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V  0  r  w  0  t  t 

311*  erfJctt  SStathtiiun^ 


meiften  ber  über  angenmnbte  ©Hernie  erfdjte* 
neuen  ^anb*  unb  2e$rBud)er  jtnb  für  Soldje  Be* 
rennet,  «>etö)e  jtdj  in  einem  reiferen  3Clter  Befinben 
nnb  Don  benen  ge»iffe  djemifdje  SBorJenntniffe  ja 
erwarten  ftnb,  nnb  Ijanbeln  oft  üBer  5S)inge  fo  für}, 
ba$  fte  pon  benjenigen,  »eldje  feine  djemifdfje  ©djule 
hrd)gemad)t  f)aBen  ober  jtd)  in  einem  jüngeren 
Älter  Befinben,  ni$t  oerflanben  werben  Jönnem 
liefern  UeBelflonb  nmnfd)t  nun  ber  SBerfaffer,  fo 
weit  cS  in  feinen  Äräften  ficljt,  burdj  bie  #erau8* 
gaBe  biefeS  SBud)e8  aBju^elfen.  Da  aBer  bie  3u* 
genb  burd)  bie  SCufjd^lung  ber  großen  Sttenge  oon 
£l)atfad)en  leitet  oon  einem  »eiteren  ?fortfd)retten 
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VI 


Vorwort 


ttt  ber  Cremte  abgehalten  »irb,  fo  f)at  ber  S&er* 
faffer  meift  nur  biejenigen  l)en>or<jel}o&ett,  bie  im 
SeBen  unb  ®e»erbe  jt<h  barBieten,  unb  biefelBen 
burd)  bie  mögluhft  genaue  ?CngaBe  ber  jur  S&er* 
ftanbtgung  nötigen  unb  leicht  anjufteflenben  Sjrpe* 
timente  ju  einet  angenehmen  ^Belehrung  für  bie 
Sugenb  ju  matten  gefugt  68  ijt  aBer  au<h  baä 
für  ben  ®e»erB8mann  unb  gaBrifanten  SfrufcBare 
nidjt  uBergangen  »orben,  fo  ba§  jene,  fo  weit  biefe 
SCBtheilung  bie  ®egen#änbe  umfafjt,  Belehrungen 
ftnben  »erben*  3Cudj  Sehrer  ber  tetymit  an  ®e* 
»erBS*  unb  9tealfd)ulen,  »eldje  Bei  meift  unjurei* 
djenben  9ttitteln  oft  wegen  ber  jur  ^Belehrung  no* 
thigen  djyerimente  in  Verlegenheit  Bommen  fönnen, 
werben  fytt  ben  äöeg  »orgejeidjnet  finben,  wie  jte 
auf  eine  einfädle  unb  »ohlfeile  SBeife  jene  anheilen 
fönnen, 

pr  ben  SCBfd^mtt  ber  nt<htmeta|Iif<hett  Stoffe 
Befolgte  ber  »erfajfer  ben  oon  ber  ^erlag8hanb* 
Iung  »erlangten  3>lan;  in  bem  folgenben  SCbfdjnitt 
aber  mufete  er  biefen  fafl  gänilidh  »erlaffen,  ba  er 
hterburd)  ju  compenbiöS  geworben  »are.  SBenn 
fid)  »orliegenbeS  3BerB  einer  guten  Aufnahme  ju 
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iüt  crflcn  ©carbettung. 


vir 


erretten  $at,  fo  foH  aläbolb  eine  jweite  SC&t&ei* 
hing,  etitljaltenb  bie  Chemie  bet  ferneren  SRetaHe, 
nachfolgen. 

m 

a II e ,  im  September  1839, 

Dr.  gr.  ®ö&etetner. 
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V  0  r  tu  0  r  t 

int  jtuetten  JBeatfteittittg* 


I2>S  ftnb  je$n  3a$re  DerfToffett ,  feit  btefeS  SBJerf 
in  feinet  erjien  SBearBeitung  erfd)ien  unb  e8  fanb 
trofc  mannet  Mängel  eine  fo  freunblid)e  unb  gim* 
füge  3Cttfna$tne,  ba§  Bereits  im  3a$r  1842  von 
ber  5ßerlag§fjanblung  ba§  Verlangen  an  ben  5Ber* 
'faffer  geftellt  »erben  mufcte,  eine  neue  Stuf  läge 
beSfelBett  ju  Bearbeiten*  S)a  er  jejtod)  eine  aott* 
fianbige  Umarbeitung  beSfelBen  BeaBftd)tigte ,  aBer 
tiodj  mit  ^erauSgaBe  feines  Sfyot&eferBudjeä  Be* 
fd)äftigt  n>ar  unb  anbere  eingegangene  SBerpfUd)* 
tungen  erlebigen  mußte,  fo  fonnte  %  er  bamalä 
bem  Verlangen  ber  SBerlagSJjanblung  nid)t  ent* 
fpretfyen,  mu§te  melmetyr  biefe  Umarbeitung  für 
eine  frätere  Seit  perföteBen. 
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Vorwort  jur  aweUen  ©ear&ettung.  ix 

3n  biefem  3a§re  n>ar  ber  »erfaffer,  trofc  man» 
geriet  jum  S£§eil  BetrüBenber  SCBfjaltungen,  in  ben 
ötettb  gefegt,  biefc  Umarbeitung,  roeldfye  in  ?foIge 
einer  Steide  t>on  ätartefungen  oor  einem  gemtfcfyten 
StaBlifum  in  $aHe  Bereit«  im  SBtnter  1840  vou 
Bereitet  n>ar,  $u  Dollenben  unb  jroar  in  einer  SBetfe, 
ba§  baä  SBerf  no<$  me§r  feinem  B^edE  entfpredjcn 
fott,  a!8  bie  erjie  Bearbeitung,  inbem  er  bie  $DHn* 
gel  beSfelBen  ju  Befeitigen,  bagegen  aBer  in  ben* 
jettigen  ©egenjiänben  metyr  fBoßftänbigPeit  unb  2fu8* 
bedmmg  ju  geBen  fud)te,  meldte  bie  Hernie  in  ben 
taglid)en  @rfd)einungen  barBietet,  unb  ber  SBerfaffer 
barf  hoffen,  ba§  er  biefe«  reblid)  ju  erfüllen  gefucfjt 
|at  @r  »iß  in  biefer  SSejie^ung  ben  geneigten  2e* 
fer  nur  auf  bie  SCBfdjnitte  ©auerjtoff  unb  Äotylenjloff 
wroeifen,  roorin  bie  &erbrennung8erfd)einungen  unb 
bie  i^nen  su  ©runbe  liegenben  @efe§e  in  einer 
SBeife  bargejiellt  ftnb,  ba&  fte  feibjl  benjenigen 
Sefern,  benen  bie  ©runbgefe^e  ber  Hernie  ntdjt 
im  SBefonberen  BeFannt  finb,  eine  unter^altenbe 
Sprung,  aBer  aud)  bie  UeBerjeugung  geben  »er* 
ben,  bafc  2Cnfyrüd)e  auf  eine  aßgemeinere  SBilbung 
in  -unferer  B^it  nur  burdj  eine  genuffe  Äenntntfc 
ber  Hernie  gerechtfertigt  erfdjetnen,   3n  ben  über 
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Vorwort 


©äffet  unb  atmofy$drifd)e  £uft  Ijanbelnben  9CB* 
fdjnitten  finbet  bei  fcefer  biejenigen  2e$ren  ber 
$Jf)9jt!  erörtert  unb  erläutert,  weldje  mit  benen 
ber  ©kernte  innigft  gufammen^angen  unb  behalt 
Sebent,  ber  ftdj  mit  Cremte  »iffenfdjaftluty  ober 
praftifdj  Befdjafttgen  ober  ftd)  barin  nur  unter* 
rieten  »ill,  Befannt  fein  muffen*  3u  bem 
fdjnitte  über  bie  ©rjjeuger  finb  in  ber  neuen  SBe* 
arbeitung  jmei  Stoffe  aufgenommen  »orben ,  bie 
ftd)  in  djemifdjer  SBejie^ung  bem  $J§o8pl)or  ganj 
analog  oerI)alten,  außerlid)  aber  burdj  i§re  metal* 
lifdfje  5Befd)affenl)eit  ganj  oerfdjieben  t>on  bemfelBen 
ftnb.  5Bon  biefen  beiben  Stoffen,  bem  SCrfen  unb 
Stntimon,  ifl  erftereS  einer  ausführlicheren  Sror* 
terung,  namentlid)  in  SBejieljung  auf  feine  6tFen* 
nung,  unterworfen  »orben,  inbem  ber  IBerf affer 
Don  ber  SCnftdjt  ftd)  leiten  ließ,  baß  e8  audj  für 
ba8  ganje  geBilbete  ^JuBlifum  von  SBidjtigfeit  fein 
muffe,  biefen  in  ben  meinen  feiner  SBerbinbungen 
fo  ungemein  giftigen  äorper  ernennen  unb  auf  eine 
leiste  3Trt  nadjmeifen,  aber  audj  unföablid)  madjen 
ju  fonnen.  3n  bem  SCBfänitte  über  bie  SteS* 
jeuger  finb  Beim  ©djroefelnmfferfioff  biejenigen 
^ülfSmittel  unb  6rfd)einungen  angegeben  morben, 
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|ur  jroeitcn  %taxMtun$. 


meldte  gut  ßrfennung  ber  wid&tigffcn  SDtetatte  in 
t^ren  SBerBinbungen  erforberlid)  ftnb.  (Sin  befon* 
berer  SCBfd&nitt  Ijanbelt  über  bie  wtcfytigjten  @rj* 
metatte,  weiset,  um  ba«  SBert  titelt  ju  umfang* 
rei<$  ju  mad&en  unb  baburdf)  beffen  5>retg  ju  er* 
$0$en,  ganj  für}  Be^anbeft  werben  mußte  unb 
bef#alB  fi<$  nur  auf  baS  SBorfommen  unb  bie 
wtd&tigjien  aJerBinbungen  ber  intereff ante jten  aJtetaße 
Bejiel)en  burfte* 

6ine  Befonbere  SCufmerffamfeit  $at  ber  ©er* 
faffer  ber  d&emifd&en  %perimentirfunft  gewibmet 
unb  fid^  Bemüht,  ben  5©eg  anzeigen,  wie  felbjl 
diejenigen ,  benen  nur  wenige  2Jiittel  unb  <grfa$* 
rungen  ju  ©ebote  fielen,  bie  erlauternben  <8fc* 
yerimente  leidet  unb  wenig  foftfinelig  ausfuhren 
tonnen.  Seiber  tonnte  ber  urfyrunglid&e  $)lan  bie* 
fer  neuen  ^Bearbeitung ,  nemKd)  Sttuffcationen,  be* 
ren  bereits  eine  große  SCnja^l  in  ber  im  9Cn* 
tyang  ausgeführten  Söeife  vorbereitet  waren ,  Bei* 
jufugen,  nidjt  auSgefß^rt  werben ,  ba  baburdj  ba8 
SBerf  no<$  tne^r  ausgebest  unb  ungemein  im 
5>rei§  er^ö^t  worben  wäre.  2>er  ©erfaffer  Ijat 
aber  au<J)  bie  §Tnfid)t,  bafc  biefer  SRangel  an  Sttu* 
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fttationen  feine  fe$t  guten  ©eiten  $at,  inbem  ba* 
bur<$  ba§  <$anbmetf8mäf}ige  in  bet  djemifäen 
petimentitfunft  Befetttgt  unb  bet  3Tnfänget  in  btefet 
Äunjt  jum  9frad)benfett  Eingeleitet  wirb,  rote  et 
itgenb  ein  @£petiment  mit  bem  einf ad)ften  #  i$m 
ju  ©ebote  fte&enben  £ülf  3  mittel  auSfü^ten  fann, 
abet  aud)  SCbanbetungen  in  bet  <$emifd)en  (gjrpe* 
timentitfunjl  föon  fe$t  ^äufig  »etanlaffung  ju 
fe^t  mistigen  d)cmifd)en  Sntbecfungen  unb  SBet* 
befietungen  in  bet  tecfynifi$*<$emifd)en  fytafü  gc* 
geben  Ijaben  unb  oft  no<$  geben  metben*  $)ie  • 
fetten  2uljme  u.  (Somp.  in  SBetlin  fyxBen  alle 
SCpyarate,  bie  jut  djemifdjen  ©^etimentitfunjl  et* 
fotbetlicfc  fmb,  jum  SBetfauf  obet  laffen  fie  billig 
unb  einfad)  anfertigen  unb  pnb  gen>i§  erbötig,  nad} 
biefem  Söetf  bie  Detfdjiebenen  STppatate  in  SBe* 
fleßung  ju  nehmen  unb  jmedfmäfcig  auSjufu&ten* 
Sftamentlid)  bütften  berattige  SBejieHungett  ben  5Bot* 
ftänben  oon  2e§tanffolten ,  in  melden  ©Hernie  in 
einem  me^t  obet  minbet  gto&en  Umfang  gelebt 
mirb,  ju  empfehlen  fein,  ba  in  mannen  folget 
SCnjlalten  Äe&tet  füt  Hernie  t&ätig  jtnb,  mel^e 
burd)  anbetmeitige  n>ijfenfd)aftlid)e  SBefcfyäfttgungen 
bei  i§tet  SCuäbilbung  fo  in  SCnforucty  genommen  nmt* 
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XIII 


ben,  bafj  fte  fcie  €I)emie  nur  in  ber  SE&eorte  auf* 
faffen  tonnten. 

$>er  xr> iff enf dt> af tlid^e  $lan,  H*ld)er  frei  bei;  3Be* 
arBeitung  biefer  Sfuögabc  Befolgt  nmrbe,  ergieBt 
ftc^  leitet  au8  ber  (Reihenfolge  ber  eingehen  9CB* 
fönitte;  inSBefonbetä  tjl  bie  größte  fRttcffid>t  ettf 
bie  ©ruppirung  ber  einfädln  Stoffe  nad)  t$ren 
Sfualogien  genommen,  bann  aber  aud)  bie  2fuf* 
tnertfamfeit  anf  bie  6rfd)einungen  Eingeleitet  wor* 
ben,  n>eld)e  ber  Sontactwitfung  gugefdjrieBen  wer* 
ben;  $ierBet  war  e§  ganj  unumgänjlid)  notljwettbig, 
in  ba8  ©eBtet  ber  organifd)en  Hernie  ju  fireifen, 
worin  ftd)  bie  n>id)tigf*en  biefer  @rfd)einungen  bar» 
Bieten* 

Der  JBerfafier  barf  woljl  ben  äßtmfdj  au3* 
fpredjen,  baf}  biefe  SBearBettung  biefelBe  gnnjHge 
3fufnaljme  Bei  bem  größeren  $)uBltfum  unb  in 
Seljranjialten  ftnben  wirb,  wie  bie  erffc,  unb  bie 
Hoffnung  $egen,  bafc  er  burd)  biefelBe  einen  Keinen 
^Beitrag,  jur  SCuäBreitung  unb  JBerme&rung  <J>emi* 
fdjer  Äenntnijfe  im  größeren  §JuBlifum  geliefert 
hat  unb  ber  ©Hernie  bie  Stellung  ju  erwirfen 
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xir  Vorwort  tut  aweiten  ^Bearbeitung. 

— 

fud)t,  bie  tfe  in  ber  allgemeinen  aRenfd&en&ilbnitg 
in  2Cnft>ru<$  nehmen  mnjj.  Die  Sfnerfennnng  bie* 
fe§  SBeffteBenß  wirb  ben  JBerfajfer  soeiter  aufregt 
erhalten,  feine  SBtrffamfeit  jum  85eflen  feiner  9Rit< 
Bürger  ja  andern  unb  er  mng  eS  ber  Bufnnft 
üBerlaffen,  ob  er  trgenb  in  einer  anberen  äöetfe 
fßr  jahrelange  2Rul)feKg!etten  wib  2>rangfale  eine 
(Sntfdjäbigung  flnben  wirb. 

Sena,  im  JDftoBer  1849. 


Dr.  $ranj  $>6Bereiner* 
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$)  0  r  n)  0  r  t 

jttt?  bvitteu  Auflage. 


Uie  rege  Sljeilnaljme,  welche  btc  crflc  unb  jroeite  $luf* 

läge  fcrefeö  SeitfabenS  f>ct  bcm^ßubltfum  gefunben  tyat, 

fteben  bem  23crfaffer  btc  Ueberjcugung,  baß  ba$  2Berf* 

d)tn  jroecfentfpredfjenb  bearbeitet  roorben  ifh    Qi  tuar 

ii)m  um  fo  erfreulicher,  eine  ncue.2lu$gabe  bcmSpubli*. 

fum  Dorfegen  ju  f&nnen,  bie  in  33ejte(;ung  auf  bie  in 

ber  jwetten  Sluflage  aufgenommenen  23  23orlefungen 

feine  23cränberung  erlitten,  aber  infofern  eine  roefent* 

licfje  Erweiterung  barin  gefunben  l)at,  baß  nodj  in 

jroei  23pr(cfungen  ber  £l>etl  ber  organifdfjcn  Hernie, 

welcher  oom  atlgemeinften  Sntereffe  ift,  nämlicfy  btc 

Äenntntffe  unb  Slnftdjten  über  bie  Entjle^ung  unb 

©elbjtjerfefcungen  ber  $Pfton$en*  unb  Styierfioffc  mit 

ganj  befonberem  Sßejug  auf  bie  oegetabilifcfjen  unb 

ammaliföen  9tafj>rungömtttel  in  einer  Seife  bearbeitet 
* 


Digitized  by  Google 


IV 


SSovwovt  jur  brüten  Aufrage. 


werben  ifl,  als  e$  bei*  %md  bcö  2Berfcf)en$  unb  bte 
9Bid)ti$tit  btefeö  ©e<jenjtanbe$  erforbert,  ©er  23erf* 
barf  hoffen,  baburcfy  einem  füfjtöaren  93ebürfmg  in  bem 
SBerfcfyen  abgeholfen  ju  (jafren  unb  bte  (Erwartung 
(;egen,  baß  biefe  2luf(age  eine  eben  fo  günfitge  $luf* 
na^me  unb  nacf)ftd)t$Dotte  SSeurrijetfung  ftnben  mBcje, 
roie  bte  früheren* 

Stuttgart  im  %\>xil  1854. 

Dr.  Uöbmtnfr. 
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fung  beS  gebunbenen  ©auer(toffe$  ©.  60.  —  Sftbtnungös 
proeeg  ©.  63.  —  (Srfafc  be$  atmofpfcärifcben  ©auerftoffcS 
©.  64.  —  ^robufte  ber  Verbrennung  ©.  65.  —  2)e3oro* 
batton  ©.  67. 
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Siebente  »orlefunß. 
Heber  bcn  ©afferfr  *f  f.  ©.  68  —  93. 
Berfeftttttg  be$  2£affer«  nnb  »afferfroff  @.  68.  —  »orfotmnen 
ttnb  £>arjrettnng  ©.  70,  —  <&igenfa)aften  ©.  75.  —  <E$c 
tnif<$e$  S&erfcalten  €5.  78.  —  Änattga*  ©.  80.  —  $e<g» 
traft  ber  SSafFerftoffflamme  ©.  89.  —  $eijfatft  nerf$U* 
bener  Brennmaterialien  €.91.  —  ©trfnng  be£  äöafferjtojfe* 
im  9Ct$mnng*procet  6.  93. 

Sickte  äfrrleftmß. 
Ueber  bal  S»affc».  ©.93-127. 

»Übung  be*  SBafierS  ©.  93.  —  »orfommen  ttnb  (Sfgenföafreit 
©>  94.  —  @iö  ©.  98.  —  ©afferbampf  6.  104.  —  Sieb* 
punft  ©.  106.  —  gretroilHge  SBerbampfung  ©.  108.  — 
^eftittotion  ©.  109.  —  $ampffraft  ®.  110.  —  <£$emff#e 
©ißcnf^aften  be3  ©afferö  <5.  III.  —  ^bratroaffer  ©.  112. 

—  Ärpjrattwaffer  ©.  113.  —  Sofenbe  Äraft  bc«  9Baffer« 
e.  114.  —  Ärpjtottifation  ©.  116.  —  »ermatten  be$  SBTaf* 
fct«  gegen  ©aSarren  @.  118.  —  #erftt)iebene  SCrten  beS 
natürlich  oorfontmenben  9Sofferö  ©.  119.  —  Prüfung  M 
S&afierS  ©.  122.  —  Sfrrtnfgang  S.  124.  —  BufammcN* 
fefcttng  ttnb  ornbirre«  «Baffe«  ©.  127. 

kennte  SKorlefustg. 
lieber  ben  ©titffroff  ttnb  feine  9*erbinbttitgen. 

©.  127-160. 

Berfegnng  ber  armofp$arifa)en  £nft  ©.  127.—  ©tftfjcoff  ©.  128. 

—  <gigenf$afren  ©.  129.  —  ©alpeterfäure  <S.  129.  — 
3fratt*enbe  ©alpeterfaitre  ©.  132.  —  ©alpererfanre  ©alje 
©.  185.  —  ©titfftofforgb  unb  falperrige  ©attre  €5.  130.  — 
©tftfftoffornbnl  @.  138.  —  Stmraonfaf  ©.  140.  —  Storno* 
niaffatae  ©.  149.  —  Konstitution  berfelben  ©.  150.  — 
Ammonium  ©.151.—  4Cnn>enbttng  bed  SCmmoniafg  ©.152. 

—  ©alpeterfattrcS  SCmraonia!  ©.  157.  —  3Cnberweire  »er« 
binbttngen  be*  ©ritfjroffe«  ©.  160. 

*** 
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«Sc^ttte  $orIcftmfl. 
Ueber  bie  a tm o fpH r if * c  2uft  unb  t> i c  aUge* 
meinen  (gigenfcbaf ten  ber  Buftarten. 

©.  160  —  196. 

Äörperlttfcfeit  ber  atmofpbärifdjen  2nft  ©.  160.  —  ®eroid)t  ber* 
felben  ©.  161.  —  Ermittelung  be«  fpecififöen  ®ttvid)M 
ber  Suftarten  ©.  162.  —  Srutf  ber  2uft  ©.  163.  —  Ba- 
rometer ©.  16*.  —  Jhiftpnmpe  ©.  166.  —  Semperatur* 
roecfyfel  beim  9fuSbeIjnen  unb  Bufammcnpreffen  ber  Saft 
©.  169.  —  ÜBariotteT<$e$  ©efefc  ©.  170.  —  ©orometriföc 
(Sorreftion  ber  ©aSarten  ©.  171.  —  Sbermometrfföe  (£or* 
reftion  ©.  172.  —  Buftfhomung  <5.  173.  —  äJer&altett 
ber  öaSarten  gegen  «Baffer  ©.  175.  —  d$emiföe$  »er* 
(alten  ber  atmofpi)ärif<&en  2uft  ©.  177.  —  (Subiometrfe 
©.  177.  —  $erpuffung6rö(ren  ©.  180.  —  £eibner  fjlaföen 
unb  (SleBtromotor  ©.  1 82.  —  ^Hatineubiometer  ©.  185.  — 
$»grometrte  ©.  187.  —  SCnt&raforgmetrie  ©.  188.  —  &ei* 
nigung  ber  atmofp^äriföen  £uft  ©.  192. 

(Hfte  unb  jtpölftc  &9rlefung. 
Ueber  ben  $o((enftoff  unb  beffen  &erbinbungen 
unb  über  bie  Verbrennung  l oljlenftof ffcaltiger 

Äörper.   ©.  196  —  269. 

olaoerPoblung  ©.  196.  —  SJefonbere  (Stgenfdjaften  ber  gjfTan* 
genfoble  ©.  198.  unb  Urfacben  berfelben  ©.  203.  —  Äno* 
c^enoerfo^lung  ©•  206.  —  JBraunfoblen*,  $orf*  unb  Stein* 
to(Ien»erfoblnug  ©.  207.  —  9tu§  ©.  208.  —  C&bemifae 
Statur  ber  »ergebenen  Äo^lcnorten  ©.  209.  —  SBorfom* 
men  beä  of)lenftoffe3  ©.  210.  —  <$rapljit  unb  SCntbracft 
©.  211.  —  Diamant  unb  äoblenfäure  ©.  212.  —  (Sie* 
mentaranatnfe  ocganifdje*  äörper  ©.  222.  —  Stationeffe 
gufammenfe&ung  organifdjer  Äörper  ©.  225.  —  Äoblen* 
faure  ©alge  ©.  2^8.  —  Äo&lenornb  ©.  229.  —  ©ralfäure 
©.  231.  —   $onigfteinfäure,  Dfbobiainfäure,  Ärofonfäure; 
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Äc^enroaffcrfloif  ©.  232.  -  Sei#tc3  £oljrfnn>aiTer(toffga3 
<S.  233.  —  ©cfcnjereS  Äo&lenwofFerftoffga$  ©.  237.  — 
(StefnfofclengaS  unb  ©aSbeteuc^tung  ©.  239.  —  £eu$tga6 
au$  anberen  Materialien  ©.  241.  —  Verbrennung  ber  ge: 
rubl)nUd?en  ^ctg  *  unb  £eu$tmatertalfcn  ©.  242.  —  Sur 
Verbrennung  nbt&ige  Södrme  ©.  244.  -  B«r  Verbrennung 
nbt&fger  Suftroedjfet  6.  248.  -  £>efen  ©.  249.  —  <5&e« 
mtföer  £)fen  ©.  250.  —  2BetngetfUampe  ©.  252.  —  Sang* 
fame  Verbrennung  ©.  256.  —  2euä)h>orru$tungcn  ©.  259. 

—  Verlören  brennender  Äörper  burd)  £uftabf$lug  ©.  260. 

—  ©$ug  gegen  flammcnbe  Verbrennung  ©.261.—  gfamme 
©.  263.  —  Bufammenfeftung  berfelben  ©.  264.  —  2cu$-- 
ten  ber  flamme  ©.  266. 

©ä>lu§  fcet  elften  ttnfc  gmölfrett  Vprlefuttfl. 
Ueber  baS  Sn™.   @.  269  — 278. 

(Snan  unb  Vfutfaugenfala  ©.  269.  —  Verlfnerbtau  ©.  272.  — 
(Snanqnccffllber  unb  £arjlettung  beä  (Soanö  ©.273.  —  ^paracnan 
unb  Verhalten  be$  (£nan$  gegen  einfache  Äörper  ©.  274.  — 
Göanfauerjtofffdure  ©.  275.  —  ©oanipafferftofffäure  ©. 276. 

$>retje$nte  tttiD  tucrjcljrUc  fßorlefitng. 
Ueber  bie  ©aljjeuger.    ©.278  —  329. 

Xflgcmeined  ©.  278.  —  5©afferftofffäuren  ©.  279.  —  <£6t  or 
unb  beffen  £>aritettung  ©.  279.  —  @tgcnfäaften  ©.  280.  — 
Vorkommen  unb  SßtrCung  auf  ben  t^feriföen  £>rgantfmu3 
©.  284.  —  Verhalten  gegen  «Baffer  ©.  285.  —  <S^emifc^ed 
Verhalten  ©.286.—  (S&Ioroerbfnbungen  ©.  287.  -  Verhalten 
be$  <£blor$  gegen  gufaramengefe^te  Ädrper  ©.  288. ,  gegen 
organifdje  tförper  ©.289.  —  Unterdjlorfge  ©dure  ©.291.- 
Unierdjlortgfaurefi  Äali  unb  Patron  ©.293.—  Untera>lortg* 
faurer  Äalf  ©.295.  -  (Sljlorfdure  ©.298.  —  &tyoxfaütei 
Sali  ®.  299.  —  Ueber*lorfdure  ©.  303,  —  (S&lcrroafierftofF* 
fdure  ober  ©alafdure  ©.303.  —  ÄbnigSwaffer  ober  ©alpeter« 
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folafdurc  ©.  314.  -  (SfrlorflicfftofF  ©.  318.  -  GWot* 
fojlenftoff  ©.  319.  —  ©n&fHtntion«le$re,  <£$lor!o(lenoj:nb 
©.  320.  —  Brom  ©.  320.  —  Gewinnung  nnb  ©igen* 
föaften  ©.  321.  —  3 ob  ©.  322.  —  Gewinnung  nnb  @i» 
genföaftcn  ©.  323.  —  3obt>erBinbungen  ©.  324.  —  3*b» 
Wtfffoff  6.  325.  —  ?f  I  tt  o  t  nnb  beflen  »erblnbnngen  ©.  326. 
—  glnorinafferftoiffättre  ©.  827.  —  Waldnen  ©.  328.  — 
gtaMrat*  «.  329. 

ftttufgelMtre  tmft  fecftae$ttte  »orlefitttg. 
lieber  bie  £le$|enger.    ©.  330  —  377. 

3ClTgenteine6  ©.  330.  —  ©  *  w  e  f  e  I ,  »ort omme n  nnb  ©eroln* 
nung  ©.331.  —  (gigenfibafren  ©.332.  —  9tmorrter  ©$we* 
fei  ©.  333.  —  ©$n>efeIMumen  ©.  334.  —  (gefällter  ©djroe* 
fei  ©.  335.  —  $rüfnng  ©.  336.  —  ©*roefeHge  ©ante 
<&.  338.  —  ©<$»efeUgfaure  ©alje  ©.  341.  —  UnrerWwe» 
feiige  ©ante  nnb  Unterfömefelfäure  ©.  342.  —  ©$n>efe(« 
fänre  ©.  343.  —  »ortommen  ©.  344.  —  SDaritettung  bet 
ni$k  ran$enben  ©<$wefelfänre  ©.  345.,  ber  rau$enben 
©$n>efelf&ure  ©.  346.  —  (Stgenfdjaftcn  ber  ©4n>efelfdnre 
©.  347.  —  ©tärfejutferfabrttatfon  ©•  350.  —  SCet^erbil* 
bung  ©.  351.  —  ©epaarte  ©$n>efelfänre  ©.  352.  —  ©*we* 
feifaure  ©alae  ©.  354.  —  Prüfung  ber  ©cfcwefelfdnrc 
©.  355.  -  ©«wefelwaffetfloff  ©.  358.  -  <£&emif#e«  »er* 
(alten  Mfel&en  ©.  363.  —  »ennfenng  be*felben  att  9?ea* 
genö  ©.  364.  —  $a$n  Tcf>e  ©efnprobc  ©.  371.  — 
©^wefelcoan  nnb  ©djwefelfo&Ienftoff  ©.  373.  —  ©#wefel« 
metatte  ©.  375.  —  ©elen  nnb  Sellnr  ©.  376. 

etcben&e(nte  uttb  adirftefjnte  äßwlefitttg. 
lieber  ble  ©r$jeuger.    ©.  377  —  428. 

3Cttgemefne*  ©.  377.  —  5>$o$p$or©.  378.  —  »orlommen 
nnb  Sarfreanng  ©•  379.  -  <g(öcnföaft*n  ©.  381.  -  9>$o«. 
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p^orige  ©dure  ttnb  $i)o«p$orfdnre  ©.  582.  —  $$o«p$or- 
fönte  ©alge  ©.  385.  -  Unterp$oSrt°rig«  ©dure  unb  ^o«. 
¥$©w»b  ©.  386.  —    yitlptotfeuerteuge  unb  *p$o«pt)or* 
wafierftoff  ©.  387.  —  sjtyoSpljorinetaac  ©.  388.  —  3Cr« 
fen,  SCtfenojob  ttnb  arfenfge  ©dute  ©.  389.  —  Gigen- 
f^often  ber  «fertigen  ©oute  ©.  390.  —  <£t)emifct)e3  JBer» 
lalten  ©.  394.  -  «rfenigfaurc  ©ttljc  unb  »ehalten  gegen 
»eagenrten  ©.  392.  —    «nwenbung  arfenlgfaurer  ©aljc 
©.  395.  —   SCrfenfdure  unb  «feufauw  ©alae  ®.  396.  — 
äto&alten  gegen  Steogentien  ©.  397.  —  «tfenfaure«  Stall 
©.  398.  —  SCrfenwafferftoff  ©.  399.  —  ©*n>efe!orfen  unb 
Realgt*  ©.  401.  —  SCnrtpfgraent  ©.  402.  —  günffatfc« 
©ä)mefela*fen  ©.  403.  —  ©e**tel*©e$n>efelarfeu  ©.  404.  — 
2CtfenmetaU*e  ©.  405.  —  »ergifttmgen  mit  Sfrfen  ©.  406.  — 
©nmptome  beffelben  ©•  407.  —    Gegenmittel  ©.  408.  — 
©eriä)tUä><$emffa)e8  ©erfahren  ©.  410.  —  <£t)emifn)e  ttn» 
ierftt<$ung  ©.  4tl.  —  Antimon©.  414.  —  Vßoxlom* 
mtn,  öetpfnming  unb  Reinigung  ©.  415.  —  <ffgenf4*ften 
©.  416.  —  SCntitnonfuBojtnb  unb  «ntfmonojrob  ©.  417.  — 
«nttmonojr^bfalae  unb  Sfeetimeinfiefo  ©.  418.  —  $Cn«mon* 
(dune  unb  antimonfaute  ©alje  ©.  419.  —  ffceapelgelb  unb 
autiutonige  ©dure  ©.  420.  —  5fnttmonwofferjloff  ©.  421.  — 
ttuterfa)ieb  vom  SCrfenwaflerftoff  ©.  422.  —  Cllotantimou 
©.  423.  —  ©äjwefelcntimon  ©.  424.  —  8unffa($--©$wc* 
ferautfmon  ©.  426.  —  Sfntimonmetaffe  ©.  427. 

SRcunjeljnte  f&ptflefuttß. 
tteber  bfe  ©USgeuget.  ©.428—442. 

allgemeine«  ©.  428.  —  SBo*  ©.  429.  —  »orfdu«  ©.  430.  — 
»orfoure  ©alje  ©.  432.  —  »Pro*  ©.  433.  —  »oracit 
unb  »otfluotib  ©.434.  —  «tefel  unb  «iefelfdu*  e  ©.  435. 
—  Äfefelfoute  ©alje  ©.  436.  —  SBaffergla«  ©.  437.  — 
©laöforten  ©.  438.  —  *ö»ffli$e  fcbeiflefne  ©.  439.  — 
Äiefelfluotib  ©.  441. 
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liebe«  bte  ä*e* binbungen  bei;  3Clf ttUme talle. 

©.  442  —  481. 

2fttgemetne3  ©.  442.  —  ÄaUum  ®.  445.  —  taliumojob 
©.444.-  Äolifofte  ©.  446.  —  ©alpeterfaure*  Äali  ©.  447. 
—  ©c$<efjpulüer  unb  ÄndUputoe*  ©.  452.  —  gcucriperEe* 
reien  unb  *o$lenfaure3  ÄoH  ©.  453.  —  ©aureä  foljlenfau* 
rc§  unb  ojalfaureS  Äoli  ©.  457.  —  ©#n>efelfaure8  Äali 
©•  458.  —  ©effenfiebetei  ©.  459.  —  JDjralfäurebtlbung 
burd)  Äalf  ©.  461.  —  Äaltttm^olofbfalje  ©.  462.  —  (Span*, 
;  <S$lot*  unb  3obfalium  ©.463.  —  ©c&roefettaHum  ©.464.— 
Natrium  ©.  494.  —  Sfratrfumoynb  ©.  465.  —  Sfcatron* 
fal§e  ©.  466.  —  ©afpetetfaureS  Patron  ©.  467.  —  £o&* 
IcnfourcÖ  Patron  ©.  468.  —  $Cnbert$aIb:fo$tenfaure8  9to* 
tton  ©.  471.  —  S)oppeU*fo$lenfaure8  Patron  ©.  472.  — 
©cfyrocfelfaureS  Patron  ©.  473.  —  $)t)o£p$orfaure0  9fca* 
iron*9Cmmonfaf  ©.  475.  —  <51)lornatrittm  ©.  476.  —  3*rom», 
3ob*,  unb  ©#n>efelnatrtum  ©.  480.  —  2U$ium  ©.  481. 

@d>lit#  fcet  jipangiöfleit  ^orlefttttg. 
Heber  ba $  Stmmonium  ttnb  bcffen  SJer Bf nbungen. 

©.  481—486. 

SCffgemefneö  unb  3Cmmon{umojcnbfal$e  ©.  481.  —  Äoljlenfaureg 
2Tmmontaf  ©.  482.  —  ©d^roefelfaureä  unb  pf)o£p$orfaure£ 
SCmmonfaC  ©.  483.  —  Chlorammonium  ©.  484.  —  ©($we* 
felammonium  ©.  485. 

<$imtst*g»ast*ia{re  ^orlefuttfi. 
Ueber  bie  SBcrbtnbungen  bec  ßubalf aUmetalle.  I 

9C  II  g  e  m  e  t  n  e  5  ©.  485.  —  <£ a l c i u m  unb (Salciumofob  (Äalf) 
©.  487.  -  Äatf&Dbrat  unb  Satfbrei  ©.  489.  —  Äalf* 
roaffei:  unb  SBer^oltcn  be8  ÄalfS  gegen  Äo&lenfäure  unb 
©al$e  ©.  490. ,  gegen  (S&loiplatfn  unb  organtföe  Äörpet 
©.  491.  —  Hörtel  ©.  493.  -   UBaffermörtel  ©.  49*.  — 
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Prüfung  M  &alU  @.  495.  -  Staltet;  fafpeterfaurer  unb 
fofytenfaurer  £a(f  ®.  496.  —  ©aurer  fof)(enfaurer  Äalf  6.497. 

—  ©ct)»efeffanrer  ÄaN  @.  499.  —  ©pp*gu§  ©.  600.  —  fi)oi* 
pborfaurer  Statt  ©.  502.  —  Äte fei  faurer  Äaft  unb  (SMorcat* 
dum  ©.  503.  —  ©<t)i»efel*  unb  ^boäp&orcafcium  @.  504.  — 
Strontium,  ©rronrtan,  befien  ©alje  unb  falpeferfaurer 
©tronrian  ©♦  505.  —  SRotfrfeuermafie  /  fofrlenfaurer,  f&imtftU 
faurer  unb  ftefeffaurer  ©rrontian  unb  <£&rorfrrontium  ©.  50«. 

—  ©(fjwefefftronrium;  ©arpum  ©.  507.  —  «Reiner,  fohlen« 
faurer  unb  falpetevfauver  53arpt  @.  508.  -  Sblorfaurer, 
rd)roefe(faurer  unb  fiefeffaurer  Storpr  unb  ©arnumfuperorpb 
@.  509.  —  <£f)for*  unb  ©ctymefeffarnum  ©.  510. 

®*Iug  der  eimtnftftttangiaflen  &orlefnng. 

lieber  bte  33erbtnbungen  be*  HÄagnefium*.  ©.511—517. 

SRagneflum,  SWagnejTa  unb  beren  ©afje  ©.  511.  —  ©afpeterfaure 
unb  tof)lenfaure  STOagnefla  ©.  512.  —  SBeige  unb  fdwefelfaure 
Wagtufia  ©.  513.  —  $(>o$p(>orfaure  Sttagnejla  ©.  514.  - 
äteferfaure  SWagneffa,  ©pecfftein  unb  3tfeerfd)aum  ©.  515.  - 
©erpeutin,  2i$beft  unb  £onibfenbe,  2alf,  Sifbftetn,  fcopfflein 
unb  Wovit  ©.  516.  -  (Sbrormagnefium  ©.  517. 

3tt>eiunbnwangigfte  ^orlefun«. 

lieber  bie  Serbinbungen  bev  (Srbmetafle.  ©.  517—523. 

allgemeine*  ©.  517.  —  %  Tum  tum  ©.  518.  —  Hfumiumorpb 
(SUaunerbe)  unb  aiaunerbefarje  ©.  519.  —  ©djwefelfaure 
2Uaunerbe  @.  520.  -  Äaltalaun  ©.  521.  —  8afif*er  Äalt* 
alaun;  Hatroualann  ©.  523.  —  Hmmontafalauu ,  (iefeffaure 
»launerbe  unb  fcfcon  ©.  524.  —  2)ad>$tegeln ,  SWauerffeine, 
£öpfergefd)irve  unb  Sagende  ©.  525.  —  ©teingut  unb  ^Jor* 
ceüan  ©.  5$6.  -  $imöfiein,  Ultramarin  unb  alaunfaure  %U 
falten  @.  527.  -  (Sbforafumtum ;  anbe|rüeire  (*rben  ©.  528. 

Uebev  b ie  (Srjme ta He.  ©.529-544. 
BHgemctnea  ©.  529.  -  Mangan  ©.  530.  -  Sifen,  ©rabl 
©.  531.  -  ©cbroefelfaurc*  Gifenoripbul  ©.  532.  -  «icfef, 
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Äobalf,  Äupfer  ©.  533.  —  ßupferorpb  ©.  534.  —  Uran, 
3tnt  @.  535.  —  (Sabmium,  SIci  ©.  536.  —  Si$mutb 
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Umänberungen,  welche  man  burd)  bte  (Sinwirfung  t^mtf** 
©erföiebenartiger  dtnfföjfe  an  ben  9taturförpern  wahrnimmt  *™n*f runa 
unt>  Die  ftd)  (uro)  Me  gänzliche  ober  theilweife  Vernichtung  »aturfdrprr. 
ber  urfprünglichen  (Sigenfchaften  funb  geben,  ^fi§en  bie  che* 
mifchen  Ver änberungen  unb  ber  3Cft  biefer  Veränbe* 
rung  Der  chemifcheVorgang  ober  dj  e  m  i  f  a)  e  *p  r  o  c  e &. 
(Solche  Veränberungen  fann  man  fortmährenb  beobachten; 
oerbrennt  man  $olj  an  ber  £ ufr,  fo  oerfcbminret  tiefet  halb  $erdnttruna 
btd  auf  einen  erbigen  ftücfjtanb,  ber  unter  bem  tarnen  SCfdje 
befannt  tjr  unb  bei  weitem  weniger  wiegt;  als  baä  «£>ol$;  ber&«  «Ült« 
übrige  Sftrü  beffelben  ift  oura)  einen  in  ber  Äuft  enthaltenen  a*m*>tTfltttir' 
Äörper  in  flüchtige  unb  (bei  oolljtänbiger  Verbrennung)  un« 
ftcbtbare  <Subjran$en  oerwanbelt  worben,  bie  fleh  aber  fdjon 
turd)  tiefe  (Sigenfchaften  l)inreid)enb  von  bem  <£>oI,$  unter« 
fchei&en.     ^Bringt  man  £ol$  in  lufthaltige«  Gaffer  ober  Ui  nitUivx 
feuchte  (Srbe,   wie  |.       Pfahle  bei  Sßaffer  *  unb  fcanb* 
bauten,  fo  wirb  nach  Jahren   bie  ^Beobachtung  gemacht 
bafc  ber  in  baä  Gaffer  ober  in  bie  feuchte  ($rbe  ragenbe 
ShetI  ber  pfähle  mehr  ober  minber  ^erfrort  tfr  unb  ettbltdj 
gänzlich  oerfchwinbet.   SCuch  §in  ift  e$  berfelbe  Veflanbthetl 
ber  fcuft,  welcher  bei  ber  Verbrennung  thdtig  ift,  ber  bie 
Berjtörung  bebingt  unb  biefelben  ^Jrobucte  erzeugt,  nur  ba§ 
jene  wegen  ber  niebrigen  Temperatur  äujierft  langfam  ftatt« 

fintct. 

Tcbcvcnifc'ö  (5t)fmie.  ^ 
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onSerlfuft:  Sunt  ftnrffit  ©Inlett  erl)igen ,  fo  bebecft  e$  04  an  ber  glu* 
i>dm  öiüijcn,  fyenben  ^tctle  mit  riitcr  <£>aut,  welche  beim  $dmmern  in 
graufct)roar$en  äMdttern,  als  ^ammerfc^Ia^ ,  abfpringt  unb 
fid)  fo  oft  erneuert,  als  ba8  (lifen  geglütyt  unb  gejammert 
roirb,  bt$  tiefet  gdn$lidj  barin  oerroanbelt  roorben  tjr.  £>em 
nictrigfr  .£>oI$  9<ing  analog  oerbdlt  fid)  ba$  difen  an  feuchter  2uft, 

Temperatur.  1|ur  ^  ^  ^„ft  föthav   ^       ggj^  nam(^  ßifcn  ,„ 

$orm  oon  $cilfpdnen  mit  Gaffer  iibergoffen  unb  an  Oer  Suft 
unter  öfterem  Umrühren  längere  £nt  flehen  gelaffen,  fo  »er* 
wanbelt  eö  fid)  nad)  unb  nad)  in  ein  föroarje*  (Pufoer, 
roeldjeS  berfelbe  Körper  ifr,  ber  ftd)  beim  ©lüften  beS  dtfenS 
bücet.  £dfjt  man  hingegen  meljr  2uft  unb  weniger  SBaffer, 
b.  f).  nur  eine  feuchte  £uft  auf  ba$  difen  wirfen,  fo  greift, 
wenn  aud)  nur  langfam,  ber  »crdnbernbe  2&ejranbtljeil  ber 
£uft  tiefer  auf  ba$  difen  ein;  cd  bilbet  ftd>  anfangs  nur 
freßtnroeife  eine  rotbraune  $aut,  roeld)e  als  Iftojt  befannt 
ift,  bis  nad)  langer  dinreirfung  enblia^  baS  difen  gän3li$ 
in  biefe  Subfrang  oerwanbelt  wirb. 

criflenfd,of.       d$  mag  nun  biefe  Hmduberung  ber  Steturförper  in  für* 
Swe r  ■  obf r  längerer  Btit  gefabelt  fein,  fo  giebt  ftc  fid),  auger 

rrrteS'ff""  *cr  ^er5n^criul9  *e r  ?orm '  *cr  Sar&e ,  beS  ©erudjeS  unb 
fcn*.  "  (Sefd^nacfcS  (wenn  bie  urfprünglidjen  ober  »erdnberten  Körper 
ried^enb  ober  fd)mtcfenb  jlnb)  inSbefonberS  burd)  bie  »erdnberten 
tfcemifd)en  digenfeftafren  unb  burd)  baS  (bei  einfachen  Äorpern) 
Derme^rte  ©eroiefot  f  unb,  in  weld)er  Söejic^ung  baS  difen  in  feinem 
urfprünglidjcn  unb  in  bem  burd)  ben  dinfluf*  ber  «£>i$ e  ober  in 
bem  burd)  bie  oereinigte  Sföirf  ung  ber  £uft  unb  beS  3£afferS  oer* 
dnberten  gorm  ein  augenfälliges  Setfpiel  giebt.  3öenn  man 
baS  difen  ober  feine  burd)  bie  genannten  dinftöfie  gebilbeten 
^robufte  mit  einer  löfenb  wirfenben  edure,  3.  mit  wäf* 
feriger  edjwefelfdure ,  in  SJeruftrung  bringt,  fo  wirb  man 
i>erfd)iebene  drfa)cinungen  wahrnehmen;  baS  reine  difen  lofl 
(ich  ttdmltd)  unter  3fufbraufen,  b.  unter  dntroitflung  einer 
Jüuftart,  bie  unter  bem  Hainen  SföafferjtoffgaS  befannt  tft,  unb 
mit  hellgrüner  ^arbe,  ber  «§aimnerfd)lag  unb  ber  faVuar^e 
pulverige  Körper,  fo  roie  ber  ^ojr  otyne  biefeS  ^Tufbraufen 
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auf;  bie  Äofung  ber  beiben  erfleren  Äorper  Ijat  eine  titelt 
ober  minder  brdunlid)  ober  gelblid?grütte ,  bie  be*  (enteren 
eine  gelbbraune  garbe.   3n  biefen  £öfungen  fonn  man  wie* 
berum  buref)  anbere  c&emifc&e  bittet  erfennen,  ba§  bad  ötfen 
in  oerfdjiebenen  Sujiänbeu  barin  enthalten  tjh   bringt  man 
nämlicf)  jebe  ber  £öfungeu  in  ein  $Jrobirglä$d)en  (wogu  ftd) 
gang  gut  ein  fleiueg  SdjnapdglaS  eignet)  unb  tröpfelt  man 
gu  jeber  ^Jrobe  etwas  einer  glüfitgfeit,  bie  unter  bem 
men  SCmmoniafmaffer  Befannt  iff,  fo  wirb  man  wteberum  oer* 
fdjiebene  Gr  Meinungen  wafjrne&tnen.     3«  ber  fcöfung  bei 
reinen  (Sifcnd  entließt  bann  ein  meifjer  (burefc  ßinjhig  bet 
fcuft  aber  balb  bunfelfarbig  unb  gulefct  rotbraun  roerbenber), 
in  ber  be$  ^ammerfölageä  unb  beä  föwargen  $uloer*  ein 
,  grüner,  föwarger  ober  braunfdpwarger,  in  ber  beä  9frojte$  ein 
gelbbrauner  Sfbfafc ;  biefe  ßrfd)einungen  geigen  beutlid)  genug, 
ba§  taS  @ifen  auf  fe&r  oerfdjiebene  SBeife  bur<$  ben  (Sinftufs 
ber  Suft  oerdubert  wirb. 

£>a§  tiefe  üßeränberung  bei  (Sifend  burd)  ba£  «ßingu*  <s«n>w«i>er. 
treten  ciueS  anberen  ßörper*  bebingt  ift,  ld§t  fidj  leicfct  bur$  *£t™**£ 
bie  33age  fcartljun.   28dgt  man  ndmlidj  baä  Gifen  oor  bem  «aturfdr. 
JBerfud),  fo  wirb  man  jinben,  oafj  e$  bei  bem  ©lüljen  bi*  ptv' 
gur  SBüftun.g  einer  ftarfen  Äinbe  oon  #ammerfd>lag  bebeu* 
teuo  au  (£ewid)t  gunimmt,  alfo  etwa*  SBdgbareS  (Sauer* 
jlojf)  gugetreten  fein  muß.    SSirb  Der  abgelöjle  .£>ammerfd)lag 
bem  (Stuflu§  Der  feuchten  2uft  auägefefyt,  fo  wirb  mau  naep 
längerer  Seit  wieberum  eine  ©ewidjtägiinatyme  roatyrnefynieu 
unb  gulegt  benfelbeu  in  (fifenrojlt  ocrwanbelt  ftnben,  wa$ 
ebenfalls  burd)  eine  wettere  tfufna^me  oon  Sauerßojf  be* 
bingt  ift  unb  gugleidj  angeigt,  bag  ba$  (S'ifen  unter  oerföie* 
benen  Umjfönbeu  oerfdjiefcenc  Mengen  Sauerjloff  aufnehmen 
fann  unb  fyterburd)  bie  oerfdjiebcnen  (f  rfdjeinangeri  ber  (Sifen* 
löfungen  gegen  SCmmoniafwaifer  erfldrlid)  werben.  £)&n* 
weitere  djemifdje  Äenntnifie  i]t  e$  jebod)  fefcr  fcfcwierig,  ben 
$ad)wei$  gu  führen,  bafj  bei  ben  angeführten  ^rocejfen  Sauer* 
ftoff  oon  bem  difen  gebunben  werbe;  jebod)  fann  nod)  «»%rJSe*"°^ 
anbereä  Söetfpiet  angeführt  werben,  wobei  man  bie  bei  ber  unb  «Bieter. 
&(Hj>ung  an  ber  2uft  jtattftnbenbe  ©ewi^Wguna^ne  eine«  &^iek? 

1  * 
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ßörperf  ,  fo  tote  bte  Surücffüfyrung  auf  ben  urfprttnglidjen 
Suftanb  unb  <&emid}t6betrag  mit  ber  3$age  verfolgen  fann. 
3$enn  man  nämlid)  eine  bestimmte  ®ewid)t$menge,  g.  89».  100 
<$ran  SMei,  tn  einem  <S<&me($tiegel  &iureid)enb  lange  «nb 
unter  Umrühren  an  ber  £uft  glüf)t,  fo  wirb  man  ftnben, 
bafj  ba$  3RetaH  jtd)  erjl  tn  ein  graue*,  fpäter  in  ein  gelbe* 
^Juloer  oerwanbelt  unb  in  biefeni  Bufanb  ma)  bem  (frfalten 
»ieberum  gewogen  ofongefä&r  um  7£  ©ran  am  ©ewicfct  $it* 
genommen  fcat*  ©crmengt  man  nun  biefeS  gelbe  $uloer  mit 
etwa  12  ®ran  Äofclenpuloer,  trägt  biefeä  ©einenge  wieber 
tn  ben  Siegel ,  bebecft  ei  mit  einer  Sage  &ot)fenpuloer  unb 
bringt  e$  einige  B*it  gum  <$lu()en,  fo  wirb  bann  nad)  bem 
(frfalten  beö  $iegett  auf  beffen  Stoben  unter  bem  tfoljlen» 
pufoer  ein  SMeiforn  gefunben,  waS  wieberum  gegen  100  ®ran 
wiegt.  . . 

<&bmiMt  9Cu8  biefen  iBeranberungen,  welche  ba3  4>oIg,  ba#  (Stfett 
*"Lmk?  »»b  *a*  ®ui  hti  ***  öinwirfung  bcr  fcnft  erleiben ,  ge&t 
toaft.  tyeroor,  ba§  bie  genannten  Körper  gu  einem  ©ejlanbtbeü  ber 
(enteren  unter  gewiffen  Umjtänben  eine  3tngiel>ttng  äußern, 
um  fia)  mit  bemfelben  gu  oerbinben.  $>ie  ttrfac&e  biefer 
Sßerbinbung  wirb  bie  d>emif$e  ßraft  ober  »erwanbt* 
fd)aft,  aud)  bie  Affinität  genannt;  biefe  ift  e$,  weldje 
baä  «£>olg,  ba$  (Sifen,  baä  SJlei  bejh'mmt,  ber  au$  ©auerftoff 
ttnb  einem  anberen  gasförmigen  Körper  (als  ^ticffloff  befannt) 
bejle^enben  atinofpf)ärifd)en  2uft  ben  ©auerftoff  gu  entgie&en 
unb  burd)  bie  oerfajiebene  d)emifd)e  SSerwanfctfdjaft  ber  #ör» 
per  wirb  ed  möglid),  gufammengefefcte  tförper  wieber  gu  S^f* 
legen,  wie  g.  83.  bie  ßofcle  eine  größere  S&erwanbtfdjaft  gum 
©auerftoff  fcat,  aU  ba*  81ei,  wejftalb  ba$  mit  @auerftoff 
perbunbene  »fei  burefc  ©lü&en  mit  Äofjle  wieber  in  ben 
metaßifa)en  Bujtanb  gurütfgefüljrt  werben  fann. 

eiftftnif*«        J5ie  üerfä^iebene  &erwanbtfd)aft  ber  Äörper  fann  nidjt 
»«fu$e.  ft  prjorj5  fonDern  nur  au$  $l)atfad)en  erfannt  werben,  in« 
bem  man  bie  ($rf$einungen  gu  ermitteln  fudjt,  wetcfye  burd) 
anbere  Körper  ^eroorgebra^t  werben.    Xit  in  biefer  üBegie« 
ljung  angejteHten  »erfuaje  ^et'tmt  a)emif<$e  »erfu^e; 
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ft  geben  und  ben  beflimmten  SCuffcbhtji,  in  mie  fern  ein 

Äörper  $u  einem  anberen  unter  gemiffen  Bebingungen  SSer* 

»onfctfcfcaft  äugert,  bie  fieb  bura)  gemiffe  ftnnlicb  mabrne&w- 

bare  Erfcfreinungen  htnb  giebt.     Dur*  bie  SCnjfrUung  von 

3>erfucben  jfcflen  mir  baber  an  ben  Körper  gemifie  tSfrögw 

unb  bie  tabei  ftattftnbenben  Erf4)einungen  finb  bie  Stntmorten 

bterauf.    Die  Anleitung  $u  tiefen  j&erfiieben  unb  He  richtige  »nwrim««. 

SCuffaffung  ber  gegebenen  9futmorten  ijl  ©egenjhtnb  ber  dx9  tal*tmu 

per  inten  taf  cfyemie ,   bte  inäbefonberd  oier  $aupt£tt>ecfe 

bat  näutlt*  1)  bte  Ermittlung  ber  Beftanbtbeile  eine*  5?a* 

turforperS  in  qualitativer  unb  quantitativer  SBe$ieb.ung,  mp 

jle  bann  anal^tifcbe  6 fjemie  beijt;  2)  bie  Ermittlung 

ber  Seränberuugen,  roelcbe  ein  (Raturforper  bei  ber  Serbin* 

buug  mit  einem  anbereu  Äörper  erleibet,  melebe  ©egenfhnib 

ber  fpnt^etifcben  ^ ^ e in t e  ift;  3)  bte  Ermittlung  ber 

Urfacben  ber  ebemifeben  SBeränberungen  utib  ber  biefen  ju 

©runbe  liegen  Den  (Sefefcen,  meldje  bie  tbeoretifebe  E&e* 

mie  $et§t,  unb  4)  bie  Ermittlung  ber  mifclieben  $Cnmen* 

bungen  ber  djemifdjen  Erfabrungen  unb  Jdebren,  womit  ftcb 

bte  angeroanbte  E Hernie  befcbdftigt;  (entere  $crfäüt  je 

na*  ben  oerfebiebenen  Bmeefen  in  oerfebiebene  Huterabtfyei« 

langen  (pf)9ftf*e,  meteorologifcbe ,  mtneralogifebe,  pljtjftolo* 

#be,  ntebteinifebe,  öfonomtfebe  u.  f.  ro.  Hernie)  unb  lebrt 

5e  bie  ben  Äünften  unb  ©emerben  $u  ©runbe  liegenben  (Sc* 

icfce  unb  bte  Serooflfotnmnung  aller  ^robufte  bed  jtunfl« 

ouD  ©ewerbfleifjeS ,  fo   (etfit  fte  bie  teebnifebe  Ef)e*  ^*"<f*e 

mie,    meiere  mieberum  natt)   ben  oerfebiebenen  ©tojfen, 

*ie  fte  erörtert,   »erfebtebene  Benennungen   \)<xt  unb  in 

wrfa)iebene  Unterabteilungen  ^erfaßt,    mie  in  ÜRetal* 

bürgte  ober  in  bie  Äebre  oon  ber  Bearbeitung  unb  Be* 

nityung  ber  SRetafle ,  tit  2 1 1  b  u  r  g  t  e  ober  in  bie  cbemtfcfye 

&&re  ber  oerfebiebenen  ^teinarten,  in  ^alurgie  ober  iu 

tot  kernte  ber  €>al$e,  in  ^^alurgie  ober  in  bie  cbeintfcbt 

2e^rc  ber  (&laäarten,  in  *Pblogurgte  ober  in  bie  ebemifebe 

hfyt  ber  brennbaren  Körper,  in  Eb*outurgie  ober  in  bie 

%mie  ber  garben,  in  B^nturgte  ober  iu  bie  fcebre  oon 

*tr  ©dbrung  unb  in  bie  Hernie  oerfetyebener  anberer  ©egen« 

tfotrte  (mie  $.  B.  bie  Erörterung  ber  bei  ber  Bereitung  ber 
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©eife,  beS  2eiut$,  be$  ÄeberS  u.  f.  ro.  in  9fnmeubnug  font* 
Neu«  <j^. menben  chemifchen  Äraren).  $ie  reine  (Sljemie  ift  bie 
ttmfaffung  be$  gangen  d>ctnifrf>en  3$iffen$,  b.  fie  erörtert  bte 
Kefyre  oon  ben  Öigenfahaften  aller  einfachen  unb  gufammen* 
gefegten  Äorper,  t>er  befannten  ahentifahen  (frfaheinungen  unb 
bte  tiefen  gu  ©runbe  liegenben  Itrfaahen  in  fyjfamatifaher 
IDrbnung,  oljne  jeboah  i&re  SCmuenDuug  gu  berücfjiahtigcn. 

Tcftnition  $fU3  ben  gemalten  Sfnbeutungen  ergiebt  e8  (iah,  ba§  bie 
'  Cremte  eine  <Srfabrung$roi|Tenfahaft  ij*,  Deren  flrenge  2>efint* 
tion  o&ne  jtrnntnt§  Der  oerfahiebenen  #aturförper  felbft  unD 
Der  bei  Der  gegenfeitigen  öinmirfung  uerfdjteDener  Körper 
rintretenDen  Crrfaheinungen  unflar  bleibt.  $5ttvad)ttt  man 
aber  nur  Die  SBeränberungen  Der  *Ratttrförper,  welche  (te  bei 
Den  JBerbinDungen  ungleichartiger  Körper  gu  gleichartigen 
fangen  «nD  bei  hiermit  oft  oerbunDenen  3Cbfd)eiDungen  un* 
gleichartiger  Körper  au$  gleichartigen  (Dangen  erleiben,  als 
(SegenjfrinD  Der  (S^ernte,  fo  fMlt  fcc^  btefelbe  al£  Die  2el)re 
»on  Den  Serbinbungen  ungleichartige?  Körper  gu  gleichartigen 
(Sangen  unb  Die  Seljre  oon  Den  5f6fa)ctDungen  ungleichartiger 
Körper  au$  gleichartigen  (Sangen  Dar  unD  fann  beßfyafb  auch 
Die  e  m  i  f  ah  e  t  f  d)  u  n  g  $  f  u  n  D  e  unb  a)  e  m  i  f  ah  e  3  ah  e  i  * 
befunjl  genannt  roerben. 

mc*f*fn  Sö^urförper  jtnb  au«  ungleichartigen  @tof* 
'fjrprr1!1"  fen  gufammengefefct,  welche  tut  getrennten  Bufanb  wcber  Dem 
äörper,  au$  Dem  fie  abgefahicDcn  roorben  (tnb,  noch  (iah  felbfl 
unter  einanDer  ä&nliah  (tnb ;  jtc  Reißen  Die  SJejlanttbeile  eincd 
Äörperä  ober,  wenn  ftc  feiuer  weiteren  Verlegung  in  »er» 
©runtftoffe.  fahieDenartige  Körper  fäfjig  finb,  ($r  unb  (hoffe  ober  (*le* 
mente,  »on  benen  man  bte  je^t  einige  feahgig  erfannt  bat, 
welche  tljetlS  für  ftd) ,  tl>eil$  auf  bie  »erfahiebenartigfle  Söetfe 
unter  einanber  orrbunDen  Die  SRaffc  unfered  platteten  au$* 
machen.     !£icfe  chemifahen  (Elemente  Dürfen  aber  nicht  mit 
*rij>owcr*Dcn  befannten  2Crijbtele$Tahett  (dementen  (2uft,  Gaffer,  GrDe 
isumtntt.  mt>  gfuer)  oerwechfelt  werben ;  Diefe  ftnb  groar  in  gewijTcr 
S?egie^ung  al$  bie  uranfanglichen  (SrunDiagen  Der  Spangen. 
unD  Tierwelt  gu  betrauten,  iuDem  fein  Siefen  Dtefer  beiDat 
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$aturretd>e  otyne  fre  warfen  unb  leben  fori«,  ober  aU  $iu 
famtnengefegte  Äörper,  näinlid)  bte  ÜSuft  als  au$  ^ tief |1  off 
unb  <Sauerjloff,  ta$  3$a|]Yt  au$  äftafierftotf  unt>  ^auerftojf, 
he  (Srbe  au3  fetyr  oerfdjiebencn  Stoffen  beftc^enö  unb  (ab* 
gefe&ett  t»om  eleftrifdjen  $euer)  ba$  geuer  als  ba$  glübenbc 
gasförmige  $robuft  t)cr  Sßerbinbuug  beS  <2>auerftoffeS  (ober 
eines  anberen  $ünbcnben  (Stoffel)  mit  eiuem  brennbaren 
ftorper  erfannt  toorben  ij*. 


3  weite  &orleftttt0. 

Hebet  bte  djemtfcfye  SCttjte^uncj. 

« 

3«  ber  erjfrn  fl&orlefung  ijt  als  bic  Ucfacbe  ber  ftatt* 
fmbenben  djemifdjen  $Bercmberungen  Der  9faturforper  eine  be*  *&*t,*rwU" 
fonbere  greift,  welche  bie  4>emifd)e  &raft  genannt  wirb, 
angegeben  iworben,  2>iefe  ßraft  wirb  in  allen  Körpern  tyu 
oorgerufen,  wenn  tiefe  unter  germjfen  SBebingungcn  auf  ein* 
anber  wtrfen;  bte  tiabti  auftretenden  drfebeinungen  werben 
im  $CKgetneinen  c&emifc&e  ^roteffe  unb  bie  $3robufte 
bec  djemifdjen  $urc&bringung  a)emifd)e  JBerbinbung 
genannt. 

$5ie  d)emtfdje  Äraft  ober  Sffjiuftät  ijr  eine  $rn$ie&ung  »et 
jnrfföen  ben  Heinsen  feilen  ungleichartiger  Körper,  unter* 
freitet  jteff  *>on  jeber  anberen  5frt  ber  $Cn$iel)ung  — 
oon  ber  (£ol)äfu>n  unb  9Cfcl)äjton  —  burd)  bie  Jöcbingungen, 
unter  benen  fle  ftattftnbet,  burdj  bie  babti  auftretenben  (§r* 
Meinungen  unb  burdj  bie  ^robufte. 

£>ie  S?ebiugungen ,  unter  welchen  bie  djemifdje  Sistig« 
feit  hervorgerufen  roirb,  bejle&en  in  ber  ©egenroart  biffe* 
tenter,  b,  f>.  djemifd)  oerfd)tebener  Materien,  in  ber  ttmnit* 
telbaren  SBerüljrung  ber  (Stoffe  unb  in  ber  SJetoeglidjfeit, 
b.  b-  itt  bem  flüfjtgen  ober  luftförmigen  3uj!auD  ber  auf 
cinauber  wirfenben  Stoffe;  in  vielen  getden  ift  audj  eine 
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Temperaturerhöhung  erforberlich,  felbfl  wenn  au*  bte  übrigen 
brei  »ebingungen  ber  chemifchen  S^Hgfeii  gegeben  ftnb. 

i)  ^ifferena       $ie  in  ihrer  chemifchen  #atur  ftch  ähnlichen  Körper  ftnb 

treten  ober  biefe  if*  mit  Feinen  auffallenben  @rf<heinungen 
unb  »eränberungen  ber  dtgenfchaften  »erbunben.  SBenn 
3.  f&.  zweierlei  Metalle  $ufammengefchmoI$en  »erben ,  fo  er* 
folgt  bie  Bereinigung  meifl  ohne  eine  auffoffenbe  (frfcheinung 
unb  bie  9ttifdjung  hat  ihren  metaflifchen  ßharafter  nicht  »er* 
Ioren.  <Schmil$t  man  aber  (Schwefel  mit  einem  WtttaU,  $.  2*. 
mit  Äupferfetle,  jufammen,  fo  erhält  man  einen  gan$  neuen 
tförper,  in  welkem  ftch  weber  bie  dtgenfchaften  be$  <3a)we* 
fett,  noch  bie  be$  ÄupferS  erfennen  lajfen. 

VuSai  ®ie  mmiHtlhav*  »«u&ninj  ber  in  chemifche  SBechfel* 
'  mg.  »Wung  su  fefcenben  Körper  i\t  bie  £auptbebingung  ber  che* 
mifchen  ^ätigfeit;  au*  ber  gerne  wirft  nie  ein  @toff  auf 
einen  anberen  unb  wo  bann  bog  bie  chemifche  fyatitftit 
eintritt,  fo  tj*  fte  burch  einen  9hbenumffrinb  beoingt.  SBenn 
man  in  einen  (S^ltnber  burch  einen  langröhrigen  Zxidjtn  für« 
erfl  ffrtrfen,  burch  8afmu$  rothgefärbten  (Sfitg;  bann  eine 
fcöfung  oon  1  Sfjeil  ßochfalg  in  4  Steilen  Gaffer  unb  w 
Iefct  eine  fefjr  wncentrirte,  burch  2afntu3  blau  gefärbte  $ott» 
afdjenlöfung  fliegen  lägt,  fo  werben  bie  fcrei  oerfebtebenen 
glüfftgfeiten  über  einanber  gefchtd)tct  fein,  nämlich  bie  blaue 
fJJottafchenlöfwig  auf  beut  ©runb,  bie  farbfofe  ßocbfalglöfung 
in  ber  SÄitte  unb  Oer  rotfce  (Sfftg  in  ber  #6he.  2ä§t 
man  nun  ba$  ©efäg  unb  bie  glüfftgfeiten  in  &uhe  flehen, 
fo  wirb  man  feine  Beränberung  unb  (grfcheinung  wahr» 
nehmen,  inbem  bie  beiben  bifferenten  glüfftgfeiten  burch  bie 
inbijferente  Äochfalslöfung  oermöge  ber  oerfajiebenen  digen* 
ferneren  getrennt  ftnb;  fobalb  man  aber  bie  glüfftgfeiten 
burch  Umrühren  oermtfeht,  ttitt  bie  chemifchc  SBecb  fei  wirf  ung 
bed  ($fftg*  unb  Oer  $ottafa>enlöfnng  ein  unb  giebt  {ich  f»«b 
burch  ein  fiarfeä  STufbraufen,  fo  wie  auch,  wenn  beibe  glüf* 
ftgfeiten  in  richtigen  SSerhältnijfen  gegeben  waren;  burch  ba« 
SJerfchwinbcn  be*  fauren  unb  bc3  laugenhaften  ©efehmaefe* 
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M  (Svfigd  unb  ber  ^portafd)en(öfung  unb  (Eintreten  eine«  rein 
fähigen  ©efdjmacfe«.  (ftne  anfcbeinenb  au«  ber  gerne  wir» 
fenbe  djenufdje  2|ätigfeit  äu§ert  ba«  ICUiecffilber  gegen  ®olb; 
giefrt  man  nämlia>  in  ein  ©la«gefäf  eine  ©a^iebt  £luetfftlber 
unb  fyängr  bann  einen  ($olbring  (ober  aud>  *in  ©oltblättdjen) 
fo  borin  auf,  baß  er  nod)  etwa  1  £oQ  von  bem  CUiecfftlber 
entfernt  ifr,  fo  wirb  man  nad)  einigen  Sagen  bie  gelbe  %Qxbt 
M  ®olDe«  in  eine  weifte  verwanbelt  finben,  inbem  jta)  eine  £e» 
girung  beiber  ^etafle  gebübet  hat,  bie  aber  nur  babura)  ent« 
ftehr,  ba§  ba«  JCluetfjilber  aud)  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
tn  geringer  SRrnge  in  £>ompf  verwanbelt  wirb,  welcher  auf 
ba«  ©olb  wirft. 

• 

$>ie  britte  »ebingung  ber  ajeuttfehen  ^attgfett  ijl  bie  ^*e»e*i,*. 
SSeweglicfcfeit  einer  ober  beiber  ber  auf  einanber  wirfenben  t«ic.ttÄ" 
©toffe;  Mfe  SJeweglithfeit  wirb,  wenn  fie  nicht  bereit«  vor* 
hanben,  bura>  ben  dinflufc  ber  SBäruie  ober  burd>  bie  löfenbe 
Kraft  einer  $tüffigfeit  hervorgebracht,    ©o  ift  ba«  oben  an« 
geführte  djrperiment  be«  Sufammenfa)meljen«  oon  Kupferfeüe 
unb  <Scfcwefel  hierfür  ein  Jöeifpiel;  man  fann  beibe  Körper 
mit  einanber  vermifd>en  unb  flehen  lajfen ,  ohne  ba§  eine 
$eränberung  eintritt,   benn  beim  Uebergießen  mit  meiern 
SSafjer  lagt  ftd>  ber  ^djwefel  abfdjlämmen  unb  am  35obeu  fin* 
bet  matt  fcie  Äupferfeile ;  erljifc t  man  aber  ba«  trotfne  ©einenge, 
fo  wirfc  frer  @ä)wefel  flüfitg,  $um  S^^etl  aud)  in  £ampf  ver* 
»anbei* ,   unb  wirft  bann  auf  ba«  Kupfer  cfcrmifch  ein,  fo 
baß  bie  ©erbinbung  unter  geuerenebeinung  frattjinbet.  £urd) 
bie  göfuttg  ber  auf  einanber  wirfenben  Körper  ober  eiue« 
berfelhett  in  einer  gflufftgfeit  wirb  bie  chemifefre  Stfcdtfelwir« 
f  ung  ebettfall«  hervorgerufen ;  vermengt  mau  3. SB.  3$einfrein* 
fäure  mit  boppelt  fohlenfaureut  Patron,  fo  tritt,  wie  beim 
Vermengen  te«  Kupfer«  mit  &d>mefe(,  feine  d)emifd)e  ÜBer« 
anberung  ein;  übergießt  man  aber  bann  ba«  (Gemenge  mit 
SSaffer ,  worin  beibe  Korper  lö«li<h  finb ,  fo  finbet  ein  &uf* 
braufett,  b.  h-  bie  (Sntwicflung  einer  <$a«art  jiatr,  inbem  bie 
SBeinjreinfdure  an  ba«  Patron  gu  einer  neuen  SBerbinbung 
tritt  unb  bie  abgefd)iebene  Kohlenfäure,  wela>  fta)  nur  in 
geringer  Stenge  in  SBaffer  (öfl,  entweiht. 
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4)  Sempera-  gute  $auptbebingung  ber  chemifchen  tyätitftU  ijl  in 
Mmioiiuig. rfeIf n  g-Kcn  auc^  We  ölttTOWujl3  cincr  ()^cren  Temperatur. 

«Bereit*  in  ber  erflen  SSorlefuug  ijl  ein  »etfpfel  angeführt 
worben,  baff  $ur  Sßerwanblnng  be$  CrifenS  in  §ammerfchlag 
eine  f)of)e  Temperatur  erforberltch  i|>,  obgretc^  bei;  eine  ber 
in  Serbinbnng  tretenben  ©toffe,  ber  ©auerftojf,  in  einem 
febr  bewegliehen  Bnjranb  oorfmnben  ijr.  2>ie  <$rht$ung  be* 
wirft  ^iei*  eine  SSeränberung  im  $Cggregat$uflanb  beä  (St'fenä; 
fte  macht  bte$  auf  ber  Oberfläche  gletcbfam  porös  unb  in 
biefem  Snflanb  $ur  SJerbinbung  mit  bem  ©auerftojf  tauglich ; 
bie  SBerbinbung  bebeeft  baS  (gtfen  unb  oerhinbert  bie  weitere 
(Sinwirfung  be$  ©auerfrojfeä,  n>e§^a(b  ein  mit  «$ammerfcblag 
bebeefteä  dife«  felbjl  bei  ber  jrärfjlen  drhifcung  an  ber  Kuft 
nicht  weiter  »eränbert  wirb;  entfernt  man  aber  bie  Serbin* 
buug  burch  jammern,  fo  wirb  ba$  difen  für  bie  wettere 
(Sinwirfung  be$  ©auerjtoffeS  fähig  gemocht.  £a$  chemifche 
Verhalten  beä  flüfjtgen  ober  bampfförmtgen  ©chwefeld  gegen 
itupfer  ifl  ebenfalls  nur  burch  bie  gleichzeitige  drhtyuug  be3 
Unteren  bebingt,  benn  faltet  Tupfer  wirb  nicht  burch  flüfjtgen 
ober  bampfforinigen  ©chwefel  oeränbert.  Sftan  fann  bieä  bar« 
aud  erfehen,  wenn  man  in  einer  ©laäröhre  Schwefel  burch 
bie  flamme  einer  38eingei(Uampe  bis  gum  Serbantpfen  er« 
hifct  unb  ben  $>ampf  über  ein  faltet  Srücf  Kupferblech  ftreifen 
ld§t;  biefeS  wiro  fich  nicht  weiter  oeränbern,  al$  ftcb  mit  einer 
©ct;icr;t  Schwefel  bebeefen,  tnbeut  fta>  beffen  2>ampf  an  fäl* 
teren  ©egenflänben  wieber  oerbiebtet;  erbiet  man  aber  auch  . 
bie  ©teile,  wo  ba$  Kupferblech  befutbltcb  i\t,  mit  ber  glamme 
einer  ^weiten  3Beingeijrlampe,  fo  wirb,  bei  einer  gewtffen  Sem* 
peratur  bie  chemifche  S^dtigfeit  Ijeroorgerufen  unb  burch  eine 
fjfeuererfcheinung  funb  gegeben.  diu  anbereS  SJetfpiel  oon 
ber  (Rorfywenbigfeit  einer  Temperaturerhöhung  gtebt  ba$  See* 
halten  ber  Kohle  gegen  ©auerjlojf;  falte  ober  wenig  erhtyte 
Äohle  wirb  nämlich  burch  ©auerftojf  nid)t  oerdnbert;  erlnfct 
tnan  aber  bie  Kohle  nur  an  einer  ©teile  burch  bie  flamme 
einer  S&etugeifMampe  bi$  311m  ($lül)en  unb  bringt  bann  bie* 
felbe  rafch  in  eine  mit  ©auerftöjfgas  gefüllte  $lafche,  f°  wir& 
fie  unter  ftarfem  ^wttfeitfprüfjcn  weiter  brennen,  bi*  fafl 
fdmmtliched  ©auerftojfgaS  in  eine  neue  ©aSart  oerwanbelt 
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ift,  welche  bie  wrifere  SSerbinbung  M  SauerftoffeS  oerl)in« 
Dert  unb  ba$  SSerlöfc^cn  bebingt. 


5£>te  cbemtfdje  23ed)felwtrfung  fann  tn  etntgen  fallen  MXabtr. 

cite  BcN 


audj  nodj  burdj  anbere  (Stnffujfe  ^eroorgerufen  werten.  Soldje n  r  4 


CJinflüjfe  ftnb  Da*  gidjt,  Die  dleftricität  unl)  tue  Gegenwart 
unb  Die  aftitwirfung  anberer  wägbarer  Stoffe.    ^Taä  Ktd)t  a)  CHnftuft 
fann  SBerbinbungen  (unb  gerfe&ungen)  bebingen;  oermifdjt  tc82i*tcl- 
tnoit  g.  SB.  an  einem  bunffen  £rte  gleite  9ttaa§e  9$affer« 
froffgaS  ttnb  (S&lorgaS  in  einem  ®la$gefäf}  unb  bringt  bann 
ba$  (Gemenge  an  jrarfeS  Sageä  *  ober  an  ba$  Sonnenlicht,  fo 
treten  biefe  beiben  ©aSarten  unter  Sßerpuffung  $u  (Sblor* 
roafferftoffgaS  (befannt  aU  Saljfäure)  gufammen.  Stellt 
man  ferner  bie  Sfuflöfung  be3  (Sfjlorgafeö  in  SBaffer  an  ba$ 
Sonnenlicht,  fo  wirb  bie  (Sntwicflung  oon  £tiftblafen  bemerk 
bar;  bad  (Sfylor  gerfefct  nemlich  ba$  SSajfer  unb  oerbmbet 
fia>  mit  bem  einen  S^cfratibt^eil  —  mit  bem  SBajferjroff  — 
gu  GOlorwatTerfioff,  wäfjrenb  ber  anbere  SBeftanbt^eil  —  ber 
Sauerjroff  —  abgefd)teben  wirb.    £luecffUberori;b  —  b.  b- 
bie  SBerbinbung  be$  £tuecfitlber$  mit  Sauerftoff  —  jerfäflt 
naa^  unb  nad>  am  2id)t  in  feine  83eftanbtfjeile.    £)er  cleftrifa>e  i)&inm 
gunfen  bebingt  bie  SSerbinbung  De*  ©afferfloffeö  unb  Sauer*  xi' 
floffed  su  Gaffer,  ber  elef trifte  Strom  bie  Berfefcung  be$ 
SBafferS  in  Söafierfroff  unb  Sauerftoff,  worauf  wir  fpäter 
junteffommen  werben.   5)ie  ©egenwart  britter  Körper  fann  c)ffinfiuft 
in  boppelter  Söeife  bie  a)emifa)e  3$ed)felwirfung  bebingen,  "©Joffe" 
itemlicf)  entweber  turd)  bie  bloße  ©cgenwart,  wie  biefe  (Sr* 
fdjeinung  bei  ben  Söbereiner'jchen  fiünbmafchüten  heroortritt, 
ivo  ba$  fein  3ertl)eüte  $Matin  wegen  feiner  poröfen  >Dberfläd)e 
fcie  SSerbinbung  be3  au$  bem  ©aSreferooir  tretenben  SSaffet* 
ftoffgafeS  mit  bem  Sauerftoff  Der  £uft  unter  (Srghtyen  unb 
woa^folgenber  (Snt$tintttug  bebingt,  ober  bura)  bie  djemifchc 
SRitwirfung.    £iefc  tfefctcre  fann  aber  boppelter  Sfrt  fein; 
nemlid)   einer  ober  beibe  ber  in  2$ea^felwtrfmig  tretenben 
ßörper  ftnb  bereite  in  einer  anberen  Serbtnbitng  bejubltd) 
unb  gef)en  bann  im  Moment  M  greiwef  ben$  (in  slalu 
nasccnli)  in  bie  neue  über,  wie  3.  93.  Sricfftoff  unb  SEaffer* 
ftoff ,  welche  im  freien  S»ft<wb  nia)t  mit  einauber  oerbunbeu 
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werben  fitanen,  gu  Sfmmoniaf  gufammetttreten ,  wenn  i&re 
©erbinbungen  mit  ^auerfrojf  —  ba«  eticfjrofforyb  uno 
SSafier  —  gleichzeitig  mit  Sinf  in  3*eritljrung  gefegt  werben, 
wobei  biefe«  au«  beiben  SSerbinbungen  ben  ©auerftoff  unter 
gleichzeitiger  äftlbung  oom  SCmmoniaf  aufnimmt:  ober  ein  im 
Sffte  ber  cfcemifdjen  %fyäti§hit  befutblicf)cr  Körper  tfjeilt  einem 
anberen,  bamit  in  Berührung  jrefjenben  Stoffe  biefelbe  gallig* 
feit  mit,  fo  bafj  er  mit  einem  britteu  Körper  in  SSerbinbung 
tiitt,  wie  g.  £B.  ©ticfjrojf  unb  ®auerfrojf  für  fta>  nidjt  mit 
einanber  oerbunben  werben  tonnen,  aber  in  djemifdje  28ed)fel* 
wirf un g  treten  unb  jid)  51t  <Salpeterfäure  oereinigen ,  wenn 
gugleid)  bie  SBilbung  oon  Gaffer  bamit  oerbunben  ijl;  biefe« 
geigt  fid)  beutlich,  wenn  ba«  (Semenge  oon  ©tiefftoffga«  unb 
^auerjtoffga«  —  bie  atmofphärifche  2uft  —  mit  gur  Söiiu 
bung  be«  gauerfioffe«  nid)t  fcinreiebenbem  25afferjroffga« 
oermengt  bura)  ben  elefrrifchen  gunfen  entgüubet  wirb. 

* 

®rf«einun.  $te  djemifche  S^ätigfeit  ber  auf  einanber  wirfenben 
nSfäenaw-  Stoffe  giebt  jtch,  wie  man  au«  ben  befdjriebenen  SSerfuchen 
«gleit,  erfe^en  fann,  auf  oerfa)iebene  SSeife  funb;  fte  beginnt  meijl 
plö£lid)  unb  in  oielen  fallen  unter  (Snrwicflung  oon  SISärme, 
bie  oft  bi«  gur  geucrerfcfyeinung  geweigert  wirb,  wie  fid) 
biefelbe  bei  ber  SSerbinbung  be«  Tupfer«  mit  <Sd)wefe(  bar* 
fteüt.  3«  anberen  gälten  finbet  bie  Qrntwtcflung  oon  £uft* 
orten  ober  eine  5Cbfd)etbung  fefrer  Körper  |ratt,  fo  wie  über» 
fcaupt  fcäupg  eine  SBeranberung  be«  SCggregatgufraube«  ber 
t^dtig  gewefenen  Körper  ^eroorgernfen  wirb,  wie  3.  S*.  au« 
ber  Bereinigung  be«  (Stfenf  mit  (Sauerfroff  an  feuchter  2uft 
ein  puloeriger,  au«  ber  ber  ßofcle  mit  6auerjroff  ein  lufN 
förmiger,  au«  ber  ber  ßoljle  mit  ^djwcfel  ein  flüfjiger  (ber 
fog.  ©djwefelf ohlenjroff) ,  au«  ber  be«  ©afferftojfe«  mit 
©auerflojf  ein  flüfjtger,  au«  ber  be«  luftförmigen  SCmmoniaf« 
unb  ber  luftförmigen  Äoljlenfäure  ein  fefter  Körper  entfielt. 

**em?f*er  ^roi)u^  *er  d>*ntifc6en  S;^att4^fett  gweier  ober  mel)* 

SHMtfett.  rerec  Stoffe  auf  einanber  ijl  eine  d)  e  in  i  f d)  e  95  e  r  b  t  \u 
B$to§*M  DUU  9*       f|C&'  mic  eben  angeführt,  oon  bem  urfprünglicfcen 
Stoffe  bura)  bie  Iserfc^icbcn^cit  ber  meiffrn  in  bie  Sinne 
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fallenben  Cvfgeufc^aften ,  oon  einem  (iemenge  ober  Gtemifche 
ihrer  SJefranbtheile  aber  baburch  untcrfd^ettet ,  bafj  fie  nicht, 
mie  btefe,  bem  Mopen  ober  bewaffneten  9fuge  (unter  bem 
#ergrö§erung$gla$)  bie  £ejranbtheile  frei  neben  einanber 
liegenb  $eigt  ober,  wo  biefe  SJefchauung  ntc^t  anwenbbar  tf>, 
tote  bei  ber  Vermifcbung  ber  gliifjigfeften  unb  ©aäarten, 
bie  (Sigenfchaften  ber  «Bejranbthetle  beibehalten  hat. 

9*ad>  ben  angemetnflen  <£tgenfchaften  werben  bte  <$emi«  «rt« ut 
Wen  Stobtnbungen  in  breierlei  SCrten  unterfchteben ,  nemlich  jffjfffc^ 
in  faure,  baftfcbe  unb  neutrale  Serbinbungen.  55>ie  fauren 
Verbindungen,  auch  turjweg  Mauren  genannt,  jtnb 
folche,  welche  einen  fauren  ®efcf)inacf  jbejt^en,  blaue  3>ftan$en« 
färben,  3.  SB.  ben  garbfroff  ber  Veilchen  unb  Schwertlilien,  rot^ 
färben  unb  biefe  (Sigenfchaften  oerlieren,  wenn  fte  mit  einer 
btnreidjenben  üftenge  irgenb  einer  Verbinbung  ber  folgenben 
3frt  oermifcht  werben.  $ie  baftfehen  Verbtnbun gen,  »«fr«- 
au<^  *Bafen  benannt,  haben  einen  befonberen  alfalifchen 
ober  laugenhaften  ©efehntaef,  färben  blaue  $ffan3enfarben 
grün  unb  fcei  ntc^t  überfchüfftger  9Renge  bie  gerotteten  blauen 
^ffangenfarben  wieber  blau  unb  oerlieren  biefe  (Sigenfchaften, 
wenn  fte  mit  einer  ^inrei^enDen  Spenge  irgenb  einer  @äure 
äufammengebracht  werben.  Tk  angeführten  (ligenfehaften 
beftfcen  jecod)  bte  Säuren  unb  Vafen  nur  bann,  wenn  fte 
in  Söajfer  ober  Söetngeifr  Iöältcb  flnb;  bie  9totue  einer  in 
tiefen  gflüfjtgfetten  unlöslichen  Verbindung  läfjt  fleh  leicht 
baburd^  erfetwen,  baf?  fte  auf  eine  f ct> t cf 1 1 <±>  e  2Beife  mit  einer 
löblichen  fauren  ober  baftfehen  Verbinbung  $ufammengebracbt 
bereit  faure  ober  baftfehe  *Ratur  oerntebtet.  3n  bem  (ffjtg 
«nb  in  ber  ©eifenfteberlauge  haben  wir  bie  befanntefren 
»epräfentanten  ber  ©ättren  unb  Vafen ;  an  erjrerem  fann  unt>  »afen. 
»tan  ben  befonberen  ©efehmaef,  ben  wir  burch  fauer  be» 
$ei<hnen,  unb  ba$  Verhalten  gegen  bie  blauen  $fkn$enfarben 
ftnnen  lernen;  an  ber  Setfenjteberlauge  finben  wir  bie  für 
bie  baftfehen  Verbtnbungen  angeführten  (Stgenfcbafren ;  fe$t 
man  nun  $u  ber  Sauge  @fjtg,  fo  wirb  ein  ^unft  eintreten, 
wo  fowohl  bte  ßtgenfebaften  be$  <Sfli|«  wie  bte  ber  Sauge 
9än$lich  oerfchwunben  ftnb  unb  bie  IJlüfftgfett  nicht  allein  bie 
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anzufärben  unoeranbert  lägt,  fonbern  auch  einen  6ef0.1t* 
bereit  (Sefchmacf  befrei ,  ben  rote  burch  faltig  bezeichnen. 
SBeim  ©reiften  be*  SBleiS  an  bec  fcuft  erhalt  man  enblich 
einen  gelben  puloerigen  Körper,  ber,  ba  ec  roeber  in  Söaffer 
noch  in  Sßeingeiji  löslich  ijt,  nicht  burch  ben  ©efehmaef  ober 
burch  ba$  Ver galten  gegen  ^ßjtanzenfarben  feiner  Statut  naef) 
erfannt  werben  fann;  überwiegt  man  ihn  aber  mit  (Sfjtg, 
fo  wirb  jener  jtch  löfen,  biefer  aber  badurch  feinen  fauren 
©efehmaef  unb  baS  ©erhalten  gegen  ^JJflanzenfarben  verlieren, 
ja  fogar  bei  einem  geroiffen  Ueberfchufj  ber  SMeioerbinbung 
bie  (Stgcnfc&aft  erhalten,  gerötete  blaue  ^ffonzenfarben  roie* 
ber  blau  $u  färben  ;  biefe  SBleioerbindung  »erhält  ftch  alfo 
gegen  ben  ßfftg  rote  bie  ©eifenfieberlauge  unb  muß  ba^er 
gu  ben  bajtfchen  Verbindungen  gerechnet  roerben.  $at  man 
aber  etnen  in  SBaffer  unb  SSeingeift  unlöslichen  Körper  oor 
pd),  roelc^er  ftd)  nicht  in  (Sffig  ober  irgenb  einer  anderen 
Säure  Iofl  unb  auch  nicht  beren  (*igenfchaften  »ernichtet,  fo 
behandelt  man  if)n  mit  einem  befannten  bajtfchen  Körper 
auf  naffem  ober  troefnem  SBege,  b.  h*  man  »erfucht,  ob 
Zur  Vernichtung  beffen  bafrfcher  9fratur  bie  Köfung  ober  ba$ 
««traut«  Sufammenfchmelzen  erforderlich  ijh  $er  $unft,  roo  beim 
«n^ntla^'SSermifchen  einer  Säure  mit  einer  VaftS  bie  ßigenfcljaften 
f«.  beiber  Körper  gänzlich  vernichtet  jtnb,  roirb  burch  neutral 
bezeichnet  unb  bie  entftanbene  neue  Verbindung  ^ei§t  ein 
ofniimo ® 0 1      ®in  Äörper  tft  bemnach  ein  fold)er  Äörper, 

rente©«.  welcher  roeber  faure  noch  bafifche  iSigenfchaften  beftyt;  biefer 
tatuaac«.  guj^an^  )^,r(^  tnbiffere nt  bezeichnet,  ftnbet  jtch  abe» 
nicht  allein  bei  ben  Salzen,  fondern  auch  bei  vielen  attberen 
Verbindungen,  namentlich  aber  bei  folgen  aus  bem  pflanzen* 
unb  %f)itzttid)  flammenden  unb  biefe  festeren  tnöbcfonderS 
roerben,  ba  fte  in  ihrem  Verhalten  zu  anderen  «Stoffen  feine 
ausgezeichnete  chemifche  %fyäti$frit  äußern,  inbifferettte 
Stoffe  genannt. 

xtpptwv.  SSie  nun  bie  sufammengefefcten  Säuren  unb  Vafen  eine 
chemifche  Differenz  äußern,  rooburch  ihre  Verbindung  unter 
einander  möglich  roirb,  fo  haben  auch  viele  biefer  neuen 
Verbittbungen  unter  einanber  eine  chemifche  2Cn$iehung$fraft 
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ttnb  fcttben  Körper,  welche  im  3Ctfgemeinen  Soppelfalje 
genannt  toerfcett.  (Sin  SBeifpiel  Neroon  t)at  man  in  beut  be- 
fannten  Sflaun;  fo(^t  man  Ronerbe  —  wie  fie  als  weißer 
Ron  DorFomutt  —  mit  ©djwefelfäure,  fo  wirb  fid)  jene 
uacr;  unb  naef)  aupbfen,  uni  man  erhalt  föwefelfaure  Roti- 
erte; r»ermtfcr>t  man  bann  ^eifenfieberlauge  fo  lange  mit 
©d)wefelfäure ,  bt$  bie  bafifdjen  (SSigenfcfjaften  ber  erfleren 
verfd)wunben 1  jtnb,  fo  erhält  man  bte  26fung  eines  ©a^e*, 
welches  als  fd>wefelfaure§  Rali  befannt  ifr;  gießt  man  enbltd) 
btefe  £o  uncj  gu  ber  ber  föwefelfauren  Ronerbe,  fo  tritt 
bie  §fbfd)etbung  eines  weißen  ^Juloerä  ein,  wclcfyeS,  wenn 
man  e$  mit  fo  Diel  fodjenbem  äSajfer  übergießt,  aU 
feiner  fcbfung  erforberlid)  ijr,  beim  ßrfalten  biefer  fcöfuncj 
in  regelmäßigen  gormen  —  in  fog.  Äruflallen  —  anfdjteßt,  ' 
in  benen  man  bitrcb  fym\\a)t  £>ülf$mittel  bie  Gegenwart 
tum  Ronerbe,  ßali  nnb  <Sd)wefelfäure  lei^t  nadjweifen 
Fann,  worüber  fpärer  baö  (Srforberlicfce  bei  ben  betrejfenben 
SBerbinbungen  angegeben  werben  foH. 

$)ie  S&erbinbungen  zweier  einfacher  Körper  feigen  SS  er*  ^"^^J 
Bittbungen  ber  erjren  jDrbnung;  burefc  Vereinigung  tun^n! 
groeier  Äörper  ber  erjren  jDrbnung  entfielen  bie  Serbin« 
bungen  ber  3 weiten  jDrbnung  unb  auS  btefen  bie 
&erbtnbungen  ber  britten  jDrbnung,  weldje  leerere 
aber  $temlic&  feiten  ftnb.  £>enn  e$  ijr  ein  ($rfa£rung$fafc,  baß 
mit  ber  Verwicklung  ber  Bufammenfefcung  ber  Verbinbungen 
«nb  mit  ber  bamit  »erbunbenrn  SBefriebigung  beS  Verbinbungä* 
ffreben*  ber  einfachen  ©toffe  beren  $Bejlreben  gur  weiteren 
£crbinbung    abnimmt  unb  bie  djemifebe  Rätigfeit  enblicr) 
ben  Äu^epwnft  erreicht.    SBci  ben  Verbinbungen  ber  gweiten  *\n™™1 
JDrbnung  unterfd>cibet  man  nähere  unb  entferntere,  e%ei!ea 
bei  benen  ber  britten  jDrbnmtg  nähere,  entferntere 
«nb  entfern tcjre  IBejranbHjfile,  wie  fiel)  burd)  nad)ffel;enbe 
e^emata  verftniilid)en  läßt: 
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 (tffigfatireS  2Meiojnb. 


(Sfftgfäute  unb  iölctojpb 

&o$tenftoff,  »cfferftoff  nf  gonergoff        Slri  u.  gonTtfröff? 

 9ffQtm.  

^djroefelfaute  Sterbe    unb      föroefelfaureS  Äoi? 
^djwefelfäure  unb  Sfconevfce         £d)tvefelfäure  unb  Äali 


&$n>efeTu.    3flumüim  u.  £i$n>cfel  it.     .Kalium  unb 

6auerl*off.     ^aucvftoff.  gauerfbjf.  Sauerjioff. 

®emeinf4aft.  $öet  ber  ^Betrachtung  Wefer  <S<fjemata  (Ittbet  man,  bog 
tb*7 ®f©?r.'tti  ber  Ser&inbung  swetter  jDrbnung  betbe  näheren  unb  in 
bintunßcn  ber  ter  britten  JDrbtttttig  bie  entfernteren  SBeflanbt&eile  einen 
^^nSn?.rN  gemeinfd)aftlM$en  (Brunbfloff  entgolten.  £>iefe  ^otfot^e  jle&t 
ni<tyt  eingelit ,  otelme&r  ijl  e$  als  ein  (Srfa&rungefafc  gu  be* 
trotten ,  bog  ft<$  nur  mit  wenigen  Sfuänaljmen  foh&e  fBer« 
binbungen  erfter  jDrbnung  gu  einer  ber  gmeiten  SDrbnurrg 
»erbinben,  in  welchen  ber  eine  ober  ber  anbere  Söejhwbtljert 
gemeinftf)aftlic&  ijh  2>er  befonnte  Btnfottrtol  ij*  eine  Sßer* 
binbung  tum  Binforyb,  befte&enb  au*  Bin*  nnb  <Sauerjtof, 
mit  ed^roefelfäure,  beftc^enb  aus  6djroefel  «nb  ©auerftofif; 
ber  eauerfloff  ift  alfo  frier  ber  gemeinföaftlidje  *Befhinbt()eif, 
SBefranbelt  man  ben  Binfoitriol  in  ber  ®\iiWfr  mit  @*»efeU 
»affetftoffga«,  fo  erhält  man  unter  SCbftfceibung  t>on  äöaffer 
eine  neue  Serbinbnng  gtueiter  jDrbnung,  beren  nähere  $öe* 
fhnbt&eile  ßinfornb  nnb  gefd)t»efelte*  Sin*  ftnb  nnb  frier 
alfo  ba*  BmC  ber  gemeinfcfraftlicfje  SBeftanbtfreil  ifh 


Stittt  «orlcfuttg. 

ttefcer  bie  djetnifdje  9®a^bcrn)anbtf^ttft. 

Äe*n.       »ereit«  in  ber  Einleitung  (@.  4.)  ifl  angebeutet  wor* 
jie&uim  tet  öen,  ba§  bie  Äorper  unter  einanber  eine  ©erfefriebene  ifremifcfre 
«•rper.  ^n^e^ung  augern  unb  befifralb  ein  »ergebene*  SßerbinbungS* 
beflre&en  &e(ifcen.  $iefe$  gilt  nun  niefrt  allein  für  einfache  Äör» 
per,  fonbern  auefr  für  bie  Scrbinbrnigen  erjter  jDrbnung  unb  ifl 
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feie  Urfahr,  roeftyafb  in  gewiffen  gaffen  ein  einfacher  tförper 
bei  ber  Berührung  auf  eine  ffierbinbung  ber  erjren  Drbnung 
einen  anderen  einfachen  Äorper  ober  eine  SSerbinbung  ber 
erjlen  £>rbnung  aus  einer  SBerbinbung  ber  feiten  JDrbnung 
eine  &erbinbung  ber  erjlen  iDrbnung  abfdjetbet,  tnbem  ber 
einroirfenbe  Äörper  mit  bem  anberen  einfachen  ober  jufam* 
mengefejjten  Körper  in  SSerbtnbung  tritt,   derartige  (frfcfyet* 
nungen  werben  ber  Söatyloerioanbtfdjaft  augefdjrieben ;  *nui£aft 
ein  einfadjer  gaff  berfelben  ift  bereits  in  ber  erften  SOtorlefung 
in  bem  $er$alten  ber  Äo&le  gegen  ba$  burdj  ©litten  an 
&*r*2ufr  oeränberte  ©lei  angeführt  roorben.    $>urdj  bie  oer« 
fduebene  »enoanbtföafr  ber  einfachen  nnb  gufammengefefcten 
Körper  wirb  e$  allein  möglich,  bie  SBejranbt&eüe  ber  #atur* 
torper  $u  ermitteln;  bie  prafttfdje  SCmoenbung  berfelben  tjl 
ber  »id^tgfte  Ztyii  ber  analntifc^en  Hernie. 

SJlan  bat  inöbefonberS  brei  3Crten  ber  28af>Ioern>anbt*  «erwete« 
föaft      unterföeiben,   je  nadjbem  eine  9Cbfd)eibung  be$  ©^1/" 
einfachen  ÄörperS  ober  ber  SSerbinbung  erjfrr  £)rbnung,  ober  »«W*aft. 
5Cu^taufcr>  ber  näheren  35ejranbtbeile  arotföen  ben  Serbin» 
bwtgen  ^weiter  Drbnung  flattftnbet,   ober  gur  Belegung 
einer  SSerbtnbung  burdj  einen  Körper  bie  ©egemoart  eineä 
teitttn  iiotymenttg  ijr. 

SBirb  btc  SBerbinbung  $u>eier  Körper  bei  ber  ßinroirfung  *infa*e 
eines  britten  Körper«  in  ber  SCrt  aufgehoben,  bog  legerer 
W  mit  einem  SBejranbt&eil  ber  SBcrbtnbung  oereinigt,  ber 
anbete  aber  abgefd)ieben  roirb,  fo  nennt  man  biefe  ürfebet» 
mmg  tie  einfacbe  $Babfoerroanbtfd)aft.  £a3  be* 
*eit$  erwähnte  SSer^aUen  be$  ornbtrten  JiBlciS  gegen  Äo^e, 
intern  biefe  bei  erfjöfjter  Temperatur  ben  8'auerftojf  auä  bem 
$fetornb  an$ie&t  unb  metaffifdjeS  SMet  abgerieben  roirr, 
$«3*  an,  bag  bie  $of)Ie  unter  biefen  Umjränben  eine  grögere 
%ief>ung$rraft  ober  Sßerroanbtfcbaft  gum  (Sauerfloff  fyat, 
old  ba$  &lei.  £oft  man  ba$  SBleiorpb  in  Sfjtgfäwre,  fo  er* 
Wt  man  beim  SSerbunffrn  efngfaure*  SBletornb  in  ßruftaflen; 
loft  man  biefe«  nun  in  ber  geringften  Spenge  Söaffer  uno 
giebt  bann  ©alpeterfäure  ljin$tt,  fo  erhält  man  einen  metgeu 
»ieterf4>Iag   unb  beim  dr$i$en  ber  »htfftgfeit  entweiht 
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ßfftgfdure;  ber  weiße  9fteDerfcblag  i\t  in  einer  größeren 
Sftenge  Söajfer  löslich;  oermifebt  man  Diefe  2ofung  mit 
Schwefelfdure,  fo  erhält  man  wiederum  einen  9^teberfc^Iag 
unD  beim  $>erbunfren  Der  gflüffigfeit  oerDampft  gule^t  Die 
^alpeterfdure.  $fuä  tiefen  (£rfcbeinungen  gebt  ^eroor,  bog 
baä  ^BUio^pt)  mit  Der  (Sfjtgfdure  eine  chemifche  SSerbinbung 
eingebt,  welche  aber  Dura)  Salpeterfdure  unD  Die  gebilDete 
falpeterfaure  SßerbinDung  wieDerum  Dura)  ©chwefelfdure  auf* 
gehoben  wirD  unD  Demnach  Die  (©cbroefelfdure  ^um  25leiori)D 
eine  größere  SßerroanDtfcbaft  al$  Die  ©alpeterfdure  unD  Diefe 
wieDer  eine  größere  alä  Die  Sfftgfäure  fyat  3Ran  lann 
biefe  drfcheinungen  in  nachfrehenDem  Schema  $ufammenfaj[en : 

<8fftgfaure8((Sfttgfdure  (wirD  frei) 
SBletorgD   ^(eiorpD  +  @olpeterfdurey 

©dpeterfaure7sieiornD  iSalpctetfaure  (wirb  frei) 

'  ($Bleion)D4-<Scf)wefeltättre 

8a)mefelfaur5  SMeiorpD. 

SKe^r  finnlich  wahrnehmbare  Sfäfle  einfacher  Sßahfoer* 
wanDtfcbaft  fhto  folgenDe:  bringt  man  (Silber  mit  Salpeter* 
fdure  in  einer  Dictorte  gufainmen  unD  läßt  Die  JDcffnung 
DeS  {RetortenbalfcS  unter  äSajfcr  tauten ,  fo  wirD  fel;r  balfc 
eine  energifebe  (finroirfung  wahrnehmbar ;  Die  in  Der  Retorte 
enthaltene  glufjtgfett  roirD  ftd>  unter  Sfufbraufen  oon  felbjt 
erhi^en  unD  Die  eingefcbloffene  &uft  anfangt  rothgelb  färben, 
balD  aber  roieDer  farblos  roerDcn;  sugleicb  entroicfcln  {ich 
Olafen  au$  Der  SDeffnung  be$  SRetortenbalfeS ,  Die,  fobalb 
fie  Durch  äBaffer  an  Die  atmofphdrifche  £uft  treten,  fogletd) 
tmeber  einen  rothgelben  Dampf  büDen;  rodhrenD  Deffen  oer* 
fcbroinDet,  wenn  hinwicbenDe  ©alpeterfdure  oorbanDen  war. 
Da*  Silber  nach  unD  nach  gänzlich  unD  e$  bilDet  ftcb,  wenn 
ba«  Silber  frei  oon  Äupfer  war,  eine  farblofe  gtiflofung. 
IDiefc  Sfuflöfung  ijr  DaDura)  beDingt,  baß  ba3  Silber,  wenn 
eS  in  Berührung  mit  Galpeterfdure  ijl,  eine  jrarfe  9Cfftnitdt 
$um  ©auerflojf  befommt,  um  Da$  SSeflreben  Der  «©alpeterfdure, 
ftd)  mit  einem  baftfehen  Körper  $u  oerbinben,  $u  befrieDigen. 
JDiefe*  fann  aber  nur  DaDura)  gesehen,  baß  ein  tytil  Der 
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£alpeterfäure,  welche  eine  Verbindung  poit  <©ticfjlofF  und 
©auerftoff  ift,  felbj!:  dabei  gerfe^t  mir*,  um  da$  gilber  in 
jDjrijd  gu  perroandeln ;  eS  bildet  ftcft  eine  fauerftojfärmere  ©tief* 
jtoffperbindung,  welche  aber  Die  ßigenfcfcaft  bat,  freien  d.  b. 
niefet  d&emifd)  gebundenen  8auerilojf  angugtefjen  und  fic^  in 
einen  rotbgelben  dampfförmigen  Körper  gu  Permandeln,  liefen 
Stouerjloff  findet  fte  nun  in  der  £uft,  die  noeb  in  der  9te* 
torte  entsaften  .tjl,  roe§^alb  diefe  ftcb  fo  lange  rotbgelb  färbt, 
bis  aßer  SauerflotT  oergetyrt  ijl,  worauf  die  farblofe  ©tief« 
ffrffoerbindung  durd)  den  3Tu£tritt  an  die  freie  Suft  nieder 
die  Gelegenheit  erhält,  ihr  SBeflrebm  gum  ©auerßoff  gu  hu 
friedigen,    ^Bringt  man  nun  in  die  mit  2$ajfer  perdünnte 
SCuflöfung  de3  ©ilberä  einen  ßupferdratb,  fo  wird  fet)r  bald 
die  ^Cbfcbeidmig  pon  metaHgrauen  SBIättcben  wahrnehmbar, 
die  nichts  ant>ere$  al$  (Silber  ftnd  und  betm  Srucf  mit  einem 
harten  Äorper  pbflfoinmenen  ©ilberglang  annehmen ;  gugleich 
färbt  ftd)  die  2öfung  nach  und  nad)  immer  tiefer  binunel* 
Mau.   5?iefeö  ijt  ein  anderer  §all  der  einfachen  SBabloer» 
mandtfebaft,  indem  nemlich  daä  Tupfer  auf  die  falpeterfaure 
©ilberlöfung  in   der  *Beife  gerfefcend  wirft,   daß  e£  den 
©auerjloff  de$  ©ilberojpdeS  und  die  hiermit  perbundene 
Salpcterfäure   angiebt,  in  falpeterfaure^  ßupferojrnd  per« 
wandelt  wird,  daä  Silber  aber  alö  Sftetall  abgefebteden  wird, 
bringt  man  fcann  in  die  blaue  glüfjigfeit  ein  ©tücf  blanfeS 
&fen,  fo  roird  ftch  dtefeS  mit  einer  rotten  £>aut  bebeefen 
unt  tie  ftluf jtcjf  ett  bla§grun  färben ;  da*  (lifen  wirft  nemlich 
auf  fcie  ßupferlofung  in  derselben  Sßeife  gerfefcenb,  wie  da* 
äupfa  auf  die  ^überlöfung;  eS  fcheidet  ftch  metallifdjeS  Tupfer 
und  falpeterfaureS  dtfcnoj^dul  befindet  ftch  in  der  bla§* 
9r«nen  glüfjtgfeit.   JBenmfcbt  man  fleine  groben  der  färb« 
lofen  Silberlöfung,  der  blauen  Äupferlöfung  und  der  bla§* 
grünen  (stfenlöfung  mit  einer  ©ubjtang,  die  eine  mächtigere 
3tn;iej}ung  gu  der  ©alpeterfäure  fyat  a(ä  die  drei  £>r9de, 
h  SB.  mit  <Seifenjtederlauge ,  fo  erhält  man  au3  der  erfren 
Söfung  einen  braunen,  au£  der  gweiten  einen  blauen  und 
öu$  der  dritten  einen  grünlidjweifjen ,  bald  fchwärglich  und 
julejt  braun  werdenden  Wiederfchlag ,  welker  jedesmal  da« 
ÖT9d  de*  SKetatteS  i|t. 

2* 

.i 
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Towiu  SBirfen  groei  SBerbinbungen  gleicher  jDrbnungen  fo  auf 
»*ntt|!baft.  ^nön^c,:  c'n^  feiner  ber  ©efianbtljeile  auSgefajiebcn  wirb, 
fonbern  mit  bem  ber  anberen  SBerbinbung  gufammentritt,  fo 
nennt  man  biefeö  bie  boppeIte2$al)loern>anbtfd)aft, 
bie  ebenfalls  nur  burd)  bie  oerfd)iebenen  Affinitäten  bec 
Körper  bedingt  ijh  ©ringt  man  $u  einer  3Cuflöfung  beä 
3Mei$ucfer$,  welchen  tarnen  baS  mit  Öfftgfäure  oerbunbene 
SMeiojrnb  Ijat,  eine  2CufI6fung  »on  ^ottaf^e,  bie  eine  SBer* 
binbung  be$  in  ber  ©eifenfteberlauge  enthaltenen  bajtfcfcen 
Körper«  —  be$  ßalte  —  mit  ßo&lenfäure  ifl ,  fo  finbet  ein 
berartiger  Umtaufa)  ber  Bejlanbt&eüe  beiber  ©erbinbungen 
ßatt,  ba§  ba$  SBleiopob  bie  Äoblenfäure  ber  tyottafät  an« 
litfyt  unb  jtd)  aU  fol)(enfaure$  Söleiojrnb  au$  ber  glüfitgfeit 
abfc&eibet,  bie  freigeroorbene  dffigfäure  aber  fogleid)  mit 
bem  ßaft  in  SBerbtnbung  tritt  un&  gelöfl  bleibt.  Diefe  ßr« 
fdjeinung  lägt  fia)  bura)  naa)fte$enbe  (Schemata  oerftnnlidjen : 

SMeisucfer 
al$  alte  SBerbinbuna, 
Ü  befielt  au3  »  . 

~  Ji&Ieto^b  unb  ßfftgfäureig* 


<3 


) 

•s|iyo6Ienfäure  unb   ^yijL 

Slp  iinb  bie  «öcfknbt^eilc  """'se 

ber  ^ottafefte 

ober 

 Söleigudfer 


SMeio^D  unb  dfflgfäure 


tfali  unb   ffofrlenfdure 

W  $ottafa>.  ~" 

Tr^iipon».       Äann  ein  ßorper  ben  einen  ober  anberen  35e|ftmbtl>etf 
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einer  fBerbtnbung  nur  Bei  (Begenroart  eine«  triften  Äorper« 
angießen,  fo  nennt  mat\  tiefe  (SrfaVinung  tie  pvätiiipo*  *j£Adf"r 
nirente  SBa&Ioerroan  ttfcfcaft.  übiefe  (Srfd^etnung 
jeigt  ftdj  in  Den  2>öberetnerfa>en  3untmafcf)inen ;  la*  Eint 
wirft  auf  baö  Gaffer  ni^t  jerlegent ;  bringt  man  aber  äu- 
glet^ eine  flarfe  £äure,  3.  JB.  gc&roefelfciüre  f?tn;tt,  fo 
toiro  tura)  ta«  SBejhreben  bcrfelben,  fid)  mit  einem  bafifdjen 
Körper  gu  Derbinten,  Die  Sffffnität  te«  BinfS  $um  Sauer« 
floff  fo  geweigert,  ta§  e«  tiefen  au«  Dem  SÖaffer  angießt 
unt  Wogegen  Der  antere  jöeftanttbeil  Derfelben,  ter  Gaffer* 
jtoff,  im  gasförmigen  Bujlant  abgefaßten  roirt. 

£ie  (Erfolge  ter  *Ba&loern>anttfd)aft  fönnen  in  mehreren  ^pxoU. 
?äflen  turefc  t>ie  SSeränterung  Der  Umflänbc  gerate  entgegen*  ™nitat: 
gefefct  fein;  man  nennt  tiefe  (Srfdjeinung  ixt  reetprofe 
Affinität  ober  roea^f clfeitige  German  ttfdjaf t, 
roelc&e  turd)  bte  relatioe  Stenge  tet  auf  einander  roirfenten 
Stoffe,  oter  bttrdj  tie  präti«ponirente  Affinität  te«  fcofung«» 
mittel«  oter  btirdj  eine  SBeränterung  ter  Temperatur  betiugt 
»irt.  £te  Uraänterung  ter  SCfjtnität  turd)  tie  telatioe  9Renge »)  *«t*  t\t 
ter  auf  einanter  roirfenten  Stoffe  fann  man  turd)  nadjjfr*  ^[„^"Jer 
^ente  SJerfud^e  tart^un.   ^Bringt  man  fd)road)en  (Sifentratl)  ««f  «acta»« 
tn  eine  dtö^re  t>on  ®la«  oter  (fifen,  meiere  an  ter  einen  Stoff" 
£efnung  mit  einer  (Retorte,  tie  SBajfer  enthält,  oerfe&en 
«fr,  ertffct  Da«  2$affer  in  ter  Retorte  mittel«  einer  Söein» 
grifHampe  fo  lange,  bis  fein  £ampf  foa^ent  bei§  an  ter 
antetftt  Deffnung  entweiht ,  fegt  tann  an  tiefe  eine  leere 
•^ittbtafe  luftti^t  an  unt  er&ifct  hierauf  ten  2&eil  ter 
$töf)tt,  roo  fcer  (Sifcntratf)  befmtlicf)  ift,  mit  ter  flamme 
einer  SeingetfHampe  oter  mittel«  Äolplenfeuer  bi«  311m  ©htfyen, 
wä^rent)  $ugleict?  ta«  SSajfer  in  ter  Retorte  fortnmljrenb 
im  Äod)en  erhalten  roirt,  fo  bläjl  jtd)  tie  JBlafe  nad)  unt 
nod>  auf  unt  füllt  ftd)  mit  3Sa|Jerjloffg)a«  au,  ioela)e«  au« 
frn  SSajfertämpfcn  turefc  tie  (Sinrotrfung  te«  glüljenten, 
furo)  im  0auerjioff  te«  Söajfer«  fta>  or^tirenten  (Sifentrat&e* 
flbgefdjteben  Worten  if*.    stimmt  man  naa)  ter  Sfnfuflung 
*er  ^bierblafe  mit  SSajTerjtoffga«  tie  Retorte  mit  tem  ÜBajfcr 
»eg  unt  fcfct  flratt  teren  in  tie  Deffming  ter  fto&rc  mittel« 
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eined  durchbohrten  ÄorfeS  eine  (SaSleitungSröfjre  an,  welche 
tn  eine  mit  foltern  Gaffer  umgebene  Äugel  mündet,  und 
leitet  dann  unter  fortwdbrender  (Srfu'fcung  deS  der 
9völ)re,  tvo  ftd)  da8  ojrndirte  (Sifen  befindet,  da$  guoor  tn 
^ret^ett  gefefcte  SSafferftoffgaS  durd)  letcfyteS  Bwfömmentrücfeti 
der  S^terblafe  wieder  rücfwdrtS,  fo  wird  man  finden,  dag 
da$  ojrndirte  difen  roieDer  in  den  metattifdjen  Befand  über* 
ge&t  und  der  gebunden  gewefene  ©auerftojf  mit  dem  äöajfer* 
(lojf  $u  SBaffer  gufammentritt,  welcbe*  fi*  in  der  abgefü&lfen 
(SlaSfugel  »erdichtet  *).    SRan  bot  lu'er  alfo  den  gaH  einer 
wedpfelfeitigen  Sffftnität,  indem  einmal  dureb,  da«  Heberletten 
oon  SBajfcr  über  glübenbeä  (gifen  jeneö  $erfe£t,  duret)  dad 
lieberleiten  oon  SBatJerftoffgad  über  er^igted  o;ndirteä  difen 
aber  wieder  SBajfer  gebildet  wird,  und  diefe  Umänderung  der 
Affinität  lägt  ftd)  nur  duref)  die  SBirBung  der  größeren  SRaffe 
oon  SSafferddmpfen  oder  äBajferftoffgaS  erflären.    diu  $iem* 
Iid)  gleichet  Verhalten  geigt  da$  3Meio;nd  gegen  (Sfftgfäure 
und  $of)lenfdure.    28enn  man  die  neutrale  Verbindung  de$ 
«BleiojndeS  mit  dfilgfdure  in  SBaffer  gelöft  mit  ßoblenfäure« 
gaS  in  Verübrung  bringt,  fo  wird  fid)  ein  groger  £beil  de« 
«BletojrndeS,  mit  ßoblenfäure  oerbunden,  al$  ein  weigeä  fulvtt 

—  bttawnt  alö  ©  lein?  ei  g —  niederfcblagen  und  dagegen  eine 
entfpreebende  2Rettge  (Sfjtgfdure  in  ter  glüfftgfett  frei  werden ; 
bringt  man  abec  daä  abgefdjtedcne  SMetweig  mit  einer  Der* 
dünnten  (fffigfdure  in  ^Berührung,  fo  wird  $oblenfäure  in 
greibdt  gefegt,  welche  unter  SCufbraufen  entweicht,  und  in 
der  glüfftgfeit  findet  ftd)  efjtgfaureS  231eioj»d,  welcbed  beim 
(Stnjkömen  oon  tfohlenfäuregaS  wieder  die  alte  (Srfcbeinung 

—  die  $fbfd)eidung  oon  foblenfaurem  jsßleiojrnd  —  jeigt.  — 
pzlmponi.  $ie  £o$lid)feit  oder  Unlöedtcbfeit  der  neuen  Verbindungen 
™*« »erändert  ebenfalls  die  chemtfdje  Affinität;  ubergtegt  man 

ftingdmit.   

teil  * 

*)  Sfnmerf.  ÜBei  $fu$fübntna,  bfefeö  (SjrperimenteS  f fr  befon* 
der$  darauf  ju  feben,  dag  beim  £«nitflfttcn  aBafferftoffgafe^ 
und  @tb»Öcn  bed  orpdirten  @ifen$  fein  freier  ©ouerftojf  oorban« 
den  ift,  weil  badurd)  gefährliche  (S'rplojionen  herbeigeführt  werden 
fönnen;  man  mtig  deshalb  die  feuchte  Sbietblafe  »or  dem  3Cn* 
fefcen  an  den  Apparat  durch  ftarfeä  gufammenwicfeln  oon  der 
atmofpbärifa)en  Hüft  befreien. 
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^ortafc&e  (fobtenfaureä  Rali)  mit  einer  roafjVrbaltigen  (Sfiig* 
faure,  fo  löfl  ftd)  jenes  unter  Sre'roerden  oon  .Rollen  faure 
gu  effigfaurem  Äali  auf;  oerdunfret  man  nun  dtefe  26fung 
gur  Trocfnc  und  löjr  den  3htcfjran&  in  SBeingeijr  auf,  fo 
roirfc  beim  (Einleiten  oon  Äotjlenfäure  die  (frfcbeinung  ein* 
treten,  da{$  ftd)  wieder  foblenfaure*  .ftali  abfcbeidet  und  in 
(er  roetngeijh'gen  glüfftgfeit  freie  dnjigfäure  enthalten  ijt. 
Sit  UnlöSlidjfeir  de*  foblenfauren  Aalt«  in  SSeingeifr  ift 
alfo  der  ®runb,  megbalb  die  ßobfeufäure  au3  dem  eftig* 
fauren  Äalt  Die  (Sffigfäure  abfandet.  —  Sie  Umänderung c)hnr**«i. 
der  (ftemifcfcen  SCffhutät  durd)  die  Temperaturoerä n derung  PinUtuag!' 
geigt  fidp  auf  ^roeierlet  23eife,  intern  entweder  bei  fyöbrren 
©raten  die  Sfffinität  der  23ärme  gu  dem  6tojfe,  roelcbec 
am  meifren  geneigt  ifl.  Damit  eine  elafh'fd)  »flu  fuge  9>erbtn» 
dung  —  fc.  f).  eine  ©aSarr,  roenn  aud)  oon  eiufadjer  9?afur 
—  ju  bilden,  ober  eine  Veränderung  der  (Sol)ä|lon  in$  ^piel 
fommt  gfür  Den  erfreren  gafl  l)at  man  ein  SBetfpiel  in  dem 
fl&er&affen  t>e$  SblorS  gum  SSafferjrojf ;  leitet  man  nemlid) 
gleichseitig  3öajferdämpfe  und  Gblorgoö  durd)  eine  gliibende  $or* 
cellanröbre,  fo  wird  man  SauerftojfgaS  und  (SblorroaiTerflojf- 
oder  SalgfäuregaS  erhalten;  bringt  man  hingegen  Salgfäure 
mit  QRetaßoryden  gufammen,  die  einen  Ueberfdnt§  oon  Sauer» 
ftoff  enthalten  g.  ?8.  mit  fdjroargem  Mangan ornd  oder  brau* 
nein  SBleiortjo,  fo  roird  bei  gerool)nlid)er  oder  roeutg  erböbter 
Temperatur  Der  überfcbüftlge  ©auerftojf  der  ÜJu'taflornde  au« 
tec  Salgfäure  den  SSajferjrojf  angießen  und  (£blor  abgefebie* 
den  roerden.  $ür  den  le§teren  %aü  f  ernten  mir  ein  Jöeifpiel 
in  In  fdjtvefelfauren  SWagnejta  (SSitrerfalg)  und  dem  (Sblor* 
natrium  (,(?od)falg);  oerdunfret  man  eine  J&öfuitg  beider  6alge 
in  Gaffer  mit  einander  bei  geroöbulieber  oder  erboster  Tem- 
peratur, fo  ert)ält  man  immer  roieder  die  beiden  €alge; 
fe&t  man  ober  die  concentrirte  Söfung  einer  bei  0°  oder 
darunter  liegenden  Temperatur  au$,  fo  findet  jid)  ein  9Cu$* 
toufa)  der  SScftandtljeile,  der  durd)  da*  Schema 
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»itterfal* 
Äocbfal* 


Natrium" 


SRagncfta  < 
gdjtvefelfäure 


(vfjfor 


ßlKoi-magntum 
GJtau&etfalg 


au«gebrüit  wirb;  e«  frtjffaflifirt  fc^tvefelfauted  Patron  (®Iau< 
berfafj)  au«  und  (Sblormagnium  bleibt  in  der  Mutterlauge. 

Sur  Sfuffldruna,  einet  gemiffen  klaffe  d)emtfdjer  (Sir* 
'  fcfjeinungen  ftnt>  t>te  bi«  je(jt  dargelegten  (&rfabrung«fd£e 
un$ureid)enb  und  wir  find  bi«  je§t  nod)  titebt  fo  roeit  in 
der  SBiffenfc^oft  oorgefebritten,  dag  mir  diefelben  unter  einem 
allgemeinen  ©efic&t«punft  gufammenfaffen  fönnten.  <$«  find 
Mefed  nemlid)  diejenigen  d)emifd)en  Veränderungen  der  Körper, 
die  jte  bei  ©egenroart  eine«  enteren  ßörper«  erleiden,  der 
aber  dabei  au«  den  in  3Bed)feJroirfung  (lebenden  Körpern  roeder 
etroa«  aufnimmt,  noeb  an  diefelben  ehoa«  abgiebt;  fie  werden 
unter  dem  tarnen  (5o ntacter [Meinungen  $ufnmmen* 
gefaßt  und  jtnd  tbeil«  Verbindung«*  tbeil«  Berfe£ung«er* 
fdjeintingen ,  tf)ei(«  beide  $ufammen.  S3i«  jc^t  fennt  man 
namentlich  da«  fSMatin,  die  ©ebroefdfäure  und  eine  «klaffe  in 
Berfe^ung  begriffener  organifd)cr  Verbindungen,  roelcbe  die 
fog.  ^roteinforper  umfaffen,  durd)  meldje  derartige  (Irfdjeu 
Hungen  beroorgerufen  roerden.  So  fönnen  mir  mittel« 
AJMatinfcbroamm  ©auerftoff  und  Bafferftoff  gu  SBafier  oer* 
binden,  mittel«  ^latinmobr  SSeingeift  und  6auerftoff  in 
<?fjtgfdure  und  SSaffer  oermandefn,  durd)  ©cbmefelfäure  die 
Vereinigung  der  ©tdrtmeblelemente  mit  den  SßatJerelementen 
$u  B»rffr  beroerf jfr Aigen ,  aber  aud)  die  33eingeijMemente  in 
£fetber  und  SBaficr  $crlegen ,  durd)  «£>efen  und  andere  in 
Berfef uug  übergebende  sJJrotetnförper  die  ©dfjrung  de«  Bu<ffr« 
d.  b*  da«  B?rfatten  de«fe(ben  in  9&tngeifi  und  fto&lenfäure 
»eranlaffen  u.  f.  ro.  2)iefe  @rfd)einungen,  auf  die  mir  fpdter 
bei  den  betreffenden  ©egenfldnden  gurücffommen,  roerden  oon 
»crfa>if denen  *Raturforfa)ern   einer  befonderen  straft,  der 
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fog.  fatalytifdjen  äraft  gugefc^tieBen ;  bo  jeboap  bte  «anifWAr 
griecftfae  katalysis  eine  Serftorung  auftritt  unb  biefe  nutlÄ 
in  einem  gewifien  @inn  unb  für  befonbere  %äüt  bei  ben 
gontacterfdjeinungen  eintritt,  fo  bürfte,  menn  mir  überhaupt 
$ur  3Cnnaj)me  einer  fonfl  und  gängltc^  unbefonnten  Äroft  für 
bte  (Stflärung  biefer  (Srftfceinungen  berechtigt  jtnb,  ber  $u$* 
brucf  metalp  ttfdje  Äroft  jmetfmägtger  fein,  ba  ba* 
©ort  metalysis  nur  eine  Umänberung  auSbrucft. 


SHerte  &orIcfun<j. 

UcBer  bie  (StenudjtS*  unb  Staumfler&ältmfie  bct 

cfyemifcfyen  SBerbmbungetu 

3n  ber  groeiten  SBorlefung  (<S.  11)  ijl  ein,  wenn  aud>  «ngetidrte 
nur  rcfattoer  ^Begriff  ber  c^emifc^ett  Neutralität  bargelegt  *Mltrtttttit' 
roorben  unb  in  ber  brttten  SJorlefung  20)  Ijaben  wir 
bie  (Srfdjeinungen  ber  boppelten  Söafyloerioanbtfdjaft  fennen 
gelernt.  SBei  ber  gleichzeitigen  Jöcrücfjtchttgung  betber  ($r* 
(Meinungen  |TeHt  jtdj  eine  $hatfad)e  berauä,  beren  Grfcnnt* 
mg  bie  roidjttgften  golgen  für  unferc  SSijfenfcfcaft  gehabt  tyat. 
SBenn  man  bte  oft  erwähnte  <£c;fenfiet>erlattge  mit  fo  oicl 
6$wefMfaitre  Dermtföt,  bag  bte  affaltften  (Sigenfdjaften  ber 
erftcren  »erfdjroinbcn ,  ol)ne  ba§  Die  fauren  (Stgenf haften  ber 
lejteren  l)eroortrefen ,  ferner  in  oerbünuter  (Salpeterfäure  fo 
»iel  Marmor  (fo&lcnfaurcn  Äalt)  auflojl,  aU  biefe*  bei  ge* 
Irnber  (Srroärmung  möglich  x\t,  fo  erhält  man  $roei  Saffig« 
Fetten,  bte  oollfommen  neutral  jinb;  bte  in  i^nen  geloften 
6a($e,  baS  ftyroefelfaure  Äali  unb  Der  falpcterfaure  £alf, 
*erfe$en  ftd)  burd)  Umtaufd)  if)rer  ÜBeftanbtfjetle  $u  falpeter* 
faurem  Äalt  unb  fd)toefelfaurem  ßalf,  weiter  Ie($terer  ate 
ein  fdjroer  loälicheö  ^uloer  abgefc^teben  wirb.  ttnterfucht  man 
bie  grüfjtgfett  unb  ba$  *ßuloer  auf  ©efdjmacf  unb  Da*  SBer* 
halten  gegen  fßflanacnfarben ,  fo  wirb  man  feine  (ligenfehaft; 
einer  freien  SBaft*  ober  (Saure  attfftnben  fönnen.  $terau$ 
geht  hervor,-  Da&  bte  mit  bem  Äalt  (Der  ectfenfteberlaugc) 

<  • 

» 
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»erbunben  gewefhie  Schroefelfdure  nicht  mehr  unb  titelt  we* 
ntger  oorhanben  ijl,  um  allen  Italf  be$  falpcterfauren  SalgeS 
gu  neutraltftren ,  unb  umgerehrt  bie  in  festerem  enthaltene 
Salpeterfäure  gerabe  IjinretdjenD  ijr,  um  ba$  $ali  gu  fdttigen, 
ba§  o(fo  bei  ber  Berfegung  burd)  boppelte  SSahfoerwanbt* 
fchaft  bte  Neutralität  ungejtört  bleibt.  $iefe  (frfcheinung 
geigt  ftch  nun  immer  ba,  wo  eine  t>ofl|Tdnbige  S^rfe^ung  ber 
auf  einanber  wtrfenben  Salge  jtattfinbet  unb  gab  fa>on  bei 
ihrer  (Sntbecfung  bie  ä&eranlajfung  gu  ber  SCnnabme,  baß  bie 
gufammenfefcung  ttt  neutralen  Salge  beftimmten  ©efefcen 
unterliegen  utü|fe  unb  ba§  man  bie  Bufamntenfe^ung  Dieler 
©alge  im  SBorauä  bura)  Berechnung  beftimmen  fönne,  wenn 
man  bie  Bufammenfe^ung  ber  Salge  einer  3$afi$  mit  allen 
Säuren  unb  bie  einer  Saure  mit  allen  SBafen  bura)  bie  9Cna* 
tyfe  genau  ermittelt  fyabt.  3Cuf  tiefer  bereite  gu  Osnbe  be$ 
»origen  3ah*hunbert$  gemachten  ©runDlage  berufen  bie  fpdter 
Jemffien*  ermittelten  ©efege  ber  Stöchiometrie,  als  beren  ©runblehre 
«Berbinfcun-  herauäfreHte ,  baß  bie  Körper  bei  ihrer  cbemi« 
flCB*  fchen  Serbin bung  unter  beftimmten  Sßerhdltnif« 
fen  immer  in  beftimmten  ©emichtSmengen  gu» 
fammentreren.  SBenn  man  in  einer  flachen  $Matinfd)ale 
31}©ran  reine  tfupferfeilfpdne  burd)  bie  glamme  einer  jtarfen 
&>eingeijtlampe  bis  gutn  (Blühen  erbiet,  fo  wirb  jene  balD 
fdjwarg  werben  unb  beim  Södgen  eine  ©ewid)t$oermebrung  gefun» 
ben  werben ;  gerreibt  man  öfters  bie  erfaltete  üftajfe  unb  erbifct 
bann  biefelbe  wieberholt,  fo  wirb  man  enbltd)  auf  einen  Seit* 
punft  fommen,  wo  DaS  ©ewtd)t  nicht  mehr  gtmimmt,  fonberit 
felbfl  nach  lange  fortgefefttem  (Srhi^en  bie  burd)  ben  Sauer« 
floff  ber  £uft  gebilbete  ßupferoerbinbung  ein  conftanteS  ©e« 
wicht  oon  39 J  ©ran  geigt;  baS  Tupfer  »erhalt  (ich  alfo  in 
biefer  Sßerbinbung  gu  beut  Sauerfroff  wie  31}:  8,  b.  h-  ba« 
fchwarge  £)ri;b  beftel)t  auS  31}  ©ran  Tupfer  unb  8  ©ran 
©auerjtoff.  SBenn  man  biefe  2>crbint>ung  in  einem  paffenben 
Apparat  mit  SSafferftoffgaS  erbi&t,  fo  wirb,  wie  bei  beut  in 
poriger  8>orlefung  (<2>.  21  f.)  angeführten  SSerfud),  wo  bad 
mittels  3Sajferbdmpfen  ori)btrte  (?ifen  burd)  33ajferjtoffga^ 
wieber  in  feinen  urfprüngltchen  Suftanb  gurücfycführt  murt>c, 
bet  Sauerjrojf  oon  beut  äöajferpoff  aufgenommen  unb  38af» 
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fer  gebtlbet,  ba«  Aupfet  ober  triebet  ntetaßtfd)  bargefiellt; 
ba«  gebildete  SBaffer  wirb  übet  einen  Körper  geleitet,  bet 
e«  begierig  angießt  unb  burdj  fceflen  ©etma}t«Dermebrung  be* 
fh'mmt.  S«  tiefem  B*t»ecf  ©erfährt  man  auf  bie  Söeife: 
*Dtan  bringt  feie  gange  Spenge  ber  fdjroargen  Äupferoerbin* 
bung  in  bie  Äugel  einer  einfugeiig  au«geblafenen  ©la«röf>re, 
fe$t  biefe  mit  ber  einen  £effnung  luftbidjt  an  einen  5fppa* 
rat,  au«  welkem  ftd)  trodfene«,  b.  über  gefc&molgenen  falg» 
fauren  #alf  gefettete«  2$at7erftoffga«  entwickelt,  md&renb  bie 
anbere  Deffnung  ber  ©la«röf>re  mit  einer  anberen  {Rötyre 
»erbunben  wirb,  welche  mit  gerjröcfeltem  (Stylorcaleium  ange* 
füflt  unb  genau  abgewogen  ijr,  treibt  hierauf  au«  bem  Innern 
be«  Apparate«  burdj)  ba«  entroicfelt  roerbenbe  Sföafjerftofffla« 
ade  atmofpbdrifcbe  £uft  au«  unb  erljifct  erjr  bann  ba«  in  ber 
ßucjel  beftnblidje  ornbirte  Äupfer  burd)  bie  flamme  einet 
SBeingeiftlampe  bi«  gum  anfangenben  ©lüfcen  unb  fo  lange 
unter  fortmdljrenbem  2)ura)leiten  oon  2BafTerftofFga«,  bi«  ber 
Stroit  ber  ßugel  roiebet  fupferrotl)  geworben  ijt  unb  jta> 
an  ben  ratteren  feilen  ber  ©laäröbre  fein  3$efrf)lag  oon 
oerbidjtetem  SßatJer  me^r  geigt.  Stimmt  man  in  biefem  B^tpunft 
bie  Wintere  mit  falgfaurem  Äalf  ((Sblorcalcium)  gefüllte  Sfröfyre 
ab  unb  rodgt  jte  rafa),  fo  wirb  man  eine  ©erotd)t«gunafHne 
oon  9  ©ran  erhalten,  bagegen  ba«  Tupfer  roicber  um  8  ©ran 
letzter  ober  eben  fo  ferner  jtnben,  al«  e«  oor  bem  ©lüften  an 
ber  £uft  war.  £te  ©en)ta)t«3unabme  in  ber  mit  falgfaurem 
Mt  gefüllten  9töbre  tfi:  tatiutd)  bebingt,  ba§  tiefer  ba«  au« 
bem  Sauerftoff  ber  fcbroargen  ßupferoerbtnbung  unb  bem  gu* 
geleiteten  SBafferftoff  gebtlbete  SBaffer  aufgenommen  Ijat;  ba 
nun  bie  ßupferoerbinbung  8  ©ran  am  ®etoid)t  abgenommen, 
dagegen  bie  mit  falgfaurem  Äalf  gefüllte  9fdl)re  an  9  ©ran 
gugenommen  f)at,  fo  muß  ba«  $Baj[er  au«  8  ©ran  ©auer* 
ftoff  unb  1  ©ran  25a|Ter(ioff  beilegen.  3n  tiefen  SSerbdlt* 
niffen,  ndmtta)  roie  31£:8  unb  8:1,  oereinigen  ftä)  nun 
immer  Tupfer  mit  (Sauerjroff  gu  ßupferornb  unb  ^aucrftojf 
mit  3£ajterjioff  gu  Söaffer,  fte  mögen  auf  bie  eine  ober  bie 
anbere  SBeife  auf  einanber  roirfen;  ein  Ueberfcbuf*  be«  einen 
ober  be«  anberen  Äorper«  bleibt  auf  jeben  %aü  ungebunben. 
Sie  beim  Ot$t$en  be«  Tupfer«  anfang«  ftattgefunbene  ge* 
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ringere  ®emt<§tg$unafjme,  als  8  auf  31f ,  ifl  nidjt  baburd) 
bebingt,  tag  eine  SBerbinbung  mit  geringerem  @auerjloffge* 
^alt  entfielt  r  fonbern  nur  burcf)  bie  fdjrittweife  ftattfinbenbc 
3*eränberung  be$  Äupfer«,  M  bie  oberfläc&ltd)  gebildete  »er* 
Wnbung  burd)  Serreiben  »teber  entfernt  roorben  ijr.  3Ste 
3Rif*«n9«ne.fyr  fcfe  genannten  Stoffe,  fo  f)at  man  aud)  für  bie  meinen 
d,mtf|eu»e.  «brtgen  einfachen  Äorper  burc^  genaue  Unterredungen  bie 
ict^nung  ter  $erl)älrmfFe  ermittelt ,  in  weld)cn  fEe  ftcr)  mit  bem  eauerftoff 
«tjffe?  oerbin&en,  unb  bie  &eil)en  »on  Sailen,  bie  gerbet  erhalten 
worbeft  ftnb,  bie  2R:ifd)ung$gewid?  te  ber  ©tojfe  genannt, 
ba  fie  baä  (Bewic&t  angeben,  in  welchem  fta>  ein  Körper  mit 
8  ®ewi<$t$tf>.  eauerjroflr  in  bem  einfachen  a&er&ältnijfe  »er* 
binbet.    5>iefe  Bohlen  finb  »on  fo  tyoljer  SBifyitftit  für  bie 
(£&emie  geworben,  bafi  fie  in  nadjjre&enfcer  Sabeöe  für  färnmt* 
lidje  einfache  Stoffe  mit  Beifügung  ber  bafür  gebrauchen 
SBe$eid)nungen  angeführt  werben  müffen. 

8  ©ran,  2ot$,  $funb  u.  f.  w.  ©auerjloff  tonnen  ftd) 
»erbtnben  mit: 


♦9,144  @r„ 
♦43,081 
♦25,110 

68,640 

♦4,646 
103,571 

♦3,629 

80,000 

65,833 

46,051 

35,463 
♦17,507 

28,000 


ober  AI  ju  A1205. 


Antimon 

/  Sb  > 

.  Sb03. 

3Trfen 

*    As  « 

»  As03. 

5öan;tmeratt 

$    Ba  < 

»  BaO. 

SBerpflmetaU 

*    Be  « 

•  Be203. 

SBlei 

*  Pb 

t  PbO. 

*8or 

•  B 

*  B05. 

SBrom 

*  Br 

*  BrO. 

Gabmium 

*    Cd  . 

.  CdO. 

(Serium 

*    Ce  . 

«  CeO. 

(S^or 

-  Cl 

.  CIO. 

S^rom 

*  Cr 

*  Cr203. 

ßifen 

•  Fe 

*  Feü. 

SCnmerlung.  3)ie  mit  *  bf$eid)ncren  Bollen  i«bcn  eine  an« 
l>ere  Srequioalentenga^l,  worüber  oie  folgenbe  Tabelle  au  Der» 
gleiten  tfh 
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40  QOJ  /Ol«*  OfA 

oberF  — . 

*0d,555  *  » 

4  0  ß  Q  4  ff. 

QO  OH     ,  _ 
00,841    *  * 

*      *       Hfl  II  III 

*  ir 

0^,1  lt>  «  * 

m       -    lY  n  f  1  m  i>f  rt  TT 

«  IT 

OA  AAA 

-    (?Vi  f  r*m<»f  rt  ff 

Oft  cfiü  ^ 

«       «  ftrtflrtff 

9  v/U 

*  CaO 

o,uuu  •  • 

«  fl 
•  V* 

o J,/  Zo  »  » 

•     *  oVUpitl 

m  Cn 

07  4  PA 

m         e  Qrttlfflrttt 

m  Tn 

«  I  afl 

4  JA 

m  11 
•  J-»l 

in  fiel  - 

«  Mo* 

07  7  4  ß 

•  Hin 

*  Juli 

a 7  nßn  ^  m 
4i,yt)U  *  * 

„   £TY>rtf  nhhrttt 

•  JHO 

OO  Ü7Q     „  a 

^      -   St^rt  fr  ntittt  rfnff 

*  TV» 

OO  fi  to 

*    *  vcicrei 

QO  700  * 

yy, / 1&  *  » 

ff.Q  QffO  „ 

«      «  flftrt  ff  ii  h  r  ttttt 

0  VA 

m       m    S{\  i\  rt  änA  tw 

•  IT 

AQ  Q  4  4 

yö,o4i  *  • 

«      «  it\frtfttl 

•  Pt 

9  PtO 

4  AA  AAA 

*    *  jLiiitciiuoer 

«  Hv 

*  J1VV7» 

ff.0  -1 OA  - 

«  p 

£  PO 

CO  4ßO 

5  z,  loa  *  * 

*  -   SUnff\<»rit um 

*  *  tivurpcniuin 

«  Pn 

«  PnO 

*   AUW.  . 

4ß  AAA 

.  sin 

Oft  C04 

»  »e 

*  »eu. 

4  AD  AAA 

ae?  1  Anr 

*7,4U7  <  • 

•    *  tötuctunr 

*  öl 

4*  AAA 

14,VVHl  «  » 

*     *  <55liu.|töTJ 

•  11 

4  Q  Q  4  4 

•    *  lörrDiuiunnTciuu 

«  Sr 

*  SrO. 

A O  <  (O 

»/,44o  9  * 

»  Ta 

»  TaO. 

»    *  Selliirmetatt 

*  Te 

.  TeO. 

59,646  • 

s  Th 

•  ThO. 

24,332  * 

•   «  SttanmetolX 

-  Ti 

.  TiO. 

60,000  - 

•   *  Uranmctatt 

•  ü 

-  UO. 

68,578  * 

•   *  Sanabhim 

•  V 

.  VO. 

**)  Xa9  glttot  ift  no*  sticht  mit  ©anerfloff  vtxhunUn  «n^ 
feint  B*W  an*  ^rt  ^nalogte  beie^net  werten. 
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1 ,000  ®r.,  £t$.,  $f.  u.  SSafferiM        ober  H  $u  HO. 


•b         4      A  A  A 

*/  l,0b6  * 

*  * 

*  äBtäinutl) 

*  Bi 

*  Bia03. 

♦47,398  « 

*  SBolfram 

•  w 

uta 

*  w02. 

32,2o4  • 
32,528  * 

*  * 

«  §JWererCemetaB 

i  Y 

s  YO. 

*  • 

•  Binf 

*  Zn 

*  ZnO- 

58,920  t 

*  Bmn 

*  Sn 

s  snO. 

♦22,446  • 

s  3 

*  Btrroumetatt 

*  Zr 

TW 

-  Zr20s. 

9 

*  * 

f  ^icuiiiinciuu 

n 

*  u 

„  Tin 

?  . 

s  0 

*  drbimnetafl 

*  E 

*  EO. 

?  . 

.  tfipbrnetatt 
«  $)elopmetatt 

•  JVb 

*  KbaOs. 

?  . 

•  • 

-  Pe 

*  Pe203. 

?  « 

»  Serbinmetafl 

*  Tb 

*  TbO. 

?  . 

*  * 

*  *ftorinerbe 

•  Ko 

p  NosOs. 

«equioatente.  Sn  |?oIge  anberroetter  Unterfud^ungen  fam  man  gu  t>cr 
t)6cf)ft  intereffanten  (Snttecfung,  tag  Die  in  obiger  Tabelle  ange* 
gebenen  Sailen  titelt  allein  ba$  3kr(>ältm§  auäbrücf  en,  in  xotU 
c&em  ftcb  Die  einfachen  Stoffe  mit  Sauerfloff  oerbinben,  fonbern 
auch  (bei  ben  in  obiger  Tabelle  mit  einem  *  bejeidjneten 
naefc  einer  SRislttpKcatton  mit  1£  ober  3,  je  nad)bem  bie 
Sauerftoffoerbinbung  auf  2  ober  1  SfttfcftungSgenncfct  ftabi« 
fal  3  (Dfrfdjungägeroiajte  Sauerftoff  entf)ä(t)  b«$,  in  meinem 
fte  fid)  unter  einanber  oerbinben  unb  in  meinem  ftc  fta)  ge* 
genfeitig  oertreten  ftmnen.  £)ie  hierauf  fid)  be$ie()enDen 
Sailen  &ei§en  beg^alb  bie  eftentifeften  9&er!)ältni§* 
«a&Un;  bei  ifjrer  ^Cufjleßung  wirb  entroeber  ber  SBaffer* 
jioff,  aU  berjenige  Körper«,  roeldjer  bie  größte  (Sättigung^* 
capacität  bejifct,  b.  in  ber  Keinften  Spenge  mit  ben  übrigen 
«Stoffen  in  S&erbinbung  tritt,  ober  ber  ©auerfloff,  als  ber* 
jenige  Äörper,  ber  jt$  mit  3Cu$na&me  M  gluorS  mit  aüen 
übrigen  einfad&en  Stoffen  oerbinbet,  als  (Stn^ett  angenommen, 
wonaa)  mir  folgenbe  %et^en  erhalten. 

 ^Ceguinalcnte,  

Gaffer ft.  =1,0.  eaucrft.  =  100,00^. 

SBajferfioff,  Hydrogenium  *  =  J,000.  *  =  12,500. 
Äof>len(loff,  Carbonium       *  =.   6,000.    »    =  75,000. 
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 Sfequfoaleirte. 

Gaffer  jl. =1,0."  ©ouerfl.  =100,00^. 


2ithDnntctaf(.  Lithium 

6.440.  • 

<    —    80  375. 

*^*mm              V  V*  ^  '*   •  *## 

fifernfliiipfafl    Bervl  lin  m 

*  — 

6  968  i 

—    87  100 

■  11            V  m  0  9  \J  VF  t 

ßfliiprftotr    O  wir**  n  in  in 

•  — 

8.000.  « 

>    =  100  000 

iBor  Horium 

•  — 

10.914.  • 

>    =  136  204 

A'\UUllk|IUItlVt  MU/            W  ^  1  J  1  II  III 

12  651.  s 

—  158  140 

^M*  fd  ii  nt>r  rcntct  fl  II    Alu  tni  um 

s  : — 

13716  * 

—  171  167 

  J  «   1  ,  1  V  f  • 

(P^r  rf  ftnfr  I\itro«>eninm 

s  = 

14  000  * 

—  175  000 

Schiürfel.  Sulphur 

16,000.  * 

•    =  200,000. 

^A-lunr  Kluoriutn 

()IUUV;    X  iuuiiuih 

B   

18  834. 

—  035  435 

ftnffmpf'aQ  Calcium 

20  000  « 

—  950  000 

22  221  = 

—  277  312 

*ßarronmetall,  IV  a  tri  um 

22,973.  « 

=  287.170. 

$ttanmetafl,  Titanium 

24,332.  * 

=  303,662. 

($h r o ntni etci  fl.  C h  ro  in  i u  m 

s   

26,271.  * 

=  328,300. 

^^midtimiu'riifl  Alau^aniuni 

27.716.  • 

«l  4  •>  H  8  7 

K'tiVn  Fprrniri 

Vj/  U  V  H  1     X  d  m  Ulli 

s   

28.000.  a 

=  350.000. 

ftnbnH"    Cobaltu  m 

fj V  v  f  W-i  •                x.^      u  ■  »*  u  •  •  ■ 



29,568.  * 

=  368  991. 

fl?"fffpf  IViroliiiii 

Jllllll,     X  '  IvVIU  III 

29  622  s 

—  369  675 

1   ■■  ■      %ß  VF  %J  0  VF  M  V# 

^hnrtnhor  Phosnhorum 

31  436  a 

—  392  286 

WttprprlViiierYiII  Yttrium 

31  728.  s 

—  396  633 

32  254  » 

—  402  514 

—  406  600 

*>tnf  Zinnim 

«OlllV,  #^II1VUIII 

32  528  * 

^ivf  Dntnptoß  Zirconium 

33  670  « 

—  420  201 

Chlnreum 

V -  i/t                  V/  II  1  II  1   ^  U  ... 

35  463.  » 

—  443  280. 

^QUthatitiicf'n  ff  I^anthanium 

<X.Y*lkll/UlllJllllJllf                     lllull  1  U  III 

0  — 

37  150.  * 

—  451  879 

.ftfllinictflff  Kalium 

W  MI  IIIIHVIII/  XlkilllUIII 

39  115.  s 

488  940 

(P^MM!  Sr>l<»niiim 

39  631  c 

—  4Q4  58*2 

Bttontianmttaü,  Strontium 

£   

43,841.  • 

=  548,020. 

Qermetatt,  Cerium 

46,051.  « 

=  574,796. 

&JvoI»bt>än,  Mol)  bdaenium 

47,960.  . 

—  598,520. 

ÄutfjenmetaH,  Ruthenium 

52,163.  * 

=  651,000. 

Rottum,  Rhodium 

52,196.  - 

=  651,387. 

9MaDüim,  Palladium 

53,359.  * 

=  665,899. 

kabmium,  Cadmium 

55,833.  . 

=  696,76^. 

Sin«,  Staonum 

58f920i  * 

=  735/296. 
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SCcqutöalente. 


SBaiTerfr.  =  l,0.  6au 


Sfyonneratt,  Thorium 
Uranmetall,  Uranium 
SeHurmetatt,  Telloriam 
SBarntmetall,  Baryum 
ätonattn,  Vanadium 
SCrfett,  Arsenium 
SBrom,  Bromium 
&anralmetaH,  Tantalium 


.  -  59,646. 

-  =  60,000. 

*  =  64/250. 

-  =  68,610. 

*  =  68,578. 

*  =  75,329. 

*  =  80,000. 
.  =  92,448. 


3Solframmetaff,Wolframium  *  =  94,795. 
Platin,  Platinum 
Srit,  Iridium 
Bültum,  Osmium 
JCUtecfjtlber,  Hydrargyrum 
SBlef,  Plumbum 
*Bt$mutfj,  Bismuthum 
Silber,  Argen  tum 
3ot,  Jodium 
Antimon,  Stibium 
©olt,  Aurum 
SMnmmetotf,  ßrbtnmetall,  9?tobmm,  9eortnn 

unb  2erbinmeraft  ? 


.  =  98,841. 

*  =  98,841. 
.  =  99,722. 

*  =100,000. 
t  =103,571. 

*  =106,600. 

*  =108,000. 

*  =1*26,845. 
s  =129,243. 
<  =196,665. 


rfh  =  100,000. 


=  744,910. 
=  750,000. 
=  801,760. 
=  858,010. 
=  855,846. 
=  940,084. 
=  1000,000. 
=  1 153,715. 
=1183,000. 
=1233,499. 
=1233,499. 
=1244,487. 
=  1250,000. 
=  1294,645. 
=  1330,370. 
=  1350,000. 
=1565,570. 
=  1612,904. 
=2458,330. 
ttatt,  $cloptum 


t*?*?**!"*  *<tm*n,ß  *et  ^^waltntt  ift  titelt  allein  für  beit 

uJZ  tfyoutifätn ,  fontern  aud)  für  ten  tec^ntfefoen  (Sbemifer  von 
ber  größten  äötebtigfeit,  intern  er  f?ter&urdj>  nic&t  allem  ta$ 
SerbintungSoerbältnij*  ber  Körper  unter  einander,  fontern 
aua>  Da«  5*er&ältni§  fennen  lernt,  in  roelcbem  SBecbinDungen 
Der  erfren  Drbnung  tue*  einfache  ©toffe  jerfefct  werten  unfc 
bierju  nid)t  mübfame*  gjrobtren  mit  Seitaufroant  erforterlid) 
ift.  5>ic  SSabette  geigt,  tag  bei  ten  einfachen  SSerbinbungS. 
Derbältntffen  1  ®etmd)t$t&.  SBafferjloff  mit  6  ©eroicbtdtb.  ftoftlen» 
froff  $u  Äoblenorot,  mit  8  ©eroidjrSrb.  ©auertloff  $u  SSaffer, 
mit  1 6  ($>mi<bt$t\).  ©d)n>efcl  jn  SdjroefehoafTerjroff,  mit  18,8 
©emicbtdt^.  gluor  $u  8rluorn>af[erftoff,  mit  35,4  <3erotd)t6tf>. 
£&lor  an  ^lorroafierftojf ,  mit  39,6  ©en>ity*t&.  ©eleu  $u 
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Selemoajferftojf ,  mit  80  ($erot$t$t(.  ©rom  311  äfrommatjer« 
ftojf,  mit  1 26#8  ©eroid)t$tfj.  Job  3U  So^iDoffrrfloff  äufammen* 
tiitt  unb  baff  gur  S??ft&un9  cinec  biefer  SBerbinbungen  in  ben 
angegebenen  GteroicbtSoer&ältniffen  ba*  burd)  eine  Qfequioa» 
(entrnga^I  auögebrücfte  ®eroid)t  efnrd  auberen  ftörperä  erfor* 
Verlieft  ifh     Buctletc^  giebt  und  tiefe  Tabelle  bie  Sfnleitung, 
bei  Den  Berklingen  bie  biHigfan  Materialien  audfuaVn  311 
fönnen.    SBenn  man  3.      au*  einer  Sfuflöfung,  in  welker 
108  2or&  Silber  geloft  ftnb,  tiefe«  Dur*  andere  SRetatte 
duSfaVtben  mW,  fo  bebarf  man  fyerju  32,5  2ot&  $int,  ober 
31,7  Zotfy  Tupfer,  ober  28  gotf)  öifen;  unb  man  wirb  ge* 
tt)t§  (entere«  oorjiefien,  ba  ed  nid)t  aflein  in  einer  geringeren 
Spenge  erforberlicf),  fonbern  au<$  an  unb  für  fta)  billiger  ifh 

S&erfcbiebene  einfa4e  Körper  fyaben  b;e  (gigenfd)aft ,  jii$  »«itw* 
mit  mehreren  anbeten  Orunbjiojfen  in  nu&r  al$  einem  ÜBer*  "™.rm 
&ältni§  gu  oerbinben,  roortn  aber  fein  Sßiberfprucfc  mit  bem 
in  ber  feurigen  SBorlefung  (©.  26)  auägefprodfcenen  ($efe£, 
bog  fcie  Körper  ftd)  nur  in  bejtfmmten  (Bemia^tdoer^ältniffen 
mit  etnanber  oerbinben,  $u  fuefcen  ijr,  ba  bie  weiteren  JBer* 
binbungen  eines  Körper«  mit  einem  anberen  niefet  ein  belie* 
bige*  2£e&r  ober  Sßeniger  oon  biefem,  fonbern  ftet*  ein  un» 
Deränberlit&eS*  bur*  bie  bei  ber  SSefbintung  gegebenen  25e* 
bingungen  befrimmted  &erbältni§  enthalten  unb  biefeS  immer 
burd)  eine  einfache  SRuItiplifation  mit  bem  erjlen  £Rerl)ältm§ 
airägefcrucft  wirb.  SRan  nennt  biefe  oerfebtebenen  Serbin« 
bnngSoerljältniffe  bie  multiplen  Proportionen;  fo 
wbinben  (1$: 

14  «e»i<$r*t$.  ©Hdffloff  mit  8  <8emi$t*t$.  Sauerfroff,  aber  aiwfr 
14   *     *     ©ttcffbff  *  16    *     •  ©auerftoff, 
14   »     *     €5  tidf frojf  *  24 .  •     *  ©auerftojf, 
14  «     *      ©tiefftoff  *  32    •     *     eauerjloff  unb 
14  *     *     @ti<ffroff  *  40   *     .  ©auerpoff. 

» 

SJerracfcter  man  nun  bie  oerfefrtebenen  Baf)Un,  in  welken 
ft<J  ber  ©auerftoff  mit  bem  @ticfftojf  oerbinbet,  fo  finbet 
man,  baß  bie  »ier  leeren  9SerbtnbungöoeHäItniffe  immer  ein 
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aUultiplum  be$  erflen  jinb.  Stiebt  tarntet  (offen  ft$  ober  bte 
SRultipla  bur$  gange  Sailen  auifcrücfen;  fo  baben  nur  in 
ben  oerfebiebenen  Serbinbungen  beS  2Äangan3  mit  bem  ©auer* 
ßoff  folgenbe  Bablenrei&e : 

27,7  ©ewic&tsty.  Mangan  mit  8  ®ewtc$t«tl>.  ©auerfloff, 
27,7    #     #     Mangan  *  12    •     •  ©auerffoff, 
27,7    •     »     Mangan  *  16    *     *  ©auerfloff, 
27,7    #     •     Mangan  *  24    •     •     ©ouerfloff  unb 
27,7    •     .     Mangan  *  28    •     »  ©auerfloff. 

SRan  eritebt  &ierau§,  bog  bie  ©auerfloffmenge  in  bec 
feiten  unb  fünften  Serbinbung  fidj  gu  ber  in  ber  erflen  rote 
Ii  unb  3^  :  1  Der&ält.  kleinere  Srucboerbältniffe  fommen 
ober  bei  ben  Serbinbungen  nicbt  oor  unb  fommen  fte  oor, 
fo  {inb  fte  nur  anfcbeinenb,  inbem  man  bann  entroeber  nia)t 
mefyr  mit  einer  wirflieben  Serbinbung  ber  erflen  jDrbnung  gu 
tljun  bot  ober  bte  Serbinbung  ftd)  nod)  ntcbt  über  ben  gangen 
Körper  auägebebnt  bot,  wie  g.  SB.  beim  jDjrnfciren  be$  ßup* 
fer$.    ©o  fennen  wir  eine  Serbinbung,  bei  weldjer  mit 

27,7  ®ewi<bt«t&.  Mangan  10  ©eroicbttty.  ©auerfloff 

oerbunben  jinb,  alfo  anfcbeinenb  bann  ber  ©auerfloff  ftd)  gu 
bem  ber  oben  angegebenen  erflen  Serbinbung  wie  l£ :  1  oer« 
balt.  ©enaue  Unterfucbungen  baben  aber  bargetban,  bog 
biefe  Serbinbung  ntcbt  alt  eine  ber  erflen  jDrbnung,  fonbern 
al«  eine  oon  Der  erflen  unb  britten  SRanganoerbinbung  gu 
betrachten  ifl. 

©emäg  einer  befonberen  SCnficbt,  ber  gu  gofge  man 
Feine  Srucboertyältniffe  in  ben  cbemifcben  Serbinbungen  an? 
nehmen  barf,  werben  aud)  bie  bei  ben  Serbinrungen  be$ 
äftangand  unb  anoerer  Körper*  oorfommenben  Srucboerbält« 
nttfe  baourcb  btfc\ti§t ,  tag  man  bie  Serbättniffe  beiter  in 
Serbinbung  getretenen  ©toffe  oercoppelt,  wonacb  bie  Bufam« 
menfefcung  rer  Otiten  unb  fünften  2ftanganoerbinfcung  burefc 

2  X  27,7  (55,4)  Mangan  +  2X12(24)  ©auerfloff,  unb 
2X27,7(55,4/     •      +  2  X  28  (56)  ©auerfloff 
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auSgebrücft  wirb  unb  ftdj  ba«  9£ifcfcung«gemtcbt  be8  Mangan« 
gu  bem  bed  ©auerjloffe«  in  betben  SBerbinbungen  wie  2:3 
unb  2:7  »erholt 

Bereit«  ttt  ber  gweiten  »orlefung  (@.  14)  $aben  wiracf^mäAuv 
einen  gall  fennen  lernen,  bog  bei  ber  Bereinigung  ber  Säuren 
unb  SBafen  ein  $Junft  eintritt,  bei  welcfcem  bie  früheren  digen»  sweiter  ©rt. 
fcfcaften  beiber  Körper  ganjltd^  oerfcbminben  unb  eine  neue  ***** 
SSerbinbung  entfhinben  ifl;  btefer  fünft  ijl  nun  ebenfatt« 
fein  gufäfliger,  fonbern  ein  feft  beflimmter  in  SJegie&ung 
auf  bie  ®e  rot  cbtäoer&ä  Kniffe ;  in  feiner  Sßeife  fönnen  tiefe 
gmifdjen  beiben  Körpern  gut  SBübung  eine«  neutralen  @alge« 
abgeänbert  werben.  €>o  wie  jtd)  nun  ein  befiimmteä  95er« 
fyältm'jj  giutfc^en  Sauren  unb  SBafen,  bie  gufantmengefefctet 
SJefdjaffen&eit  ftob,  berauSfleflt ,  fo  pnbet  ein  gang  ©leicfce« 
gmifcfcen  aflen  übrigen  gufammengefefcten  Korpern,  wenn  fte 
gur  weiteren  cfcemifcben  S&erbinbung  geneigt  ftnb,  ftatt  unb 
fann  gur  (frgeugung  einer  beftfmmten  SBerbinbung  niefct  ab« 
geänbert  werben.  Die  ©ättigung«capacität  ber  gufammenge« 
fejjten  Körper  gu  einanber  wirb  immer  bur*  baö  fDctfc&ung«« 
gemixt  ibrer  33eflanbt$eile  au«gebrücf t ,  ba  tiefe«  bei  ber 
d)emtfd)en  ^erbinbung  feine  Seränberung  erletbet,  unb  9er« 
btnbet  fid>  ein  jufammengefefcter  Korper  mit  einem  anberen 
in  mefjr  al«  einem  jßerbältniffe ,  fo  ftnb,  gcwi  wie  bei  ber 
$erbinbung  groeter  einfacher  ©toffe,  bie  (räderen  SBerbältnijfe 
immer  9ftultipla  ober  aliquote  Steife  be«  erjten  Serfyättnijfeö* 
6o  i|l  ba«  üJvtfd)ung$geroicbt  be«  Kalfe«,  welcher  au«  gleichen 
STequioalenten  eine«  befonberen  SRetalle«  unb  ©auerftoff  be« 
fteljt,  =  20  +  8  (28)  unb  ba«  ber  ©alpeterfäure,  welche  au* 
1  $tif<bung«gew.  ©ticfftoff  unb  5  QRtfcbungägero.  @auerfloff 
befielt,  =  14  +  5x8(54);  foflen  beibe  mit  einanber  ein  neu« 
ttaleä  @al$  bilben,  fo  i|?  auf  28  £ot&  ffalf  fo  »iel  wäf« 
ferige  ©alpeterfäure  erforberlid) ,  ba§  barin  54  2ot&  waffer« 
freie  @äure  enthalten  ftnb.  SBirb  bie  er&altene  2öfung  gur 
Srocfne  oerbunfiet,  fo  erhält  man  genau  82,  alfo  28  +  54 
Sotfy  neutralen  falpeterfauren  Kalf;  wiS  man  au«  biefem 
burcfc  eine  anbere  mächtigere  @äure,  g.  83.  burcb  @*wefel» 
faure,  welche  au«  1  2Ätfa)ung$gew.  Schwefel  unb  3  Sftiföung*« 
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gern.  <25auerfroff  befielt  unb  i&r  Sfequioalent  beg&afb  buref) 
16  +  3  X  8 .=  40  auSgebriicFt  wirb,  bie  ©alpeterfdure  ab* 
fdmben,  fo  braucht  man  bierju  fo  oiel  roajfer&altige  ©äure, 
bog  biefelbe  40  2oti)  mofferfrete  <Sd)n)efelfäure  enthält,  uub 
(roenn  bie  Operation  in  einem  gläfernen  2)ejriÖirapparat  un« 
ternommen  roirb)  nad)  IBeenbigung  be$  ^rocejfeä  eine  £luan« 
titdt  judfferige  ©alpeterfdure,  bie  roiefteruin  54  2otf>  roaffer» 
freie  Säure  enthält,  unb  alä  Jftütfftanb  fd)roefelfauren  Äalf, 
roelcfyer  nad)  beut  S&rocfnen  unb  ®r(ji£en  68,  alfo  28  +  40 
%otfy  rotegt.  SQitt  man  tiefen  bureb  drf)t$en  mit  Äofcle  fei* 
neö  SauerfroffeS  berauben ,  fo  braucht  man  tytequ ,  ba  tm 
$alf  1  9)ltfd)ung$geit).  unb  in  ber  ©cbroefelfdure  3  SRi* 
fd)ung$gen>.  ©auerjroff  enthalten  ftob,  2  SRifcfeungSgero.,  alfo 
12  £otb  ^of)le,  welche  bei  btefetn  $)rocejj  in  2  SKifcbunqSgeiu. 
tfofclenfdure,  bie  au*  1  aftifd)ung$gen>.  tfo&le  unb  2  *Ri# 
fd)ung$gero.  ©auerftojf  befte&t,  »erroanbelf  wirb;  al$  &ucf* 
jtanb  erhält  man  36,  alfo  20 -f  16  £or&  einer  SSerbinbung, 
mld)t  auS  gleiten  SRifdjungSgero.  ^alfmetad  unb  S'djrocfel 
bejte^t  (Sine  anbere  praftifc&e  SCnroenbung  be$  ©eftfceä  bec 
bejrimmten  &erbintung$i>erl)dltnt|7e  gufammengefc^ter  Körper 
Ijaben  wir  bei  ben  B*rfe#ungen  burd)  boppelte  SBabloerroanbc* 
fer^ofr.  äöitt  man  3.  S8.  falpeterfauren  Äalf  burd)  fohlen* 
faureä  JRali  in  falpeterfauveä  $ali  perroanteln,  fo  mu§  man, 
bamit  bie  Bctfefcung.  coflftanbig  erfolge,  aber  aud)  fein  Ueber« 
fertig  oon  foblenfaurem  $ali  nerroenbet  werbe,  auf  82  (tvelrtje 
Bab(  ba$  ^ifd)ung$germd)t  beä  falpeterfauren  Jtalfd  ou$-j 
trucrY)  Xotl)  falpeterfauren  Ralt  ettie  9Äenge  foblenfauceS 
Äali  nehmen,  roelcfee  biejenige  Spenge  »on  Äali  unb  Äo&leu* 
fdure  enr&ält,  um  ber  Salpeterfdure  rote  bem  ßalf  te3  faU 
peterfauren  ©aljeS  äquivalent  gu  fein.  2)a$  SKifdjungägero. 
bed  ÄaliS  (n?eld)e§  aud  gleichen  SRife&ungägero.  ßaltmeraU 
unb  eauerfloff  befreit)  tfl  =39,115  +  8,  alfo  47,115  unb 
ba$  ber  auä  1  3Rifd)ung$gfro.  ßo&le  unb  2  2Rif$ungögero. 
©auerjtojf  beftefrenben  ßo&lenfäure  =6  +  2x8,  alfo  22; 
ba  nun  baä  foblenfaure  Äali  au£  gleiten  95ttfd)ung$genM'd)teri 
Äalt  uub  Äo&Ienfäure  bejte&t,  fo  ftnb  47,115  +  22,  alfo 
69,115  Stotfc  fo&lenfaureä  $alt  jur  Berfefcung  ber  oben  gc» 
nannten  SRenge  falpeterfauren  Äalf$  erforterita)  wnb  man 
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erhält  als  B*rftfcun9$probufte  47,115  +  54  =  101,115  2ot& 
falpeterfaureS  itali  unb  2d     22  =  50  2otl)  foljlenfaitren 

3«  ber  oben  aufqefhllten  Nabelte  (f.  ©.  28  fr.)  über  bie  fffritufa* 
{ÖJifdjungSgcwtcbte  ter  einfachen  Stojfe  (tnö  bie  cbemtfmen  fprad>c. 
S3egetcbnungrn  für  ttefelben  mit  angeführt  worben.  Tiefe 
»erben  au3  bem  2Cnfang3bud>ftaben  be$  lateinifcben  dornen« 
ted  ©toffeS  unb,  wenn  mehrere  mit  temfelben  S3ucbftaben 
beginnen,  burd)  ©eifefcung  beS  erflen  $ofüleö  ober,  wenn 
oud)  btefer  bei  mehreren  ©orten  glcid)  ijt,  burd)  ^Betfitctting 
be$  (Sonfonanten  gebilbet.     ©o  baben  wir  C  für  Carbn- 
nium,  Ca  für  Calcium,  Ce  für  Cerium,  Co  für  Cobaltum, 
Ca  für  Cuprum,  Cd  für  Cadmium,  Cl  für  Chlorium,  Cr 
für  Chromium  u.  f.  ro.    Tiefe  Beieben  brüefen  sugleid)  bai 
2)ttf4)ung$gemidE)t  ober  3Cequioalent  au$.    $ür  bie  SBejcicb» 
nung  ber  SBerbinbungen  erfter  jDrtnung  werten  bie  d)emt« 
fetyen  Sombole  ber  üBeflanbtbeile  neben  einonter  gefteflt;  fo 
bejeK&net  CaO  Sauerjtojfcalcium ,  CaCl  (£b(orca!cüun ,  CaS 
6a)n>efe(calctum  u.  f,  m.     S3e|leben  mehrere  SPerbinbungen 
jweier  Stoffe  unter  einanber,  fo  werben  bie  üftultipla  be3 
einen  2*ef!anbt&eile8  burd)  SBeifcßung  ber  entfpred)enben 
auSgebrücft,  wie  mir  auf  biefe  Steife  für  bie  S3e^i4nung 
ber  oben  genannten  Sßerbinbmtgen  be$  StitfjtorTe*  mit  Sauer* 
Soff  bie  enmbole  IVO,  1V02,  M)3,  I\04  uno  i\05  unb  für 
bie  be«9Rangan$  MnO,  MnOK,5  (iMn203),  Mn02,  Mn03 
unb  Mn03,5  (Mn207)  erhalten,  bie  mieberum  äugleid)  bie 
SJhfcbungs  gewichte  ober  $Cequioalente  auSbnkfen.     gür  bie 
$e£eid)itung  ber  SBerbinbungen  ^weiter  £)rbnung  fegt  man 
bie  ber  SJerbtnbungen  erffcr  iDrbnung  neben  einanber,  trennt 
fie  aber  paffenb  burd)  ein  tfomma.     So  wirb  $.  SB.  bie 
neutrale  SBerbinbung  beS  $alfc8  mit  Salpeterfäure  burd) 
CaO,  ]V05,  be$  föwefelfauren  fiali*  bnrd)  KO,  S03,  bie 
Wwefrlfauw  SHaunerbe  bur*  A!203,  3S03  auSgebrücft. 
treten  SBerbinbungen  biefer  Tönung  $u  ein«  ber  Dritten 
jufamnien,  fo  werben  bie  djemifeben  «Bcjcicbnungen  ber  *wei» 
ten  Dränung  burd)  ein  ^lu^etcben  oerbunben ;  fo  bejetebnet 
K03,  SO3+Al203,  3SOstad  au«  fu)n>efelfaureiit Jtalt  nnO 
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fötoefelfaurer  SCIaunerbe  Befhfjenbe,  unter  bem  »amen  Xlaun 
befannte  £oppelfal$.  2)iefe  Be$ei<6nuna,  «weife  ber  einfachen 
©toffe  und  i&rer  SBerbinbungen  geigt  und  ntd)t  allein  äugen« 
blicflid)  bie  qualitatioe  unb  quantitative  £ufammenfeguna; 
ber  Äörper  an,  fonbern  lägt  ji$  aud)  baju  benugen,  bie 
t>erroicfe(tjien  cbemtfd)en  ^roceffe  burd)  bie  fürgeften  ^a^emata 
$u  erflären.  ©o  wirb  bie  beim  (Sr&ifcen  be*  JBleiojijbeS  mit 
tfofjle  jlattpnbenbe  £etfe$ung  bura) 


2PbO  +  C  =  2Pb  +  C02  ober  Pb20,  +  C, 

bie  bet  falpeterfauren  »letoj^beS  burd)  ©#wefelfaure  burd> 
PbO,  N05  +  S03=PbO,  SO  3  +  IVO  5  ober  bur* 


unb  bie  be«  falpeterfauren  »leiojpbe*  burd)  fof)lenfaure«  ßalt 
bura) 

PbO,  N05+KO,  CO,  =  PbO,  CO,  +  KO,  K05 
ober  bur<$ 

PbO,  NO 5    +    KO,  CO, 


C02 


PbO,  N05+S03 

'^PboTso^ 


KO,  N0S  / 
PboTcoT" 


ober  bura) 


falpeterfauren  Sleio^^b 


Fbo,  co,  JCo2 


KO,  IVO  5 
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UeB.  b.  (gewichte  u.  9taum»er$älrnijTe  t.  <hcm.  9)crbinbung<n.  19 
ober  enbltdj  burch 

falperfaure*  SMeioryb 

Pbo^+^]So5 


auägebrücft  unb  man  fann  fich  fo  m'd^t  allein  ritten  fetzten 
Ueberblicf  ü&er  ben  frattfmbenben  ^roceg,  fonbern  attcfc  über 
bie  ©ewidjtSoerhältniffe  ber  auf  einanber  wirfenben  ßorpcr 
»erraffen. 

5>ie  «BefHnuntheit  ber  chemifchnt  »erbinbungSoerhältniffe  *««mo«. 
tritt  mit  ber  größten  dinfachhett  bei  ben  lufeförmigen  ober^Än" 
in  btefen  Buftanb  überführbaren  Äörpern  in  S3egtet)utig  auf  »«Nn*wu 
ben  {Raum  ein,  in  welchem  fte  ftcf>  vereinigen,  fo  baß  gu  %tu' 
Sfolge  ber  btä  jefct  gemachten  Erfahrungen  baS  ®efe$  aufge* 
(teilt  werben  fonnte:  luftformige  Körper  oerbinben 
fich  in  e infamen  {fcaumoerhältniffen  unb  baä 
^Jrobuf  t  berjßerbinbung,  wenn  e£  felbft  rote  ber 
luftf o r tut ger  £Befchaff enfyeit  ijr  ober  in  btefen 
Bujtanb  übergeführt  werben  fann,  jteht  in  ei* 
»em   einfachen  SRaumoerhältntffc  $u  ben  ä*e* 
flanbth  eilen,  benn  ed  ift  entweber  gleich  bem 
ftaume  betber  in  SSerbinbung  getretenen  ßor* 
pe^ober  ed  hat  eine  ÜBerbtd) tu ng  (nur  in  einem 
gaffe  —  bei  ber  SBerbinbung  be$  Schwefeid  mit  D.ue<f|llber  — 
eine  Staumoermehrung)  erlitten.    80  oerbinben  ftch 

1  SKaaf}  (Sh^rgad  unb  1  aRaafc  SSajferftoffga*  $u  i  affaajl 

@hlonoajferftoffga$, 

1    .     ©ticfftoffga*  *  *    '     @auer(toffga3  gu  2  2Raa& 

©ticffrofforgbgaS, 

in  welchen  ?fäöen  alfo  bte  ^robufte  gleich  ftnb  bem  Raunte 
ber  in  SBerbinbung  getretenen  Körper.  $>ie  SBerbichtungen 
pnben  fratt  entweber  wie  7:6,  3.  *B.  oerbinben  jtch 

6  9Äaafj  8chwefelbampf  unb  1  Sfraag  aSaiferfroffga*  $u 


KO  +  CO, 
fohlenfaureä  Äalt 


6  SJvaaß  3chwefelwa(Fer(toffga«, 
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ober  toie  7:4,  tnbem  ftd)  oerbtnben 

6  3ttaaji  <5&lorga$  unb  1 2Raaj*  gtyoSpfcorbantpf  $u  4  *JRaa§ 

$l)o$p$ordjloritrbampf, 

ober  wie  3:2,  3.  33.  treten 

2  9»aa&  28afferf*offga$  unb  1  SRanß  ®auerf*ojf  $u  2  üRaag 

SBofTerOampf  sufautmen, 

ober  tote  11: 6,  j.  93.  oerbtnben  ftdj 

10  3ttaag  6$Iorga$  unb  1 2Raa&  9tyo$pl>orbatttpf  $u  6  SKaog 

^o$pl)ordjloribbampf, 

ober  lote  10:6,  tnbem  ftdj  oerbinben 

9  SUtoajj  ©auerjloffgaS  unb  1  ©toajj  ©c&toefelbampf  $u 

6  SRaaji  ®c&toefelfäurebanipf, 

ober  tote  2:1,  3.  35.  treten 

1  SRaajj  <©ttcfjiojfga3  unb  3  SRaag  SBajfrrjloffga«  31t  2  SRao§ 

^fmmomaf, 

•    1   *    ßoltfenorybgüS  unb  1  SRaof  (SljlorgaS  gu  1  *Dtaa& 

^MjoSgengaS  jufautmen, 

ober  tote  5:2,  tnbem  jt<$  oerbinben 

2  9Kaajj  3Btömutl)bampf  unb  3  ffltaajj  (SfclorgaS  su  22Raa§ 

äStemutfjdjlortogaS, 

ober  tote  3:1,  3.  58.  oerbtnben  ftd) 

1  ffitaajj  Btnnbampf  unb  2  SRaafj  6$lorga$  su  1  Äa§ 

Btnnc^ortDbampf, 

ober  tote  7 : 2,  tnbem  jtd> 

2  SRaaß  @«df jloffgo«  unb  5  f»aa§  @auer(loffgo«  ju  2  3Raa§ 

^olpeterfäurebampf  oerbtnben, 

ober  enbltdj  tote  4:1,  tote  jtcfc  3.  35.  oerbtnben 

3  Sttaafc  (Sfclorga«  unb  1  3)?aap  edjroefelbampf  gu  1  2ttao§ 

©(^toefeld^loruroompf. 

•  £ie  9?aumoer$ättnt{fe  folcfcer  Körper,  bie  an  unb  für 
ftcf)  mcftf  flüchtig  ftnb,  b.     sticht  in  ben  bampfförmigen  Bu* 
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fianb  übergeführt  werten  fonnen,  laffcn  fidj  ciuj  ihren  ga$* 
ocer  bainpfförmigen  Skrbinbungen  tureb  ©^hiffe  aud  $f>at* 
fachen  befrtmtnen.  <So  verbrennt  3.  SB.  tte  Äo^Ie  Bei  gehö* 
riger  drhifcung  in  einem  9taum  oon  Sauerflojfgaä  311  ßohlen« 
fäure,  ohne  bafj  beffen  Polinnen  perntehrt  ober  oerminbert 
mtiT ;  bringt  man  tiefe  ftohlenfäure  weiter  mit  glühenber 
hül)k  $ufammen,  fo  nimmt  jene  oon  tiefer  nod)  fo  viel  auf, 
al3  fte  bereite  enthält;  t4  verdoppelt  fid>  baä  Polinnen  ber* 
felben  unb  fte  oerroanbelt  ftd)  in  ßohlenornb;  hierauä  geht 
jjeroor,  bafj  bie  Äohlenfäure  auä  gleichen  Svaumt^eücn  SautT- 
jrojfga*  unb  ^ohlenbampf,  ba$  Äohlenornb  aber  au$  2  Otaum* 
feilen  ^o^Ienbampf  unb  1  Staumtyctf  ©auerfroffga«  ober 
au$  gleichen  [Raumtheiien  Äohlenfäuregad  unb  Äohlenbampf 
befielt.  9fu$  biefen  S^atfac^en  läfit  ftd)  ber  (Sdjlufj  folgern, 
tag  alle  SSerbinbungen  felbfl  berjenigen  ©toffe,  bie  wir  noch 
tttd^t  in  SDatnpffonn  überführen  fonnten,  nach  einfachen 
Sfcaumoerhäitniffen  gufammengefefet  jtnb. 

5fl(c  bie  Oefe^e  über  bie  ©eroichtä*  unb  9taum»erhält* 
niffe  ber  chemifdjen  SSerbinbungen  (inb  auf  bem  SSege  ber 
ri)cniifct)en  ßrpertmentalphüofophie  im  2aufe  ber  legten  50 
Saljre  erforfefet  worben  unb  betätigen  bie  fd)on  von  ben 
älteflen  ^ilofop^en  gefaßte,  im  23ua)e  ber  f&tifytit  (<Sap.  2. 
8.  22)  au3gefproa>ne  Soce: 

tt&ott  f)üt  Sfßcö  ms*  SRemfi,  3al)l  ms» 


fünfte  fBorlefinta. 

tte&et  bie  ©tuppirung  ber  einfachen  ©toffe  unb 
(Stnt^eüung  in  unotgamfcfye  unb  organifdje 

Hernie» 

3>ie  in  ber  Sabefle  («.  30  ff.)  aufgeführten  Stoffe  ser*  gjgjg* 
fallen  in  pfcnfifalifdjer  Sesiehung  in  $wei  .£>aupfgruppen,  itu 
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bem  bie  größere  9Ctt3af)l  berfelben,  welche  ftd)  sugleidj  burd) 
bte  UnburdtfcStigfeit  unb  in  fielen  fallen  burd)  einen  be» 
fonberen  ©lan$  auszeichnen,  Detter  für  Sßdrme  unb  (Sief tri« 
cttät  fmb,  Die  ftctnere  Bafcl  aber,  welche  meijt  burcfcftdjtig 
ftnb,  SBorrne  unD  dleftricitdt  gor  nicht  ober  nur  fc^rooc^ 
leiten.  5>ie  erjte  ©ruppe  umfaßt  bie  fog.  Metalle,  bie 
9i^tmctaae. 3ipette  ©ruppe  bie  Nichtmetalle  ober  9f metolle.  $>ie 
lederen  laffen  jtd)  in  mehrere  Unterabteilungen  bringen, 
»eiche  burch  ba$  {Behalten  gegen  SBdrme  bebingt  ftnb.  Stfan 
hat  nämlich 

1)  beflonbtg  luftförmige  (Stoffe,  b.h-  folche,  bie 
roeber  burch  bie  frdrfjte  Temperaturerniebrigung ,  noch 
burch  2)rucf  in  ben  ftäfftgen  ober  fejren  Bufanb  über» 
gefuhrt  merben  fönnen;  $u  ihnen  geboren  ber  (Sauer* 
jtoff,  2SajTerjloff  wnb  Sticffroff; 

2)  leicht  oergaSbare  Stoffe,  b.  h-  folche,  bie  bei 
einer  mehr  ober  minber  großen  (Sinroirfung  oon  fBdrme 
lufrformig  werben;  gu  ihnen  gehören  l>a$  fchon  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  luftförinige  Qttyot,  ferner  baS 
flüfjtge  SBrom  unb  ba$  fejte  3ob.  $a$  ^pot^etifa>e 
gluor  ifl  biefer  ober  ber  erften  Unterabteilung  an$u* 
reihen ; 

3)  fefte,  aber  leicht  fchmel$bare  unb  flüchtige 
©toffe,  b.  h*  folche,  bie  bei  einer  mehr  ober  minder 
parten  ©rhifcung  erft  fömelgeit  unb  ftch  nur  bei  ^o^eren 
Temperaturgraben  in  Sampf  oermanbeln;  bahin  ge- 
boren ber  6thwefel,  baS  ©elen  unb  ber  $l)o$p&or ; 

4)  nicht  fchmeljbare  unb  f euerbeftanbigc 
©toffe,  b.  f).  folche,  bie  bei  feinem  möglichen  $i$» 
grab  pfpg  ober  bampfförmig  werben;  $u  ihn™  P* 
hören  ber    ohlenjloff,  Wiefel  unb  t>a£  SSor. 

Getane.  $ie  zweite  ©ruppe  ber  einfachen  «Stoffe,  welche  bie 
übrigen  eben  nicht  genannten  Körper  umfaßt,  befielt  mit 
5Cuöna(;me  bei  flüfftgcn,  nur  bei  fehr  niedrigen  Temperatur« 
graben  erftarrenbeu  JCluecffilber*  att*  fejten  ©liebem,  bie  ftc^ 
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in  ®e$ie$ung  auf  $r  fpec.  Qewicbt  (dh'genföwere)  in  jwet 
Unterabteilungen  orbnen  (äffen.   3ftan  |at  nemltdf): 

J)  leiste  SRetalle  b.  fohfce,  tie  gttm  S&etl  leichter, 
gum  %f)t\i  aber  nur  fünfmal  fernerer  all  2Bajfer  jinb; 
ba&in  gehören  ba*  ffltetaK  be$  Äali*,  Patron«,  2it&on$, 
#alf$,  ©trontianS  unb  S&arutS,  ber  üRagnefta,  3Claun* 
erbe,  £ernflerbe,  gttererbe,  (Srbinerbe,  Serbinerbe, 
Btrfonerbe,  Storinerbe  unb  Iljorerbe  unb  ba*  (Serer, 
Sannau  unb  £ibnm; 

2)  fernere  SRetaHe  b.  f oI*e ,  bie  fünfmal  fernerer 
aU  SSatjcr  jtnb,  wo$u  äffe  übrigen  noc$  ntdjt  ange« 
führten  Stoffe,  alfo  ba«  Mangan,  ßifen,  tfitfel,  Äo* 
baft,  Tupfer,  Uran,  Btnf,  <£abimum,  8let,  äßümutf), 
Cluecfftlber,  @ilber,  $affabtum,  *piatin,  3rtbünn,  Äfco« 
bium,  fRutyenium,  Otmtum,  ®olb,  B»nn,  Sitan, 
Tantal,  ^elopium,  9tfobium,  SSolfram,  3Rol»bbän, 
SSanabin,  dtfcrom,  Tellur,  9Crfen  unb  Antimon  geboren. 
Diefe  Sftetafle  werben  nacfc  tfjretn  Serijalten  im  $cuer 
and)  noä)  in  leidjt  fd)mel$6are  unb  fd)wer 
fc$mel$bare  SRetaUe  unterfd)ieben. 

3n  c&emtfcfcer  jßejie^ung  werben  bie  5fmetafle,  benen  bann  ff»«mtoe 
nod)  ba*  2eHur,  5Crfen  unb  Snttmon  auä  ber  ©ruppe  ber  »e»  <5int^ilun9* 
tafle  zugerechnet  werben  muffen,  in  m  i  r  fl  t  d)  e  n i 4 1  metal« 
lifcfce  unb  in  metalläb nltcfce  Stoffe  eingeteilt.  Die 
erfteren ,  welche  aud)  $CmetaUe  im  engeren  ©inn  Reißen,  *metaac. 
getanen  jt<$  babureb  au$,  baß  fte  ftd)  mit  ben  übrigen  nidjt 
metaOiföen  unb  metafliftyen  ©toffen  febr  fcäuftg  unter  geuer* 
entmicNung  »erbinben,  wegfcalb  fie  aueb  bie  Bünber  ober, 
ba  fte  ftd)  überhaupt  bem  ©auerftoff  analog  oer&alten,  £>  r  »•  Büntet  out 
genoibe  genannt  werben.   2>iefe  jerfaflen:  cw«{MiJe< 

a)  in  @äure*  unb  »afen  *  ers eugenbe  Äöcpet 

b.      in  fol^e  Stoffe,  welc&e  bei  ber  »erbtnbung  mit**"  *  9 
anberen  Körpern  fowofcl  ©äuren  aU  Safen  bilben  fon» 
nen;  fte  jergliebern  ftd): 

1)  in  eäureerjeuger,  bie  jebo$  niemal«  frlbjt  att  Säure* 
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robtfol  auftreten  t>.  ft.  nicht  felbfl  fäuerungSfafjig 
ftnb;  ^ter^er  gehört  nur  ber  ©auerftojf  unt)  oieHeicht 
auch  baS  h9P<>thetifche  gluor, 

Äic^euö«.      2)  in  ©äureergeuger,  welche  auch  al$  ©aurerabifal  auf« 

treten  b.  h«  mit  ©auerftoff  faure  Serbinbungen  bil* 
ben;  ba^tn  gehören  bei*  Schwefel,  baS  Selen  unb 
Settur,  welche,  ba  fie  häufig  in  ben  fog.  liefen 
»orfommen,  auch  JUeSjeuger  genannt  werben 
fönnen ; 

ea^cuger.    b)  in  @ a f 5  erjeugenbe  Stoffe  ober  in  Saljgeu* 

gerb.  h-  in  folche  Stoffe,  welche  mit  ben  bafcnerjeu* 
genben  Q^etoflen  feine  SBafen,  fonbern  neutrale  faljähn* 
liehe  2>erbinbungen  hüben,  wohin  ba$  (Shlor,  Sörom 
unb  Sob  gehören. 

«ReunoiDe       s>je  metalläljnlicften  Stoffe,  im  engeren  Sinn  SRetal* 
"nner  Ioibe  genannt,  lehnen  fid>  baburch  au«,  ba§  fie  ftch  häufig 
Set  ben  SBerbinbungen  mit  ben  JDjrpgenoiben  entjtinben,  weg* 
^alb  fie  auch  bie  33 r en n  e r  genannt  werben.   2>iefc  gerfadeit : 


rrflünogene. 


JTcpPtogenc. 


(*r|icuger. 


@lalj<ugcr. 


a)  in  Organ o gen e  b.  h-  in  biejenigen  Stoffe,  welche 
oor$ug$weife  bie  materielle  organifdbe  ©runblage  ber 
organiftrten  Körper  bitten;  gu  ihnen  gehören:  ber 
^ohlenftoff,  SBafferfloff  unb  Sttcfjfoff,  unb 

b)  in  jDryftogene  b.  h-  in  folche  Stoffe,  meiere  vou 
$ug«weife  SSeflanbtheile  von  SJtineralförpern  jtnb;  biefe 
jergliebern  fid): 

1)  in  bie  wirf  tieften  ^r^euger  b.  ft.  in  biejenigen 
Stoffe,  welche  am  häuftgffrn  als  folche  mit  anberen 
Körpern  oerbunben  im  Mineralreich  oorfommen  unb 
fid)  fyäufig  unter  einanber  oertreten;  gu  iftnen  gehö* 
reu  ber  WoStfot,  baö  SCrfen  unb  Antimon,  unb 

2)  in  (SlaSgeuger  b.  h-  in  folche  Stoffe,  bie  im 
orpbirten  Bujianbe  mit  »erfchtebenen  Jöafen  oerbunben 
bur<ftftd)tige  glaSäbniichc  Waffen  barflcllen,  bie  $um 
Zfytil  aueft  natürlich  oorfommeii. 
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£te  letzten  unb  ferneren  Qtteralle  laffm  jtc$  in  efremt* 
fc^ec  SBejicfttstig  in  me&rere  Unterabteilungen  gruppiren  unb  *ft0e* 
gtoar  bie  leidsten  SÄetafle: 

1)  in  bte  SRe tolle  ber  5CI  falten,  welche  nod)  Ifi<btecWotimctttU<. 
als  SBajfer  finb ,  biefed  unter  dntrotcflung  oon  SBajfer* 
fioffsaä,  gum  $beil  au$  unter  geuererfdjetnung  ger* 

fefcen  mit)  mit  8auerjtojf  fdjmelgbare  bajtfc&e  £)rnfce 
bilben  ,  roelcbe  foroobl  für  fta),  alö  aud)  mit  Äoblen» 
fäure  ober  €d)ioefelfäure  oerbunben  in  Sßojfer  löiltd) 
finb;  hierher  gehört  baS  SDMaH  be*  ftali*,  Patron« 
unb  2ir&on$; 

2)  in  tue  Metalle  bec  <f rbalf alien,  meiere  2  6»  *rwwi. 
4  mal  faVoerer  ald  2$aj[er  ftnb,  biefe*  unter  (Sntioicf- 

Iung  oon  äöafferjrojfga*  gerfefcen  unb  mit  e>aiirr(lojf 
unfcfcmelgbare  bajtf$e  £>jrobe  bilren,  reelle  für 
fdjroiertg,  mit  Äoblrnfäure  ober  Sd)roefelfäure  oerbunben 
roenig  orer  gor  ntcijt  in  SBatfet  löblich  ftnb;  gu  i&nen 
gebort  baS  Metall  beS  Äolf ,  ^tronttanS  unb  S9»a» 
rntS  unb  ber  SRagnefta,  roela^eS  leerere  aber  fid)  ba* 
burd)  oon  ben  brei  erfteren  unterfaßtet,  bafj  fein  £jrnb 
mit  @d)ioefelfäure  oerbunben  ein  ungemein  JoöltcM 
©alg  bittet; 

3)  in  bie  Metalle  ber  (fr  ben,   torlose  oerfaVeben  Ohrfcoiftaac. 
fa^roer,  a6er  nie  über  fünfmal  fernerer  aU  SSaffer, 

311m  $beil  nur  puloerig,  gum  $t)etl  aud)  gefcbmolgen 
finb,  ba$  Koffer  nur  beim  Äod)en  ober  unter  ©egen* 
roart  einer  <Sdure  gerfefcen,  nur  bei  bofcen  «frifegraben 
an  ber  Buft  ojrnbirt  merben  unb  mit  ©auerftoff  un» 
fa>melgbare  unb  in  SBaffer  unlö$lia)e  £>;ube  bilben ;  fie 
gergltebern  ftcfc: 

a)  in  Metalle  ber  eigentlichen  ßrben,  welche 
mit  <§auerjtoff  ein  au«  gleiten  2Jttf$ung$gen>id)ten 
befre&enbe$ ,  nur  bafifaV*  jDjrnb  bilben;  gu  tynen  gc* 
^ört  ba«  atfetatt  ber  ättererbe,  (Srbinerbe,  Serbin» 
erbe  unb  £l)orerbe; 
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b)  tn  StetaUe  ber  ampfcoteren  (Srben,  b.  Ik 
foldjer  (grben,  welche  ftd)  fomotyl  mit  Säuren  als  aud) 
mit  SBafen  oerbinben  mit)  auf  2  SWifcfc.  C^cid.  Metall 
3  3Rif$.  (Ben),  Sauerfloff  enthalten,  and)  ftd)  ba* 
burdj  auSgeidjnen,  baft  fte  mit  Sauren  SBerbinbun* 
gen  bilden,  meldte  mit  ben  entfprecfjenbeit  Gifenorob* 
fallen  ifomorpf),  o.  gletdjgejtaltet  ftnb;  $u  i&nen 
gehört  baS  SRetall  ber  Wlaunerbe,  SBcrnllerbe,  Bu* 
fonerbe  unb  (?)  #ortnerbe; 

c)  tn  SRctallc  ber  ben  ferneren  Metall 0^9* 
ben  ä  1)  n  l  i  dj  e  n  (£  r  b  e  n ,  roeldje  mit  Sauerfloff  ein, 
gum  T&eil  aud)  $wei  bajtfcfee,  farblofe  ober  farbige 
§D?\)ht  hüten;  $u  i&nen  gehören  baS  (Serer,  2antf>an 
unb  $>ibnm. 

ebnere  »e-       £t'e  fc^roerett  SRetalle  bilben  mit  Sauerfloff  oft  mehrere 
a  e*    baftfcf)e  unb  faure,  sunt  Tbeil  fd)tnel$bare,  nid)t  ober  nur 
wenig  in  SSaffer  lösliche  £),r»be;  ote  baftfe^en  JDjrnbe  ftnb 
größtenteils  farbig  unb  geben  mit  ben  Säuren  häufig  audj 
farbige  Salje ;  entladen  bie  £)?ube,  wie  bie  beS  £LuedffUberS, 
©Ubers,  spaKattum*,  $lattnS,  SribS,  Ift&obiumS,  fftutty* 
niumS,  jDSmiumS  unb  ©olbeS,  tyren  Sauerjloff  bei  fco^er 
or-ttc  unb un* Temperatur,  fo  Reißen  fte  eble  Metalle,  wäl)renb  alle 
e*lc  SRet°ae- übrigen  |u  ben  uneblen  SReta  II  en  geregnet  werben. 
3e  naefy  ber  *ftatur  i^rer  Sauerjloffoerbinbungen  werben  bie 
SRetaße  in  folgenbe  Unterabteilungen  gruppirt: 

»Bafenbtr.     j)  tn  Metalle,  weldje  mit  Sauerfloff  oorjugSweife  Safen 

balt,  Wiefel,  Tupfer,  Cuerf fttber ,  Silber,  $allabium, 
Platin,  Snb,  »Oobium  unb  Stut^entum  gehören; 

mtotaNU  2)  in  2tfetaHe,  welche  mit  Sauerjloff  oorjttgSweife  Säuren 
tentettetaae.       wftfJ| .   ^CJ.^ej.  ge^Pen  fc0g  öoIl)#  ßdmtuin,  Titan, 

Tantal,  ^eloptum,  Niobium  unb  SSolfram  (fo  wie 
aud)  bie  unter  ben  SStetattoibm  angeführten  SCrfen, 
Antimon  unb  Tellur); 

»afen.un*    3)  in  Metalle,  welche  mit  Sauerfloff  fowotyl  £afen  als 
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Satiren  bifben;  $u  ifcnen  muffen  baS  Sinn,  fDWubbän,  ^ J^™^"' 
Sßanabtn,  (S&rom,  Langau,  Sifen  unb  SBiSmutb  ge*  e  *ÄC# 
rechnet  werben. 

Sn  ben  festeren  Sauren  flnb  wir,  namentlidj  nnter 
ben  SRetaßen,  mit  mehreren  neuen  <$runbffr>ffen  befannt 
worden  unb  eS  lägt  fi$  mit  Oewifjfjett  fr9*n,  bafi  bie 
jefcigeBo&l  (63)  berfelben  tyredtetye  noa)  ni$t  fd)liefjen  wirb. 
Sßiele  berfelben  Ijaben  ober  nur  infofern  Sntereffe,  baß  man 
t)on  tyrem  SBor&anbenfein  unb  ifcrer  3Ce$nii<&feit  mit  onberen 
(Stoffen  Äenntmfj  Ijat,  wef$alb  fte  in  ben  naajfolgenben 
SSorlefungen  fajl  gän$lic&  unberücfftcfctigt  bleiben,  wä&renb 
diejenigen  Stoffe,  meiere  oon  ollgemeinem  ober  fpeeieflem 
Sntereffe  auf  ba$  geben  unb  (Seroerbe  flnb,  für  biefe  Jroecfe 
l)mrei$enb  erörtert  werben  muffen. 

SBetnt  @d>lu§  biefer  ÜBorlefung  muß  nocf>  auf  ben  Un*  untcrWeb 
terfdjieb  aufinerffam  gemaa>t  werben ,  ber  $mifdjen  unorga*  ^anmtt 
ntföer  unb  orgonifAer  Hernie  aufgehellt  tfh   Unter  unor*  *** 
gamfd)er  (S&emie  wirb  nemtieb  bie  Äefcre  *on  ben  cfcemifd)en  *w  'eiBe* 
@tgenföaften   ber  einfachen  ©toffe  unb  ber  SSerbinbungen 
erfhr,  ^weiter  unb  britter  jDrbnung  afler  Äörper  »erlauben; 
ba  nun  aus  bem  bereite  früher  $ttita.et&eilten  (jeroorgegangen 
ift,  bog  bie  Sßerbinbungen  britter  £>rbnung  au*  benen  ber 
^weiten  unb  biefe  auä  benen  ber  erjten  £)rbnung  Ijeroorge&en, 
festere  aber  bura>  bie  Bereinigung  zweier  (Skunbjlojfe  gebübet 
werben,  fo  wirb  aud)  bie  unorgonifa^e  kernte  bie  (£ ^ e m i *cÄe£*J; 
ber  einfachen  dtabifale  genannt   SCuf  biefe  begeben  tuait. 
fta)  tn$befonber$  bie  in  ben  früheren  SBorlefungen  bargelegten 
d)emtfa)fn  (§runbgefe$e.    3)ie  organif$e      ernte  b*n» 
gegen  befaßt  ftd)  nur  mit  ber  fcefcre  berjenigen  SBcrbin« 
bungen,  welcbe  auä  fefjr  wenigen  ©runbftoffen ,  nemltd) 
au*  ßoblenftoff,  3G&afferj*off  mib  @auerfloff,  in  »ielen  Ratten 
quo)  au*  ©tiefftoff  unb  in  einigen  au*  £d)roefel  unb  ty\)Qi* 
pbor,  burefc  bie  £eben*fraft  ber  $fton$en*  unb  ^ierforpet 
auf  bie  manniatfaltigfh  äSeife  entfielen.   S>a  nun  bie  @r-  **£*t*l 
fobrungen  ber  neueren  Seit  gelehrt  l)aben,  ba#  oiele  biefer  j^tenSaM- 
organifdjen  Äorper  al*  SSerbinbungen  gweiter  unb  txitUv  faU* 
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Orbnung  in  bem  früher  auSgefprodjenen  «Sinn  b.  tu  ben* 
felben  2  ober  3  Elemente  gu  Donjen  Bereinigt  enthalten 
ftnb,  meldte  ftd)  gegen  bie  einfachen  Stoffe  felbjc  rote  ein* 
fadje  Stoffe  »erhalten  unb  tte  SRolle  eines  gufainmcngefefctcn 
fRabifalS  fpielen,  fo  wirb  bie  organtfdje  Cremte  aud)  bie 
Cremte  ber  jufamntengefefcten  9tabif ale  genannt. 


3e^?e  SBorUfttitfl. 

UeBer  ben  Sauerfioff. 

t  Bcrieflunfi  sQtm  man  tn  t{nm  $0i&en  m,*t  fetyr  fladjem  Stoben 
Meute*  eine  Sage  j&uedfjtlber  bringt,  an  bie  jDcffnung  mittel*  eine« 
nuccffii&er.  fcurtf)bol)rren  ßorfeä  eine  enge,  an  beiben  leiten  offene  ®la$* 
rö&re  fe$t  uno  ben  Apparat  bann  anf  einem  ^anbbao 
mehrere  SBodjen  ober  9#onate  fcinburdj  Sag  nnb  9frtd)t  bis 
Sunt  fdjroadjen  Sieben  res  £~uecffUberö  erfn'fct,  fo  roirb  le(* 
rcreä  julefct  gän$licf)  in  ein  bunfelrubinrottyeä  ^uloer  oer» 
roanbelt.  2)tefe  Umänberung  ce$  &uecfjtlber$  ift  gan,;  bte« 
felbe,  roeldjc  bad  lölei  beim  (vrljmen  an  ber  &uft  erleibct, 
unb  ijl  burd)  bie  Sfttfnaljme  be$  SauerftoffeS  au$  biefer  be« 
bingt.  JDte  Cluecfjtlberöerbinbung  unterteilet  jtd)  aber  »on 
ber  be$  SBletS  baburdj,  bafj  jte  ben  aufgenommenen  ©aucr* 
jroff  bei  einer  gewiffen  Temperatur  abgiebt  unb  ba$  £Uecf* 
ftlber  mit  aßen  feinen  früheren  (figenfdjaften  begabt  wiebec 
$ergefreHt  wirb,  roä&renb  bie  SBleioerbinbung  nur  baburef) 
Bntcöun«  jerlegt  roirb,  bafj  man  i&r  unter  gemijfen  ttmjränben  einen 

ucSmSSü  ant)f  ren  @t°ff  borbictet'  »el^et  ben  (Sauerjroff  mäc&tigei: 
tung  tur*  ansieht  aU  e$  baä  £Blei  tyut.  Bringt  man  oon  ber  rotten 
*°^rrJtuJm' Clttecf ftlberoerbtnbung  (bie  übrigens  aud)  auf  jebe  anbere 
3$etfe  bargeftedt  fein  fann)  1  2otlj  in  eine  an  bem  einen 
Ohtbe  gttgefc^mo^ene  unb  frumpfroinfeiig  gebogene  9iM)re  oon 
ftrengflüfjtgem  ©Ia$,  tauibt  oen  längeren  <äd>erifel  in  eine 
jutn  STfjeil  mit  SBaffer  gefüllte  So^ale,  jrellt  bann  eine  mit 
23affer  angefüllte  S*lafd)e  umgefrürjt  in  bie  <Sd)ale  (toaS  auf 
bie  ääeife  geföiefjt,  ba&  bie  aufrecht  fte&enbe  #lafö«  mit 
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Sßaffcr  gefußt,  bann  bereit  jDeffming  mir  bim  Ringer  ober 
einem  anberen  fd)ließenben  ($egenfranD  bebetft,  nun  umge« 
ftürjt  unb  erfl  unterhalb  M  in  ber  Schale  beftnblid)en 
SBafJerä  ber  ÜBerfdjluß  roieber  befeittgr  wirb)  uno  er&ifct  hierauf 
bie  ®laäzöf)te  Da,  »o  bic  £Ute<ftllberoerbinbung  beftnb!ta> 
tft,  fror?  burdj  bie  glamme  einer  SSemgeifrlampe ,  fo  wer» 
ben  alSbalD  au$  ber  unter  bem  Koffer  befinbltcfeen  iDefFnung 
ber  (&la$rof)ren  SBläfen  in  bie  #ö(je  ftetgen,  bie  anfangs 
aud  ber  Durd)  bie  ($rfu'£ung  auägeDe&nten  fcuft  bed  leeren 
Steiles  ber  ©laSröfcre,  fpäter  aber  au«  einer  gufrart  befielen, 
roeldje  bie  (£igentfyümltd)feit  &at,  einen  gliinmenben  »£>ol$* 
fpan  $u  entflammen.  @obalb  biefe  ßigenfdjaft  roafyrge« 
nommen  roirD,  bringt  man  bie  £)ejfnung  ber  ©laäflafi&e  <»eninnn^ 
über  bie  Qftünbung  ber  ®la$röl)re  unb  erjji$t  metter;  nun  te*^auer. 
muffen  bie  Suftblafen  in  bie  glajebe  treten,  wo  fie  ba$  barin  ffoff9af<l* 
beftnDlt$e  33affer  nad)  unb  naa)  oerrrängen;  iji  ba8  28affer 
beinahe  gän$lid)  oerbrättgt,  fo  oerfdjließt  man  bie  glafdje 
noa)  unterhalb  Dee  SBafferS  mit  einem  guten  #orf,  entfernt 
biefelbe  unb  ftellt  fie  auf  bem  topf  bei  @eite,  roätjrenb  eine 
andere  bereits  mit  SBaffer  gefüllte  glaf*e  über  bie  £>effnung 
ber  ®la$rö&re  gefegt  mirb.  ©ei  fortgefegter  (Srfn'nung  mirb 
bie jCuecfjtlb er ü er binbung  gän$lid)  oerföroinDen  unb  man  erhält 
au$  l  gotl)  (=  240  <$ran)  berfelben  15  ®ran  ober  gegen 
36  £ubif$oKe  (ober  beinabe  eine  &>einflafdje  ooll)  ber  abge« 
Wntbcnen  £tift  unb  225  ©ran  Cuecfillber.  ^Dtefe  befonbere 
Kuftatt  roirD  ©auerjto  ffqaS  genannt  unb  ijl  berjenige 
Äörper,  meldten  ba$  duerfjKber  beim  (Sieben  auä  ber  at« 
mofp!)drifa>en  Suft  aufgenommen  Ijat. 

5>a$  ^auerjroffga«,  gemeinhin  ©au  er  jl off  genannt,  f"f™™* 
finbet  jlo)  tiity  allein  in  ber  atmofpf)ärifd)en  tfuft,  fonbern  %0ffc*.,t- 
Qutf),  aber  (fcenrifd)  gebunben,  in  bem  $ßaffer,  in  ben  <&c« 
tüben  be$  9Mlan$en*  unb  ^terretc^ed  unb  in  einer  großen 
3fn$af)l  oon  $ftineralforpern,  fo  baß  man  annehmen  barf,  baß 
«  auf  unferem  ^Maueren  ber  oerbreitetfte  ber  oorfommenben 
©toffe  ijt.  SRan  i)at  beregnet,  baß  bie  tn  ber  2uft  (worin 
fr  gegen  30$  Dem  ©eroiefct  naa)  au$mad)t)  enthaltene  SÄenge 
eouerfroff  gletd)  iji  bem  ®eroic$t  oon  540  geograp^ifa)en 
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$ubtfmeilen  J&uetfftlber,  feine  <$ewta)t«maffe  oIfof  ba  bat 
Cluecfftlber  13£  mal  fernerer  al«  al«  aöaffer  ift,  1  Äubtf* 
ftifc  oon  biefem  66  $funb,  alfo  1  ßubtffuß£luecfftlber  891  *pfb. 
wiegt  unb  1  Äubtfmeile  =  23,600  x  23,600  X  23,600  ift, 
burcfc  eine  Sa^Ienmajfe  »on  6,324,227,331,840,000,000  $fb. 
au«gebrücft  wird.  3«  noa)  größerer  3ftaffe  findet  er  fid)  int 
Baffer,  beim  btefe«  enthält  in  100  feilen  nalje  89 
gauerftoff.  S>rei  fetyr  fcäufig  »orfommenbe  SD^bc,  bte 
äiefelerde,  SRagnejta  unb  Sflaunerde,  enthalten  52,  38  unb 
47$,  ber  grojje  ®ebirg«maffen  bildende  foltfenfaure  Stalt  48§, 
da«  falpeterfaure  Patron,  weldje«  in  $eru  in  einem  unge» 
mein  mda^ttgen  unb  ausgebreiteten  Äager  oorfommt,  56 g 
©auerftoff,  außerdem  ftnb  nod)  mehrere  andere  natürltd) 
oorfommende  ©al$e,  wie  da«  falpeterfaure  Äali,  ber  fd)we* 
felfaure  ßalf  unb  oerfdjiedene  SRetaHojrpde  reid)  baran  unb 
fönnen  jur  £arjMung  de«felben  benufct  werben. 

«Tarftcaung  $ie  IDarflcllung  de«  ©auerfloffgafe«  famt,  auger  der 
frofffaf"*:-  angeführten  au«  ber  rotten  CLuecfftlberoerbindung, 

aucfc  noa)  auf  oerfdjiebene  anbere  2$eife  unternommen  werten, 
üti«  »raun,  gm  Großen  wirb  e«  gewö&nlid)  au«  einem  natürlich  »or* 
fhfn;   fommenben  Drpd,  welche«  unter  bem  tarnen  SRanganfuper» 
ojrjjb  ober  SBraunffrin  befannt  tjl,  gewonnen,  wobei  man 
auf  zweierlei  Steife  »erfahren  fann,  inbem  neinlicfy  entweber 
da«felbe  bloß  für  ftd)  geglüht  ober  mit  €>d)mefetfäure  erfyifct 
tur*(siü.  wirb.    3m  erffrren  Salle  brinat  man  ben  feiugepuloerten 
i»m  für  fid> ;  3fraunffcin  in  eine  gußeiferne  Stetorte,  fe$  t  an  biefe  mittel« 
eine«  durd)boljrten  tfotfe«  eine  am  Chtde  etwa«  nad)  unten  unb 
bann  wieder,  aber  nod)  weniger  naa^  oben  b.  ^.       formt j 
gebogene  gläferne  ($a«(eitung«röf)re  unb  bringt  bann  ben  SBaua) 
ber  {Retorte  in  einem  gut  Renten  SSindofen  bur*  ttmlegung 
brennender  Äo&len  nad)  unb  na$  bi«  gum  ÜHü&en;  bte 
gerbet  auftretende  fcuftart,  meldje  man  in  bemfelben  SCppa* 
rat  auffammelt,  wie  er  bei  ber  näd)j!en  ^Operation  befdjrieben 
wirb,  läßt  man  fo  lange  entweichen,  bi«  bte  durd)  ba« 
SBaffcr  tretenben  33lafen  einen  glimmenden  «£>ol$fpan  entjün« 
ben;  bie  bann  folgenden  Quantitäten  fängt  man  in  mit 
38affer  gefüllten  glafapen  auf.    $)ura)  bie  jltärffle  <§rl)ifcung 
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fann  man  jeboch  au$  bem  SBraunjrcin,  ber  auf  1  SRifch-  ($ero. 
3Ranganmetatt  2  3Rifch.  «Sauerjrojf  enthält ,  nur  £  tum  bie« 
fem  auftreiben;  man  erhält  babei  au£  einem  ^funb  gang 
reinem  j&raunfrein  2  £oth  unb  223  <$rau  ober  gegen  1 
Mubitfufi  Sauerftoff,  moburd)  gegen  44  ä&einfiafcben  angefüOt 
werben,  unb  aU  StücftfanD  ein  (Semenge  oon  3Ranganor»b 
nnb  Sfcanganojrobul  (Mn408  =  Mn203,  2  MnO  +  *  O). 
(Sine  größere  Quantität,  nemlich  bie  #älfte  be*  in  bent 
SSraunfhin  enthaltenen  @auerftojfe*  erhält  man  aber  bann, 
wenn  berfelbe  mit  einer  «Saure  in  ^Berührung  gebracht  wirb, 
welche  wegen  ihrer  9Cffmttät  ju  einem  bajtfchen  JDrnbe  ben 
hter§u  nicht  nötigen  €>auerjtojf  abfcheibet;  biefeä  gefcbtebt 
burch  Schwefel  fäure.  Bringt  man  in  eine  (älaäretorte  ein  *nr*  &x. 
^funb  SBraun jteinouloer ,  übergießt  unb  oermengt  bann  ba£« 
felbe  burd)  Umfcbwingen  mit  lv  $funb  coucentrirter  <&d)wc* 
felfäure,  fefct  bann  eine  nach  unten  unb  wenig  wieber  nad) 
oben  ober  ""Vjförmig  gebogene  ©aäleitungäröljre  mittels  emc$ 
burchbohrten  Äorfeä  an,  bringt  beren  äußere  £)effnung  auf  ben 
®runb  beS  in  einer  Schale  beftnbltthen  2Bat7er*  unb  erhtyt 
bann  ben  3nhalt  ber  Retorte  oorjichtig  burch  Unterfefren  eine« 
33ecfen$  mit  glühenben  Pohlen,  fo  wirb  aläbalb  bie  önt* 
wicWung  oon  Äufrblafen  frattftnben ,  bie  jebocf  nicht  eher 
in  einer  mit  Sßajfer  gefüllten  glafc^c  aufgefammelt  werben, 
bid  fie  bie  frereitö  erwähnte  (Sigenfcbaft  hoben,  einen  gliut» 
menben  $o(3fpan  3U  entgünben.  $at  ficb  bie  8rtaWe  m& 
Sauerjtoffgaä  beinahe  angefüllt,  fo  wirb  fte  unter  bem  SBaf» 
fer  oerpfropft  ober  mit  ber  ©effnung  in  ein  fleinereS  ©la* 
gefegt  unb  bei  Seite  gejreHt,  ba8  nacbjtrömenbe  ®ai  aber  in 
einer  anberen  mit  SSajfer  gefüllten  %iafät  aufgefammelt  unb 
fo  fortgefahren,  big  3ule$t  auf  ber  Retorte  nur  noch  SSof* 
ferbdmofe  übergehen,  bie  ßch  augenblicklich  in  bem  28affer 
ber  Schale  ocrbicbten.  SÄan  erhalt  auf  biefe  SBcifc  5  £th. 
unb  206  ®ran  ober  gegen  2tfu6iffu§  (ober  etwa  88  äfrein* 
flafchen  oofl)  SauerjloffgaS  unb  als  9tüd flanb  nahe  55$  £otb. 
roafjerfreieS  fchwefelfaureS  üRanganorobul  (Mn02  +  S03,  HO 
=  0  +  HO+MnO,  S03),  welche«  ald  foldM  in  ber 
Färberei  unb  JDrucferei  oerwenbet  wirb.  5>a  ber  jöraunjtein 
nicht  immer  rein,  fonbern  ^duftg  mit  Sergart  »ermifcht  ijt, 
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fo  werben  nur  feiten  bie  angegebenen  ICluant träten  oon  gauer* 
^frimrHni.  froffga«  erhalten ;  aud)  tjr  biefee  gcwö&nlid)  felbjr  nod)  mit 
'"nfL^unt'ÄoWenföwre  »erunreinigt ,  bie   entweber  au«  oort)aubenen 
Entfernung  fot)lenfauren  SRetaKornfcen  entwickelt  oter  eurer)  (Sinwirfuncr, 
ere  en*  beö  <Sauerftoffgafe«   auf  »orfyantene  organtföe  <Subjrangcn 
in  ber  <£lü&r)ifce  gebilbet  worfren  tjr.    Hin  biefe  fd)äblid)e 
Beimengung  gu  entfernen,  ift  e«  fd)on  lu'nreid)enb ,  in  ba$ 
2Saj[«,  über  welchem  ba«  gauerfrojrgaö  aufgefammelt  wirb, 
etwaS  tfalfmtlct)  gu  geben. 

Tarftcn»ra  €fuf  eine  rafd)ere  SSeife  unb  rein  erhält  man  ba« 
öu*  *lÄera^u*  eanerftojfgaö  burd)  C^r^en  be«  d)[orfauren  Slalit.  <Ber* 
mtfd)t  man  biefeö,  um  ba«  beim  (srr)ifcen  ftattfhiDenbe  Semmel* 
jen  unb  SCuffdjäumen  gu  »ermeiben  unb  überhaupt  bie  8er* 
fe$ung  be«felben  gu  erleichtern,  »orftdjrig  mit  ber  gleichen 
{Raummenge  geglühtem  unb  wieber  erfaltetem  SBraunfrein, 
bringt  baä  (Gemenge  in  eine  an  bem  äußeren  ($nbe  gugefd)tnol* 
gene  jhimpf  gebogene  ©laärö&rc  unb  tie  £)?jfnung  berfelben  unter 
bie  £)ejfnung  einer  mit  SSafjer  gefüllten,  tu  einer  mit  Gaffer 
uerferjenen  <£d)ale  umgeftürgten  ftlafcrje  unb  erbifct  bann  ben 
Snöalt  ber  Otobre  bura)  bie  flamme  «wer  SSeingeifrlampe 
oorjtd)tig  fo,  bog  bie  glamme  ntefet  er)er  oon  oben  nad) 
unten  gefdjoben  wirb,  bi«  an  ber  ersten  Stelle  feine  ®q$* 
entwidlung  mefyr  ftattfinbet;  bie  guerft  aufrretenoen  £uftbla« 
fen  läßt  man  fo  lange  entweihen,  bi«  burd)  biefelben  ein 
glimmender  öolgfpan  entgünbet  wirb.  £ie  Ofrttwicflung  le$ 
&auerftojfgafeö  au«  djlorfaurem  Äali  tjr  baburd)  bedingt, 
ba§  biefeö  Saig  in  ber  38ärme  leicht  gerfe^t  wirb,  e« 
gerfällt  in  ftali  unb  (Sljlorfäure ,  weldje  ftd)  aber  im  3X:o* 
ment  ibre«  greiwerben«  in  Sauerjrojf  unb  (Sljlor  gerfe^t ; 
biefe«  (Stjlor  wirft  auf  ba«  Äali  gerlegenb,  inbem  e«  jid) 
bei  ber  t)or)en  Temperatur  mit  bejfen  metaflifd)er  ©runblagc 
»erbincet  unb  aud)  ben  hiermit  oerbunbenen  ©auerfloff  ab« 
fdjeibet,  alfo  berfelbe  nia^t  allein  au«  ber  ©äure,  fonoeni 
auo)  au«  berSBafi«  erhalten  wirb  (KO,  C105  =  KCI  +  60) ; 
man  erhält  au«  1  2orlj>  djlorfaurem  ßali  nar)e  94  (dran  ober 
gegen  2*i4  ßubifgolle  (ober  gegen  6  äBetnffaföen  t>oll)  <3auer* 
ftoffga«. 
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(£h<  mir  $ur  >Befd)reibung  Der  djrmifcfjcn  (§igenfd)afrcn  iran«pprtu 
be$  oauerftojfgafeä  übergeben,   i)l  noch  mit  Dem  ^erfahren  ©"„^f. 
bef  annt  $u  machen ,  wie  Da$  Sauerfroffgaä  oDer  überhaupt  9*f<*  «nt> 
jete  in  Gaffer  unlösliche  üiuftart  au*  einem  ©efdß  in  ein  "S"f" 
anbere*,  welche-3  für  Die  beabftd>tt^en  (frperimente  geeigneter 
i|r,  übergeführt  wirb,    gür  ©tele  Bwccfe  fann  man  mit  Den 
gewöhnlichen  SReDicingldfern  auSfommcn,  Da  riefe,  wenn  fie 
wdhrenD   De«   (Srperimente*  ^erbrechen,    feinen  er^eblui>en 
35er(ujl   oerurfachen  unD  immer  (eict)t  mieber  $u  befebaffen 
ffnD.    SßerDen  nur  kleinere  Quantitäten  irgcnD  einer  ^uftart 
Dargejteflt,   fo  fann  man  am  betten  fogleicb  Die  für  Die 
(vrpertmente  erforDerlicben  3)hDicmgldfer   511m  $fuffammelu 
Der  fcuftarten  anmenDen.     Stellt  man  hingegen  größere 


Sfuffammlung  Der  gewöhnlichen  Sßcinflafd)rn  bebienen.  $iefe 
haben  aber  ©ermöge  ihrer  gtdrfe  unD  Der  Söiimengung  von 
farbiqtn  £>r»Den  tn  Der  ©laSmajfe  eine  mehr  oDer  minDer 
gefbe  oDer  grüne  garbe,  woDurcb  Die  (5rfcbeinungen,  welche 
Darin  f)ttvox%tbtad)t  weoben  foflen,  unDeurlid)  werben.  Um 
nun  auö  folgen  glafeben  Die  Darin  enthaltene  gufrart  in 
anDere  paffenbe  <§tefd§e  überzuführen,  bringt  man  jene  mit 
Der  Durch  einen  Rott  oerfcbloffenen  ober  unter  SBajfer  be* 
finD liehen  £)ejfnung  nach  unten  in  ein  groffeä,  511m 
mit  Sßajfer  gefülltes  (Sefäß,   in   welchem  bereits  Die  jur 
Ueberführung  beS  ©afe$  DteuenDe,  mit  Gaffer  gefüllte  glafebe 
mit  Der  £)effnung  nach  unten  gefüllt  beftnDlich  ift,  hebt 
Dtefe  nun  fo  weit  in  Die  «£>öf)e,  Da§  ihre  SDcjfnutig  nicht 
über  Deu  *Bafferfpiegel  hworragt,  öffnet  nun  Die  glafebe, 
in  welcher  Das  ®a$  beftnDlich  ift,  unD  neigt  Diefelbe  nad) 
unb  naa)  fo,  Da§  ihre  SKünDung  in  Die  Der  übergefüllten 
gfafche  gefegt  wtrD,  wo  Dann  Die  cingefd)loffene  Jduft  auS* 
ffrömt  unD  in  Die  Darüber  befinDliche  glafd)e  ireigt.  $Bdb* 
renb  Der  Ueberfübrung  Der  Suft  Darf  feine  Der  glafeben  mit 
iheer  £>effuung  oberhalb  bed  SföafferfpiegelS  fommen,  Da  Dann 
rntweber  in  Die  glafebe  dtmofpdrifche  £uft  eintreten  oDer  Die 
in  Der  anDeren  glafebe  befinDliche  fcuftart  Durch  iene  oeruu* 
reinigt  unD  fo  für  oiele  äkrfucbe  untauglich  gemacht  werften 
würbe.    Sttit  Siefer  Ueberführung  ober  ^ransportirung  0011 
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<9>a$atten  mufj  jtd)  ein  jeber,  rodelet  fleh  mit  djemtfcfjen 
öjrperimenten  b'efchäftigen  will,  fe^r  genau  befannt  machen 
unb  biefelbe  mit  gewöhnlicher  otmofp^änfa)er  fcuft  in  ade 
möglichen  Oefäge  einguüben  fua>n. 

^öcnfjcf.  5Cn  bem  SauerjloffgaS,  wie  e$  auf  eine  ber  oben  an« 
geführten  SBeifen  ifolirt  worben  tft,  ober  au*  noch  au«  »er« 
fchiebenen  anberen  Körpern  gewonnen  werben  fann,  ijl 
ftnnlich  nichts  wabrgunehmen,*  benn  e$  ^at  weber  fjarbe, 
noch  (Scruch  ober  ©efehmaef.  (§3  ijl  noch  nicht  gelungen,  ba$* 
felbe  burch  einen  ftarfen  £>ruc?  ober  bei  einer  ntebrigen  $em« 
peratur  in  ben  flüfjtgen  ober  feffon  Bujlanb  überguführen 
unb  gehört  ba^er  gu  ben  beffcembig  luftförmigen  oDer  per« 
manent  *  elafhfchen  Äörpern;  in  föegiebung  auf  bie  digen» 
fernere  {lebt  eS  Der  atmofphärifcbcn  Suft  feljr  nahe,  tnOem 
ba,  wo  10000  (BewicbtSthetle  oon  biefer  hineingehen,  11026 
©ew.  $h-  SauerfloffgaS  erforberlia)  finb;  e3  if!  genau  16mal 
fernerer  als  Der  leichtere  Körper  —  als  ba$  äE&afferftoffga*  — 
unb  686  mal  letzter  als  baS  28affer. 

*&emif(M  So  wenig  3Cujfallenbe3  ber  Sauerfloff  in  feinen  pbpft* 
»ehalten:  fan^tn  (£igenfchaften  fyat,  fo  auSgegeidjnet  ifl  fein  cbemifcheS 
Verhalten,  benn  er  oerbinbet  fid)  t^etld  unmittelbar,  theilS 
mittelbar  mit  allen  übrigen  einfachen  Stoffen,  baS  ^fluor 
oieöeicht  ausgenommen,  unb  bedingt  nicht  aüein  bie  Salbung 
neuer  formen,  fonbern  auch,  wenn  bie  SBerbinbung  rafcf) 
oon  fiatttn  geht,  bie  dntwicflung  oon  SBärme,  bie  bis  gu 
ben  größten  $ifcgraben  unb  ftdrfjlen  Äicbterfcheinungen  ge* 
jleigert  werben  fann.  Me  biejemgen  (Srfcheinungen,  welche 
bie  Körper  beim  (Srhtfcen  an  ber  2uft  barbieten,  unb  im 
3tAgemeinen  bie  SSerbrennungSerfcheinungen  genannt  werben, 
ftnb  eingig  unb  allein  burch  ben  in  ber  £uft  enthaltenen  Sauer* 
floff  bebingt;  ba  jeboch  in  biefer  gugleich  eine  gro§e  Duan* 
tität  Sticfftoff,  gegen  80°/*o  bem  Sfcaume  nach,  enthalten  ifl, 
fo  tft  eS  gang  einteuchtenb ,  baß  biefer  Stoff  oermöge  feiner 
d)emifd)en  Snbiffcreng  als  eine  oerbünnenbe  Subffcang  bie 
2$trfungen  beS  SauerjtoffeS  fehr  beeinträchtigt  unb  bie  6c» 
fcheinungen  oiel  auffaUenber  h*n>ortreten  müffen,  wenn  fic 
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in  reinem  SauerjloffgaS  frattjinben.  So  Patin  man  ba*  wn*o\)U  j 
^o^tbrennen  ber  bis  raljm  ertyiiuen  ;f oblcn  nur  bann 
beroerf flefligen ,  wenn  größere  £D?ajftn  berfclben  $ufatnmen» 
gekauft  finb,  roährenb  eine  einzelne  glübenbe  Kohle  felbft 
bei  gehörigem  Bwtritt  ber  fcuft  fehr  balD  erlöfcht  unb  nur 
beim  SCufblafen  fortglimmt,  bringt  man  hingegen  ein  Stücf 
Stolle,  welche«  nur  an  einer  f (einen  Stelle  311m  GMitycn  ge- 
braut worben  ifr,  rafch  in  ein  mit  Sauer jloffga*  gefüllte« 
<Bla$,  incem  man  ein  an  einem  2>ratb,  welcher  burd)  einen 
Kovt  ge$ogen  tjr,  befeftigte«  Stücf  <£>ol$f ol)lc  an  ber  äufiertren 
Spifce  Durcf>  bie  flamme  einer  SBeingeijtlampe  bis  511m  ®lü» 
l;cn  er&i^t  unb  bann  in  bie  mit  Sauerfloffga«  gefüllte  Jvlafdje 
einfe^t,  fo  wirb  bie  $of)le  eine  Belang  unter  (tarfem 
$unfetifprüh*n  fortbrennen,  bi«  ba«  Sauerfrofga«  beinahe 
»erwehrt  worfcen  ifr.  Unterfua)t  man  bann  bie  fcuft  be«  (9e» 
fäfje«  in  ber  SBeife,  ba§  man  fürerft  einen  glimmenben  «£>ol$* 
fpan,  hierauf  ein  feuchte«  Stücf  £afmu«papier  fjineintaud)*, 
$ule$t  aber  mit  etwa«  ßalfwaffer  fchüttelt,  fo  wirb  man 
faben,  bafj  erfrerer  augenblicklich  oerlifcht,  ba«  2afmu«papier 
toth  gefärbt  wirb  «nb  in  bem  tfalfwaffer  eine  weifje  $rü* 
äung  entfielt,  —  (Srfdjeinungen,  oon  benen  feine  an  bem  rei- 
nen Sauerftoffga«  wahrzunehmen  ifr,  oielmeljr  ber  glimmenbe 
«^oljfpan  in  biefem  ftd)  ent$ünbet  unb  mit  weit  größerer 
Sntenfttät  fortbrennt  als  an  ber  atmofphärifchen  Euft.  — 
<Sm*  ber  prachtoolljren  ^Mjänomene  jtettt  ftd)  bei  ber  Ver* 
brennung  fce«  $3f)o«phor«  in  Sauerftojfga«  bar.  bringt  p  * 
man  auf  einen  fletnen  eifernen  Soffel,  an  Dem  ein  burd)  ein 
Stücf  ^pappe  geftochner  oerttfaler  Stiel  beftnbltch  ifr,  ein 
Stücftfcen  abgetrockneten  ^^oöp^or  unb  etwa«  an  einem  ($nbe 
glimmenben  geuerfdjwatnm,  unb  fc£t  biefc  Vorrichtung  rafch 
in  eine  mit  Sauerjroffga«  gefüllte  glafcbe,  fo  wirb,  fobalb 
burch  ben  brennenben  Schwamm  be»  $f)o«phor  fyimifymb 
er^t^t  worben  ijt,  biefer  mit  einem  unerträglichem  Eicht« 
glan$  in  Verbrennung  übergehen  unb  al«balD  ein  wei&cr 
$atnpf  gebilbet  werben,  ber  ftd)  gegen  ba«  dnbe  ber  Ver- 
brennung 51t  oerbichren  beginnt  unb  in  fchneeartigen  glocfen 
gu  Voben  flnft.  (<3«  ijl  bie«  ein  (Jrperiment,  welche«  mit 
groger  «orftcht  uub  beftyalb  nur  oon  geübten  (Stperüuen« 
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tatoren  ausgeführt  werben  fann,  inbem  fehr  leicht  ein  Ber« 
fpringen  beS  ®lafeS  unb  bann  burch  baS  *$erumfprühen  beS 
s,phoSphorä  eine  fe^r  gefährliche  Vcfchäbigung  h^beig#hrt 
»erben  fann).  Unterfucht  man  nach  bem  (Irlalten  ben  3n» 
halt  ber  glafche,  fo  pnbet  man,  wenn  hinreichenbeS  @auer* 
ffoffgaS  Porhanben  war,  ben  tyfyoipfyot  auf  bem  ©deichen 
oerfchwunben  (ober  nur  eine  geringe  SDlenge  einer  rotten 
©ubftanj)  unb  jratt  bcjfen  eine  wet§e  Iocfere  SKraffe  auf  bem 
SBoben,  welche  in  geringer  3Renge  auf  bie  Bunge  gebracht 
ein  BifaVn  unb  baS  (Befühl  einer  fog.  Verbrennung  oerur* 
facht,  an  ber  £uft  balb  burchfichrig ,  gähe  unb  gulefct  ftöfftg 
«iTM.  rotr&  «nen  fehr  fauren  ®efchmacf  bejtfct  £afj  baS 
©af«'  ®auerf*°ff9a$  »w'K*  SBebingung  ber  Verbrennung  beS 
a  "'^h^P^rd  ifl,  baruber  erhält  man  (&eroi§h"t  burch  ein  an« 
bereS,  h^chft  tntereffanteS  Srpertment,  in  welchem  bie  Ver* 
brennung  unter  SBajjer  jratrpnbet.  bringt  man  neinlich  in 
eine  (SlaSfchale  SSajfer  unb  ein  ©tücf  tyfyofyfyot  unb  erhifct 
jene  burch  bie  ^flamme  einer  SBeingcijtlampe,  fo  wirb  man 
feine  anbere  Veränberung  wahrnehmen,  als  bafj  ber  tyfyoü* 
phor  fchmil^t  unb  uermöge  feiner  größeren  (Stgenfchmere  am 
©oben  beS  ®efä§eS  liegen  bhibt  leitet  man  bann  ouS  einem 
Apparat,  welcher  auS  einer  an  bem  einen  dnbe  3ugefchmoI« 
jenen,  mit  einem  Gemenge  oon  chlorfaurem  ßali  unb  SBraun« 
ftein  $um  angefüllten  unb  an  bem  offenen  Cfnbe  mit« 

telS  eined  burchbohrten  ÄorfeS  mit  einer  rechtwtnflig  gebo* 
genen  ©aSleitungSröhre  »erfehenen  ©laSröhre  bejreht,  burch 
drhi^en  mit  ber  glamme  einer  Söeingeiftlampe  (Sauerflojf* 
gaS  auf  ben  fd)mel3cnben  ^3r)oöpt)or,  fo  wirb  man  eine  fort* 
währenbe  Sichtentwicflung,  welche  burch  bie  Verbrennung  beS 
'.phoSphorS  bebingt  ijr,  wahrnehmen,  ohne  ba§  bei  gehörigem 
Einleiten  oon  ©auerjtojfgaS  etwas  oon  biefem  burch  baS 
Gaffer  entweicht.  £dgt  man  aber  jratt  beS  <Sauerjrojfgafeä 
atmoSphärifche  fcuft  auf  Den  fchmel^enben  ^IwSphor  jfrömen, 
wie  man  eS  burch  Bufammenpre(fcn  einer  tamit  gefüllten  Shier« 
blafe,  welche  an  eine  rechtwinflig  gebogene  @aSleitungSröhre 
befefttgt  i|t,  bewerf jrelligen  fann,  fo  wirb  man  gwar  bie* 
felbe  Jüichterfcheinung ,  aber  in  einem  fchwächeren  0H*abe,  unb 
jugletch  ein  fortwährend  Entweichen  oon  £uftblafen,  bie 
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au£  @ti<fftoffga$  Befielen,  wahrnehmen.  Xn  tyfyoipfyot  oer« 
wanbelt  jid)  Sterbet  nur  gum  $heü  in  eine  in  Raffet  (ö^Iid^e 
©ubftang,  bie  tiefem  einen  fauren  (Scfdnnacf  unb  bie  ©igen« 
fdjaft  mitteilt,  blaue  ^fiangenfarben  roth  3U  färben,  gum 
2fjeif  tn  eine  totfce  puloerige  Materie,  welche  aber  aud)  eine 
SJerbinbung  mit  ©auerftojf  ift 

2>a3  <$ifen  oerbrennt  gmar  Beim  ©reiften  an  ber  2ufr,  ae^n  fcifc». 
aber  bie  SBerbinbung  ftnbet  nur  langfam  unb  ohne  auffallenbe 
ßrfdjeinungen  jratt.   £ä§t  man  cd  im  feingertheilten  jSufranb 
burd)  bie  g(amme  einer  SBeingeijUampe  fallen,  fo  oerbrennen 
fcie  einzelnen  ^etlc^en  unter  £ichtentmicflung,  inbem  biefelben 
tourd)  bie  falle  übe  ^Bewegung  mit  einer  oerhältnijjmäfjig  gro« 
fceten  3Raff*  oon  <Sauerfroffga$  in  SBerühnwg  fommen.  3Die* 
felbe  (£rfd)einung  ftnbet  bei  bem  $feuerfd)lagen  mit  ©teilt  unb 
&af)i  jratt ;  e$  werben  nemlicfy  burct)  ben  €>tein  feine  $i)etl« 
cf)en  oom  (Stahl  abgeritten  unb  biefe  burch  bie  ftattfinbenbe 
Reibung  fo  weit  erhifct,  bafj  fie  burch  ben  ©auerfrojf  ber 
fcuft  ornbirt,  b.  h-  oerbrannt  »erben,  wobei  fic^  bie  $em« 
peratur  noch  weiter  erhöht  unb  bie  glühenben  Ztyilüen  im 
8ranbe  jtnb,  geuerfchwamm  gum  erglimmen  unb  «Sdnefj« 
puloer  gur  (Sntgünbung  gu  bringen.    3n  reinem  <3auerjroff« 
gaö  fn'ngegen  oerbrennt  baä  (Sifen  unter  gfunfenfprühen  unb 
bie  $tge  wirb  labti  fo  feh*  geweigert,  ba§  bie  gebilbete 
SBetbinbuna,  in  ben  fchmelgenben  Sujranb  übergeführt  wirb, 
bringt  man  an  eine  gerabe  ltl)rfeber,  weld)e  burd)  einen 
Rott  gegogen  unb  unten  gu  einer  feinen  €>pi$e  auägefchnitten 
ift,  ein  fleiues  «Stücf  geuerfchwamm ,  entgünbet  tiefen  unb 
ft$t,  nac^bem  ber  (Schwamm  bis  auf  eine  glüljenbe  Äohlc 
öBge6rannt  ijr,  bie  Uhrfeber  in  ein  mit  ©auerfroffgaS  gefüfl* 
tti  ®lai,  betfen  $oben  mit  einer  &<bid)t  Sßatfer  bebeeft  ift, 
fo  wirb  fürerjt  ber  »erfohlte  2beil  be$  Sd)wamtne$  mit  weit 
größerer  (Energie,  bann  aber,  burch  bie  oon  jenein  mitgeteilte 
Temperatur  erln'&t,  bie  U&rfeber  unter  Jyunfenfprühen  oon 
unten  nach  oben  ^tn  oerbrennen,  wobei  (ich  bie  .£>i&e  fo  un* 
gemein  geweigert,  bajj  bie  fchtnelgenbe  ÜBerbinbung  beim  9Tb* 
fallen  felbjc  unter  bem  Gaffer  in  ben  JBoben  be*  <#lafed 
finfa>milgt.    Unterfuhr,  man  bann  ben  3ul)alt  ber  ftlafdje 
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mit  einem  glimmenben  $ol$fpan,  fo  wirb  fleh  tiefer  beim 
(SSintauchen  noch  ent$ünben,  wonach  nicht  atteä  ©auerftoffgaS 
in  Verbinbung  getreten  ift,  felbfl  wenn  tytnretdjenbeS  (Stfeti 
oorbonben  mar.    Neroon  fann  man  ftd)  auch  überzeugen, 
wenn  man  ba$  <£efä§,  im  %aU  e$  währenb  ber  Verbrennung 
M  (Sifenä  gut  oerfcbloffen  war  unb  burch  bie  abfaßenben 
fcbmclsenben  Äugeln  nicht  jerfprengt  worben  ift,  naa)  bem 
Sfbfitblen  mit  ber  Deffnung  nach  unten  unterhalb  De*  Sfifcffer* 
öffnet,  wobei  nur  fo  oiel  oon  biefem  einjfromt,  als  ©auer» 
ftoffga*  oer$ehrt  mürbe;  bringt  man  hierauf  ben  luftartigen 
auf  bie  oben  angeführte  Söeife  in  ein  fleinereS  ©efäg, 
fo  fann  man  mit  bemfelben  ade  biefelben  (Srfdjeinungen  ^er» 
vorbringen,  bie  »on  bem  Sauerftoffgaä  angeführt  worben 
ftnb;  e£  wirb  glübenbe  ßohle  ober  (lifen  barin  oerbrennen 
unb  alfo  fia)  aU  ©auerfloffgaS  funb  geben.     2)ie  Ur  fache 
biefeS  negatioen  Verhaltens  eine*  %tyik&  be$  ©auerfloffgafcS 
ifl  btefelbe,  welche  baS  weitere  Verbrennen  beä  (SifenS  an  ber 
atmofpbärifchen  £uft,  wenn  e$  nicht  felbjt  weiter  erhüjt  wirb, 
Derljinbert;  ba«  eingefcblotTene  ©auerjloffgaS  mu§  ftd)  nemlid) 
in  bem  ®rab  auäoehnen,  mit  bem  bie  Verbrennung  oorfchrei* 
tet;  bie  SJcajfe  be$  auf  ba$  ßifen  wirfenben  ©auerfloffgafed 
wirb  baber  immer  geringer,  babureb  bie  Verbrennung  immer 
fd)  wacher  nnb  bepbnlb  Die  Temperatur  immer  niebriger,  bis 
ftc  fo  fo  weit  gefunfen  ijl,  bafü  feiue  weitere  Verbinbung  bc$ 
an  unb  für  fieb  feuerbeftänbigen  (SifenS  mit  bem  ©auerftoff 
möglich  ifh     3«  ber  atmofpbärifchen  £uft  fpielt  ba$  ©tief* 
ftoffgaS  bie  auöoefcnenbe  9toHe,  inbem  e$  baä  ©auerftoffgaä 
»erbünnt  unb  minber  wirffam  auf  brennbare ,  aber  feuerbe* 
ftänbige  ©toffe  macht,  bie  bann  nur  burch  äußere  @rhifcung 
unb  fortwäbrenbe  guführung  oon  fauerfloffhaltiger  2uft  oer* 
brennt  werben  fönnen,  wie  man  e$  beim  ©lühen  unb  $äm* 
mern  be«  (SifenS  in  Sdjmteben  wahrnehmen  fann.    3ft  bin* 
gegen  ber  oerbrennenbe  Körper  ein  bei  ber  währenb  ber  Ver* 
brennung  h^ro£)r9cbrachten  Temperatur  flüchtiger,  fo  ftnfcet 
gwifchen  feinem  £ampf  unb  bem  ©auerftoffgaS  eine  fo  innige 
Berührung  ftatt,  baß  biefcS,  wenn  jener  in  ^tnreic^enl>er 
Selige  oorhanDen  i\t,  »olljtänDig  in  Verbinbung  tritt  tiefer 
gall  ftnfet  beim  fip^ot  fiatt,  inbem  er  beim  Grhifren  mit 
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otntofp^ärtfc^er  £uft  tn  einem  etngefchtojfenen  {Raum  beten 
(Sauerjroff  beinahe  ooUflänbig  aufnimmt  unb  bef^alB  auch 
frei  eubtometrifche»  Untersuchungen  Der  2uft  benu§t  wirb. 

2>en  bargethanen  ßrfchetnuitcten  gu  ftolge  ergtebt  el  XMttffrit 
ftc^  aU  eine  unbebingte  ^othwenbigfeit,  ba§  bei  ber  »er-^J^™0^- 
brennung  berjenigen  ©ubflanjen,  bte  $um  feigen  unb  feuchten  ^  *<«  w 
tieften,  ein  gehöriger  Buffofl  »on  atmofphärifcbem  ©atterfroff»  "gj^«" 
gaö  gegeben  werben  muß,  bamit  jene  oottfommen  fein  fonn.  nun^*fr^i* 
Xtm  biefed  31t  erteilen,  unfere  Heizapparate  mit  h°*  nunöcn- 

l;en  SRauchfängen  in  Verbinbung,  um  bie  entfauerftoffte  fcttft 
nnb  bie  bei  ber  Verbrennung  gebi! beten  flüchtigen  ^robufte 
etnerfeitS  wegzuführen,  anberfeitä  ben  Suflujj  neuer  fauerfloff* 
faltiger  £uft  burch  ben  Ofenjug  $u  befcbleunigen  unb  baburd) 
fcte  mögltcbfl  rafcbe  Verbrennung  unb  f)terburd)  bebtngte  Sem« 
peraturer^e^ung  $ert>0'r$ubringen.  3ßirft  bie  atmofpbärifche 
kuft  im  gepreßten  Sujranb  auf  bte  brennenben  ©ubftan$en, 
tnbem  man  fte  burd)  befonbere  Gkbläfeoorrt'chtungen,  im  Älei* 
nen  burd)  ba$  2ötbrobr,  auf  biefelben  tvtibt,  fo  fann  bte 
Verbrennung  in  bem  2Ra§e  geftetgert  werben,  aii  wenn  fte 
tn  reinem  ©aucrftoffgaS  frattfctnbe.  Stfan  fann  biefeS  tag* 
Itd^  in  ben  ©einrieben  feben,  wo  burd)  Vlafebälge  auf  glü* 
^enbe  ^o^Ien  atmofpbärifche  £uft  getrieben  wirb  unb  jene 
Sterbet  unter  (§r$eugung  ber  beftigjren  «£>i£grabc  eben  fo  leb* 
!>aft  oerbrennen,  wie  im  @auerftoffga$.  *Rod)  energifeber 
wirb  bie  Verbrennung,  wenn  bie  atmofpbctrifcbe  2uft  bereit« 
felbjt  im  ersten  B«franb  auf  bte  Vrennmaterialien  wirft 
unb  man  benufct  biefe  <&'genfd)cift  bereit«  in  großen  ted)nifd)en 
5CnftaItetL  bie  gröfjten  .§iggrabe  mit  einer  gewiffen  (Srfparnijj 


von  £eud)ttnaterialten  fudjt  man  aud),  um  eine  mögltcbfl  ooll* 
flanbige  Verbrennung  unb  baburd)  bebtngte  fceucbrfraft  tytu 
Darzubringen,  bie  Bufubrung  »on  arntofpbärifcber  £uft  gc* 
^örig  ju  leiten  unb  fe$t  $u  biefent  Biwtf  über  bte  flamme 
einen  ofenen  ©faäctyltnber,  welcher  nach  oben  wie  ein  SRaud)« 
fang  bie  entfauerjroffte  gttft  u.  f.  w.  abführt,  währenb  oon 
unten  ober  burch  Seiten  Öffnungen  in  beut  (^cfrellc  ber  £atttpe 
frifdje  fcuft  3ugefüh*r  wirb.  —    »et  SRangel  an  atmofphd* 
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rtfc^er  fcuft,  wie  man  ihn  Bei  ben  #ei$  *  unb  2euchtapparaten 
fcurch  Verfließen  Der  Buge  herbeiführen  fann,  wirb  auch  t>ie 
Verbrennung  langfamer  unb  t)ie  Temperatur  nieoriger;  e£ 
Derbrennen  bie  fohlen*  unb  roajferjtojfljaltigen  SBrennmateria* 
lien  nur  unooflftdnbig  unb  e$  entfielen  unter  gleichjeitiger 
5Cbfd)etbung  oon  ßohle  in  $orm  oon  9iuß  neben  ooHfommen 
Derbrannten  Verbinbungen  aud)  noch  brennbare  kämpfe,  bie 
in  Verbinbung  mit  abgefd)tebenen  ßohlentheilchen  ben  Stauch  . 
aufmachen;  je  mehr  Stauch  entweicht,  um  fo  unoollftdnbiger 
ijl  bie  Verbrennung  unb  um  fo  großer  ber  Verluffc  an  Vrenn* 
material.  Mit  bem  gdnjfichen  3Cbfchluß  ber  atmofphdriföen  Suft 
hört  auch  bie  Verbrennung  auf,  wdbrenb  ftarf  erhifcte  Äörper 
bei  rafcher  Vewegung  burch  bie  Suft  $um  Entflammen  fom« 
men,  worauf  bie  3Crt  ber  Snbianer,  nemlid)  burch  Sufammen* 
reiben  $weier  oerfchiebener  ^ölger  eine  ftarfe  SBdrme  $u  er* 
regen,  unb  bann  bagwifchen  gelegtes  troefeneä  (Sraä  mittels 
rafchen  kaufend  $ur  Entjünbung  $u  bringen,  beruht. 

janfifame  2)er  ©auerftojf  fann  1tdj  aber  auch  in  oerfchiebenen 
®cr*cem,un9  gdllen  mit  anberen  Äörpern  oerbinben,  ohne  baß  eine  Ent* 
wieflung  oon  SSdrme  ober  Sicht  wahrnehmbar  wäre.  Sdgftch 
fönnen  wir  Verdnberungen  oerfchiebener  Körper  wahrnehmen, 
bie  an  ihnen  burch  bie  Einwirkung  bee  atmofphdrtfchen 
@auerjloffgafeä  unb  burch  bie  Verbinbung  bamit  tytvovw* 
rufen  werben.  3n  ber  erften  Vorlefung  würbe  bereite  barauf 
aufmerffam  gemacht,  baß  «£>ol$  an  feuchter  2uft  nad)  unb 
nach  oerdnbert  unb  Eifen  in  dto\t  oerwanbelt  wirb;  biefe 
Verankerungen  jtnb  aber  nur  burch  bie  Verbinbung  mit  bem 
^auerßoff  bebingt  unb  alfo  ebenfalls  Solgen  einer,  wenn 
auch  nur  fo  langfamen  Verbrennung,  baß  feine  EftwicFlung 
»ctroefung.  oon  SSdrme  unb  Sicht  wahrnehmbar  wirb.  2>ie  langfame 
Verbrennung  giebt  jidj  inöbefonberS  in  benjenigen  Verdnbe* 
rungen  funb,  welche  bie  organifchen  <©ubftan$en  burch  bie 
fog.  Verwefung  erleiben,  wo  Die  betDen  brennbaren  Vejtanb* 
tbeile  berfelben,  ber  &ol)leuftoff  uub  Batferftojf ,  burch  ben 
Einfluß  be$  atmofphdrtfchen  ©auerfloffgafeS  nach  unb  nach 
in  Jtohlenfdure  uub  äöajfer  oerwanbelt  werten ;  ber  hier  ftatt* 
fmbenbe  langfame  VerbremtungSproceß  fann  aber  auch  fo 
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feljr  geffrtgert  werben,  bafi  er  in  eine  mit  SJeuer  »erBunbene 
Verbrennung  übergebt,  was  g.  35.  ber  %aÜ  ijr,  wenn  ntebt 
»oftfommen  troefenes  «$eu  auf  etnanber  gefdu'cbtet  wirb;  ed 
ermannt  jid)  in  feinerem  inneren  unb  ent^ünbet  ftcr)  enblid), 
wenn  bie  (frt)t$ung  einen  gewiffen  ©rab  erregt  £at  unD 
ein  größerer  Butviit  pon  ber  2uft  frattfinbet. 

%a$  @auerfroffga$  ijr  bentnad)  ber  jenige  (Stoff,  burefc  crptirenbe 
melden  bie  meifren  &erdnberungen  ber  Körper  fceroorgebracfct ™tll™u*" 
werten ;  er  wirft  in  btefer  3$eife  mtfct  aKetn  im  freien  gujranb,  «auerfrofe«. 
fonbern  auet)  in  perfdnebenen  feiner  locferen,  b.  ty.  leitet  3er* 
(eßbaren  SSerbinbungen ,  wenn  biefe  unter  geeigneten  Um- 
(tauten  mit  brennbaren  Jtörpern  in  föcnifyrung  fommen« 
derartige  Sßeränberungen  werben  aber  meijt  nur  auf  bem 
SSege  ber  ftunft  eingeleitet  unb  ausgeführt.  <So  ijr  bie  in 
ber  trirten  S&orlefung  (3.  17  f.)  angeführte  9Cuflöfung  beä 
©ilberä  in  Balpeterfdure  fowobl  eine  Verbrennung  fceäfelben, 
al$  and)  bie  $Cbfd)eic-ung  bed  Silber*  au«  biefer  fcöfung  burd) 
Äupfer  ober  bie  M  ÄupferS  fcunr;  (fifen,  inbem  in  bem  einen 
gafte  bie  ealpeterfdure,  in  bem  anberen  ba$  »Silberornb  unb 
in  bem  brirten  ba$  ßupferorub  Den  ©auerftoff  an  ba$  ©über, 
Tupfer  ober  (£ifen  ab^hbt.  (Selbjr  in  it>ren  galten  fann 
bie  €>a(peterfäure  (fo  wie  nadj  mehreren  anberen  €>duren) 
ben  @auerfroff  unter  geeigneten  Umfrdnben  an  brennbare 
Äörper  abgeben,  wofür  und  ba$  ^dn'efjpuloer  bas  auffallenbfre 
-33cifpie(  giebt;  biefeS  ijr  nemlkfj  ein  Gemenge  pon  falpeter* 
faurem  Äali,  Äotjle  unb  ^djwefel;  bei  ber  ©nt^unbung  wirft 
jt*  fcer  gange  ©auerjrpff  ber  <3alpeterfdure  auf  bie  Äoljle 
unb  burd)  bie  tabti  frattftnbenbe  tyo&e  Temperatur  wirft  aud) 
noa)  ber  -Schwefel  auf  ba$  Äali  aerlegenb,  mit  beffen  metal* 
lifaer  ©runDlage  ®d)mefelfalium  bilbenb,  wdf>renb  ber  ab* 
geriebene  ©auerjroff  ftd)  ebenfalls  mit  Äor)le  perbinbet;  bie 
Sßerbinbung  ber  Äofjle  mit  <Sauerfroff  fowo&l,  aU  aucr;  ber 
au$  ber  ©alpeterfdure  abgefdjiebene  <§ttcfftoff  iß  aber  gaä« 
förmig,  we§f)alb  bie  öntjunbung  beä  «ScfctegpuIoerS  mit  einer 
fo  ungemeinen  &raftdu$erung  perbunben  ijr,  wenn  fte  in 
einem  perfcfoloffenen  Sftaume  —  in  hinten,  Äanonen,  SSofyr» 
lodern  u.  f.  w.  —  erzeugt  wirb-   3n  ber  britten  »orlefung 
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(0.  21  f.)  ifl  baS  «ehalten  be*  Jaffas  gegen  erhtfcteä  (Sifen 
oorgeführt  worben;  Dtrfed  gtebt  und  einen  gingergeig,  in 
welker  SBeife  wir  bte  drfdjeinungen  ber  drbbeben  unb  &uU 
fane  attfeufaffen  ^aben.  $)ie  Temperatur  ber  ßrbe  rotr& 
nach  oielfeitigen  Erfahrungen  immer  h^h**,  je  tiefer  mir  in 
biefelbe  einbringend  wonach  e$  gewiß  gerechtfertigt  iji,  üi 
einer  gewtjfen  Tiefe  einen  glühenben  Suftanb  berfelben  an$u* 
nehmen;  in  biefem  Buflanb  mögen  (ich  kämpfe  flüchtiger 
Äörper  entwtcfeln  unb  irgenb  einen  9Cu$gang  fuchen,  ber, 
wenn  er  gewaltfam  gefdjieht,  bie  ßrfchütterungen  ^eroorruft. 
ginben  biefe  kämpfe  auf  ihrem  SSege  äßaffer,  fo  Fann  biefe* 
thetld  ^erfe^t  werben,  wenn  jene  brennbarer  Statur  jtnb,  t&eitt 
burch  bte  gemalte  £)effnung  nach  bem  glühenbert  inneren 
ber  Erbe  bringen,  bafelbjl  auf  glühenbe,  leidet  ojobirbare 
Metalle  treffen  unb  l)ier  noch  weit  großartigere  (Srfcheinungen, 
bie  jtch  nur  bann  bei  ben  S&ulfanen  in  ihrer  %\)äti§Uit  funb 
geben,  fytTvovTuftn.  £>a$  SSaffer  wirb  auch  burch  glühenbe 
Pohlen  gerfefct,  wobei  ftdj  fomohl  ber  <Sauerftoff  als  ber 
Sßajferfloff  mit  ßohle  oerbinbet;  bie  jßerbinbung  ber  Stofylt 
mit  SSajferftoff  ijl  aber,  wie  fpäter  angeführt  wirb,  fehr 
brennbarer  ^atur  unb  eqeugt  bei  ber  Verbrennung  eine  fehr 
hohe  Temperatur.  2)tefe  beiben  Thatfachen,  bie  Berfefcbarfeit 
be3  SBkfferö  burch  glühenbe  Äoljle  unb  bie  »rennbarfeit  M 
ßohlenwajferftoffeS,  geben  und  bie  (Srflärung,  worum  bei 
ffrtrfen  geuerdbrünjfrn  mitunter  burch  ba*  »fuffprifcen  mit 
Sßajfer  bie  ©luth  eher  oermehrt  als  oerminbert  wirb,  wa$ 
bann  ber  %aü  i\t,  wenn  baä  aufgefprifcte  Söaffer  auf  grope 
Waffen  glühenber  Äofjlen  trifft  unb  f)iet  nicht  ben  Bwcf* 
bie  Temperaturerntebrtgung ,  erreicht,  fonbern  in  ber  oben 
angegebenen  Steife  eine  Berfe^ung  erleibet.  3)urch  bte  SBeob* 
adjtitng  unb  S&ürbigung  biefer  Thatfache  würbe  man  barauf 
geführt,  bem  $um  Söffen  bienenben  Sßaffer  feuerbefltänbige 
Stoffe,  wie  Sehnt,  Mutterlauge  oon  Salinen  u.  f.  w. 
beijumifchen ,  bamit  biefe  nach  bem  Verbunden  be$  SBafferd 
auf  ben  brennbaren  ©egenflänben  eine  JDecfe  bin^laffen, 
rooburch  bie  weitere  Gtnwirfmtg  0e$  atmofphdrifchen  Gauer» 
ftoffeS  oerminbert  ober  gänglich  aufgehoben  unb  bie  <9lutf> 
gelöfcht  wirb. 
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(Sine  Gittere  nodj  wichtigere  gfunftion  ^at  ba£  Sauer«  «timmng«. 
(foffgaä  für  olle  lebenben  ©efd)öpfe,  inbem  e$  emsig  unb 
allein  bo$  3Ctr)men  unterhält  unb  augenblicflid)  (Srfrtcfung 
erfolgt,  fobalD  Diefc  (Bauart  fet)lr.     2Ran  barf  ober  ntdjt 
annehmen,  bog  jeber  (frfttcfungäfau'  Durd)  ben  Langel  an 
©auerjfoffgaö  bebingt  ijt,  wir  werten  oieltnefer  fpöter  nod) 
mehrere  (Sadarten  rennen  lernen,  bie  ber  atniofptyorifcfeen  Eufr 
ober  bem  reinem  ©auerfloffgoS  betgemifd)t  unb  eingeatmet 
bie  grjricfung  gur  golge  toben*     2fud  bem  $roouft  beS 
5f tfjmungSproceffeS ,  welaje*  man  in  ber  auSgeatbmeten  2uft  ~ 
pntet  unb  auS  Äoblenfäure  befreit,  uiüjFen  wir  benfelben 
felbft  wieoer  als  einen  SBerbrennungdproceg  betrauten  unb 
tonnen  t)ierauS  bie  Cluede  ber  tr)ierifd)en  SBärme  ableiten. 
3ftan  überzeugt  fta)  leia^t  t>on  ber  SBiloung  ber  &oblenfäure 
in  bem  Sttfymungöproceg ,  wenn  man  bie  oon  ben  Hungen 
wieber  abgeflogene  £uft  mittttt  einer  <&(a£röbre  burd)  Äalf« 
waffer  bläft;  e$  wirb  alSbalb  eine  Trübung  entfrebeu  un* 
bie  gfufjtgfeit  gulefct  »ollrommen  meig  unD  unburd)fia)tig 
werben.   Sogt  man  bann  bie  glüfjtgfeit  gut  bebeeft  freien, 
fo  wirb  jte  per)  unter  9Cbfa)eicung  eine*  weißen  Söobenfafce* 
»oflfommen  wieber  Floren.    (Siegt  man  nun  bie  fceße  grlüfjtg* 
ttit  ab,  fpült  ben  SBobenfafc  mit  fo  oiel  3ßaffer  in  ein  fleine* 
®lä$(fcen,  bog  biefeS  beinahe  booon  angefüllt  ift,  fefrt  bann 
einen  ßorf  bieftt  ein,  welcher  mit  einem  bis  gum  SSoben  te$ 
©«fäjjeä  longenben  $ri*ter  unb  einem  ©a$leirung8ro(>r  oer* 
fet)en  ifr,    bringt  biefeä  nad)  einer  €>$ale  unter  marmeö 
SSaffec  in  bie  jDejfnung  eineS  ebenfalls  mit  warmem  SBajfer 
gefüllten  (SlafeS  unb  giegt  bann  burd)  ben  2rict)ter  in  Keinen 
Portionen  ^algfäure,  fo  wirb  bie  au$  Äalf  uno  &oi)lenfäure 
btftetyttibt  S&erbinbung  gerfe^t  uno  it)re  ^oblenfdure  auSge* 
trieben,  n>eld)e  nun  burd)  oa$  ©aäleitungSrobr  in  ba§  mit 
Gaffer  angefüllte  ©lad  übergebt.     9tnd)  SBeenbigung  ber 
Serfefcung  wirb  man  ftnben,  bog  bie  in  oem  ©(ad  brftnolicbe 
fcuft  bie  digenfdjafr  &at,  befeudjtete*  blaue*  Äofmudpopier 
totb  gu  färben,  einen  r)ineingetau*ten  gltmmencen  #olgfpan 
gu  oerlöfdjen  unb  beim  e*utteln  mit  tfalfwaffer  wieber  eine 
wetge  Trübung  in  biefem  tjeroorgu  rufen,  bag  olfo  biefe  tfuftart 
gong  biefelben  (Sigenfc&aften  bejifcr,  al*  bie  beim  Verbrenne» 
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ber  Ko^Ie  in  ©auerfroffgaS  fich  biltente  Serbtnbung  (oergl. 
€>.  55).  @$  ftnten  gang  gleiche  dhrfebeinungen  beim  JBer* 
brennen  unt  9Ctr)men  in  oerfebloffenen  Räumen  fratt;  bette 
fönnen  tarin  eine  getutj|c  Seit  lang  ffartftnben,  bt$  ber  grö* 
jjere  Jfcbeil  te$  oorhanbenen  ©auerjroffeä  oerget)rt  ifr;  tonn 
muß  aber  ta$  Verbrennen  unt  Sftfmien  unb  ba8  baburet)  be* 
tingte  £eben  aufhören.  S)urcb  Sufuhnsng  oon  @auerftoff 
fua>en  wir  ben  3>erbrennung$proceß  gu  befcbleunigen  otet 
wieber  bworgurufett ,  bureb  Einpumpen  oon  €auerjroffga3 
aber  Gprjlicfte  wieber  in*  geben  gu  rufen. 

©rfafe  u*        9ftan  tann  nun  gewiß  bie  grage  auffallen,  buret)  welche 

5feieiS°f« 8RttteI  ft*  *ic  Öc°6en  ^°ffen  »*«  eauerfroff,  tie  in  ten 
atmof^ari.  oerfa^iebenen  S&erbrennungäproceffen  unt  bureb  ba$  tbtertfebe 
fd>cn  fiuft.  gej,en  vergebet  werben,  erfefct  unb  wie  namentlich  bie  Jtoblen« 
fäure  als  baä  ^probuft  ber  Verbrennung  organifeber  €>ub* 
(rangen  unb  be$  §Crbmung$procej[eS  wieber  gerlegt  wirb.  £ie 
Söiffenfcbaft  fann  tiefe  %ta$t  noch  niebt  genau  beantworten, 
jeboeb  böten  wir  eine  SEljatfacbe,  welche  oießeiebt  ber  <3runD 
ifr,  baß  wir,  feitbem  berartige  fl&erfucbe  angefaßt  worben, 
noch  feine  SDiffereng  in  brm  ©efcalt  ber  atmofpbärifcben  guft 
am  ©auerfrojf  beobachten  fonnten.  SBenn  man  unter  eine 
(SlodPe  eine  Portion  grüne  $Jjiangentheile,  namentlich  Agave 
americana  ober  Sempervivum  tectorum  bringt,  tiefe  bann 
mit  aöaffer  anfüllt,  tie  SRuntung  mit  einem  Seiler  oerfcbließt, 
wobei  baS  gwifeben  ter  äußeren  ©locfenwant  unt  bem  £eßer* 
rant  beftnfclicbe  Söajfer  ten  (Eintritt  oon  atmofpbärifcber  2uft 
gu  ter  ©locfe  oerl)inbert  unt  tann  ten  gangen  Apparat  in  Ca$ 
©onnenlicbt  faßt,  fo  wirb  man  balt  tie  Entwicklung  oon 
2uffblafen  an  ten  fpflangentbeilen  beobaebten,  tie  ftcb  fpätec 
losreißen  unt  in  tie  #ölje  faigen.  SBenn  ftcb  nacb  längerer 
Seit  eine  größere  Portion  tiefer  Suftart  angefammelt  tjar, 
fo  bringt  man  ttefelbe  in  eine  gewöhnliche  btnrrichenb  große 
glafdje,  intern  man  tiefe  mit  SSaffer  gefüllt  in  ein  b<>M 
SBaffergefäß  bringt,  tann  in  tie  -Deffnung  terfelben  einen 
Sricbter  fefct  unt  hierauf  tie  tngwifeben  mit  bem  Srßer  in 
tiefe«  SBaffergefäß  gebrachte  ©locfe  unterhalb  ter  Trichter» 
tuünbung  ein  wenig  offner,  wo  tann  baä  ©ad  in  tie  glafa^e 
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äberfteigt.     STuä   tiefer  ^ajche   fann   man   Bequem  baf 

@a§  auf  tie  in  Der  heutigen  SBorlefung  (©.  53)  angegebene 
SS&eife  tn  Heinere  ©Idfer  überführen.  Hnterfucbt  man  ei  nun 
auf  oerfebietene  SBeife ,  fo  wirb  man  ftnoen,  taft  cd  04  »« 
@auerfiojfgad  orrbält,  Denn  eö  entgüntet  ftcb  Darin  ein  glim« 
menter  $ol$fpan  unt  erbtyte  $oble  oter  Ötfen  oerbrennen 
tarin  mit  lebhaftem  <£Hanj.  98enn  man  ta*  SÖaffer,  gn>ifd>en 
tem  tie  fpffangentbeile  beftnMid)  fmt,  guoor  jum  2fteü  mit 
Äoblenfäure  fajrodngerr,  fo  wirt  man  eine  uiel  rafajere  (£nt* 
roitflung  oon  ©auerftoffgaä  beobad)ten.  £>iefe  S^atfaa^eti 
fdjetnen  targutbun,  Daß  tie  grünen  $flangentbeile  unter  £Dtit* 
»irfung  te£  Sonnenlichtes  entweter  fcaS  Sßaffer  oter  tte 
Äo^lenfdure  fcerfefcen,  intern  fie  entmeter  ten  3öa|Tcrftojf  oter 
Den  Äobjenfroff  aufnehmen  unt  ten  ©auerftoff  abfeheioen. 
2)a  ferner  tte  atmofpbärifcbe  £uft  immermdbrent  aßatJertunft 
unt  ßoblenfäure  enthält,  fo  ifl  ed  febr  wabrfebeinlid) ,  tajf 
tte  febenten  fangen  tie  gunftton  haben,  tad  SBaffer  oter 
tte  J?obfenfdure ,  roefdje  ihnen  aud)  auä  tem  (Srtreid)  tura) 
tie  ©afrgdnge  gugefübrt  werten,  $u  gerlegen  unt  fo  ten  fort» 
waftrent  frattßntenten  f&erbraud)  oon  €>auerfrof  auszugleiten« 
&id  jeßt  ift  und  menigfreng  nod)  fein  anterer  SBeg  befannt, 
toen  tie  (Ratur  aum  (Srfafc  te3  oerbraua>ten  ©auerftoffeS 
befolge. 

S)a  tte  SerbrennungSerfdjetnungen,  tie  oudj  im  5f (Ige*  yrobnf tc  bec 
meinen  £r»  tatton  dp  ro  cef  fe  genannt  werten,  erörtert  ^nrflcft" 
worDen  ftnb,  bleibt  nod)  öinigeS  über  tie  $rotufte  te«  £>ru« 
tationöproceffe*  gu  fagen.  3)iefe  beißen  im  ungemeinen 
Orote  oter,  wenn  e$  atfetafloerbintungen  (int,  @auer* 
ftoffmetalle,  meiere  nad)  ihrer  ebemifeben  Statur  in  ba* 
f i f er) c  unt  faureOrnte  oter  in  ©auerfroffbafen  unb 
$  a  u  e  r  fr  o  f  f  f  ä  u  r  e  n  (taber  ihre  &erbtnbungen  unter  einattter 
6auerjrofffaUe  &et§en)  unterfd)ieoen  werten.  $ie  €>auer* 
ftojffäuren  mit  metaflifd)er  S3a{t^  beißen  aud)  SRetallfäuren 
unt  tte  ©auerflofbafen  SRetallbafen  oter  bafifche 
£r  o  t  e.  SBerbintet  fict>  ein  Metall  in  oerfebietenen  &erbältniffen 
mit  tem  @auerfh>ff,  fo  nennt  man  tie  entfrehenten  fterbintun* 
9*»  roohl  ouo)  tie  erjie,  aweite  u. f.  w.  jDrntationSjtufe 
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unb  unterföeiber,  wenn  H  ivotx  bafifAe  »erbtnbungen  bilbett 
fann,  Die  niebrigere  al*  JDrnbul,  bte  &öt)ere  al3  £)r»b. 
2)ieiemgen  SSerbinbungen ,  welche  roentger  ober  me&r  ©auer» 
ftoff  enthalten,  ald  $ur  SBtlbung  beS  baftfcben  £)rnbe$  erfor« 
berlid)  ift,  ofcne  tn  leererem  gaße  ben  <§&arafter  einer  ©dure 
aitgune&men ,  werben  ©uborobe  ober  ©ubornbufe  unD 
@uperor»be  genonnt;  aud)  giebt  ed  £)rnbation3ftufen, 
»eldje  man  al$  SBerbtnbungen  ber  baftfojen  £)rnbc  unter  ein* 
onber  ober  mit  bem  fouren  £>r»b  betracbten  fann.  2>ie  S5e» 
nennung  ber  fauren  £>r»be  leitet  ftd)  meijr  auS  bem  tarnen 
be8  {ftubifal*  ob,  mit  bem  baö  äöort  Saure  »erbunben  ijr; 
fo  ftoben  g.  8*.  bie  »ergebenen  ©auecftoffoerbinbungen  beä 
@<fcroefel$,  meiere  fdmmtlt^  faurer  #atur  ftub,  folgenbe  93e» 
nennungen : 

tie  ätobinbung  S03  Ijeifjt  @djmefelfdure, 

S205    *  Hnterföroefelfäure, 

S305    *     einfad)  gcfc&roefelte  llnrerföroe* 

felfdure, 

S405    •    gtueifa<$    geföroefelte  Unter» 

fämefelfdure, 

S505    •    bretfa<$  geföroefelte  Unterfcbtoe* 

felfdure, 

SO 2    »    fdijroefeltge  ©dure  unb 
S202    •     unterfdjroefelige  ober  geföwe* 

feite  fdjroefelige  ©dure. 

SClIe  9frten  oon  jDrnbationSflufen  Ijaben  mir  tn  ben 
#erbtnbmtgcn  be§  (Sifenä  unb  SttanganS;  fo  ifl 

bte  Skrbinbung  Fe40  baä  ßifenfubornbul, 
*         *        FeO     *  (Jtfenornbul, 

MnO    *  9#anganornbuf, 
FeO,,5  *  (Sifenornb, 
MuOtr5*  Sttanganornb, 
Fe304  ober  FeO,  Fe203  ba$  (Sifenornb- 

ornbul, 

Mo304  -   MaO,  Mna03  ba$  Mangan» 

prnbornbul, 
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bie  ätebintung  Mn03  bat  SKanganfiiperoryb, 
•         *        Fe03  bie  föfenfäure, 
■         *        MnOs   »  SIRanganfäure  unb 
»       Mn03,5  bie  Ueberotanganfäure. 

2Ran  erfteljt  $terau£,  baß  ber  Sauerftof  fowoljl  Säuren 
al$  SBafen  bilden  fann,  feine  Begegnung  alfo  eine  ein  fettige 
tfl  unb  burdj  eine  bejfere  gu  erfe$en  wäre,  befonber*  ba  mir 
fpäterf>in  fhtrfe  Säuren  fennen  lernen  werten,  bie  gar  feinen 
©auerfroff  enthalten. 

Se&r  ntele  fütt^U  tonnen  t&re*  Sauerjlojfe*  beraubt  sttorota- 
werben,  wenn  man  fte  entweder  für  ftc&,  wie  Die  IDrpbe  ber  t,Pn* 
fog.  eblen  3£etaße,  ober  mit  folgen  Körpern  er&ifct,  bie  in  ber 
Ijofjen  Temperatur  eine  größere  Affinität  gum  Sauer floff  f>aben, 
ald  ber  mit  biefem  »erbunbene  Stoff.  3n  ben  früheren  Sßor* 
(efungen  ijl  angeführt  worben,  bafj  ba$  bura)  Ör&ifcen  an  ber 
fcuft  ojrobirre  SBlei  beim  ©lü^en  mit  £of)le  (f.  S.  17)  unb 
ba3  bura)  SBafferbämpfe  ornbtrre  (Stfen  beim  (Srfyttyen  mit 
SßatTerjiofgaS  (f.S.  21  f.)  wieber  in  bcn  metaflifdjen  Sujlanb 
gurutfgefü&rt  wirb.  2Ran  nennt  tiefen  gerfefcungäaft  ben 
JfceSorrjba tionS*  ober  SKebuctionSprocefc,  aud)  bie 
Sntbrennung  unb  biejenigen ßörper,  welche  ftd)  oorgugS* 
»eife  gur  2>e$ort)bation  eignen,  beSorybirenbe  Sub* 
f*an$en,  gu  welchen  inäbefonberd  bie  Äoblenjrojf  unb Söajfer* 
ftojf  ctit&altenben  Körper  ober  bie  organifa)en  &erbinbungen 
gehören,  9)tan  benufct  bie  (£igenfa)aft  biefer  ßörper,  um 
beim  8d)tnelgen  ber  Metalle  an  ber  Äuft  beren  £)rgbation 
i«  oer^inbern ;  fo  wirft  man  g.  SB.  auf  fd)tnelgenbe$  SBlet 
rttt  Sinn  Saig,  wobura)  nidjt  allein  bura)  bcffen  9Cttöbretten 
Hinflug  ber  2uft  abgefd>nttten ,  fonbern  aud)  bereite  ge* 
btlbeted  £)rt>b  beäorpbirt  wirb.  SBei  Sdjmelgproceffen  int 
@ro§en  oerf)inbert  man  bie  dinwirfung  be$  Sauerfrojfgafeä 
auf  bie  SRetalle  bura>  Herfen  mit  ßo^lenputoer  ober  bura) 
£ufa0  oon  Subjtangen,  welche  in  ber  Ijo&en  Temperatur 
fömelgen  unb  oermoge  i&rer  geringeren  <$igenfa)were  auf  bem 
fömefgenben  Metalle  fc&wimmen.  3m  Äleincn,  namentlich 
W  a)emiföen  (Srperimenten,  Mitnt  man  fta)  fcäufig  M 
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teilten  SBoiferjloffgafe«  jut  »ebucrion  bet  JDrnbe  unb  (Satter- 
ftofffalje,  in  einigen  gdKen  aua>  bet  leia)t  ojrybirbaten 
faltmetalle. 


Siebente  $o?tefttttg. 

UeBet  ben  Söafferfloff, 

Berfcö«nß  3n  bet  btitten  SBotfefung  (@.  22)  if*  ba«  »erhalten 
«nfcÄint  SföajTerbantpfe«  gegen  ghtyenbe«  ßifen  angeführt  motben. 
nung  einer  9Cenbett  man  biefen  &erfua)  baf>tn  ob ,  baft  man  t>ura> 

Än?  einen  SBtnbofen  einen  mit  gewogenem  difenbtatb  angefüllten 
■>  ^^^/»Hntenlauf  f*iebt,  in  biefen  mittel«  eine«  burcfcboljrten  Rott e* 

tm  <fl«»ejnc  ^um  %^eft  m^  gg^j  erfüllte  Retorte  unb  an  bet  an« 

beten  £)effnung  eine  ©agleitung«töl)re  fegt,  beten  äugete  jDeff* 
nung  in  ein  mit  Söaffet  gefüllte«  $cfä§  münbet,  et&iftt  bantt 
ben  3n&ölt  bet  SRetotte  bura)  bie  glamnte  einet  äSeingetfr* 
lampe,  bi«  bura)  ba«  SSaffct  in  bem  (Sefäfi  (eine  2uftblafen 
mefyt  ßeigen,  fonbetn  nut  SBajfetbämpfe  bafelbfi  oerbtebtec 
werben,  unb  bringt  hierauf  ben  im  Ofen  liegenben  %i)cil  beö 
gflintenlaufe«  burd)  Umlegung  btennenbet  Äo&len  bi«  gum 
®lüf>en,  fo  werten  bei  fottgefefctet  Ueberleitung  oon  SBaftet« 
bämpfen  al«balb  miebet  Äuftblafen  buta)  ba$  *Bajfet  (tagen, 
bie  in  mit  ©äffet  gefüllten  ©locfen  obet  glafajen  aufgefatn. 
melt  wetben  rönnen.  9tad>  Untetbtedjung  M  Uebetleiten* 
oon  Söajferbämpfen  unb  dtfalten  be«  Apparate«  witb  man 
ba«  difen  in  feinem  ©erotebt  oetmebtt  unb  in  eine  gan| 
gleite  SRaffe  oermanbelt  ftttben,  wie  fie  ftc^  beim  (&lüben  be$ 
(§ifen«  an  bet  Äuft  bübet;  biefe  tyaben  wit  bereit«  als 
eine  SBerbtnbung  be«  (gifen«  mit  @auetffr>jf  fennen  gelernt. 
£)a  nun  ba«  SBaffet  beim  leiten  übet  glübenbe«  (Stfen  aufjet 
biefet  Verbindung  nod)  eine  £ufratt  giebt,  bie  jt$  nidjt  mit 
bem  ($ifen  oerbinben  fann,  fo  fann  jene«  nidjt,  wie  matt 
ftttyet  annahm,  ein  (Slement  obet  ©runbfroff,  fonbetn  muf} 
ein  aufamtneitgefefcter  Äörper  fein.  2Bi«  je$t  ifr  e«  nod>  ni$t 
auf  a)emtfa)em  &fcge  gelungen,  au«  Raffet  gleia>jettig  feine 
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betben  JBefhjnbtljeile  ab}uftf)etben,  pielme$r  wirb  immer  einer 
berfelben  bei  ber  fierfe$ung  burd)  einen  btefer  bebingenben 
Körper  gebunben>  rote  in  bem  eben  angeführten  &erfud)e  ber 
^auerjroff  pon  bem  (£tfen  gebunben  unb  ein  befonberer  luft» 
artiger  Körper,   bem   ber  (ftanie  SBafferfloff  gegeben 
tporben  ifl,  abgerieben ,  bei  ber  (Stnroirfung  pon  dfclorga« 
auf  SSaffer  unter  SDtttmirfung  be$  ©onnenlidjte*  aber  eben 
biefer   iuftförmige  Körper  pon  bem  (Sfrlor  angezogen  unb 
Sauer  jloff  in  gret&eit  gefe&t  wirb.    9hir  burd)  galoanifdje  »•)  ««f 
(Sief  tricität  fann  ba*  Gaffer,  mie  überhaupt  alle  übrigen  f*em 
Sßerbuibungeti ,  serfefct  unb  jeber  feiner  »eflanbtljeile  ifoltrt, 
b.  I),  frei  bargefteUt  werben.    Sögt  man  pon  einer  galoant* 
{d)en  Säule  foroofjl  ben  Btnfpol,  ali  aud)  ben  Kupferpol 
burd)  3)tätl)e  nad)  einem  Apparat  gel)en,  ioe(d)er  au$  einer 
groetfe^enf  elig  *  gebogenen ,  mit  SBajfer  angefüllten  ($la$rö()re 
bejreljt,  in  beren  beiben  SDejfnungen  mittels  burctyboljrter  Korfe 
3roet  brd  $ur  ^Biegung  reic^enben  ^Hatinbrätfye  unb  $ioet  un* 
terfyafb  t>e$  Korfed  auftyörenben  ($aäleitung$röl)ren  befefltgt 
fmb,  fo  wirb  man  in  bem  Moment,  ipo  ein  jeber  ber  beiben 
pon  ber  gafoaniföen  Säule  auäge&enben  $rätl)e  mit  einem 
ber  ^eroorragenben  ^piatinbrätlje  oerbunben  roorben  ijl,  an 
ber  JDberflädje  unb  befonberä  nad)  ben  Spifcen  f)in  ber  im 
Raffet  beftnblicfcen  £)rätl)e  ba$  Auftreten  »on  Äuftblafen  bu 
»bauten,  bie  in  bie  £6()e  ffrigen  unb  burd)  bie  ($a*leitung$* 
röhren  na*  ben  mit  Gaffer  gefüllten  ®la$röf)ren,  meiere  in 
pvti  mit  SBajfer  angefüllten  Biofem  umgefrür$t  fmb,  ge^en 
unb  £ier  nad)  unb  na*  ba$  Gaffer  o erbrängen.  $iefeft 
Auftreten  pon  fcuftblafen  ijt  bebingt  burd)  ben  bafl  Söaifer 
btrcd)gel)enben  galoamfcfyen  Strom  unb  bauert  fo  lange  fort, 
QU  nod)  bie  &erbinbung  ber  beiben  ^3ole  jlattfinbet  ober  bie 
gafoamfdje  Säule  felbft  nod)  in  ^^ätigfeit  ijl.    Jöei  genauer 
Beobachtung  wirb  man  ftnben,  ba§  bie  pon  bem  mit  bem 
Tupfer*  ober  negatioen  fßole  perbunbenen  ^piatinbratl)  auf» 
tretenbe  2uft  genau  ba*  Stoppelte  pon  ber  beträgt,  welche 
an  bem  mit  bem  Sinf*  ober  pofitioen  $ole  perbunbenen 
$latrobratt)  ctitwtcfelt  wirb,  unb  bei  ber  Unterfudjung  beiber 
Äuftarten  roirb  ftd)  ergeben,  ba§  betbe  mefentli*  perfetyeben 
fw&;  eä  wirb  nemli*  bie  an  bem  ginfpol  aufgetretene  2uft 
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einen  l)ineingetau$ten  glimmenben  4poI$fpan  cnt$unben,  otjne 
felbft  brennbar  gu  fein,  alfo  @auerfh>ffga$  fein,  wäfjrenb  bie 
an  bem  Äupferpol  aufgetretene  £uft,  wenn  man  in  eine  ba* 
oon  angefüllte  umgejhtr$te  ©laärbbre  mit  einem  brennenben 
©pan  f)ineh\taüd)t ,  btefen  augenblicflid)  oerlöfd)t  unb  ftd> 
felbfl  ba  enr.junbct,  wo  fte  mit  ber  atmofpbärifd)en  2uft  in 
SBerü&rung  ftefjt  unb  mit  einer  naef)  innen  leefenben,  faft  färb» 
lofen  glammc  oerbrennt,  wä^renb  beim  Hmflurgen  ber  *R6l)re 
bie  flamme  naa>  äugen  tritt,  ©ans  biefelbe  (Srfd)eimtng 
erhalt  man  bei  ber  Untcrfud)ung  Eer  burd)  Seiten  oon  SSaffcr» 
beimpfen  über  glül)ent>e8  (Jifen  erbaltenen  Stift,  nur  ba§  btc 
glamme  mebr  ober  weniger  garbe  l;at,  wa$  burd)  SBerun» 
reinigungen  bebingt  ifr. 

a&Mfommett.  5>er  SBafferfloff  finbet  ftd)  md)t  allein  im  ©affer,  oon 
bem  er  £  ober  na^e  1 1  §  au$mad)t,  fonbem  aud)  in  einigen 
anberen,  natürltd)  oorfommenben  unorganifeben  2*erbinbungen, 
wie  mit  @ticFftoff  im  Sfmmontaf,  mit  &ol;lenftoff  in  ben 
€reinfof)len ,  in  gwei  Äufrarten  (im  feurigen  8*maben  unb 
in  ber  Sumpfluft),  im  6teinö(  unb  ben  oerfdjiebenen  mine* 
ralifdjen  Saigarten  unb  mit  Sdjwefel  im  (Scbwefelwajferfroff ; 
außerbem  ifr  er  ein  "  £ejtanbtbetl  aller  organifdjen  Körper. 
2Cud>  fofl  er  im  ungebunbenen  Bujtanb  in  fe^r  geringer  9#enge 
tn  ber  atmofpl)ärifd)en  2uft  oort'ommen. 

Xorficnung.  2)ie  einige  Duelle,  au§  welcher  wir  und  ben  SBajfers 
jtoff  im  freien  Sufranb  oerfdjaffen,  ijc  ba$  28affcr,  benn  ob* 
gleidj  mehrere  ber  oben  genannten  SJerbinbungen  reieber  an 
SSafferfroff  ftnb,  fo  ift  boa)  bic  STbfcbeibung  bcäfelbcn  gum 
2f)eil  su  febwierig,  gum  2tyil  foftfpielig.  Tie  Ber* 
fe^ung  be$  2Saf[er$  be^ufä  ber  ^arfreßung  be$  Gaffer* 
ftoffgafe«  gefdjie&t  meijr  auf  d)emifa>m  *Bege,  inbem  man 
entweber,  wie  oben  angeführt  ift,  28aflerbämpfe  über  glü* 
Ijenbeä  (Sifen  leitet,  ober  e$  auf  naffem  3Bege  burd?  bieftä 


1 

9#an  rann  fict)  b««S«  be§  (*ifen$  in  gorm  oon  Wägein  ober 
2>raty,  no$  beffer  aber  be*  fog.  granulirten  gtnfe«  unb  ber 
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mit  SSaffet  necbünnten  @d)wefelfäure  bebienen  *).  2tfan 
bringt  tn  eine  fog.  ä3ouljpfd)e  $lafa>c ,  meiere  in  ber  einen 
JDefftwng  mit  einet  $weifd)enfeligen  ($asleituna$röbre#  in  ber 
enteren  aber  mit  einem  btö  $um  Söoben  retrfjenben  %xid)ttt 
oerfeben  ijr,  eine  Sllitautitdt  Sinf  unb  überwiegt  biefe*  mit 
ber  perbünnten  €>djwefelfäure,  worauf  man  fogleid)  bie  Gnt- 
wieflung  von  fcuftblafen  an  beut  3inf  wabrnebmen  unb  tiefe 
ftcb  fo  oerflarfen  fetyen  wirb,  bog  bie  glüfjigfeit  anfd)etnett9 
(iebet.    2>ie  au$  ber  unter  bem  35ajfcr  einer  Scbale  befinb« 
lia>en  £)effnung  ber  ©aöleitungSröbre  auäjfrömenbe  £uft  mug 
man  enrweber  einige  Seit  entweieben  lafien  ober  fo  lange  für 
f«b  unter  einer  mit  äSajfer  gefüllten  ©lotfe  auffammeln,  bi« 
$d)  bier^er  ungefäbr  ba$  Soweit*  non  bem  leeren  &aume 
bet  (Sntmicfrungäffafcbc  angefammelt  bat,  worauf  man  bie 
nad)folgenbe  £ufrart  in  anberen  ^lafc^cn  unb  foujtigen  paf» 
fenben  ©efägen  auffängt.    SStrb  bie  (Saäcntwicflung  febwäcber, 
fo  gte§t  man  bureb  ben  $rid)ter  oerbünnte  <3ä)wefeifäure  $u, 
btä  bie  £it  ben  SBerfudjen  erforberlidje  üftenge  bargefteflt  ijt; 
bie  einzelnen  mit  bem  33ajferjlojfga$  gefüllten  <#efä{je  be- 
wahrt man  gang  wie  baä  ^auerjrojfgaS  (oergl.  9.  49)  auf. 
2Ran  erhalt  auf  biefe  SBeife  auf  1  2otb  Bin?,  wenn  biefe* 
lütd)  bie  l>inreta)cnbe  Spenge  <Sd)wefelfäure  gelöjc  worben  tjr, 
gegen  30O  £ubir>fle  ober  Vemlid)  5  qewöbnlicbe  2BeinfIafd)ett 
»oU  SBafferrtoffga«  unb  in  ber  glüfftgfeit  2£  Sotb  fcbwefeU 
faure*  Binfx>rr;b  (Zn-fS03  +  HO  =  H  +  ZoO,  S03)  gelbjr, 


*)  ToS  granutirte  B««f  erbält  man  cnf  He  Sßetfe,  bafj 
man  tiefet  im  fcbmeljent'en  Bnfranb  bureb  einen  befend)teten 
SBefen  tn  ein  ©cfä§  mit  SBoffer  giefcr.  Tod  äfrerbünnen  tec 
€a)8>efelfäuve  mit  Raffet  tjt  gefaljrltcb  roegen  bet  tobet  flott* 
SntenUn  ungemeinen  äöärmeentroitflung  unb  baburd)  bedingtes 
$erumfpri§en ;  man  bringt  fcaä  23offer  in  einem  (S'Aai-,  *porcel* 
Ion*  ober  aMetaefä§ ,  roelctyeS  redjt  jiroetfmäijta,  in  ein  gröfcere« 
wit  foltem  Gaffer  gefitflteä  (Sefäfe  gebellt  wirf,  burd)  Umrübren 
tntt  einem  ©loöftab  in  eine  fretfenbe  Bewegung  unfc  giefct  wob* 
ttnl  bejfen  in  einem  febr  bünnen  ©trabl  ^  bi$  ^  oom  öiemiebt  beä 
25ajjerö  concentrirte  <2cbwefeTfäure  gu;  ba8  erfoltete  ©emifd)c 
rotrfc  oU  Derbünnte  (Sdjnjcfelföurc  gu  r>erf(bfffcencn  (bemifeben 
Grpertmenten  benn&t  unb  befcbalb  in.  größeren  9)*vcngcn  »orrätbig 
«Raiten. 
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weldjeS  burd)  Verbunden  tn  ben  ftpflaQtfirten  Buftanb  über* 
geführt  unb  entweber  aU  Btnfottrtol  ober  nad)  bet  $eint« 
gung  gu  d)emifd)en  unb  mebicinifeben  Broten  benu$t  wirb, 
»etnigunfl  S)a$  28af[erftoffa,a§,  weld)e$  man  auf  btefe  SSetfe  ober  burd) 
^'S".'  Letten  oon  2$ajjetbämpfen  über  glüftenbed  (Sifen  erhalt,  tft 
groar  für  bie  meiften  djemifcfjen  SSerfudje  paffettb ,  aber  ntdjt 
»oflfommen  rein,  tnbem  bie  ba$  Bint  ober  @ifen  oerunret* 
ntgenben  ©toffe  —  ßoble,  ©djraefel  unb  $&o$pl)or  —  bei 
ber  jgerfegung  beö  SßajferS  immer  me&r  ober  weniger  oon 
beut  frei  werbenben  SBafferftoff  gu  luftförmigen  Körpern  auf« 
genommen  werben,  wela^e  mit  bem  SBajferjtoffgaS  entweihen. 
£>iefe  brei  SBerbinbungen ,  fo  tote  ein  ebenfalls  gerbet  ftd) 
bilbenber,  nod)  wenig  befannter  öliger  Äörper,  baben  aber 
bie  gemeinfd)aftlid)e  fötgenfajaft,  oon  einer  weingeijligen  Stuf« 
löfung  be$  3fe$fa(id  —  beS  fejren  SBefranbt&eileS  ber  ©etfen* 
{teberlauge  —  gelöft  unb  gerfeftt  £u  werben,  wefj&alb  jtd>  ein 
bamit  oerunreinigteS  SöajferjtoffgaS  leicht  burd)  9Bafd)en  mit 
einer  folgen  Stuf  löfung  reinigen  läfjt.  ©itt  man  jtd)  auf 
btefe  Sföeife  ein  reineS  2öafferftoffgaS  bereiten,  fo  fefct  man 
an  bie  (gntwidffungSflaftpe  mittels  einer  gweifa>enfeligen  ©ad* 
leirungSrö&re  eine  anoere  gwetyalftge  gflafAe,  weld)e  311m 
größten  S&ctl  mit  ber  fluflöfung  oon  «ejfali  in  »ringefft 
(auf  1  be«  eueren  6  —  8  be*  lederen)  angefüllt 
unb  in  ber  ^weiten  jDeffnung  mit  einer  <$a«leitung$röl)re  oer» 
fe&en  ijt;  baS  burd)  bte  (Sinwirfung  be$  StnfeS  auf  bte  oer* 
bünnte  ©(fowefelfäure  auftretenbe  5BafferftoffgaS  mu§  nun  erfl 
burd)  bie  &altlöfung  treten,  an  welche  eö  bie  gasförmigen 
SRerbinbungen  mit  Äo&le,  <Sd)mefel  unb  ^MjoSpljor,  fo  wie 
ben  erwähnten  öligen  Körper  abgiebt,  unb  gelangt  bann  im 
gereinigten  Bufhtnb  burd)  bie  <3aSleitungSrö{)re  $u  ben  #ur 
5f uffammlutig  bienenben  (&efä§en ,  wo  jebod)  bie  erjfen  SCn» 
rljeile  entlaffen  ober  für  ftcfc  aufgefammelt  werben  muffen.  — 
(Sin  fefjr  reineS  äüafferftojfgaS  erbdlt  man  aud)  beim  ($rbifcen 
beS  2Ce£faliS  mit  einer  gro§en  üRenge  (Sifenfetle,  inbem  btefe 
bann  auf  baS  in  bem  SCefcfali  gebunbene  3öaj[er  aerfefcenb 
wirft  unb  ft*  mit  beffen  ©auerftoff  oerbinbet,  ber  SBajfer* 
floff  aber  abgefa)teben  wirb. 
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$a$  Binf  bot  aud)  bte  dtgeufdraft »  unter  (Sntroieflung  ^«"^n»«* 
»on  SSaflerfroffga*  in  @etfenjteberlauge  auf(d*(id)  ju  fein,  tn»  f$mr  »eg«. 
bem  e$  babei  auf  ßoften  beä  SBajfer*  in  >Dr»b  pertpaubilt 
ttno  tiefet  —  bier  bie  Äolle  einer  3äure  fpielenb  —  von 
ber  baftfdjen  Subfiang  ber  Cseifenfleberlauge  geldft  totrb« 
2)tefe  dfeaPtton ,  bei  roeldjer  roegen  ort  (Gegenwart  it$  *ifep* 
falte  ba$  Auftreten  ber  gasförmigen  Sßerbinbungen  bed  Gaffer« 
floffeö  mit  ber  &of)le,  bem  ©djroefel  ober  $bo*Pbor  fogleicb 
oornberein  perfrinbert  wirb,  tft  bei  weitem  energifd)er,  rpenn 
bad  Binf  gugletd)  mit  einem  anberen  Wetafl  unD  nouientlicb 
mit  öifen  in  SSerübrung  fiebt,  inbem  ruegen  ber  SBilbung 
einer  galnamfcben  tfette  bie  jDrnbationäfdbtgfeit  permebrt 
wirb.   Umioicfelt  man  ein  @tü(f  Btnfbratb  fpiralförmig  mit 
einem  difenbratb  unb  bringt  biefe  fog.  fiinfeifenfette  in  eine 
an  bem  einen  ($nbe  gugef&mol^ene  ©ladröbre,  übergiefjt  fte 
mit  @etfenjtebertauge,  fejjt  mittete  eineS  burcbbobrten  .Rorfeä 
eine  /förmig  gebogene  ©aäleitungdröbre  luftbiajt  auf  unb 
er&tjft  bann  Den  3nbalt  ber  ($la6röbre  fcbroad)  mit  per  glamine 
einer  Sßetngeifrtampe ,  fo  toirb  man  aläbalb  bie  Gntioicfluug 
pon  Qadbtafen  roabrnefcmen ,  bie  nad)  ber  Entfernung  ber 
atmofp&drifdben  2uft  auf  bie  geroöljnlicbe  SSeife  in  mit  äöajjee 
gefüllten  ©läfern  aufgefammelt  werben  fönnen.     2$ie  ftd) 
bei  ber  (finwirfung  ber  ©(broefelfdure  auf  Binf  fd)rpefel« 
faureä  Btnfojwb  btlbet,  fo  entfrebt  bier  Binf  orobf  alt  unter 
pon  3£aj|erjtojfga$.    *JCud)  erbalt  man  ein  ganj 
reine*  95afferfroffgad#  roenn  man  in  einem  mit  feftr  perbüun* 
ter  Sd)ioefelfäure  (auf  1  $b«  @dure  18  —  24  $b.  SBaffer) 
ongefufltem  ©efdfj  eine  ©djale  ober  einen  Siegel  oon.  $latm 
fo  umjhtqt,  ba§  ber  innere  $I)eil  beSfelben  ooflfommen  mit 
ber  fauren  glufjtgfeit  angefüllt  ift,  unb  bann  bie  2Cu§euroanb 
&e$  $Iatingefä§eö  mit  einem  <&tü<f  Binf  in  Stterübrung  bringt, 
roo  (icb  bann  nid)t  allein  an  bem  Binf  unb  ber  9fufienfldcbe 
bed  ^Matingefdjjeä,  fonbern  aud)  auf  ber  Sniieuflädje  beäfelben 
unD  bier  gan$  reine$  SBajferjroffgad  enrioicfelt  unb  anfammelt,  ' 
ber  burd)  ben  galoanifcben  ©troin  abgcfaVebeite  ©aucrfrojf  beS 
SSafferS,  ipelcber  bier  ebenfalls  nur  bie  £lurfle  be$  frei  roer* 
fcenben  ^ajTerflDjfaafeä  ift,  ober  oon  bem  Binf  $u  Biuforub  ge* 
bunben  tpirb,  ipeta)e$  fta)  mit  ber  £durc  perbinbct. 
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dttte  feljr  lang  anbauernbe  Sluelle  gur  ©eminnung  oott 
reinem  JBaffcrftoffgaS  auf  eleftrifdjem  Sßege  f)at  man  in  foU 
genbem  Apparat,  (Sine  an  beiDen  dnbeu  offene  ©laSröfj« 
wirb  an  ber  einen  iDeffnung  mit  einer  t^tcrtfc^cn  $Blafe  gut 
»erfd)lojfen ,  bann  mit  ausgerodetem  SSaffer^  bem  einige 
tropfen  @d>mefelfäure  gugefegt  werben,  ooßjtänbig  angefüllt, 
unb  enblia)  in  bie  obere  jDeffnung  mittels  eineö  burdjbobrten 
Äorfel,  in  welken  eine  /förmig  gebogene  ®a$leitung$röhte 
unb  ein  nad)  unten  fpiralförmig  aufgewunbener  $Matinbratlj 
(in  Ermangelung  beffen  aud>  ein  $upferbrath)  luftoid)t  ein« 
gefegt  ift,  oerfcbloffen ,  wobei  ba$  uberfdjüfftge  3öaffer  gum 
burdj  bie  ©aöleitungsrohre  getrieben  unb  babura)  bie 
barin  enthaltene  atmofpbärifd)e  £uft  »erbrängt  wirb.  2>iefer 
$heil  be$  Apparates  wirb  nttn  in  einen  ®la$cnltnber,  in 
welkem  eine  Sfuflöfung  oon  ©almiaf  in  SBaffer  unb  ein 
unten  red)tminflig  gebogener  streifen  $>\\\ibit<fy  beftnblidj 
ijt,  fo  eingefegt,  ba§  bie  gläa)e  ber  S3tafe  an  bem  geboge* 
nen  %$t\l  be$  SinfbledjeS  anliegt.  3n  ber  $frt  unb  SBeife, 
wie  biefer  Apparat  jegt  gufammengefrellt  tjr,  wirb  man  (eine 
SBeränberung  *)  ober  (Scfa)einung  wa^rne^men;  fobalb  mau 


Cfntofimof«  *)  (g{ne  SJeränberung  ftnbet  in  fofern  flatt,  baß,  wenn  bie 
unc(5romofc.  itt  fccr  ®{aQttytt  etngefd)loffene  glüfjtgPeit  ^ober  ftebt  al« 
bte  äußere  in  bem  @la§e»linDer  beftnDlidje,  nad)  unb  nad) 
ein  gallen  ber  erfteren  merfbar  roirD,  waä  baDttrd)  bebingt 
wirb,  baß  gflüfjfgfciten  burrt)  an  unb  für  ftd)  ttdjte,  aber 
au$  einer  8»fammenbäufttng  oon  Rauten  beftebenbe  ober  mit 
$joren  oerfebene  Äöroer,  wie  hier  bte  tbierifa^e  2Mafe  ift. 
binburd)brtngen,  wenn  auf  ber  entgegengefefcten  (Seite  be§  2>er= 
fcblußmittelS  eine  anbere  glüfjtgfeit  be'pnblia)  ift,  welö)e  fld) 
mit  ber  anberen  oermtfdjen  läßt.  3>e  nad)  ber  Statur  ber  in  Der 
Otöbre  beftnbltdjen  ^(üfftgfeit  ftnbet  ein  fallen  ober  ein  Steigen 
berfelbcn  ftott,  je  nad)bcm  nemlid)  biefelbe  fpeciftfd)  letdjter  ober 
febroerer  alä  bte  äußere  glüftfgEett  ift.  Sn  Dem  im  $ert  ange= 
führten  Salle  haben  wir  e$  in  ber  «Röfcre  mit  faft  reinem  2£afier, 
in  Dem  äußeren  ©cfäße  unb  bet  mebe  öfter  weniger  eoncentttrten 
Salmtafiöfung  gu  tbun;  letztere  beftgt  nod)  2Cngtebungöl!raft  gum 
S&affer  unb  giebr  biefeö  burrt>  Die  tbterifdje  iBlafe  auä  ber  in  Der 
fttöbre  enthaltenen  glinftgfett  an;  Dreyen  nur  jeDod)  ben  2>crfnd> 
um,  fo  Daß  in  ber  iRobre  Die  Salimaflofung  unb  tn  bem  äuße- 
ren Gefäße  ba£  Sßajfer  enthalten  ift,  fo  ftitDct  aud)  Die  entge- 
gengefegte  <$rfa)einung  jratt,  tnbem  Da*  Gaffer  au*  bem  äußeren 
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über  ba$  äußere  (5nbe  be$  ^Matin»  ober  tfupfertratfoe*  mit 
bem  au$  ber  glüfiigfett  fceroorragenben  Sljeü  be$  Sint'irrei» 
fen$  in  unmittelbare  Jöcrüljrung  fcurd)  Hmwttflung  bringt, 
in  tiefem  5TugenblHf  wirb  aud)  burd)  ten  galoanifü)ett  @>trom, 
welcher  burd)  bie  $Berüf>rung  beiter  ÜRetafle  fyeroorgerufen 
worden  ift,  bie  SBajfergerfe^ung  beginnen  unb  fta>  in  ber 
SBeife  funb  geben,  baß  an  Dem  ^latin«  ober  Äupferbraty 
eine  große  Spenge  fleiner  JduftbldScben  auftreten,  welche  )\<b 
$u  größeren  oereinigen,  in  tie  £öbe  fretgen  unD  burcf)  Die 
(3a$Icirung$röl)re  eitrwetd)en;  fte  befreien  au*  oottfornmen 
reinem  3$afferjtojrga3,  welche*,  wenn  e*  in  tiefem  Suftant 
erhalten  werben  fofl,  über  auSgefodjrcm  ^Baffer  in  mit  fol- 
gern 28affer  angefüllten  ©Idfern  aufgefammelt  werben  muß. 
Jpebt  man  Die  SBerüfyrung  beiber  Metalle  auf,  fo  l>ört  aud) 
bit  ©aäentwttflung  auf  unb  fte  tritt  wieber  ein,  fo  balD 
jene  wieber  tyergeftettt  wirb.  $er  ©auerfrof  ce*  gerfe^teu 
Gaffer*  tritt  aud)  tyier  an  ba*  leicht  ornbirbare  Sinf,  fo 
ba§  tiefe*  mit  ber  &dnge  ber  Seit  orntirt  unb  oon  bem 
eSalntiafwajfer  gelöjl  wirb. 

2>a*  SSa|Terf!offga«  $at  für  bie  ©inne  fo  wenig  etwa$^^^B 

  ftoffgofe«. 

Qefdß  naä)  ber  ^ülmiafldfung  in  ber  Scöljre  gebogen  wirb  unb 
hierin  Die  gflüfjtgf  eit  tn  Die  £öbe  fteigt.  *PJan  begetebnet  tiefe 
Chfcbeinungen  mit  bem  tarnen  (Snbo'ämofe  unt  (£romofe 
unb  bringt  btermit  bic  (£igenfcbaft  aufgelöjrer  Körper  gufammen, 
mitten  burd)  lebenbe  fefre  %t)ei\e  gu  geben,  (Sint  tte  S'lüfltgs 
feiten,  welaje  turd)  eine  t&ierifa)e  JBlafe  getrennt  werten,  Jdo* 
fungen  t>crfd)ictener  ©alge  oon  obngefäbr  gleicher  (Sigenfcbwere, 
fo  oeräntert  jtcb  aud)  ber  ©tant  ber  Jflüfjtafetten  niebt  bemer* 
fen^wertb ,  jetoeb  nad)  einiger  Bett  baben  jtd)  bie  beitevfettigeit 
(salge  innen  *  ttnt  außerbalb  gleichmäßig  oermiftf)t.  SSirt  ftarfer 
ober  wafferfrefer  Sßetngetjt  in  Die  Ötobre  unt  SSaiter  in  ba* 
äußere  (&efäß  gebraebt,  fo  wirb  gum  &b"i  a«*  festerem  Gaffer 
nad)  bem  35eingeift ,  gum  Xbeil  au*  elfterem  ©einseift  gu  tem 
Raffet  geführt,  bid  ein  gewifle*  @Ieicbgewid)t  beroorgebradjt 
Worten  tft.  hiermit  muß  aud)  tie  Sbotfadje  in  B«f«wmenbang 
$chta<bt  werten,  baß  wafierbaltitter  SBetngetft  in  einer  tbtertfeben 
SMafe  etngefdjlofien  nae^  unt  naib  wofferäerner  wirb,  bei  einer 
gewijfen  (Joncentrotton  aber  tte  ßtgenfeboft  credit,  ou«  fcud)ter 
2uft  tura>  bie  Slafe  bintura)  wieter  SSaffer  angugiel)en  unt 
taturo)  fa)roda>er  gu  werten. 
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«CuffaHenbeS  all  ba$  (SauerfloffgaS ,  benn  e$  tfl  permanent 

elaflifch  unb  hat  weber  garbe,  noch  Geruch  ober  (Befchmaef : 
nur  ba$  ungereinigte  (Bad  hat  einen  unangenehmen  ©eruch 
unb  affteirt  eigentümlich  bie  ®efchmacf$organe.  <£d  getc^* 
net  fleh  burch  feine  (§igenfchmere  t>or  allen  übrigen  Körpern 
au$,  ba  e$  am  leichteren  tfl  unb  688  ©emichtätheile  benfei* 
ben  Otaum  einnehmen,  wie  10000  ©em.  &h»  atmofphärtfche 
Luft;  ed  ijt  bewach  14  mal  letzter  al$  biefe  unb  IG  mal, 
baö  ungereinigte  mitunter  aber  nur  8  mal  letzter  alä  <Sauer* 
floffnaS.  Sßon  biefer  geringen  digenfdjwere  fann  man  fleh 
leidet  übergeugen,  wenn  man  ba£  auf  trgenb  eine  SBeife  in 
greiheit  gefegte  SßafferftoffgaS  aud  bem  ßntwicflungSapparat 
burch  eine  trbene  pfeife  ftreichen  lägt  unb  ben  ßopf  berfelben 
na^  9Crt  ber  befannten  ßinberfpteleret  auf  ©eifenwafier 
taucht  unb  wieber  wegnimmt,  wo  fleh  aldbalb  eine  ©eifen» 
apenuftting  blafe  bilben,  abreißen  unb  in  bie  #61)*  ßetgen  wirb.  Qftan 
^ur'">u/i(!a[^at  beghalb  ba«  äSaiferfloffgaS  auch  häufig  jur  güllung 
Ion«,  von  Luftballon^  benußt,  welche  nach  bem  erjlen  Söenufcer, 
gum  Hnterfcbteb  oon  ben  fog.  9ftontgolfieren,  beren 
(£onftruction  auf  3Cu3behnung  ber  eingefchlojfenen  Luft  burch 
<$rhi(ung  beruht,  (£harlteren  genannt  werben,  tylan 
roenbet  gewöhnlich  gur  güllung  berartiger  Luftballon«  ba« 
SBafferfloffga«  an,  wie  eS  bei  ber  dinwtrfung  oerDünnter 
©chwefelfäure  auf  ßifen  erhalten  wirb.  25a  ein  Luftballon 
»on  5000  ßubiffug  3nhalt  gegen  750  $funb  (Sifen  unb 
1300  *pfunb  concentrirte  @<hwefelfäure  bebarf,  um  burch 
ba«  unter  Mithülfe  oon  ber  l)inreid)enben  Spenge  Sßajfer  in 
greiheit  gefegt  werbenbe  äöajferftoifgaä  »ollflänbig  angefüllt 
3u  werben  unb  biefe«  äßajferftojfga«  im  ooUfoinmen  reinen 
£ujlanb  angenommen  gegen  30  ^ffunb  wiegen  mürbe,  ein 
gleich  groger  {Raum  atmofphärifche  Luft  aber  435  $funb 
wiegt,  fo  bleiben  für  ben  Ballon  au«fchlieg(ich  feine«  eigenen 
unb  be«  (Gewichte«  ber  ©onbel  unb  be«  Jöallafle«  nur  ohn» 
gefähr  400  J$funb  ober  wenn  ba«  (Bewiest  be«  ^Ballon«, 
ber  (Bonbel,  8tricfe  u.  f.  w.  gu  150$}funb  angenommen  wirb, 
250  ^)funb  ©teigfraft  übrig,  bie  burch  ba«  ©ewidjt  beS 
mitfleigenben  Luftfchiffcr«  auf  hatten«  100  $funb  rebucirt 
werben.    2Eit  biefem  geringeren  Gewicht  fleigt  ber  SBallou 
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bte  in  bie  <?>öfje,  mo  fein  ^aitged  ®eimd)t  gleich  ift  bem 
<&etoid)t  einer  gleich  großen  Sftautnmenge  atmofpbärifcber  Hüft, 
ioa$  etwa  in  ber  £öbe  jrattftnbet,  100  baä  Barometer  einen 
2)ruc£  oon  weniger  all  22-J  par.  Boß  ön^eigt;  jet>oc^  ftnbet 
mit  ber  Steigung  be$  SBaflon£  aucf)  eine  9Tu3befynung  bed 
ettigefcbloffenen  Sßafferftoffgofed  unb  baburd)  eine  Dermin« 
betung  feiner  Origenfcbtoere  fratt,  weßbalb  ein  Ballon,  bet 
5000  flubiffuß  ©oiTerftojfgad  enthalt, .  wenigen*  um  fo 
t>tel  größer  fein  muß,  Dag  er  bei  Der  jrattfinbenben  9Cu$» 
fcebnnng  ntcfet  gerfpringen  fann,  wa*  für  ben  angegebenen 
%aü  unb  bei  ber  Steigung  bt*  auf  22£  par.  BoH  Cluecr1' 
filberfranb  ein  plus  oon  etwa  1230ßubiffuß  oerlangt.  Die 
üntiottflung  beS  3ßajferfroffgafe$  $ur  güflung  ber  Ballon! 
©du  angegebenem  unb  größerem  Snbalt  gefdjiebt  gleid^ettuj 
in  mehreren  b  fernen  Sonnen,  auä  roelcben  eö  burd)  Der« 
ginnte  blecherne  ÜRöbren  in  einen  mit  Gaffer  gefüllten  ge» 
meinfd)aftlia)en  Behälter  unb  unter  eine  umgejrüqte  Sonne 
geführt  unb  fcier  burd)  baS  Gaffer  oon  ben  mitgeriffenen 
©äuret&eildjen  u.  f.  n>.  gereinigt,  bann  aber  nacb  bem  forg« 
faltig  oon  ber  atmofpbärtfdjen  Suft  befreiten  Ballon  geleitet 
wirb.  3Ran  erbalt  hierbei  als  9tebenprobuft  fa>toefelfaure$ 
ßifenornbul,  befannt  als  (Sifenoitriol ,  mobura)  ein  großer 
ber  Hnfoften  gebecft  wirb.  $a$  28a|7erfroffga« ,  wel- 
kes auf  biefe  SBeife  erbalten  wirb,  ift  aber  nur  feiten  6  bt« 
8  mal  leicbter  als  bie  atmofpbärifcbe  fcuft,  tooburd)  bie 
©teigfraft  be$  bamit  gefüllten  Baßonä  bebeutenb  oerminbert 
wirb.  3n  ber  neueren  Seit  bat  ber  <$ng(änber  <$reen  fratt 
be$  SBafferftoffgafed  ba$  bei  ber  trocfnen  $)ejrilktion  ber 
&teinfol)len  auftretenbe  ®a$  gur  guflung  ber  £uftbaßon3 
mit  Bortyeil  benugt  nnb  tamit  große  Steifen  gemacbt;  ein 
mit  biefem  <&afe  gefüllter  Ballon  oon  3  gfuß  &urcbme{fer 
»ar  1 1  Ungen ,  mit  bem  auf  obige  SBeife  bargefMtm 
SikfferjloffgaS  gefüllt  aber  17  Unjen  letzter  al*  bie  atinofpbä» 
rtfa>e  2uft,  jecod)  betrugen  bie  Äojren  ber  lederen  güllung 
ba*  20fad>e  oon  benen  ber  erfteren ;  man  l ann  bie  mir  bem 
©frinfoljlengaS  gefüllten  Ballon*  analog  ben  übrigen  SCrren 
©  r  e  e  n  i  e  r  e  n  nennen  unb  i'bre  ©tetgf raft  beDtuttnb  baburdj 
oewte^ren,  büß  man  ba*  @a*  erft  über  glü&enbt  Barffteine 
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ober  (Soati  MM,  wobei  e*  einen  großen  Styetf  feine«  flogen« 
floffeö  abfegt  unb  ein  geringered  fpeciftfdK*  ©erpicht  erhält. 

cumma  3>a$  SBatJerfloffgaS  unterhält  nicht  baö  Serbrennen, 
»«Raiten.  ^  a^it         {,rennjjar#  toooon  man  jtch  leicht  überzeugen 

fann,  wenn  man  in  eine  mit  reinem  &$aj[erjloffga$  ange« 
füllte  umgejlürste  Slafdje  einen  brennenden  Span  hält,  welcher 
im  inneren  ber  %lafät  fogleich  erliföt,  währeno  fich  an  ber 
jDeffmmg  berfelben  eine  fchwach  leuchtenbe  flamme  geigt; 
frtjrt  man  nun  bie  g-lafcbe  um  unb  giegt  äSajfer  in  bie 
IDeffnung,  fo  wirb  Die  flamme  nicht  nur  nicht  oerlöfcben,  fon» 
bern  oiclmebr  Diel  ftärf er  »erben ,  inbem  baä  28a  jferjloffga* 
oermöge  feiner  geringen  (Sigenfchmer*  nun  leicht  au«  ber 
£)effnung  entweicht  unb  ba  e$  bereits  entgunbet  ijl,  burdj 
ben  f)inreid)enben  Butrttt  bc$  atmofpbärifcben  ©auerjloffgafeS 
oolljlänbig  oerbrennen  fann.  Söenn  ba$  Sföajferjtoffgaö  oolU 
fommen  rein  tjl,  fo  tjl  feine  glamme  bei  fchwachem  Soge«« 
licht  faum  fichtbar  unb  oöllig  weifj,  bei  Verunreinigung  aber 
balb  bläulich ,  balb  grün.  $>ie  (Sntgünbung  be$  SBajferfloff* 
gafed  ijl  oöllig  gefahrlos,  wenn  baS  $efäjj  nicht  jugleich 
atmofpbärifcbe  £uft  enthält;  ijl  jeboch  legtereä  ber  gaff, 
wie  $.  JB.  wenn  mit  bemjenigen  ^^eil  be$  SÖatTerfloffgafe* 
ejpertmentirt  wirb,  ben  man  im  Anfang  ber  drntwicflung 
auffammelt,  wo  noch  nicht  alle  atmofphärifcbe  2uft  au*ge* 
trieben  ijl,  fo  ftnbet  bie  ©ntjünbung  mit  einem  JSnatt  jlatt 
unb  fann  bis  jur  Serfchmetterung  t>tt  ®efä§e  gejleigert  wer* 
ttftpwu.  ben.  Sföenn  man  g.  SB.  ba*  2&afferjloffgaS  gleich  oom  Wn* 
fang  feiner  (Sntroicflung  au$  einem  lufthaltigen  (Befäfc  in 
ber  mit  ä&ajfer  gefüllten  fog.  £uf  tp  ijl  ole  (meiere  auS  einer 
blechernen ,  mit  einer  (leinen  Defnung  oerfehenen  dtötyxc  be* 
jlel;t,  bie  mit  einem  hölzernen  ®riff  oerfeben  ijl  unb  burd) 
einen  Äorf  oerfcblojfen  werben  fann)  auffammelt,  inbem 
man  bie  flctne  £)effnung  mit  bem  Ringer  oerfdjlieBt,  bie 
9töbre  mit  Söajfer  anfüllt,  bann  unter  SBajfer  über  bie 
jDefnung  ber  (^aöleitungsröbre  jlürjt  unb  nach  ber  güllung 
bie  *Dcunbung  mit  einem  Äorf  ocrföliefjt,  fo  wirb  man  naefc 
bem  herausnehmen  ber  ^3tfi:oIe  aus  bem  Söajfer  unb  nach 
ber  Entfernung  ceS  Singer*  oon  ber  fleinen  ©effnung  bei 
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ber  SCmtd&erung  eine*  brennenben  Ädrper*  an  tiefe  bie  (&nt* 
$ünbung   burd)   ba$  gan$e  ©aägemifcbe  mit  einer  folgen 
^eftigfeit  einleiten,  ba§  bei;  ßor?  mit  einem  florfen  tfnatt 
weit  Ijinroeggefdjleubert  wirb,  intern  fowoljl  bie  eingefc&lojfenc 
nia)t  Derbrannte  2uft  aU  aud)  baS  5>robuft  ber  Verbrennung 
beä  Sßafierfiojfgafee  burd)  bie  hierbei  erregte  tyofye  Temperatur 
fo  fefyr  ausgebest  wirb,  baß  fte  ben  SBiberjtanb  überwältigt 
unb  fcaä  ®efäfj  $erf#mettern  würbe,  wenn  tyier  nidjt,  wie 
bei  ben  ©d)ie§gewe&ren ,  Der  £orf  bie  ©teile  eined  2abe* 
pfropfet  Derträte.    Die  2uftpiftole  ift  befftalb  ein  giemlta) 
genaue«  $>rüfung$mittel  für  bie  (Ermittlung  Der  9Cnwefen&eit 
non  atmofp&ärifdjer  2uft  im  äöafierjtojfgaS  unb  man  barf 
tiefet  tiid)t  efcer  als  fold)e$  auffammeln,  bi*  eine  $robe 
nid>t  me&r  in  ber  2uffpiftoIe  unter  ^natt  entjünbet  wirb. 
2d§t  man  baS  Sföajferftojfgad  im  Anfang  bura>  eine  irbene 
pfeife,  beren  Oeffnung  suoor  in  ©eifenwajfer  getaucht  mar, 
feigen,  fo  er&ält  man  ba$  <äa$gcmenge  in  ©eifenblafen  ein« 
gefdjloffeii,   meiere  jid),  ba  nur  ein  &öd)ft  unbebeutenber 
SÖibetjlanb  gu  übermtnben  i\t,  nur  mit  einem  fe&r  fa^maa^en 
Änaß  bei  3Cnnd(>erung  eines  brennenben  Körper«  ent£Ünben. 
2)urd)  bie  fe&r  raf4)  auf  einanber  folgenben  fdjwacfcen  (Sj*  c^emif^c 
ploponen  beim  Serbrennen  be$  2Bajferjlojfgafe$  fönnen  un*  $o*montfa. 
ttr  gewiffen  limftänben  eigent&ümltaje  2öne  (jeroorgerufen 
»üben,  welche  bie  fog.  d)emifd)e  #armonifa  biloen. 
^au  fann  biefelben  buburd)  berooerufen,  bafc  man  in  eine 
gfafdjt  Binf  unb  oerbunnte  €d)mefelfdure  giebt,  auf  bie 
£>ejfnung  mittel  eine«  bura>bol)rten  tforfe*  eine  weite,  lofe 
mit  ©augpapier   (moburd)  bie  mecfcamfd)  in  bie  #6&e  ge* 
rijfenen   glüfiigfeitätljeildjen    abforbirt    werben)  angefüllte 
ftö&re  unb  auf  biefe  eine  engere,  in  eine  feine  ©pi$e  auä* 
ge^enbe  Äö&re  fegt  unb  bad  auftretenbe  ©ad  erft  bann 
entjünbet,   naebbem  eine  über  bie  jDefnung  geftürjte  teere 
^uftpijloU,   fobalb  fte  einige  Seit  tarüber  gehalten  warben 
ift,   wobei   ba$  letztere  SBafferftoffgaS  bie  atmofpbdrifdje 
2uft  nad)  unten  oerbrdngt,  unb  bann  oerfcbloffen  wirb,  nid)t 
toefcc   bei  SCnnd&erung  eine«  flammenben  Äörper*  an  bie 
toine  £}ejfnung  ejrplobirt.    5)a$  gerbet  gan$  ru&ig  oerbren» 
mnt>e  Sßajferfloffgaä  wirb  aber  aläbalb  einen  eigent&üm« 
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lieben  $on  oerbreiten ,  wenn  man  oorftefthg  ü6er  bte  obere 
9cof)re  einen  troefnen  Kolben  ftürgt,  fogletcö  oerlängert  jtd) 
Die  glamine  De«  Sßafferftojfgafc«  unD  erhält  jtch  gleichfaut 
fcfoiuebenD,  toährenD  Der  innere  S^etl  De«  Äolben«  mit  geueb* 
tigfeit  befeblägt,  welche  Da«  $)roDuft  Der  IßerbinDung  t>ed 
SBafferftoffe«  mit  ©auerftoff,  alfo  wieDerutn  SSaffer  ift.  3t 
nad)  Der  ftform,  ©tärfe  u.  f.  ro.  De«  über  Die  SBotferftoff* 
flamme  geflößten  <$efä§e«,  je  nach  Der  Stefe  De«  lleberfturgen«, 
fo  wie  nod)  Der  ©tärfe  Der  glömme  felbft  finD  Die  3önt 
febr  oerfdjteDen  unD  oariiren  $mifcben  3$a§  unD  2)i«cant, 
welche  man  nach  einiger  Hebung  beliebig  hervorrufen  fann. 

2)a«  ©emifebe  oon  SBatJerftoffga«  unD  atmofpbänfcbet 
«naDgoi.  guft  oDer  ©auerftoffga«  wirD  wegen  feiner  erploftoen  (§igen« 
febaft  Änallga«  genannt    ©eine  @nt$ünDung  Cann  niebt 
oßein  Durch  flammen  De  Körper,  fonDern  auch  Durch  Den  elef* 
trifeben  gfunfen,  fo  wie  auch  Durch  einige  falte  Jtörper, 
unter  welcben  namentlich  Dag  ^Matin  anzuführen  ift,  etnge* 
leitet  merDen.    (S«  mu§  jeDod)  auch  in  tiefen  gößen  immer 
wtetfät  fehr  oorfiebtig  oerfahren  merDen,   inDem  bei  Der  Ißernacb« 
tamtt.    iafjtgnng  trgenD   einer  &orftcbt«ma§regel  leicht  Örploftotie« 
veranlaßt  werDen  fönnen,  Die  Den  ßrperimentator  befcbäDigen 
oDer  fein  Äeben  gefäbrDen,  Da  bei  Der  <Snt3ÜnDung  größerer 
Mengen,  namentlich  De«  au«  Söafferftoffga«  unD  reinem  ©auer» 
ftoffga«  beftebenDen,  Die  ftärfften  ©efäge  jerfebmettert  roerDen, 
unD  ein  gatt  befonnt  ift,  wo  Die  SÖilDung  De«  ßnaflgafe« 
in  einer  <$ifengie§*rei ,  entftanDen  Durch  £öfcben  größerer 
Mengen  fcbmeljenDen  (Sifen«  mit  9$ajfer,  DaDurch  beDingte 
SBafKr^erfe^ung  unD  &ermifcben  De«  abgefchieDenett  äöajjer* 
ftpffe«  mit  Der  atmofpbärtfcben  2uft,  Die  Urfache  mar,  Dag 
Diefe«  Durch  neu  hin.^ufommenDe«  gluhenDe«  (Sifen  entgunDet 
unD  Durch  Die  ftattfinDenDe  (Srplofion  Die  gange  Sfnloge  nebfl 
Den  Darin  bepnDIichen  Arbeitern,  mit  2Cu«nabme  eine«  einigen, 
welcher  in  Dem  (St'ngang  befinblicb  war  unD  wie  au«  einet 
©ntjün^ng  Kanone   fyttavifytf<b\a§en  wurDe,   oernichtet   roarD.  But 
fkftrlf^cn  @nt$iinDung  De«  ßnaßgafe«  ift  fchon  ein  fleiner  e(eftrif<het 
»unten,  gunfen,  wie  man  au«  Der  fleinften  SeiDner  glafcbe  heroor» 
rufen  fann,  hinreichet,  inDem  Diefcr  fürerft  Den  Durchfprm« 
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genben  ÜRaum  unb  ba«  Sterbet  entjünbete  C^finen^e  bett  übrigen 
Z^etl  entjünbet.  SBenn  man  in  eine  fog.  ÜBerpufungdrofyre  *), 
roeld)e  oon  binretcbenO  (rarfein  (SHafe,  mit  SBaffer  angefüllt 
nnb  in  SSaffer  gefhirgt  ift,  and  paffenren  ($ntrot<flung«gefäßeii 
Änbifjott  @auer|iojfga$  unb  Äubifjofl  SöajTer|Tojfga* 
treten  unb  bann ,  nad)0em  man  Den  ba«  (9a«gemifd)e  enf» 
fyaltenbeu  Sl&eil  ber  Verpuff ung«röf)re  au«  &orftd)t  gegen 
etwaige«  Berfa^mettern  mit  einem  ©tücf  fceinioanb  umn>t<felt 
bat,  an  ben  $rät$en  ben  eieftrifdjen  gfunfen  au«  einer  £etbner 
glafaje  überfpringen  lä&t,  fo  wirD  man  unter  einer  ftofjenben 
^Bewegung  Der  ißerpuffung«röbre ,  bte  jebod)  roäbrenb  ber 
3*erpuffung  nt<bt  mit  Ter  Dejfnung  au«  bem  SBaffer  genom* 
nie«  »erben  barf,  na<b  ber  Entfernung  ber  fa^nfcenben  $>etfe, 
toenn  überhaupt  bte  SBerpuffung  nidjt  ba«  Berfdjmettern  »er* 
anlagt  unb  fonfr  fein  gebler  (htttgefunben  tyat,  bie  ganje 
fcuftmenge  oerfcfrnutnben  unb  roieber  burd)  Söafjer  erfrfct  fin« 
ben,  inbem  jid)  beibc  ©aparten  in  ben  angegebenen  SRaunt* 
oerbältniffen  genau  ju  SBaffer  oerbinben.  Säjjt  man  binge* 
gen  ftatt  be«  ©auerftoffgafe«  ^  Äubihofl  atmofpbärifcbe 
2uft  auf  i%  ßubifyou*  SSajferftoffga«  in  bte  9?erpuffung«röbre 
treten,  fo  fann  man  obne  jene  2Borftcbt«ma§regei  ber  Km« 
rotcfelung  ben  eleftrffcben  gfunfen  binburd)fd)lagen  (äffen  unb 
wirb  babei  eine  febroadje  Siebten  tioicflung  bura)  ben  einge- 
fallenen Äufrraitm,  nacb  ber  SBerpuffung  aber  norf)  einen 
ÄücfftanD  oon  T40-  $ubir>fl  Suft  roabrnelmien ,  bte  au« 
StiefjtoffgaS  beliebt.  öntaunbet  man  größere  Staffen  eine« 
folgen  ©a«geinifd)e«  au«  5  ftaumtfceilen  atmofpbärifcber  £uft 
ober  1  Scaumtyeil  ©auer|tofrga«  unb  2  $b.  SBafferfroffga« 
tn  einer  t&terifdjen  lölafe,  meiere  in  ber  -Deffnung  auf  einen 
Äorf  f<fr  umfd)nürt  ifr,  in  bem  jwei  3Retaßbrätbe ,  roeltbe, 
in  enge  ©la  «röhren  etngefiegelt,  fo  eingefeftt  ftnb,  bafj  fte 
M  innerhalb  auf  eine  Äinie  nabern,  aufjerbalb  aber  mit 
3»ei  längeren,  20  bi«  30  gufj  langen  £rätl>en  oerbunben 


•)  lieber  Darftellung  berfelben,  fo  wie  fleiner  ©leftridtäM» 
geibner  glafcben  unb  anberer   ^tergu  erforbetlfcben 
Apparate  ifr  ba«  SWtbige  in  ber  SBorlefnng  über  atmofpbäriföe 
£uft  angegeben. 
Xfttvtimx'i  kernte.  6 
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Ünb,  bur*  ben  gfunfen  ber  2ett>ner  glafdje  fo,  bog  man 
tiefe  an  ber  ©elegung  mit  bem  einen  Drath  ummicfelt  unD 
bann  ben  Änopf  bem  .anberen  $ratf>  nähert,  fo  geht  ber 
eleftrifche  gfunfen  burcb  biefen  gurücf  in  bie  Jölafe  unb  fpringt 
nach  bem  anberen  übet,  robbet  ba«  OaSgemifch  entgünbet, 
bie  SStafe  gerfprengt  unb  eine  groge  gcuermaffe  ftcbtbar 
wirb.  3fr  ba$  ©aSgemifd)  in  einem  anberen  fefren  ®efäg 
befinblicb,  fo  ift  bie  (Sntgünbung  mir  einet  fo  großen  ÄrafN 
äugerung  oerbunben,  bog  nicht  ariein  ba*  ©efäg,  fonbern 
and)  anbere  umgebenbe  ©egenjtänbe  gerfchmettert  werben. 
Sttan  tat  bie  bei  ber  (Sntgiinbung  fe&r  groger  Staffen  oon 
ßnaßga«  foeroortretenbe  tfraft  benttfct,  um  au«  gefafcrlofer 
gerne  unb  felbjt  unterhalb  aBajfer  groge  ©egenftänbe  gu  ger* 
fcbmettern,  wie  |.  33.  oerfunfene,  bie  Sinfatrtrn  oon  «gmfen 
hmbernbe  ©cfeiffe  gu  gerfrören,  wobei  aber  bie  ben  eleftrifchen 
gunfen  fortleirenben  3)rät&e  gegen  ben  &utxitt  ber  geuchtig* 
'fett  g.  33.  bura)  einen  Uebergug  oon  Gfrutra  Fercha  gefehlt 
«eftriwe  wrrDen  muffen.  3>te  Gnrgunb barfeit  be«  mit  atmofpfcärifcber 
fiompe.   guft  gemengten  äöajferfrojfgafe«  burch  ben  eleftrifch 

würbe  früt)er,  er)e  man  bie  eigentümliche  Gngenfct)aft  be« 
Platin«  fannte,  gut  (Einrichtung  einer  fog.  eleftrifchen 
2ampe  bemujr.  £)iefe  befreit  au«  einem*  grögeren  weithalft* 
gen  ®la«,  in  beffen  JDeffnung  mittel«  einet  Stfefftngfapfel 
ein  trichterförmige«  flehte«  <Bla«  emgefefct  tjr,  an  beffen 
unterem  engen  Styeil  ein  Sinfcnlinber  befejrigt  ift;  in  ber 
^efftngfapfel  beftnbet  fich  na*  ber  @eite  r)tn  ein  #al)n,  an 
welchem  noch  eine  enge  aRetaKröfcre  guut  Sfuölkömen  be« 
Gtofe«  unb  ein  £afen  angebracht  ift,  welket  burch  einen 
beweglichen  S)tatb  mit  bem  unter  bet  gangen  Vorrichtung  iu 
einem  fernen  Äafren  befindlichen  ßleftrophor  ((Stefrricträr** 
erreget)  in  SBerbinbung  freljt.  Stcufcftem  ber  #a&n  geöffuet 
worben,  giegt  man  burct)  ben  Trichter  oerbünnre  <3chwe. 
felfaure,  welche  auf  ba«  Binf  untet  SBaiferftoffgadent. 
wtcflung  löfenb  wirft ;  man  lägt  ba«  ©a«  fo  lange  burct) 
ben  £ahn  entweichen,  bi«  e«  ftd)  auf  bie  oben  (©.  78  f.)  au* 
gegebene  SSeife  nicht  mer)r  in  ber  fcuftptfrole  entgünben  lagt; 
bann  wirb  ber  #a&n  gefcbloffen,  wo  fleh  nun  burch  ba* 
auftretenbe  Öa«  bie  glüjjtgfeit  in  ben  Trichter  fo  weit  gu. 
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rucfbrängt,  bis  fte  ntc^t  mehr  mit  bem  Sinf  in  Berührung  tjh 
£>effner  man  nun  ben  <&<*hn'  fo  wirb  burch  Den  üt^rotfc^ftt 
angehängten  £rath  biefer  bi$  in  bie  *Rähe  be$  $Cu$gang3* 
rofjreS  gebracht  unb  baburch  ber  aus  bem  (fleftrophor  fom* 
menbe  eleftrifche  &trom  beftimmt,  nach  ber  9töhre  ald  gun« 
fen  überjufpringen  itnb  Sterbet  ba$  audtretenbe  Söafferftoff« 
ga$  burch  ben  ^auerftojf  ber  atmofp^drifa^en  2uft  ent$unbet. 
3>a  jebod)  bie  Ölefrrophore  nur  bei  trocfner  Sßirterung  ihre 
Sföirfung  äußern,  b.  h-  eleftrifche  gfunfen  ausgeben,  fo  ftnb 
biefe  elefrrtföen  3wnblampen  fehr  un$ut>erläffig  unb  mürben 
nad)  (Sntbecfung  ber  auf  ßnaflgaS  jünbenb  mirfenben  Äraft 
be$  ^latinS  burch  eine  hierauf  bafirte  SJorrichtung  öcrbrängt 
ober  mootfieirt.  Tie  gan$e  Vorrichtung  läßt  ftc§  aber  aU 
ein  9?eferooic  unb  alef  eine  lang  anbaucrnbe  £luelle  für 
3$ajferftoffga$  betrachten  unb  benujjen. 

£a$  fplatin  i(l  unter  benjenigen  Äorpern ,  meiere  bie  f"^""*11"0 
CStgenfchaft  hoben,  ba*  ÄnaHgaS  $ur  SSerbinbung  gu  bringen,  UT  ot  n 
berjenige,  welcher  biefe  @igenfcf)aft  im  frärffren  ©rabe  $eigt, 
tnbem  er  in  fein  $ertheilrem  Buftanb  bei  ber  Berührung  mit 
Änallgaä  burch  bie  bei  ber  SBerbinbung  frei  merbenbe  SBärme 
gluhenb  wirb  unb  bann  bie  @nt3Ünbung  be$  übrigen  %f)tiM 
be$  ©aSgemenged  oerurfacht.  9ftan  erhalt  ba$  Platin  in 
bemjenigen  Bufanre,  bei  welchem  e$  felbft  noch  mehrere  ©rabe 
unter  bem  Gkfrierpunft  bie  günbenbe  straft  auf  £nallga$ 
äußert,  auf  bie  Steife,  baß  man  e$  in  Äönigäwajfer ,  einem 
®enrif<he  t>on  1  %\)t\i  <Salpeterfäure  unb  2  —  3  feilen 
©afjfäure,  bei  gelinber  SBärme  auflöjr,  bie  Söfung  »orflchtig 
einbampft,  ben  föücfftanb  mit  SBajfer  übergießt,  bie  flare 
bunfelrothbraune  fcöfung  fo  lange  mit  ^almiaflöfung  »er* 
mifcht,  als  noch  e*n  9tieberfchlag  entjreht,  biefen  —  ben  fog» 
^latinfaliniaf  —  mit  wenig  Sßaffer  abwäfcht,  troefnet  unb 
in  einem  ^oreeKan  *  ober  ^Matinticgel  fo  lange  über  ber 
flamme  einer  38eingeijtlampe  %lüfy,  bis  feine  fluchtigen 
%fyt\\t  mehr  entweichen,  wo*  bann  baS  reine  $>latin  als  eine 
fa)wammige  ffitojfe  tyntttbltxbt ,  welche  nach  bem  (Srfalten 
bet  bem  SCufleiten  »on  28afferjroffgaS  unter  Buta'tt  fcer  Äuft 
augenplicWia}  glühenb  Wtrb  unb  bann  ieneS  entsunbet.  9fm 
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aroecfmogigjlen  ijl  e$,  übet  einen  Eifenring  ein  lodPcrci  ®e* 
webe  wm  feinem  ^Jlatinbroth  gu  machen,  bann  ben  inneren 
Iocferen  2:^eil  be3  ^latingemebeS  mit  einem  ftetfen  $Brei  oon 
*piatinfalmiaf  unb  SSaffer  auszufüllen  unb  tyieranf  tiefen  übe? 
$er  glömme  einer  SBeingeiftlampe  au$$utrocfnen  unb  $ulefct 
an$3ugtöf)en.  Spannt  man  tiefe«  fog.  ^latinföroämm« 
chen  in  eine  ^incette  unb  logt  au8  einem  ®efäfj,  in  roelc&em  jtch 
»erbünnte  @chwefelfäure  unb  Bin?  beftnben,  bura)  eine  außen  gu 
einer  feinen  ©pifce  ausgesogenen  ©aSleitungSrobre  nach  Dem 
^treiben  ber  atmofpbänfchcn  Suft  Das  25af|erjtoffga$  in 
einer  Entfernung  t>on  etwa  1  Boll  auf  ba$  ^latinfchwämmchcn 
ffrömen,  fo  wirb  man  bie  ermähnte  Erfchetnung,  ba8  Er* 
glühen  be$  Biotin«  unb  alsbaldige  Ent$ünbung  be3  noch* 
flrömenben  3öa(Ter(loffgofe^  mahrnehmen.  3>tcfe  höchf*  merf* 
würbige,  nur  wenig  anberen  Metallen  gufornmcnbc  Eigen* 
fchaft  be$  ^latinS  wuroe  oon  bem  Entbecfer  nicht  als  £.uelle 
einer  faufmännifchen  (Speculation  httvaftttt,  fonbern  gan$ 
uneigennüfcig  alSbalb  üeröjfentliapt  unb  $ur  Einrichtung  ber 
xHnfeuet.  Platin günbm affinen  benufct,  inbem  er  anfangt  bett 
3cttöe.  '  Apparat  ber  eleftrifchen  2ompe  in  ber  SSeife  mobtftcirte, 
bafj  ber  an  ben  $al)n  befeftigten  9töb*e  gegenüber  in  einer 
gewijfen  Entfernung  ber  ^latinfchroamm  angebracht  würbe, 
wel*er  baS  bei  ber  ßejfniing  beS  $a$neft  oufjtrömenbe  2öajfer* 
floffgo«  ent$ünbete.  tiefer  für  bie  $ra?iS  im  Sfllgemeinen 
unbequeme  Wpvavat  würbe  jebod)  t>on  getieften  ßünftlern 
burch  einen  $n>ecfinafjtgern  erfefct  unb  feit  ohngefäbr  '25  ßal)* 
ren  fyabtn  fich  biefe  Bünbmofchinen  in  ben  mannichfaltigflen 
gormen  t>on  ber  gertngfftn  Einfachheit  bis  $um  lururtöfen 
©long  über  ben  ganzen  gefttteten  %fytü  unferer  Erbe  oerbret* 
tet.  2>ie  einfädle  Bünbmafchine  befleht  auS  einem  gewöhn» 
liehen  ©lafe  oon  ohngefohr  1  £Luart  Snhölt,  welche«  $ut 
«£>älfte  ober  etwa«  mehr  mit  oerbünnter  ©chroefelfäure  (auf 
1  $h-  ©ciure  6—8  St).  28afier)  angefüflt  wirb,  unb  einer  über 
bie  jDeffuung  beS  ®lafe$  geftülpten  SRetallplatte ,  auf  welcher 
oberhalb  eine  mit  bem  ^latinfchwamm  »erfehene  SKetotthülfe 
ttnb  ein  mit  einem  #ahn  oerfehener  ßopf  beftnblich  ijl;  lefc* 
terer  fleht  burd)  eine  £>effnung  mit  einem  unterholb  ber  platte 
beffobli<h«t  ©laScpltnber  tu  SBerbinbung  unb  in  biefem  hängt 
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an  einem  9RefTtngbrat&  ein  Smfblocf;  Bei  ber  Bufammenfe^ung 
ber  Sünbmafdjine  wirb  ein  an  bem  ßopf  befmblidjeä  unb 
mit  einer  feinen  IDeffnung  oerfef)ene$  ßnöpfdjen  abgefdjraubt, 
«nb  ber  ^>o^n  geöffnet,  woburd)  bie  in  bem  Gnlmber  ein* 
gefd)loffene  £uft  entweichen  fann,  worauf  man  ben  $a\)\\ 
wieber  fdjliefjt  unb  nad)  gfüflung  be$  (inlinberö  mit  Söaffer« 
jroffgaS  nochmals  öffnet,  wobei  aber  bae  in  ber  ßapfel  be* 
ftnblicfye  $Matinfef)wäinmd)en  gegen  bie  Sfuffrrömung  be$  nod) 
mit  atmofp&ärifd)er  fcuft  oermengten  unb  befHjalb  leicht  erplo* 
birenben  SöatTerftoffgafcä  gefdjüfct  werben  mu§,  bi$  bie  auger- 
halb  unb  innerhalb  M  ®ladc»linber*  befinNid)c  glüfftgfeit 
in  gleicher  4>öf>e  jre&t.  9hm  fann  man  bie  armofpr)ärifct)e 
tuft  als  entfernt  betrauten,  ben  $a£n  fliegen  unb  tai 
$nöpfd)en  wieber  anfdjraubcn ;  wirb  bann  ber  $a^n  geöffnet, 
fo  jVrömt  ba$  23afferftoffga8  in  einem  feinen  <2rral)l  naefc 
bem  $Matinfcf)wamm,  oermifd)t  fid)  Dabei  311m  mit 
atmofp^ärifd>er  £uft,  madjt  jenen  glii&cnb  unb  bricht  niNid) 
felbft  in  flamme  au3,  an  welcher  irgenb  ein  auf  ben  s]Mattn- 
fdjwamm  nietjt  nachteilig  wirfenber  brennbarer  Körper,  wie 
ein  £ol$fpan,  arfenfreieS  Rapier,  ein  28ad)$lid)t  ober  eine 
SBeingeiftlampe  ange^ünbet  wirb.  £>ie  gefäl)rlid)fren  ^einbe 
für  bie  ^larinfd)wämmd)en  (inb  <Sd>wefel  unb  ^JfwSp&or, 
woburdj  bie  Swnbfraft  berfelben  oollftänbig  oerniefetet  wirb; 
man  barf  beg^alb  nie  an  einem  *piatinfd)wamm,  welker  burefr 
ba$  aufftrömenbe  SßafterjroffgaS  nur  junt  ©lüljen  Fommt, 
ptyne  biefe*  $u  entgünben,  ein  (Schwefel*  ober  $f)o3phor* 
^djen  ent^ünben  wollen ;  ein  berartiger  ^ler  beruht  gc« 
wö^nlia)  auf  ber  31t  großen  ober  $u  flehten  Deffnung  be3 
^nöpfchenS,  wooon  man  fid)  Uid)t  überseugt,  wenn  man 
ba$  auSfirömenbe  2$afferjroffga$  burch  einen  flammenbcit 
Körper  ent3Ünbet,  wo  ftd)  entweber  eine  fefcr  große  ^flamme 
mit  einem  frarfen  £na(l  ober  nur  eine  fefyr  steine  bilbet; 
im  erfteren  %aü  f  11  cht  man  bie  jDeffnung  bc$  ßnöpfchena 
burch  4#uffchlagen  mit  einem  Jammer  $u  oerengern,  im  lefc* 
teren  burch  (Sinfrechen  unb  Umbrefycn  an  einer  feinen  $ähs 
nabel  gu  erweitern,  bis  ftc  bie  gehörige  (8rö§e  hat.  $>urd) 
oerfa>iebcne  kämpfe,  namentlich  burch  ammoniafhalttge,  wie 
fte  ftd)  in  ber  *K<tye  oon  Abtritten  unb'  namentlich  in  ^ferbe* 
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ftäflen  in  retd^Iic^er  Spenge  entwicfeln,  wirb  bte  Bunbfraft 
ber  ^latinfdiwämmcben  ebenfalls,  ober  niebt  für  Die  Dauer, 
aufgehoben,  tnbem  jie  biefelbe  fa)on  bureb  ein  einfache*  2fu$« 
glühen,  in  manchen  fallen  aber  aud)  fefcon  burefc  Die  ttmtä« 
Gerung  ber  Dämpfe  oon  ©alpeterfäure  wieber  erhalten.  3« 
Bimmern,  wo  baS  .gmiaufommen  tum  folgen  Dampfen  nta>t 
$u  oermeiben  ijt,  fann  man  ba^er  ^latin$unbmafd)inen  niebt 
benußen,  wenn  nidjt  bie  baran  beftnblidjen  ^piattnfcbwämmcben 
burefc  befonbere  3Sorria)tungrn  gegen  ben  Butrttt  berfelben 
gefaxt  werben. 

DaS  febmammige  $Iatin  in  ein  oerfcblojjeneä  (Semenge 
von  SöajferjroffgaS  unb  atmofpbärifeber  2uft  ober  €>auerjrojf« 
gad  gebraut,  bewirft  biefelbe  Csrplojton,  wie  ber  eleftrifcbe 
gunfen.  bringt  mau  in  ein  ftarfeS,  etwa  4  Unsen  faffenbeS 
unb  mit  SSaffer  angefüllte*  ©laS  ein  ©emenge  oon  2  Staunt« 
tbeüen  SBaiferftoffgaS  unb  5  ÜRaumt&eilen  atmofpbärtfcber 
2uft  unb  fefct  bann  einen  $u  einer  Äugel  geformten  ^Matin« 
febwamm,  welker  an  einem  ßorf  befeftigt  tft,  in  bie  iDeffnung 
beS  ©lafeS,  fo  wirb  jener  faft  augenblicflicb  gliibenb  unb  tu 
temfelben  Moment  finbet  eine  (frplojton  frort,  bureb  welche, 
wenn  bie  $Matinfugel  bis  gum  oberen  ^Drtttt^eil  beS  ©lafeS 
reicht,  gewöf)nlid)  nur  ber  Äorf  b*röu$geworfen ,  bei  einer 
bebeutenberen  dnnfenfung  aber  faft  immer  ba$  ©lad  5er* 
febmettert  wirb,  weßbalb  biefer  SBerfucb  iebeömal  Ritter  einem 
fd)ü&enben  üBrert  oorgenommen  werben  mu§,  bamit  man 
nid)t  burd)  herumgefcbleuberte  ©laSjtücfe  oerlefct  werbe.  &o 
wie  aber  baS  in  ber  atmofpbärifcben  £uft  enthaltene  inbijfe* 
rente  ©titfftoffgaS  bie  äöirfung  be$  ©auerfroffgafeö  auf  brenn* 
bare  ßörper  magigt,  fo  fann  au$  bie  eigentümliche  üBirfung 
be3  $latinfd)wamme8  auf  ßnaflgaS  bureb  Bufa(  eine«  inDif* 
ferenten  ÄörperS  unb  gwar  fo  weit  gemäßigt  werben,  ba§ 
bie  SSerbinbung  $wtfd)en  aöoifer(toffgaö  unb  6auerfroffga8 
obne  geuerentwieflung  unb  ß.rplofton  frattftnbet.  (Hin  folget 
yiatin^iOfn.  Körper  ijt  ber  $f)on ;  wrmifebt  man  1  $beil  ^latinfcbwamm 
mit  4 — 6  Steilen  $bon  unb  fo  oiel  SSaffer  innigfr,  baß  ein 
gleichartiger  fefrer  £eig  entfielt,  formt  aus  biefem  erbfen* 
große  Äugeln,  burdjjticht  biefelben  mit  einer  9fabel  unb  glütyt 
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fie  itatfc  bem  Srodfnen,  fo  er&dlt  man  bte  fog.  $(atin« 
pillen.     5)tefe  fmb  ganj  geeignet,  bte  iBerbinbung  be* 
3öafferfloffgafe#  mit  bem  eauerfroffaa*   obne  aflc  (Sefabr 
iangfam,  ober  ooflflänbtg  ju  bemerftrefltgen.     »ringt  man 
eine  fol*e  Äugel  mittel*  eine*  gut  fcfcliegenben  tforfe*,  an 
tt>eld)em  jene  bur$  eine  Stecfnabel  ober  einen  ^Matinbratt) 
befefiigt  ifl,  in  bte  £)ejfnung  einer  ®(oa?e,  meldte  mit  einem 
(Gemenge  au*  2  dtaumtbetlen  äBajjVrjroffga*  unb  5  2b«  at« 
ntofpf>ärifd}rr  2uft  angefügt  unb  in  ein  weitere*  mit  bin* 
retdjenbem  SBafier  oerfefpene*  <&efä§  gefleflt  tfr,  fo  wirb  matt 
ol*ba(b  ein  Steigen  be*  SSaffcr*  nad)  bem  inneren  ber 
GMocfe  wafyrnefymen,  ma*  fo  (ange  fortbauert,  bi*  oon  ben 
7  Otaumt&eilen  De*  ®a*gemenge*  nur  noa)  4  ftaumtbeile 
übrig  bleiben.    2Cuf  biefrlbe  rn^ige  Steife  mirfen  au*  bie 
*JMattnpittett  auf  ein  Oentenge  oon  äöajferfrojfga*  unb  reinem 
©auerftoffga*.    »ringt  man  in  eine  mit  Clurcffilbcr  gefüllte 
unb  unter  £Luecfjilber  umgeftürjte  @la*r6bre  2  »Naumtbeilf 
Söafferfrojfga*  unb  1  »aumt&eil  ©atierfrojrga*  unb  läjjt  bann 
eine  frif*  au*geglü&te  ^latinpifle  in  ber  köbre  in  bie  $ö(je 
flctgen,  fo  wirb  (ta>  alebalb  bie  barin  enthaltene  £uft  oer# 
tntnbern  unb  enblia)  ganj  oerfa^minben. 

Su  bem  eben  ermahnten  üBerfttd)  finbet  man,  baß  ^^m\5bmn< 
ber  »erbinbung  be*  Sßajferjtoffe*  mit  €>auerftoff  gwei  9faum»  ^uniffc  bn' 
tbeüe  beö  erlleren  auf  einen  9faunttbeil  be*  leftteren  aebunben  **c 
roorben  ftnb;  biefe*  SBerfyältnig  ijl  ein  unoeränberitd}e$,  e*  auaiTerftofW 
mag  bte  &erbinbung  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  SBeife  ein»  mit£fä*tT* 
geleitet  werben  unb  ein  tyltfyz  be*  einen  ober  be*  anbereit 
®afe*  wirb  ftet*  ungebunben  bleiben,  toooon  man  ji*  febt 
Ictcbt  überzeugen  fann,  wenn  man  ben  legten  »erfu*  in  ber 
SSeife  abänbert,  ba&  auf  2  9taumtf)etle  üBafferfbffga*  au* 
2  Äaumt^eile  ^auerjtoffga*  genommen  werben;  bringt  man 
bann  bie  ^Matinpifle  hinein,  fo  wirb  enbltdj  i  *)  be*  ganzen 


*)  Sföcgcn  ber  in  ber  üto^re  beftnblidjen  j&ued  (Uber  faule, 
wctdje  att*bebncnb  anf  bte  eingef$loffene  2uft  wirft,  bleibt  eine 
größere  ätautnmenge  übrig,  welche  ftd)  auf  ben  mirritajen  ütanm 
vtrminbett,  wenn  man  bte  9*ö$re  in  ba*  £luetf  jUbcr  fo  weit  ein* 


Digitized  by  Google 


SS 


(Siebente  Eorlefung. 


£uftgnnenge3  übrig  Bleiben,  »tldje«  ftcfy  nid)t  weiter  Dermin* 
Dcrt;  bringt  man  }efct  nod)  2  SRaumtyeile  Sßafferfroffga«  in 
Die  Stöbre,  fo  »irD  ficf>  Da«  ®a«  wieDerum  »ermtnDern  unD 
cjängli*  t>erfd)rotnt)rtt,  »eil  nun  auf  2  ftaumtbeüe  Sauerfioff» 
ga«  4  SRaumtfceile  Söatferfroffga«  gefommen  jtnD.  ©iebt  man 
hingegen  ju  4  ftaumt&etfen  S&ajferfroffga«  nur  1  9eaumt&eil 
©auerfloffga«,  fo  bleiben  bei  Der  (Sinroirfung  Der  tylatinpiüe 
2  9taumt&eile  übrig,  Die  au«  äßajferfroffga«  befielen  unD  bei 
weiterem  Bufafc  »on  1  9taumt&eil  ^auerfroffga«  ebenfafl« 
gän$lid)  flcrfdjroinDcn.  ($«  ift  bereit«  ermahnt  »orDcn,  Dag 
Da«  SBafferfroffga«  genau  16mal  le»djter  fei,  al«  Da«  ©aucr* 
froffga«;  au«  Den  9fcaumoerbältnt|7en ,  in  melden  fid)  bet'De 
(Bauarten  ju  SSaffer  Bereinigen.,  grfyt  fceroor,  Da§  Diefe« 
au«  2x1  2$ajfer(rojf  unb  16  ©auertrojf  oDer  1  ®e»td)tätl). 
SBoffcrfroff  unD  8  ©e»td)t«tf>.  eauerftoff,  alfo  au«  gleiten 
Sfequioalenten  beiDer  @tojfe  befielt.  S)a«felbe  9*efultat  er* 
(alt  man  aber  aud>,  »enn  man  troefene«  SBafferfroffga«  über 
ein  erf)i$te«  leicht  reDucirbare«  SDMaHornD  leitet.  ©ringt 
man  nemlt<&  eine  genau  gewogene  Spenge,  juoor  fcfcwacfr  er« 
tyfcte«  Äupferorub  in  Die  ßugel  einer  Äugelrö&re,  oerbinDet 
Diefe  auf  Der  einen  ©cite  mit  Dem  ©at7erftoffga«ent»icfhingS* 
apparat,  melier  au«  einer  3»ei&aljigen  glafdje,  einem  ein* 
gefegten  Sricfctrr  unD  einer  in  Der  anDeren  £)cffnung  einge* 
festen,  in  Dein  »eiteren  Sfyeit  mit  frifd)  gefdjmoljenem  (£l)lor* 
calcium  angefüllte  9Cu«trotfnung«röbre,  an  Dem  anDeren  (SnDe 
Der  &ugelröt)re  mit  einer  genau  gewogenen,  ebenfafl«  mit  frifeft 
geglühtem  (Stiorcaicium  gefüllten  <SHa«rö&re,  gie&t  Dann 
auf  Da«  in  Der  %lafät  beftnDlidje  £inf  Durd)  Den  3rid)ter 
Die  6inrctd)enDe  Spenge  perDünnte  8d)»efelfäure  unD  erfytyr, 
naa)bem  eine  B*\t  laug  äSafierfloffga«  jur  SBerDrängung  Der 


raupen  rann,  Dan  än§erer  unD  innerer  (Spiegel  gleid)  ffnb,  ober 
wenn  man  Die  9t obre  unter  Dem  £luetftllber  mit  Dem  Singer  »er* 
fdjliefct,  berau«  nimmt  unD  erft  unter  ÜBaffer  »ieber  öffnet,  roel« 
d)e«  Dann  ftatt  De«  JCuedfilberS  in  Di*  9töbre  tvitt.  2CuO)  lä&t 
fta)  Der  nnrflidje  Staunt  Durd)  $8ered)nttng  finDen,  worüber  bei 
Der  ©ortefung  über  Die  atmofpl)ärifd)e  £nft  SSelc&rung  gegeben 
»irD. 
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ötmofp&artfcfren  2uft  Dur<&  Den  Apparat  geftrömt  if*,  Die 
Jtugel  fo  lange  Durd)  Die  glömme  et»  er  5öeingei(rlampe  ,  bid 
in  Dem  na*  (inten  51t  liegen*«!  folteren  Sbeil  Der  9cö&re 
firf)  feine  §eud)tigfeit  mefcr  geigt  unD  Der  Snbalt  Oer  Äugel 
üoflfowmen  rotfcbraun  erfcbeint,  fo  roirt»  man  naa>  Dem  <tr* 
falten  unb  9Cu3einanberne&uien  M  Apparate*  auf  8  C&e» 
widjtä'f).  äterluft  De*  ßupferoruDeä  in  Der  (^lorcalciumrobre 
eine  Buna&ine  von  genau  9  ®ewid)t£tb.  (oben.  3>iefe  <Se« 
roidjtSgunabire  befreit  ober  nur  in  SBatfer,  rocldjed  Dura>  Die 
dinwirfung  De*  SSajferjtofTgafeä  auf  Da$  ÄupferornD  ent* 
Ponten  ift  11  nD  roieDerum  an$etgt,  Daß  Daä  SSaffer  au$  t 
($txo\d)titf).  a&afferjtojf  unD  8  <Bewia)t*tf>.  ^auerjtojf  bt\tü)t. 

IDbgfetd)  Die  ©afferfroffjlamme  wenig  leud)tenb  ift,  fo$«*w*<t 
cntwiaMt  fie  Do«  Die  frorffre  $ifce ,  Die  man  bi«  jefct  Dura)  *$£m?' 
Verbrennung  irgenD  eine*  körper«  beroorrufen  fann;  befon* 
Der*  aber  entioicfelt  fle  eine  jtarfe  .ftifce,  wenn  Die  «Derbren» 
itung  freS  23iitfer|loffgofe«  in  reinem  @auerfrojFga§  frattjinDet. 
SSenn  man  in  einer  g-lafclje  SBafferftoffgaS  entrottfrlt,  Da*« 
felbe  an  Der  SRönDung  einer  eingefegten  engen  3?öi)re  ent« 
günDet  unD  Daun  Dur«  (ine  enge  £Röf>re  DaS  in  einer  weiteren 
ouö  einem  ©einenge  oon  djlorfaurem  ßali  unD  SBraunjrein 
Durd)  (§rf}i(en  mit  Der  flamme  einer  äöeingfijrflamme  frei 
werDenDe  ßauerjtoffgaä  in  Die  Sßafferttoffgaeflamme  leitet, 
fo  entroiefelt  Diefe  eine  foldje  ungemeine  «£>i$e,  Daß  nid)t  allem 
Dariu  eine  H^rfeDer  oDer  ein  Dunner  (§ifenDrat&  unter  glän» 
jenDem  gunfenfprtu>n  wie  in  reinem  SauerfroffgaS  oerbrennt, 
fonDern  aud)  ein  $piatinDrat&  wie  3Sad)$  Darin  fdjuulst  unD 
auf  Diefe  SBeife  mit  einem  Änopf  oerfefcen  werDen  fann.  3(1 
Der  ßorper  bereits  oerbrannt  unD  Dann  überhaupt  unf«melj« 
bar,  fo  wirD  er  in  Diefer  Dur«  ^auerftoff  gefpeijien  SBaffer* 
(lof flamme  fo  glübenD,  Da§  er  Do$  blenDenDfte  2id)t  aus* 
flroljlr.  »ringt  man  j.  33.  ein  ©tücf  Äalf  in  Diefe  glömme, 
fo  wirD  Diefer  fo  leudjtenD,  Da§  Daö  STuge  Den  fctcbtglanj 
ntc^t  oertragen  fann.  £iefe  nad)  Dem  Chttcecfer  Da$  2)  r  u  uw  tfrummanf« 
monD'fdje  2td)t  oDcr  au«  Da3  @  iDera  Miefe r  genannte  xld,t* 
(Srfcfeetnuug  ift  gu  «Signalen  ouf  fceudjttbüiroen  empfofelen 
worteu  unD  wirD  $a<fet$  in  unglaubittfeer  Entfernung  wofer* 
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«icwmann».  genommen,  Wod)  intenftoer  wirb  bie  #ifce  ber  ©offerftojr- 
ffl*eae*!öf?'  ff«m«ne,  wenn  baS  ®emenge  oon  SSafferfroffgaS  unb  gauer* 
ftpjfgaS  im  SBerbältnig  jur  aöatJerbilbung,  olfo  rote  2:1,  int 
gepre§ten  Suflonb  aus  einer  engen  9cot)re  austritt  unb  ent* 
$ünbet  roirb.  öine  Vorrichtung  $u  biefem  £öebufe  ijt  bie, 
welche  nach  bem  Srftnber  baS  9teromann'fd)e  JtnaUgaS* 
gebläfe  genannt  roirb.  £)iefe  btft*bt  auS  einem  länglich* 
oierecfigen ,  obngefätjr  eine  preufnfcbe  &uart  faffenben  ftajhn 
»on  ftarfem  3Refjtngblech ;  an  biefem  beftnben  ficht 

1)  an  ber  »orberen  (»eirenroanb  eine  lange  aRefitngröhre, 
bie  in  ber  9cäfje  beS  $afhnS  mit  einem  $ahn  »er* 
fefjen  unb  mit  einer  t£>anbluftpumpe  in  SBerbinbung 
jreht,  mittels  welcher  auS  einer  angebrachten,  mit  einem 
«£>ahn  oerfebenen  unb  mit  einem  ©emifche  von  2  3fraum* 
teilen  SßafferjlojfgaS  unb  1  SRaumthcil  (©auerftoffgad 
angefügten  tbierifchen  JÖIafe  baS  JtnaKgaS  in  ffeinett 
Portionen  nach  bem  Mafien  gebracht  unb  jrarf  gufam« 
men  geprefjt  roirb;  unb 

2)  auf  ber  oberen  Söanb  eine  anfangs  aufwärts,  bann 
im  rechten  Söinfel  abgebenbe  unb  ^ter  mit  einem  <£>abn 
»erfe^ene,  enbltch  abroärtS  fleigenbe  ÜRefjtngrdhre,  welche 
in  ber  £obe  beS  ÄaftenS  in  eine  roeitere  Zapfet  tum 
ÜRefjtng  bis  auf  beren  ©runb  reicht  unb  luftbicht  ein* 
gefegt  ijt.  Sfn  bem  oberen  Steile  biefer  9£efjtngfapfel, 
welche  $um  2$ei(  mit  JCtuecfjtlber,  $um  3$eü  mit  öifen* 
feilfpdnen  angefüllt  ijl,  befinbet  jtch  ein  mit  einem 
$af)n  »erfeheneS  mefjtngeneS  WuSgangSrohr,  in  welches 
eine  fef)t  enge  ©laSrohre  eingefe^t  ijt. 

$a$  gan$e  Oebläfe  beftnbet  ftd)  auf  einem  Sifcb,  ber 
in  ber  Sücitte  mit  einem  aufrecht  jtehenben  »rett,  in  wel» 
ehern  fleine  JDeffnungen  für  bie  mit  ber  Äuftpumpe  in  »er* 
binbung  (re^enbe  SRefftngröbre  unb  für  baS  9CuSgangSroht 
angebracht  ftnb,  »erfehen  ift,  um  hierburch  einen  Sd>u$  $u 
gerodhteu,  inbem  fowoht  bei  ber  güllung  beS  üJcefftngfaftenS 
mit  bem  ÄnaügaS  bei  rafchem  (Somprimiren  burch  bie  babet 
frei  roerbenbe  äöärme,  als  aud)  bei  9Jerfua)en  mit  bem  com» 
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primirten  ßnaKga«  burd)  Buntcffdjlagen  Der  glamme  eine 
Gntgünbung  be$  gongen  ßnallgafeä  moglicfc  werten  fann  unb 
burd)  tue  babei  ftattfinbenbe  Berfdmtetterung  be*  3Refjmg« 
fafren*  ber  (Srperimentator  gewifj  töMid)  oerlefct  ober  eine* 
S&eileS  fetner  (Jrtremitdten  beraubt  werben  würbe.  £rofr 
biefer  3$orftd)t$ma§regel  ijr  e$  nod)  fefjr  gweefmdgig,  Die  SifaV 
platte  fo  gu  verlängern,  Dag  Der  2£efjtngfaften  einige  gug 
gu  einem  gfenjter  hinaus  gefdjoben  werben  fann,  tamit  eine 
etwaige  (trploßon  im  freien  jrattftnbet.  —  9t  ad)  Der  2fiU* 
lung  Der  (Sebldfeoorridjtung  mit  ÄnallgaS  wirb  ber  an  ber 
langen  Nolnc  beftnblidje  üaljn  gefdjlojfen  unb  bei  anjujM* 
Ieuben  3>erfua)en  fowofyl  ber  an  ber  oberen  ü)£efftngrbl)re  be* 
ftnblidje,  alt?  au$  ber  an  bem  9Cu$gangSro&r  angebrachte  ge« 
pffnet,  mobti  (io)  bann  ba$  comprimirte  jtiiaBgai  guerfl  burc$ 
t>a$  in  ber  Äapfel  befhtblia^e  Cluetffilber  nnb  burd)  bie  ßifen* 
feüfpäne  brdngt  unb  au$  ber  engen  ©laäröfjre  anströmt 
wo  e$  ent$itnbet  wirb.  3(1  ber  Apparat  im  (Sangen  gut 
gearbeitet,  fo  fann  faum  ein  Buntcffdjlagcn  ber  tfnallga^ 
flamme  unb  baburc^  oerurfaa)te  Berfc^metterung  be$  Sfppa« 
rateä  frattftnben,  intern  felbjt  in  bem  gall,  bog  bie  glamme 
in  ber  ©laSröljre  guritcf fa^ldgt ,  bie  ßifenfeilfpdne  unb  ba* 
Cluecfjtlber  ein  fyiureia^enber  ©c&ufc  gegen  baä  weitere  Burücf* 
fd)lagen  nad)  bem  haften  flnb.  SBtrb  an  bie  gflamme  be$ 
J^nallgaSgebldfeö,  in  welker  bie  meinen  fonft  unfdjmielgbaren 
Körper  in  %Ux$  fommen,  ein  &tüä  £alf  gebraut,  fo  ijt  ber 
gidjtglang  no$  weit  unertrdgltdjer,  als  bei  bem  gewo^nlia^en 
<Siberallid)t. 

S)a  ber  Söafferfroff  ber  jenige  Körper  ijt,  welcher  Beim  QtnM* 
Verbrennen  bie  grögte  £ifce  fceroorbringt,  fo  miigte  er  baö  »rcnimal" 
befre  Brennmaterial  fein,  wenn  man  i&n  auf  eine  billige  xialitn- 
SSeife  ifoliren  tonnte.     2>ie*  ift  ietodj  bi*  jefct  nod)  nid)t 
gelungen;  oieöeia^t  wirb  e$  Dereinfc  möglid)  gemalt,  bie  at* 
mofpl)drif*e  dleftricitdt  in  ber  SCrt  in  einem  Apparat  an* 
fammeln  $u  tonnen,  baß  bura>  biefe  eine  mächtige  «Baffer* 
£erfe$un<j  eingeleitet  unb  bann  baä  gugleid)  auftretenbe  ©auer* 
ftoffgad  sur  &«rftdrfuug  ber  &i*atTerftotFga$fIamme  oerwenbet 
werben  fönnte.    $ie  «fceigfraft  M  ^a|T^|toffgafeö ,  fo  wie 
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anbetet  trennbarer  Körper  unb  namentlich  berjenigen,  welche 
als  «Brennmaterialien  benufct  roeroen,  fann  man  entroefcer 
auf  ber  S&ärmemittbeilung  auf  anbere  Äörper,  mit  im  fog, 
Kalorimeter  auf  Söafier,  ober  burdj  bie  Spenge  beä  $ur  oott* 
fommenen  Verbrennung  erforberlicfyen  £>auer(lojfe$  beftimmen« 
$fuf  erjlerem  38ege  ift  man  $u  folgenben  SRefultaten  gefom* 
wen,  inbem  beim  Verbrennen  an  ber  £uft 
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erdigen.  grtfyer  na$m  man  an,  baß  in  ben  oerfc&iebenen 
$ol$arten  Safferftoff  unb  etaiserftoff  in  beut  Ver&ältniß  ent* 
galten  feien,  um  Söffet  bilben  %*  fönnen;  neuere  Verfudje 
Gaben  aber  barget&an,  baß  ber  2öafferflofFgel)alt  etwa«  großer 
fei  unb  baß  ber  Ucberfcfonfj  befonberS  bei  brn  fog.  letzten 
Ovarien  am  bebeutenbften  t(l.  tiefer  tleberfcbuß  oon  28af< 
ferftoff  wirft  jtd)  bei  ber  (Sr$tyung  bed  «£>ol$eä  auf  beffen 
tfoljlenftoff,  bannt  ga$»  unb  bampfformige  SBerbinbungen  bil« 
benb,  meiere  mit  großer  Jücic^tigf eit  oerbrennen  unb  bie 
flamme  barftetten.  Xa,  rote  erroäfjnt,  bte  leichten  #o($« 
arten  einen  größeren  Ueberfdjuß  oon  SBaffcrftoff  enthalten, 
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fo  wirb  ed  baburd)  erfldrltdj,  wefiijalb  biefe  «£>6l$er  weit 
rafa>er  verbrennen  unb  me$r  $cijfraft  bc^en,  al«  bie  fcftwe« 
ren  ^o^arten,  jene  ba&er  oorjugäwctfe  ba  $u  benufcen  ftnb, 
»o  man  Körper  raftt)  unb  erdigen  will,  legtere  ober 
ba,  wo  bie  drbifcung  gleichmäßig  unb  an^attenb  flott« 
ftnben  foll. 

Sßte  baS  38affcrftoffga$  nicht  ba«  Verbrennen  unterhalt,  »irrim*  >m 
fo  unterhält  e«  auch  titelt  ba«  Sftbemholen  ber  ^tere;  biefe.  pm"*.*" 
ßrrben  groar  nicht  augenblicflicb  in  reinem  SBafferjroffga«, 
werben  aber,  ba  ba«  Blut  ^ter  nicht  bie  Veränderung  wie 
in  ber  atmofphärifcben  2uft  erleibet,  nach  einiger  ßeit  front 
mib  frerben  bann,  werben  aber,  wenn  jte  oor  biefem  Seit* 
punft  in  reine«  ©auerftoffga«  gebraut  werben,  wieber  munter* 
Sft  hingegen  ba«  28ajfcr|roffga«  mit  »Sauerjtoffga«  gemengt, 
fo  läßt  e«  fleh  ohne  irgenb  ein  Stieben  oon  llebetbeftnben 
einarbmen,  oerurfaebt  aber  nach  einiger  Seit  ©chläfrigfeit 
unb  foll  bie  ©timme  geller  unb  reiner  machen. 


5f * te  Vorlefuttß.' 

lieber  baä  2ßaffer. 

£>a«  ^robuft  ber  Verbrennung  be«  SSafferfloffe«  in  at*  mtitxw* 
tnofpbärtfcher  £uffc  ober  ^auerjloffga«  tjt,  wie  in  ber  legten  *unfl' 
äJorlefung  bargefban,  SSaffer,  Um  eine  größere  Spenge  oon 
biefem  auf  btefe  äßeife  baraufreflen ,  bringt  man  über  bie 
glamme  be«  au«  ginf  unb  uerbünnter  ©cbwefelfäure  ent* 
roicfelten  unb  ana^ttn  beten  SBafferftoffgafe«  einen  <8la«helm, 
welcher  oben  mit  falt  befeuchteter  2einwonb  bebeeft  unb  mit 
einem  tCbflufjrobr  »erfeben  ifr,  an  welche«  ein  fleiner  Kolben 
gefegt  wirb.  Vet  hinlänglich  lang  fortgefegtem  Verbrennen 
be3  SBafferftoffgafe«  wirb  jtcb  ber  innere  ktyil  be«  #elm« 
mit  »erbiefcretem  äßajferbunjt  befcblagen,  ber  fpäter,  wenn  bie 
Seinwanb  öfter«  tn  falte«  SBajfer  getauft  unb  wieber  auf» 
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gelegt  wirb,  in  Stopfen  abfliefit,  ftch  in  ber  Biegung  be3 
£>elm3  anfammelt  unb  enblidj  burch  ba$  ^Cuäflufjrohr  nad) 
ber  Vorlage  ablauft  ©anj  biefelbe  glüfitgfeit  erhalt  man 
and),  wenn  man  unter  einer  fyotyn  über  einen  Seder  ge* 
(türmten  ($(ocfe,  bie  in  ber  jDeffnung  $ur  Unterhaltung  be£ 
£uft$uge$  mit  gwei  ©la$rbbren  verfemen  ift,  eine  ange$ünbete 
SÖeingeiftlampe  bringt  unb  längere  B*it  unter  3Cbfüblung 
beS  oberen  SbeileS  ber  ®locfe  burch  feuchte  Sücher  fortbrenneu 
lägt,  wobei  bie  entfauerjtoffte  £uft  burch  bie  furge  nach  aufjen 
ragenbe  Stöljre  entfernt  unb  burch  bie  längere  nach  innen 
ragenbe  9töbre  frifa)e  Äuft  $ugeführt,  baö  au3  bem  Baffer« 
ftoff  be$  BeingetjreS  aber  gebilbete  Baffer  sunt  großen  Sheit 
an  ber  inneren  Banb  ber  ©locfe  »erbietet  wirb,  enblich  in 
Kröpfen  abläuft  unb  ftch  auf  bem  Seiler  anfammelt. 

mottommtn  3>iefe3  Baffer,  wie  e$  ftch  bei  ber  Verbrennung  be$ 
"^onen?*  ober  be$  BeingeijteS  btl^e^  unterfdjeibet  ftch  in 

Vichts  oon  bem,  wie  e$  jtdj  auf  unferer  ($rbe  in  fo  unge« 
heurer  Stoffe  oorjtnbet,  tbeil«  flüffig  in  ben  oerfchiebenen 
©ewäffem,  thcilS  bampfförmig  in  ber  atmofphärifchen  £uft, 
tbeilS  fejt  als  (Itö  an  Den  ^3olen,  auf  leeren  SBergen  unb 
in  ben  feinen  fteberwolfen ;  e$  ijl  ohne  ftarbe,  ©eruch  unb 
Gefchmacf  unb  wirb  bei  niebriger  Temperatur  feft,  bei  ^ö^erer 
aber  in  ben  bampfförmigen  Bufcwb  übergeführt.  teilte 
größte  Dichtigkeit  ftnbet  noch  im  flüfjtgen  Bujtanb,  nemlid) 
bei  4,5°C  *),  jtatt,  in  welcher  Ötgenfchaft  ftch  ba*  Baffer 


«ttiie^nutifl  *)  Die  Bärme  befi^t  bie  C?igenfd)aft ,  alle  Körper,  wenn 
Ux  auch  bfefe  unter  einanber  fehr  oerfebieben  jtnb,  bei  ber  (Steigerung 
*9sXin  ''e  berfelben  fehr  gleichmäßig  auägubebnen.  Birb  an  eine  Heine 
leere  (SJlaSEugel  mittel«  eine«  burebbobrten  tfovfeS  eine  lanc\e 
GUaSröhrc  gefegt,  in  welker  ein  Stopfen  SSaffer  befindlich  tjt, 
unb  bann  bie  Äugel  in  bie  $of)U  $anb  genommen,  fo  wirb  faft 
dugenblicflta)  ber  Baffertropfen  nart)  ber  äußeren  £)effnung  ber 
©laäröbre  getrieben,  inbem  bie  oon  ber  $anb  ber  ©laäfugel  mit» 
geseilte  Bärme  bie  eina,efd)lojfene  jthift  auäbebnt;  wirb  ^in* 
gegen  bie  Äugel  burd)  4Äuftröpfeln  oon  Baffer  abgefühlt,  fo 
wirb  bie  eingetroffene  2uft  bichter  unb  ber  Svopfen  nacb  ber 
tonerr»  £>rffnung  ber  ©laöröhu  awruefgejogen.   Bub  bie  ölaö* 
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t>on  übrigen  Körpern  itttrerföetbet ,  intern  c$  fi#  &ct  einer 
ntrtrtgern  Temperatur  wieder  auäteljnt.    Man  fonn  ft<$  von 


fttflel  mit  ©affer  ober  JCluecfitlber  fo  weit  angefüllt,  ta&  eine 
enge  9tö&re  mittels  eineä  burajbo&rten  ÄorfeS  nod)  aufgefegt 
werten  fann,  o&ne  ta&  fic  oollftäntig  taoon  angefüllt  wirt,  unt 
tann  tie  Äugel  in  ^etged  SSaffer  getaudjt,  fo  freigt  t>tc  glüfftg. 
feitofäule  in  ter  9töf>re  tura)  tie  beroirfte  2fu3tebnung  ted  2>n* 
bnltco  ter  -Hjujel  in  tie  $öl)e,  fallt  aber  beim  (vintandjen  in 
fältercS  Gaffer,    (Sine  SRetaüfugel,  mela^e  genau  in  einen  2Re< 
ta  Iking  pa§t,  fo  ta§  fte  otnturd)  fallen  fann ,  ge$t  nicht  mehr 
i)intuui),  wenn  jie  einige  Beit  über  Der  glamme  einer  Söetngeifr« 
Iampe  erhifct  Worten  ift;  nad)  einiger  £eit,  wenn  fte  lern  9fte» 
tallring  23ärme  mitgetbeilt  hat,  moburd)  ftch  tiefer  auch  au$* 
t>et)nt,  fällt  fie  jetocb  ^intur*.   2>urtt)  tie  einfeitige  Sftittbeitung 
einer  höhten  Temperatur  an  3wei  febr  feft  an  etnantcr  Ijaftenten 
Äörpern  fönnen  tiefe,  intern  ftd)  nur  ter  eine  Körper  auetebnt, 
von  einanter  getrennt  werten,  wie  3  $B.  Ölaäftöpfel,  tie  fo  feft 
in  tie  Ceffnung  eineö  ©laögefäjjcS  etngewacbfen  ftnt,  ta§  fte  fta) 
auf  tie  gewöhnliche  äßeife  nicht  herausnehmen  laffen,  meifi  ganj 
lorfer  werten,  wenn  man  ten  «£>al$  te3  ©efä§eä  entmeter  oor* 
ftctjtig  turcb  tie  glamme  einer  ÜSeinqeiftlampe  oter  auf  tie  Söeife 
erwärmt,   ta§  man  einen  tiefen  Eintraten  um  ten  $a\$  legt 
unt  fo  lange  tamit  eine  fägente  Bewegung  macut,  bU  turcb  tie 
tabei  entwickelte  üöärme  ter  $alä  ^inreidjent  auSgetebnt  werten 
ift.  £>nra>  tie  bejrimmten  Staumoeränterungen,  welche  tie  Äörpec  Söermo* 
bei  ter  @inmirfung  ter  SSärme  erleiten,  fann  man  in  befonteren 
Apparaten,   in   ten  fog.  Thermometern  oter  äöärme* 
11t  ef  fern,  tie  (Störte  oter  (Schwäche  ter  »Bärme  meffen.  Um 
febr  Heine  Unt a Kniete  in  ter  Sßärme  gu  beftimmen,  Eann  man  jtd) 
ter  fog.  Ü  u  f  1 1  b  e  r  m  0  m  e  t  e  r  bettenen  ;  tiefe  ftnt  tie  empjtnt* 
liebften,  ta  tie  atmofpfyärifdje  £uft,  wie  überhaupt  jete  antere 
Qaäart,  am  meiften  attögetebnt  wirb,  intern  eine  Spenge  2uft, 
welche  bei  tem  ©efrierpunft  beä  äöafferö  ICO  9taumtbeile  ein» 
nimmt,  bi$  auf  ten  eietpnnft  te$  ©affer«  erbifct  ftd)  auf  137,5 
9*aumtbeile  auötebnt.    Tic  SBenu&ung  te$  Gaffers  gtt  Thermo- 
metern ift  un^uläfftg,  intern  e£  bei  nietrigen  Temperaturen  feft 
nnt  minter  t\an,  t  I).  mein1  auggetefynt,  in  höheren  Tempera« 
tnren  aber  leid)t  in  Tanipf  oermantelt  mirt.    ^im  beften  eignet 
üd)  gur  SBeftimmung  ter  oerfa^ietenen  S&ärmegrate  tae  Jduerf- 
Olber,  ta  tiefet  einerfeitö  nur  bei  einer  fe&r  nietrigen  Tempe» 
tatur  fefl  unt  erft  bei  einer  3temlia>  boten  tampfförmig  wirb, 
anberfeitä  aber  feine  5fuetel)nung  pon  tem  ©rftarrungepunft  bii 
nal>e  jum  Nietes  oter  ä>ertampfung$punft  gan^  qleiajmäöig  ift. 
^ie  @inri*tung  ter  nucrf|ll»ertl>«wonteter  ift  (ura  folgente: 
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«ugbe^imng  biefer  ei'gcuf f)it ittlic^en  Qfr'genfdjaft  be$  j©affer$  leidjt  über* 
3eu9c,1>  wenn  man  einen  Äolben  fo  weit  mit  Sföaffcr  anfüllt, 
baß  beim  (§ütfe£en  eineö  $orfe$,  in  welchem  ein  &l)ennometer 
unb  eine  offene  ©la$rol)re  befejh'gt  tft,  tiefe  sunt  großen  $l)eil 


fftrerft  werten  feine  ©Iaäroljren  auf  il)re  gtf tc^md§t^e  3$eite 
(Salibrität)  unterfud)t,  intern  man  fte  etwa  l  Boa  tief  in  JCtttecf* 
fllber  taud)t,  nad)  bem  JBerfcbliefccn  ber  oberen  JDeffnung  beraub 
nimmt  unb  nnn  bie  baiin  be?inblid)e  £luedftlberfäule  oon  einem 
JDrte  $um  anberen  bewegt  unb  tabet  fortwäbrenb  ibre  Sänge 
mifjt;  oeräntert  ftd)  tiefe  nid)t,  fo  ift  tie  Meine  touglid);  eä 
wirb  nun  an  tiefe  eine  erbfen*  biä  firfcbengrojje  Äugcl  geblafen, 
biefe  erbtet,  wctljrenb  man  tie£effnung  ber  9toljre  in  Cuecffllber 
tauä)t  unt  ooQfommen  erfalten  läfit,  wo  bann  ftatt  ber  aufge- 
triebenen Hüft  eine  entfpreebente  Spenge  JClitetf filber  eintritt; 
ba$  (£rbifcen  ber  Ängel  unb  (£tntaud)en  ber  9cöljrencffnung  in 
jdueefftiber  wirb  fo  oft  wieterbolt,  btd  bie  tfugel  unt  etwa  4  bi3 
5  Boll  bie  Starre  mir  J&uetfiilber  angefüllt  ifr,  worauf  man  bie 
JRugef  bi£  num  bieten  res  jT.uccffilbcrs  erfci&t  unb  in  tiefem 
Beitpunft  tie  JJtöfjre  etwa  l  Boll  oberhalb  ter  JCtuecffilberfäule 
abfdbmil3t.  ©ntlid)  ifr  noeb  bie  Cnntbeilung  ber  9cöbre  gtt  »oll« 
führen,  wa3  auf  tie  3&eif«  gefd)iel)t,  ba§  man  tie  tfngel  in 
fcbmeljenten  ©d)nre  tätigt  unb  ten  bie  «£>öl)e  ter  JQuetffilber* 
faule  angeigenten  sJ5unft,  welcher  gugleid)  aud)  ter  ©efrierpunft 
be$  55aj[er$  ift,  auf  ter  (Seala,  an  welcher  ta$  Sbermometer 
Befefrigt  ifr,  ober  auf  ber  QJlaäröbre  felbft,  wenn  tiefe  l)inreid)enb 
ftarf  ift,  mit  0°  besetd)net;  bann  wirb  bie  Äugel  in  retneS 
Gaffer  $tta\i<bt,  weldjeä  bei  einem  Suftbrucf  oon  28  parifer  BoBen 
$Barometerftcnb  311m  «Sieben  gebracht  motten  unb  ber  batureb 
bebingte  <2tanb  ber  £lnetf  jtlbcrfäule  mieberum  besetebnet,  ter 
3ioifd)cn  liegente  2be»l  ter  Jduerfftlberfdule  aber  in  gewiffe  9Cb* 
fd)nitte  eingeteilt,  weldje  aud)  auf  tie  unterhalb  0°  unt,  fobalb 
e3  erforterlid)  ifr,  auf  tie  oberhalb  tco  Sietpnnfteä  liegente 
SUÖbre  übergcfiibrt  werten.  Tit  (Sintbcilungen  ftnb  oerfdjieten : 
bie  befannteften  ftnb  bie  oon  Sreaumur,  monad)  ber  $wifö)cn 
0°  unb  bem  ©ietpunft  tc3  9öajferö  liegente  Zfyii  in  80,  unb 
»on  SelfiuS,  monad)  tiefer  2&eil  in  ICO  9f  bfönitte  eingeteilt 
wirb  unt  nad)  erfterem  unterhalb  0°  nod)  32,  nad)  Unterem  40, 
oberhalb  teö  Sietpunftee  aber  nad)  erfrerem  nod)  160,  nod)  lefc* 
terem  nod)  200  9fbfd)nitte  angebrannt  werben.  SCbweicbenb  tyin- 
oon  b^t  <y  a  b  r  e  n  b  e  1 1  eine  anbere  @intbei(ung,  tie  gut  $$tx* 
gleicbung  auf  na(t)ftebenter  B^nung  mit  angenommen  ift. 
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Utba  tai  SBttjWrÜlRLKn  ME? 

mit  Gaffer  angefüllt  ifl,  unt>  btc  ^Wi^tn  ^  ak« 
imt  (St*  ober  ©<*nee  fkft  mUüatkÄi?&^^ 


fl7 


ajTcrffet»jmnft  = 


Gommern»  ärinc  = 


280- 
2/0- 
260- 
250— 
.240— 

aap— 


—2800  350 
—270  337,5- 
—260   325  - 

512,5- 
300  — 

287,5- 
275   

210  262,5— 

200  250  — 

190  237,5— 
180 

170  212,5— 

160  200  — 

150  187,5— 

140  175  — 

ISO  J62,5- 

20  150  - 

10  137,5- 

00  125  - 


32 


1'2,5- 
100  - 
87,5- 
75  — J 
62,5- 
50  - 
37,5- 
25  - 
12,5- 
0  — 

12,5- 
25  - 

37,5, 


1 


-350° 
-337,5 
-325 
-312,5 
-300 
-287,5 
-275 
-262,5 
—250 
-257,5 
-225 
-212,5 
-2C0 

-187,5 
-175 

-162,5 
—ISO 
-137,5 
-125 
-112,5 
-100 

-  87,5 

-  75 

-  62,5 

-  50 

-  37,5 

-  25 
"  12,5 

-  0 

-  12,5 

-  25 
37,5 


I  STAATS-' 
-  J'V3LiOTHI 
*  ?^e.NCI{fi 


212  — 
190,5- 
167  - 

144,5- 
122  — 
99,5- IL 
77  -  L 

54,5-  _ 
32  - 

9,5- 
13 

S5,5To 


\0 


212° 
190,5 
167 
144,5 
122 
99,5 
77 
54,5 
32 
9,5 
13 
35,5 


O 


»<mttc&  fei 

taturerntf^riniin*  w  ^.  "V  Ln 


«pbcrcner'i  e^wif.  »Wmwiiiig  terje iiigrit  Semperatiu. 


Digitized  by  Google 


3Cd)re  »orlefung. 


JD.ue<f  jtlberfdule  im  SEljermometer  unb  ein  ©infen  ber  Sßaffer« 
faule  in  ber  offenen  ©laöröljre  ein;  fo  balb  aber  bie  £Luecf< 
ftlberfdulc  4,5  (SeljiuS'fdje  Södrmegrabe  anzeigt ,  wirb  man 
einen  (Stiflfranb  in  bem  Aalten  ber  SBafferfdule  unb  (bei  nod) 
weiterem  gaffen  ber  Cluecfftlber faule)  ein  (Steigen  berfelben 
roafyrneljmen  unb  bei  0°  biefelbe  £ö&e  roieber  erreicht  fmben, 

.«raftäuße.  M  +  8°  inn*  $att&>  9*ögte  SfuSbefjnung  beS 

ww«  *•  *•  SföafferS  ftnbet  aber  bei  feinem  Uebergang  in  ben  fejten  Bu* 
»afer«!1  fanb  jtatt;  ba$  ©efrieren,  b.  ber  (SrjrarrungSpunft  be$ 
SBajTerd  liegt  befanntlid)  bei  0°  beS  fteaumur'fcben  unb  Sei* 
ftuS'fdK«  ober  bei  +  32°  be$  gabrenfjett'fdjen  Thermometers 
unb  eS  bebnt  ftdj  hierbei  fo  febr  au8,  ba§  eS  im  eingefdjlof* 
fenen  Buftonb  bie  ftdrfjren  ©efdfje  $erfprengt.  3"  Slorenj 
würbe  »on  ben  3tfabemifern  bie  SBeobad)tung  gemacht,  ba§ 
baS  SBaffer  beim  ©efrieren  in  einer  fupfernen  Äugel  biefe 
au$  ein  an  t  er  trieb,  roo$u  unter  anberen  llmfrdnbcn  eine  Äraft 
Don  27700  ^Pfunb  erforberlid)  ijr.  £tefe  $raft  wirb  baburdj 
erfldrlid),  ba§  ba$  Gaffer  ftd)  beim  gejhuerben  fajl  um  ^ 
auSbe&nt  unb  bafj  bie  (£igenfd)roere  ober  ba$  fpectftfcfee  ©e* 
nud)t  be$  SBajferS,  oon  welkem  ein  rfyeinldnb.  .Hnbir>tt  288 
©ran  Nürnberger  9#ebic.  ©ero.  wiegt,  $u  bem  be$  (SifeS  rote 
1000:916  per&dlt*).   $iefe  anomale  @igenfa)aft  be*  SBaf* 


tobe,  roeld)e  unter  bem  ©efrierpttnft  be8  JCuierfftl&erS  liegen, 
ebient  man  fic^  ber  mit  ä&etngeift  gefüllten  Thermometer,  ba 
biefe  ^lüfjtgfeft  M3  je&t  noa>  nid)t  gum  ©efrieren  gebraut  roor* 
ben  tft  unb  fid)  fclbft  bei  niebrigen  Temperaturgraben  glcid)» 
mä&ig  gufammen$iebr.  gür  bie  SBeihmmung  einer  febr  ^o^en 
Temperatur,  mit  «fic  bei  ben  oerfdjiebenen  *?Cvten  teu  WiufyenS 
ftattflnbct ,  bot  man  befonbere  3nftrumente,  bie  ^»rometer, 
roelcbe  au$  Tboncnlinrern  ober  ©toben  oon  unfcbmelgborem  ü^etott 
befteben;  erftere,  bie  Tboncolinber,  sieben  ftcb  mit  ber  Steigerung 
ber  Temperatur  immer  mebr  gufammen,  intern  bie  einzelnen  Steile 
näber  gufammentreten ,  bie  SDRetaUjtäbe  bebnen  ftd)  aber  aud. 
$iad)  ber  (3ro§e  ber  Bufammenaiebung  ober  SCuäbebnung  wirb 
ber  $i&grab  bejtimmt. 

^pteima      *)  2>ie  (Sigenfdjroerc  ober  ba8  fpeciftfd)e  ©eroidjt  ber  Äörpet 
«cnudit.  tft  abbängig  oon  ber  £id)ttgfeit  berfelben  unb  roirb  auö  bem 
abfoluten  (Stmiä)t  glcid;  großer  Dtaummcngcn  oerfa)icbener  Äor» 
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ferS  unb  dife«  tnug  man  aber  gerotfj  mit  groger  SBerounbe* 
rung  el«  eine  Der  wtcfctigften  #aturerfa)einungett  betrachten, 


per  Beftimmt.   «I«  <£inbeit  nimmt  man  für  ffüfftge  tinb  fefre 

Äörpcr  biejenfge  Siebte  an ,  roelcbe  ba«  ©affer  bei  4,5°  €.  $at, 

für  gasförmige  Äörper  aber  entmeber  bie  atmofpbärifcbe  £uft  ober 

ba«  ©afferftoffga«.    »ringt  man  auf  ber  ©age  ©affer  unb 

Cuccfjtlber  tnä  (sn e t rf> q e rt> t et) t ,  fo  flnbet  man,  bafj  oon  erfterent 

eine  roeit  grö§ere  9taummaffe,  bie  l3£fa$e,  erforberlicb  i\t,  um 

jene«  I)cnufteaen,  ba§  alfo  in  ungleichen  üraumtbcilcn  gleite 

Staffen  Äörper  enthalten  ftnb.   2>urcb  ben  SBergleiü)  mit  anbere« 

flu  Tilgen  ober  feften  K  örpern  mirb  man  finben,  ba§  nur  febr 

wenige  Körper  mit  bem  ©affer  bei  gleicb  großen  9faumoerbä(t* 

niffen  ein  gleite»  ober  nafye  liegenbe«  fpecififdjeö  ©emiebt  baben, 

fonbern  biefe  entmeber  letzter  ober  fernerer  aU  ©affer  ftnb. 

T>\t  Ermittlung  biefer  @igenf<bmere  ift  giemliä)  letebt,  menn  bie  ffrmittrmf 

Äörper  oon  fiüfjiger  ©efebaffenbeit  ffnb;  man  brauebt  bann  nur  NÜWN», 

ben  ©emicbtöinbalt  cineö  mit  ©affer  gefüllten  ©efä&e«  gu  be* 

ftimmen  unb  bann  ben  gu  prüfenben  Körper  in  bemfelben  ©efä| 

gu  rotegen.     $at  man  in  fog.  Saufenbgranfläfd)cben, 

b.  b   ein  mit  einem  eingefcbltffenen  ©töpfel  oerfebene«  ©lad, 

roelcbcS  genau  1000  ©ran  ©affer  bei  beffen  gröjjtcr  3)ia)tigfeit 

fa&t,  fo  brüefen  bie  ©emicbtSmaffen ,  bie  man  für  irgenb  eine 

ftlüffigf eit  gur  güflung  biefe«  gläfebeben«  bebarf,   genau  baS 

fpec.  Öemicbt  berfelben  au«,  roie  g.  25.  fratt  ber  1000  ©ran 

«Baffer  793  ©ran  »afferfreier  ©eingeift,  872  ©ran  Terpentinöl, 

929  ©ran  SDcobnöl,  1030  ©ran  SDHlcb,  1846  ©ran  <2d)n>efclfäure 

u.  f.  m.  erforberlicb  ftnb,  fo  geben  biefe  Bahlen  burä)  1000  tioi» 

birt  ba«  fpec.  @emfa)t  ber  glüfflgteire»,  menn  ba«  be«  ©affer« 

=  1  gefegt  mirb.   Jpat  man  fein  berartige«  gläfebeben,  fo  tonn 

jebe«  anbere  ©lad  mit  gut  efngefmliffenem  ©töpfei  feine  ©teile 

oertreten;  man  bat  bann  ben  ©emicbtöinbalt  begfelben  an  ©affer 

unb  an  ber  gu  unterfuebenben  glüfjtgfeft  gu  beftimmen  unb  ftnbet 

bann  bureb  3$erglcicbung«recbnung  ba«  fpec.  ©emiebt  berfelben; 

fa§t  g.  JB.  ba«  ©lad  620  ©ran  ©affer  unb  491 1  ©ran  roaffer» 

freien  ©eingeift,  fo  ift  620: 491,66  =  1  : 0,793.   $a«  fpec.  @emia)t 

ber  feilen  Äörper  mirb  auf  biefelbe  ©eife  b.  b.       ber  SMfferenj 

be«  ©emiebteö  be«  gu  unterfuebenben  tförper«  unb  einer  gleicb  gro* 

fcen  Dtaummenge  ©affer  beftimmt  unb  man  ermittelt  biefe  2>ifferenj 

auf  bie  ©eife,  bafj  man  auf  ber  ©age  fürerft  ben  @emicbt«inbalt 

eine«  ©lafc«  an  reinem  ©affer  beftimmt,  bann  einen  ober  mehrere 

fefte  Sfyeüe  be«  gu  prüfenben  Äörper«  abmiegt,  biefen  bann  in 

ba«  ©lad  bringt,  mo  er  fein  gleicb  gro§e«  Volumen  ©affer 

oerbrängt,  unb  nun  ben  ©emicbtöinbalt  mieberum  beftimmt; 

bie   SKffcreng   gmifeben  bem  jefct    gefunbenen  ©emiebt  unb 

bem  bei  gangen  ©affer«  unb  bei  Äörper«  mirb  bann  naa) 

7  * 
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©tatiflfcit  beim  ofyte  btefe  Sfugnafjme  würben  tn  fern  mittleren  unb 
re^fpec!1®^  «<>rbli<beit  ßrbgonen ,  wo   roä&renb  bet  äBtnterpertobe  bie 

wi*tef*el  _______ 

ffifci. 

obiger  SBeife  beregnet  unb  fo  bad  fpec.  ©ewiefct  beSfefben  ge* 
f unten.     £at  g.  SB.  ta$  ©lad  620  ©ran  Raffer  gefa§t,  ber 
Körper  im  freien  220  ©ran  unb  bann  (benfelbcn  in  fcaö  äöaffer 
gebracht)  ber  gefammtc  3nl)a[t  720  ©ran  gewogen,  fo  ftnb  tem; 
nad)  120  ©ran  Sßaffer  oerbrängt  werten  unb  taö  fpec.  ©eroiefer 
be«  gu  prüfenben  Äörperä  ift  1,853..,  benn  120: 220  r=  1 :  1,833. 
©et  tiefen  33eftimmungen  I>at  man  barauf  gu  fefcen,  ta§,  wenn 
bie  Temperatur  nicht  tat)  in  gu  bringen   ift,  bei  welcher  taä 
Gaffer  bie  gröfjte  Didjtigfeit  f>at,  tiefeö  bod)  unb  ber  gu  unter« 
fudjente  Körper  oor  unb  wäfcrent  teä  JBerfudjeä  gleite  Sem« 
peratur  $aben  unb  behalten,  ba§  ferner  oor  tem  biegen  teö 
SföafferS  unb  beim  (Einbringen  be$  anberen  &örper£.  er  mag 
für  ftd)  ober  im  ©offer  gu  wiegen  fein,  alle  2uftblä$d>en  au* 
bem  ©la«  entfernt  werten,  wa$  fid)  am  beften  turd)  5fnnä^erung 
eine*  TratM  bewerfftefligen  lä§r,  unt  ba§  enblid)  taö  Sfeujjere 
be$  ©lafeä  oottftäntig  oon  aller  an^ängenten  gfeuebttgfeit  befreit 
wirb;  bei  puloerförmigen  Äörpern  muffen  tiefe  längere  Bett  mit 
bem  SSaffer  in  Berührung  gelaffm  unt  öftere  umgerührt  werben, 
che  man  bie  Biegung  unternimmt.    3ft  tae  fpec.  ©ewiefct  eine* 
größeren  ÄörperS  gu  beftimmen,  fo  befefttgt  man  tenfelben  turdj 
einen  feinen  gaben  an  bem  #äfd}en  einer  ©agfdjale,  beftimmr 
fein  ©ewiefct  in  ter  £uft  turet)  Auflegen  teö  nötigen  ©ewif&teS 
auf  ber  anberen  fetale  unb  fefct  bann  ein  mit  Söaffcr  gefülltes 
©efä§  fo  unter,  bafj  ber  Äörpcr  otyngefätyr  einen  £oH  tief  in 
taö  SBaffer  tyänqt,  wotttrd)  er  anfct)einent  leichter  wirb,  intern 
man  gur  $erfteuung  tcü  ©ieicbgewidjteS  eine  gewiffe  ©cwid)tö  = 
majfe  &erau$nel>men  mu§,  turdj  teffen  äSergteidjungsberecbnnng 
mit  bem  urfprüngltd)eh  ©emtdjt  taö  fpec.  ©ewidjt  ted  .«örperd 
ermittelt  wirb,    SSiegt  g.       ein  etütf  ^latinbledj  in  freier 
2uft  genau  240  ©ran,  in  äöaffer  aber  nur  229,14  ©ran,  fo  nimmt 
cö  alfo  benfelben  9fattm  ein  wie  10,86  ©ran  Gaffer  unt  fein 
fpec.  ©emid)t  ift  22,09i ,  tenn  10,86:240:=  1  : 22,091.  -  Äörper 
bie  in  28affer  löSIid)  ftnb;  1  äffen  ftd)  auf  btefe  Üöcifc  gar  ntrf)t 
unb  nad)  tem  erfteren  SBerfabren  (in  bem  ©lassen)  nur  unge- 
nau auf  if>r  fpec.  ©emtd)t  beftimmen.    SWan  mu§  fie  tann  in 
einer  ftlüfftgfeit ,  worin  fte  unlöelid)  ftnb ,  wiegen  unt  auä  bem 
bekannten  fpec.  ©ewiefet  berfelben  auf  taö  3&erljältni&  gum  SE&affer 
bringen.    %üv  eine  große  9Tngabl  oon  wäfferigen  Söflingen  ift 
auä  teren  fpec.  ©ewta>t  ber  («ehalt  an  auf  gel  öfter  Subfrang 
erfprfrfjt  Worten,  we§I)alb  man  fie  nur  auf  tie  oben  angegebene 
33eifc  in  ©lo#d)en  gu  wiegen  $at,  um  bann  in  ten  tarüber 
befannren  Tabellen  <f)re  <Stärfe  ablefen  gu  Pönnen.    Sttan  fcat 
jetod)  aurf?  für  tiefe  glüfftgfetten  befonbere  3>i$tigrcitemeffer, 
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Temperatur  fef)r  fjäufig  unter  ben  &rfrarrung«punft  bei 
SSafTer*  fdflt,  äffe  ®eroä|Ter  6t*  auf  Den  ®runb  einfrieren, 
roenn  fcaö  @i$  fcbiuerer  ald  Dal  SSaffer  wäre,  unb  gur  Stuf* 
tbauung  folcber  di$maff<fn  roo&I  faum  bie  Soninicnrärme 
$inreid)enb  fein.  Sei  ber  frarrftnbenben  Sfuänafytne  bleibt 
taS  (gt'S  auf  ber  Dberpädje  be§  ÜßaiTcrä  febrotmmen  unb 
btlber  gulefct  bafelbft  eine  gufatnmenbängenbe  £e<fe,  roelcbe 
felbfr  bad  unterhalb  befinMute  SBaffer  gegen  bie  übermäßige 
dinruirfung  ber  ßälte  fa)ü$t  unb  feine  Temperatur  am  S5o« 

rot  lebe  ben  gramen  Senfroagen  ober  SCräometer  baben  vräometcr. 

unb  barauf  baftrt  ftnb,  tan  an  unb  für  fid>  febroere  Sörper,  rote 

©iaä  (ober  aud>  Metalle)  in  gerotjfcm  ©rabe  auf  gffüfiigfeiten 

febrotmmen  fönnen,  roenn  fie  tn  iljrem  Volumen  oergrößert  roer* 

ben.    Bo  febrotmmen  Meine  puloerige  Zfyilt  eines  ferneren  Äör« 

perä  auf  Gaffer  burd)  bie  9tnbängung  oon  2uftMafen,  roo  bann 

tec  oon  bem  .Körper  unb  ber  Jduftbiafe  erfüllte  Wo  um  ntebt  fo 

oiel  ©erotebt  I>at ,  alo  ein  gleich  großer  Scaiim  flöaffer.  €a)tffe 

tonnen  ooUftäntig  oon  Cnfen  ober  Äupfer  gebaut  roerben,  roenn 

man  tiefes  fo  auebebnt,  ba§  bad  ©erotdjt  beä  ganzen  <£cbtffc$ 

fammt  ber  2afr  weniger  beträgt  alä  bo$  2Sa(fer,  roelcbeS  e*  oer- 

brdngt.   $te  Aräometer  ftnfc  fflöbren  oon  rünnem  ©lag,  bereu 

Volumen  aua)  noeb  burd)  Sfueblafen  oergrößert  roerben  fann; 

bura)  SMeifcbrot  ober  üuecfftlbcr  erbalten  fie  einen  Scbroerpunfr 

nad)  unten.    9Cncb  für  befonbere  glüfffgfeiten ,  rofe  g.  ©.  für 

»äfrertgen  SBeingcift,  für  Eöfungen  oon  £u6ft«  Sflfalien  (Sau» 

genmeffer)  u.  f.  ro.  bat  man  befonbere  ©cnfroagen  mit  gum  Tbeit 

rotUhtbrlicben  ©tntbetlungen,  bie  aber  immer  einem  gerotflten 

fpec.  ©erotebt  entfpreeben.   ©ei  ber  ©enufcung  tiefer  (Senfroagen 

bat  bie  jebeämalige  Temperatur  ber  gu  unterfucbenfcen  S'lüfjtg» 

feit  einen  roefentlicben  (Einfluß,  intern,  roie  bereite  (©.94.  ff.)  ange* 

fübrr ,  aOe  Körper  mit  ber  Stetgerung  ber  Temperatur  auäge* 

bebnt  roerben  unb  beßbalb  folebe  glüfjtgfetten ,  beren  abfoluter 

33ertb  in  ber  größeren  $td)tigfeit  liegt,  einen  geringeren  ©ebalt, 

folebe  aber,  beren  SSertb  in  ber  geringeren  *  2)td)tigfett  liegt, 

einen  größeren  ©ebalt  angeben,  roenn  (te  bei  einem  bitten 

©rab  geprüft  roerben,  als  bte  für  folebe  Snfrrumente  Sfcormol* 

grab  (=  12,5  9c.  ober  15°  C.)  ift.     Dit  glüfftgfett  muß  eine 

gleite  ober  febr  nahe  Iteaenbe  Temperatur  baben  unb  be§balb 

mit  rem  Tb*rmometer  geprüft  roerben;  aueb  bat  man  ©enfroa» 

gen,  namentltd)  SBeingetjrroagen,  in  roelcben  innerhalb  oed  roei* 

teren  f)ol?len  9caume$  ein  Thermometer  angebracht  ift. 

lieber  bie  »ejHmmuna,  bc*  fpec.  ©eroiebteä  bet  ©a«arten 
ecrgl.  man  unter  atmofpbärifa>er  Kuft. 
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ben  immer  bei  ohngefä&r  4°  erhält  unb  fo  für  bat  2eBetl 
ber  gifdje  tougltd)  bleibt  3Cufjerbem  ober  hat  bie  geringere 
,  $)icbtigfeit  beS  ßife*  noch  eine  onbere  fehr  wohltätige  dr« 
(Meinung  $ur  golge,  inbem  e8  bte  ttrfadje  ifl,  bog  im  #erbjl 
tntt  geuchtigfeit  getränfte  steine  bei  eintretenber  Äälte  ger« 
fprengt,  in  erbartige  Körper  oerwanbelt  unb  gur  (Erhaltung 
einer  fpäter  barouf  jlattftnbenben  Vegetation  tauglid)  ge* 
macht  »erben*  Unter  gewtffen  ttmfiänben  fann  aber  ba8 
Söaffer  eine  unter  0°  liegenbe  Temperatur  »ertragen,  ohne 
$u  erfiarren;  biefe§  ftnbet  befonberS  bann  flatt,  wenn  e3 
ruhig  in  einem  <$efäf)  mit  glatter  gläcbe  beftnblich  tji;  wirb 
e$  aber  in  einem  fo  weit  abgefüllten  Suflanbe  nur  bemegt 
ober  mit  einem  rauben  Körper  in  ^Berührung  gebracht, 
fo  ftnbet  augenblicflicb  bie  (SiSbilbung  fiatt,  inbem  ba$ 
SBaffer  erft  $u  blättrigen  tfrpflallen  unb  bann  ju  einet 
feften  Stoffe  erflarrt,  eine  ßrfebetnung ,  bie  3eber  gerctg 
fcäuflg  bei  mit  SBaffer  gefüllten  unb  in  falten  Bimntern  (b* 
$enben  äBafdj "  unb  Trinfgefcbirren  btoba^ttt  fyabtn  wirb, 
©te  ijl  babureb  bebtngt,  bafs  bte  ßrgilallbtlbung ,  worin 
bte  drftarrung  be8  SßafferS  einzig  unb  allein  begebt,  nur 
fchmierig  in  ber  9Jube  ober  in  glatten  ©efäfjen,  leicht  aber 
im  bewegten  Suffant)  ober  in  ^Berührung  mit  rauben  &or* 
pern  flattfinbet;  bie  ÄrpfMe  beä  (Stfed  begeben  in  SBlätt* 
chen  ober  in  fed)3fetttgen  Fäulen  ober,  wie  beim  ©ebnee, 
ber  auch  nur  aus  erflarrtem  SCBaffer  befielt ,  (teilen  fternför* 
mige  ©ruppirungen  bar, 

€«merie»       5)urdj  ben  (SinfluS  einer  ^o^erett  Temperatur  wirb  baS 
etwei;  et^atxtt  s©0(ycr  flüfftg,  wo$u  aber  eine  größere  Spenge 

3öärme  erforberlich  ifl,  als  oorau^ufefen  wäre,  inbem  eine 
gewijfe  Portion  berfelben  fid^  mit  2öaffer  oerbinoet,  obne 
Wn*  erfor-  burch  baS  Thermometer  wahrnehmbar  ju  fein.   S5on  btefem 
fSwaVn»?  eigentümlichen  Verhalten  fann  man  jtch  fehr  leicht  über$eugen, 
latente  ©at- wenn  man  in  $wei  Schalen  gleich  oiel  d£t$  unb  SBSajfct*  ieted 
me*     oon  ber  Temperatur  0°  bringt  unb  btefelben  gleichzeitig  einer 
gleiten  2öärme  auf  einem  ©tubenofen  fo  lange  audfegt,  bis 
ber  lc|te  Sfntbeil  be$  (£ife3  gefchmol$en  ijl;  uuterfucht  man 
bann  bie  beiben  glüfftgf  eiten  burch  ba3  Thermometer,  fo 
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wirb  man  bfe  Temperatur  be«  flföfffg  gewefenen  Söaffer«  auf 
75°,  bie  beS  gefchm  eigenen  Crifeä  aoer  nur  auf  0°  finben; 
(ringt  man  gu  beut  btd  auf  75°  erwärmten  SSaffer  eine 
gleiche  (SewtchtSmenge  (§:t$  oon  0°,  fo  ^at  man  wieber  bfe* 
felbe  (Srfcheinung,  ba  nach  bem  ©c^meljen  be$  (Stfe*  ber 

S^ermometer  nicht  etwa  75  *  =  37,5,  fonbern  nur  0°  an« 

geigt;  in  Betben  fallen  if*  alfo  eine  gleich  große  üftenge 
Söärme  oon  bem  (StS  aufgenommen  worben,  um  in  ben 
pfjtgen  Bufanb  tntt  berfelben  Temperatur  übergeführt  gtt 
werben.  2)iefe  Samte  ift  jeboct)  feine$weg$  oernichtet,  fon« 
bern  nur  an  ba$  Söaffer  gebunben,  beitn  fte  fann  unter 
gewiffen  SBebtngungen ,  welche  fpdter  bargelegt  werben,  gleich 
einer  djemiföen  SBerbtnbung  gweier  Körper  wieber  abgefajieben 
unb  burch  ba$  Thermometer  wieber  wahrnehmbar  gemacht 
werben.  äRan  nennt  btefe  gebunbene  SBärme  bte  latente 
SB  arme  unb  man  hat  btefe  drigenthümlichfeit  beim  (frhifcen 
größerer  (Raffen  oon  95afjer  gu  berücf  jtchtigen ,  um  nicht 
burch  3Cnwenbung  oon  (Iis  ober  Schnee  eine  SBerfchwenbung 
an  Heizmaterial  gu  »eranlaffen.  Sie  giebt  uns  gu  gleichet 
Seit  SCuffchlug,  weßhalb  in  wärmeren  Tagen  ba$  (£i$  nue 
langfam  fchmilgt,  ba  ba$  babet  (ich  bübenbe  Raffet  in  Be- 
rührung mit  bem  di$  immer  bte  Temperatur  0°  hat  unb 
beßhafö  t"$t  gugleich  als  Schmelgungätnittel  t)icnt. 

SJerfchiebene  Salge  haben  bte  ßigenfchaft,  bei  ihrer  26*  »»»eeatttt- 
fung  in  SBaffer  eine  gewiffe  (Wenge  Söctrme  gu  binben  unb  £"iV$nnfl 
fo  in  einetn  anberen  Thetl  (Baffer  eine  fo  bebeutenbe  Tem^«®aö^in 
pcraturerniebrigung  h^oorgurufen,  bafj  biefer  fejt  wirb  obet 
gefriert;  am  meinen  wirb  jeboch  bte  Temperatur  erniebrigt, 
b.  h*  (Bärme  gebunben ,  wenn  man  (§id  ober  Schnee  mit 
ber  £älfte  ßodjfalg  ober  ber  anberthalbfachen  Spenge  frnjrallt« 
{irtem  £fylorcalcium  oermifcht.   Solche  ©einenge  werben  (Siä* 
mifchungen  ober  faltmad)  enbe  dRifchungen   ge«  Gümiwun. 
nannt  unb  im  Sommer  gur  9Cbtuhlung  Der  (Betränfe  benu^t.  0€n* 
$>a  jeboch  nicht  immer  (£i$  ober  Schnee  gu  haben  ift,  fo 
werben  anbere  (Dltfchungen  für  ben  erwähnten  B«>ecf  benufct; 
folche  ^tfchttngen  ftnb  5  Th-  Salpeter  unb  5  T$.  Salmtaf 
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mit  16  SQ.  »affer  ober  11  3$.  ®almiat,  10  @alperet 
unb  16  3$.  ©laubcrfal*  mit  32  9$.  SöafTer  ober  50  3$. 
Salpeter,  57  2$.  (Sblorcalcium  unb  32  3:5.  ©almtaf  mit 
20  2$.  IBaffer.  S&riltgt  man  eine  biefer  fDtffdjungen  mit 
ber  angegebenen  Spenge  Gaffer  in  ein  ®efä§,  beffen  &ub* 
ftan$  bie  28ärme  f<$fe$t  leitet  ober  baS  mit  einem  fdtfedjten 
SMrmeleiter  umgeben  ifr,  unb  fefct  bann  ba8  bie  ab^ufitylenbe 
glüfjtgfeit  entyaltenbe  ©efäfj  hinein,  fo  wirb  biefe  entioeber 
feft  ober,  wenn  fte  tttc^t  bte  (Stgenfcfcaft  beS  gejhoerbenS 
bejtfct  ober  bte  faltmachenbe  SDtifcfcung  in  ungureiebenber 
2Renge  oorljanben  ifr,  fo  weit  abgefüllt,  bog  fte  an  feigen 
Sagen  als  erfrtföenbed  ©etränt  benufcr  werben  fann.  9*ad> 
ber  gofung  ber  @al$e  wirb  bie  gebübete  Sauge  burd)  bie 
umgebenbe  Lufttemperatur  wieber  »ärmer  unb  alfo  wtrfungS* 
loS;  man  bampft  fte  auf  einem  Seder  ober  anberen  paifen« 
ben  ©efäfl  an  ber  2uft  ober  in  fünfHid)er  SBärme  ein  unb  be* 
nufct  ben  @al$rücf  jtanb  n>ieberum  als  faltmachenbe  Sttifchung. 


fftn»irfu«9  (Srtjtfct  man  baS  SBaffer  längere  $t\t  in  einem  paffen* 
auf  »äff«.  ^en  ®«fö§e  $.  JB.  in  einem  @la*f olfren,  fo  bemerft  man  nach 
furjer  £eit  befonberS  an  ber  Söanb,  baS  Auftreten  oon 
£uftbläScben,  bie  großer  werben  unb  bann  nach  oben  fleigen; 
fte  befielen  auS  armofpbärtfcber  2uft,  meiere  baS  Raffet 
immer  enthält;  Bei  noch  ftärfertr  drbifcung  bemerft  man  an 
bem  fceifjeffrn  beS  ©efäfjeS  größere  SMäSchen,  welche 

$war  ebenfalls  in  bie  £öhe  ffceigen,  aber  babei  fleiner  werben 
unb  anfangs  gänzlich  »erfchminben ;  biefe  befielen  aus  in 
$ampf  oerwanbeltem  äßaffer,  welcher  in  bem  oberen  Styetf 
wieber  abgefüllt  unb  oerbichter  wirb  unb  tabti  ein  eigen* 
tyumltcfcet  ©eräufch  oerurfacht,   weites  man  baS  fingen 
bieten  u»  zeö  SBafferS  nennt.     (SttDItc^  feeigen  au*  biefe  «Blähen 
Äflffer1,  oofljränbig  in  bie  #öhe,  übergießen  ftch  an  ber  £>forflä*e 
auf  einige  $CugenbItcfe  mit  einer  SSaffec^üKe,  bte  alSbalb 
jerplafct,  unb  bilben  fo  btejentge  (Srfctyeinung ,  welche  man 
baS  Sieben  ober  Soeben  beS  SföafferS  nennt  unb  unter 
gewöhnlichen  Umfränben  bei  +  80°  fft.  ober  100°  C  fratt* 
ToMpMu  ffnbet.   £er  über  bem  SSaffer  beftnbltcbe  (Raum  erfüllt  ftd) 
*ttna'    mit  luftförmigem  Baffer ,  wel^e«  fürerft  bie  atmofphctrtfche 
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2uft  aerbrängt  unb  farblos  burchftchtig ,  bef^alb,  rote  bte 
Äuft  felbft,  ntc^t  wahrnehmbar  ijl,  aber  burch  $Berüf)rung 
mit  fälterer  fcuft  $u  f (einen  ^o^Ien  Stopfen  oerbicbret,  we§* 
halb  Der  SBafferbampf  beim  Sfudtreten  au*  bem  (Befäji  wieber 
jtchtbar  wirb.  $Bei  long  anhaltenber  ßinwirfung  ber  SSärme 
oermaribelt  ßch  ba*  SBajfer  nach  unb  nach  oolljränbig  in 
Dampf  unb  oerfchwinbet  (bi*  auf  feine  feuerbejränbigen 
Beimengungen)  gänglich.  Sterbet  pnbet  aber  biefelbe  @r*  Jj^jjjjjj; 
fchetnung  frort,  bie  man  beim  ©chmelgen  be*  (SifeS  (S.  102  f.)  ™t\ampf<*.' 
beobachtet;  e$  wirb  nemlich,  e$  mag  bie  einwirfenbe  $>i#e 
no^  fo  jrarf  unb  anbauernb  fein,  w'eber  ba$  äöaffer  noch 
ber  baruber  befinbliche  Dampf  nicht  ^ö^er  erhtyt,  atö  bit 
auf  100°  C,  wooon  man  {ich  leicht  burch  ba$  S^ermometer 
überzeugen  fann.  2ä§t  man  aber  ben  SSafierbampf  in  falteS 
Koffer  treten,  fo  wirb  man  finben,  bafj  er  eine  weit  größere 
SRenge  SSaffer  btö  gum  hieben  erfyi^t,  als  fein  eigeneö  <Be« 
wicht  betragt  unb  er  fyttnad)  eine  duantträt  SBärme  t>er* 
fehfaeft  hat,  bie  nicht  burch  ba$  S^ermometer  wahrnehmbar, 
alfo  latent  tfh  Diefe  (Srfcheinung  fann  man  am  beften  in  einem 
SXppatat  wahrnehmen,  weiter  auä  einer  gmeifchenflig  geboge« 
neu  unb  in  ber  SRitte  mit  einer  weiteren  {Röhre  umgebenen 
©laörohre  befreit,  an  beren  einem  ©chenfel  ein  Kolben  mit 
SBatJer  Iuftbtcht  befeftigt  ift,  wä&renb  ber  anbere  ©chenfel 
in  ein  mit  SSajTer  nerfebeneS  ©efäfj  münbet;  wirb  ba*  in 
bem  Kolben  befinbliche  SBafier  burch  bieglamme  einer Söein* 
geifUampe  erhtyt,  fo  entweicht  fürerfl  bie  in  ber  Vorrichtung 
enthaltene  atmofphanfche  fcuft  burch  baS  vorgefchlagene  28af» 
fer,  fpäter  aber  SBajferbampf,  welcher  burch  bie  Umhüllung 
ber  engeren  mit  ber  weiteren  9?ohre  burch  bie  gwifchen  Iiegenbe 
2uft  (alä  fehlenden  Wärmeleiter)  gegen  bie  Sßerbichtung  ge< 
fd)ü^t  in  ba8  falte  Sßaffer  ffrömt  unb  biefeS  fo  weit  erfn'fcr,  ba§ 
ed  felbjr  gura  ©ieben  f ommt  £at  man  guoor  bie  ©emichtSmenge 
be3  in  bem  Kolben  befinblichen  SBajferS  ermittelt,  fo  wirb 
man  bei  ber  (Srfcheinung  be$  ©iebenS  in  bem  oorgefchlagenen 
Söajfer  finben,  bag  biefe  in  bem  Moment  eintritt,  wo  bie 
©ewichtdmenge  be$  ©afferS  in  bem  Kolben  ftch  gu  bem  »or< 
gefangenen  wie  1:5  »erhält,  t>a§  alfo  1  £&eil  in  Dampf 
oerwanbelte*  «Baffer  5  ^etle  falte«  SBaffer  bis  gum  ®iet>ett 
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erdigen  unb  bentnacft  1  Tf)etf  Sßajferbampf  oott  100°  fo  Diel 
latente  3Bdrme  enthält,  baß  baoon  5  Steile  Söajfer  oon  gewöhn» 
Itd^er  Temperatur  btd  sunt  @tebputift  er&ifct  werben  fönnen. 
®ampf#  iDtefe  latente  SSärme  madjt  ben  SBafferbampf  fe$r  geeignet, 

f°Ä4   anUu  ^cPer       öuf  100°  *u  erWen  ttnl>  fte  f*r  <r9enl) 
einen  Gebrauch  oorgubereiten ;  man   benufct  beß&alb  ttu 

SSafferbampf  nicfct  allein  gur  (grmdrmung  eingefc&loffeuer 

{Räume  f  fonbern  aucfc  um  oegetabiltfdje  ober  animalifdje 

©ubflangen  auägufocfcen  ober  gar  gu  madjen,  wobei  ber  9?e* 

benoort^eil  erhielt  wirb,  baß  bie  ©ubjlang  niemals  anbrennt. 

üftan  oerwenbet  gur  £)ampfbilbung  fupferne  ober  eiferne 

©efäße  unb  leitet  ben  $)ampf  burc|  gleiche  Sjögren,  weldje 

mit  fd)Ie#ten  Wärmeleitern  —  wie  Tua>,  @trol)  u.  f.  w.  — 

umwicfelt  jtnb,  entweber  aU  folgen  felbft  in  bie  gu  erfcifcenbe 

SRifdjung  ober  weiter  burd)  SRetaflrotyren ,  um  nur  burcf) 

feine  latente  SBärme  gu  er&ifcen  unb  ba$  oerbicfctete  Söaffer 

Tamvfta*.  gu  befeitigen.    9fua)  wirb  feljr  häufig  ber  Söajferbampf  ohne 

weitere  Vorrichtung  gur  drhifcung  anberer  ©ubflangen  benufct, 

tnbem  man  auf  baä  (Sefäß,  in  weitem  ba$  Gaffer  gum 

(Sieben  gebracht  wirb,  anbere  (Sefäße  mit  ber  gu  erhtyenben 

©ubflang  fo  auffegt,  baß  fo  wenig  wie  möglich  Stampf  ent* 

weichen  fann. 

»ecanfc«n*.  2)ie  ßrfcheinung  be$  ©tebenS  be$  SBafferS  pnbet,  wie 
tlpmiul^ '^ereitd  erwähnt,  unter  gewöhnlichen  ttmjlänben  bei  100°  C. 
Patt;  biefe  Umjtänbe  ftnb  ein  2uftbrucf,  welker  am  SBaro* 
meter  burch  28  par.  Bott  ober  biefem  nahe  $6^e  ber  JCUtecf* 
ftlberfäule  angegeigt  wirb  unb  eine  giemlt$e,  wenn  auch  titelt 
abfofute  {Reinheit  beö  SBaffcrä.  Beigt  ba$  Barometer  einen 
fdjro daueren  £uftbrucf  an ,  fo  ftebet  auch  ba$  Söaffer  bei  einer 
niedrigeren  Temperatur  unb  ed  finbet  bie  (Srfcbeinung  be£ 
©iebenS  um  fo  eher  ftatt,  je  fa^wda^er  ber  fcuftbrucf  ift, 
fo  baß  fte,  wenn  biefer  gänglich  aufgehoben  wirb,  bei  jeber 
Temperatur  ftattßnbet,  wenn  ber  über  bem  SBaffer  bejinbliche 
»aum  nur  um  wenige*  fühler  i\t,  aU  biefeS  felbfh  bringt 
man  in  einer  mit  einer  langen  weiten  SRobre  oerfehenen 
©laSfugel  Baffer  fo  lange  in*  ©ieben,  bis  ber  Dampf 
foa)enb        auä  ber  üftünbung  tritt,  wo  bann  alle  atnto* 
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fphdrifche  2uft  perbrctngt  worben  ifl,  unb  verfehltest  bann 

no$  wdt)renb  be$  Gebens  bie  jDeffnung  mit  einem  bereit 
gehaltenen  gut  paffenben  Jtorf,  fo  hat  man  ben  fcuftbrucf 
auf  ba$  emgefchloffene  ©afier  gänaltc^  aufgehoben,  2df?t 
man  bte  Vorrichtung    abfüllen  unb    betröpfelt  wdhrenD 
bejfen  ben  leeren  Theil  berfelben  mit  ©affer,  fo  hat  man  in 
bem  eingefcbloffenen  SBaffer  fortwährenb  bte  (Scfcheinung  beä 
©tebenS,  bis  tiefet  unb  ber  leere  Theil  gleiche  Temperatur 
Ijaben,  wo  iene  aufhört;  fte  tritt  aber  aläbalb  wieber  ein, 
wenn  man  ben  mit  Gaffer  angefüllten  Theil  ber  Vorrieb» 
tung  nur  in  bie  ^o^Ie  <£>anb  nimmt,  woburch  er  etwaä  mehr 
erwärmt  wirb,  als  ber  anbere  Theil.   Der  fcufrbrucf  fann 
auch  burch  befonbere  Vorrichtungen  —  burch  Luftpumpen  — 
aufgehoben  werben,  wo  bann  ba$  unter  ber  ©locfe  beftno» 
liehe  SBaffer  fo  rafch  $um  Verbunden  gebracht  werben  fann 
unb  bie  Stiftung  beS  SßafferbampfeS  mit  einer  fo  bebeutenben 
Temperaturerniebrigung  beS  anberen  Tbeileä  äöaffer  oerbun» 
ben  ifl,  bog  biefeS  ftch  in  ($i$  oerroanbeft.   Söirb  ber  gebiU 
bete  Sßafferbampf  immerwdhrenb   weggeführt,  fo  tonnen 
wdfferige  £öfungen  bei  niebriger  Temperatur  oerbunflet  unb 
fo  aufgelöfie  Stoffe  gegen  bie  Umänderungen  gefcbüfct  werben, 
benen  fte  in  hohler  Temperatur  (unb  bei  gleichseitiger  (Sin* 
wirfung  ber  Äuft)  audgefeßt  jtnb;  fo  wirb  in  ben  Bncfer* 
fabrifen  burch  Verbunden  be$  SRübenfafreS  im  luftleeren  SRaum 
eine  größere  Ausbeute  an  frufralltjtrbarem  Bncfer  erhalten,  wie 
bei  bem  gewöhnlichen  Verbampfen.   5Tn  hochgelegenen  JDrren, 
wo  ein  fchwdcherer  £uftbrucf  jtattftnbet,  ftebet  befcbalb  auch 
baS  SBaffer  bei  einer  niebrigeren  Temperatur,  aU  in  ben 
tief  gelegenen  ©egenben,  unb  e$  fann  biefer  ©iebepunft  fo 
niebrig  fein,  baß  er  nicht  mehr  btnreicbenb  ijr,  ©peifen  gat 
ju  fochen.    SBirb  hingegen  ba$  SÖaffer  unter  einem  flarfen 
fcuftbrucf  3.  V.  in  einem  Derfchlojfenen  [Raum  erbifrt,  wo 
rceber  bie  atmofphdrtfcbe  fcuft  noch  ber  gebilbete  äöajTerbampf 
entweichen  fann,  fo  tritt  auch  bie  (Srfcheinung  beS  liebend 
erft  bei  einer  höheren  Temperatur  ein;  fo  tft  ber  fog.  4Pa* 
pinianifche  Topf  eine  Vorrichtung,   um  äöaffer   auf  eine 
höhere  Temperatur  $u  erht&en.   $Cud)  ein  Bufafc  uerfchtebener 
in  SBajfer  löslicher  ©ubjtaujen,  namentlich  Äochfala,  Wor* 
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calcium  u.  f.  w.  erhöhen  beffen  Sicbpunft  unb  gwar  um  fo 
mehr,  je  mehr  oon  biefcn  Äörpern  aufgelöf*  ijr;  man  be* 
ntt^t  tiefe  Söflingen,  um  Äörper  bi$  auf  einen  gemtffeti 
©rab  über  ben  SieDpunft  be*  SBafferd  au  erhtyen  ober,  je» 
bodj  nur  ba*  Äochfalg,  um  an  b*><h  gelegenen  jDrten  ben 
Stebpunft  be$  Söafferd  fo  weit  gu  erhöhen,  ba§  bie  Spetfen 
setttnfro^.  gor  gefacht  werben  tonnen,  dine  gang  eigentümliche  Gtr* 
^^"^fcheinung  geigt  ba$  SBajfcr  noch  auf  glühenben  Sfcetallflächen ; 
e£  oerbunftet  bafelbjl  nur  langfam,  ohne  gu  fielen  #  unb 
geigt  babei  eine  ungemein  frarf  lichtbrechenbe  ßraft,  fo  baß 
e£  brillanbglängenb  wirb.  3nt  kleinen  fann  man  biefe  dr« 
fcheinung,  meiere  ber  Äcibenfro  jTfche  35er  fuch  genannt 
wirb,  fehr  leicht  auf  bie  35*eife  auftreten  laffen,  bafj  raa» 
einen  Meinen  ^latinlöjfel  über  ber  glamme  einer  SBcingeijt» 
lampe  bi*  gum  ®lüh*n  erhifct  unb  bann  einige  tropfen 
SBajfer  barauf  fallen  lägt,  welche^  al*ba(b  in  eine  über* 
etnanberfreugenbe  ^Bewegung  fommt,  ohne  Jeboch  gu  iteben, 
unb  gleichfam  auf  ber  9RctaKfläche  nur  gu  fchweben  föeint; 
biefe  (grfcheinung  finbet  fo  lange  jtatt  ald  bo*  SRetatt  glü« 
henb  ijt;  bei  ber  3Cbfül)lung  hin9e9*n  tritt  ein  ^unft  ein, 
»o  baö  Sieben  fo  plö$Iich  (tattftnber,  baß  bie  gange  SSafier« 
ntaffe  unter  fc^mac^ec  (Srplojion  weggefchleubcrt  wirb. 

^rciwmiae  5Tti  freier,  befonberä  aber  an  bewegter  £uft  oerbampft 
^pfunj!-  SBajfer  bei  jeber  Temperatur  unb  felbffc  6i3  oon  — 10° 
getgt  biefe  (S rfc^einung ,  bie  um  fo  frärfer,  je  tybfytx  bie 
Temperatur  unb  Je  bewegtet  bie  Ruft  tjt,  inbem  bann  bie 
über  bem  SBaffer  befinbltche  $ampffd)icht  immer  weggeführt 
unb  burch  eine  neue  erfefct  wirb.  #ierbur<h  wirb  e$  erflär« 
lieh,  roe§f>alb  im  Sommer  große  Waffen  oon  SBajfer  ober 
im  SBinter  größere  eingelne  (Siäftüefe,  ohne  aufguthauen,  nach 
unb  nach  oerfchroinben ,  roe§f)alb  fehr  fchwache  Salglaugcu 
auf  ben  (Srabirmcrten  ber  Salinen  oerflärft,  b.  h-  &«*<h 
äBajferperbunftung  reicher  an  Saig  meroen.  $iefe  Serbun» 
fhtng  M  Uöaffcrd  ijl  bie  Hrfache  ber  #ebel«,  Thau*, 

Xtumtun-SSolhn  *  unb  Schneebilbung ;  benn  wenn  bie  £uft  bei  einer 
genujfen  Temperatur  nach  unb  nach  wit  -SBajferbampf  ge« 
fätttgt  ift,  fo  bilben  {ich  W  irgenb  einer  SJcranlaffung,  wo* 
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cur  et)  Die  2,emperarur  erntecTtgr  rotrc,  jog.  ^>unupiosaint, 
rottet  au*  Äuftfugefo  befielen,  bie  mit  einer  SBatTer^üUe 
umgeben  ftab  unD  hoffen  oereinigt  ben  9febel  bar* 

gellen ;  iffc  bie  ndd$e  Umgebung  ober  bie  jDberflddje  ber  drbe  s**. J* \™* 
t alter  al*  berjenige  T&eü  ber  2uft,  in  meiner  ber  9tebeC 
enthalten  ijl,  fo  fd)(dgt  fid)  biefer  nieber  entmeber  aU  Tbau 
ober,  bei  febr  niebriger  Temperatur  ber  ($rboberjläd)e  als 
{Reif;  tjr.  hingegen  bie  (frboberfläcbe  wärmer,  fo  jhigt  ber  »orfniwi. 
?Rebel  in  bie  «£)öbe,  wo  er  jtd)  mc^r  oerridjret  unb  $u  ®o(» 
!en  oereinigt.    3ft  bie  Äuft  febr  mit  gfeud)ttgfeit  qefdjioän«  »*««w- 
gert  unb  bie  fcuft  in  ber  SBolfenfdtfcbt  ftarf  abgefüllt,  fo  "Ä> 
oereinigen  ftd)  bie  einzelnen  $>unftbiä$d)en  ju  Tropfen,  meldte 
aU  »egen  herabfallen,    ©erben  btngegen  bie  $unfrblä*a>en  ^enea*"' 


langfam,  aber  febr  ftarf  abgefüllt,  fo  oereintgen  fte  ftefe  ju 
©djneeflocfen ;  bei  febr  refeber  unb  ftarfer  Sfbfüblung  aber 
©erwanbeln  ß<b  bie  S)unfrbld*<ben  gu  <Si«fugeln,  roeltbe  a(i  Mns* 
fog.  #agel  nieberfaden  unb  rodbrenb  be«  herunterfallend  noeb 
oergröfjert  werben ,  inbem  fidj  an  ibnen  ber  in  ben  unteren 
£uftfd)id)ten  enthaltene  IBafferbampf  nieberfcbldgt  unb  felbft 
burd)  vermöge  beä  raffen  $atten£  befd)lemiigte  &erbunfrung 
unb  baburd)  bedingte  9Bdrmeent£i'ebung  in  @i$  oermanrelt, 
woraus  ba$  oft  bebeutenbe  ©etotdjt  einzelner  $agetförner 
erflärlia)  wirb,  ©elongt  ber  SBafferbunjl  in  febr  bobe  2uft« 
regionen,  wo  bie  Temperatur  immer  unter  bem  ©rfrierpunft 
bed  SSaffer*  ift,  fo  erfrarrt  er  $u  feinen  Nabeln,  bie  in  ber 
£uft  fdjwebeub  erbalten  werten  unb  in  großen  Waffen  ©er* 
einigt  bie  fog.  geberiodifaVn  bilben. 

■ 

£>ie  @igenf*aft  be$  ©afferS,  in  ber  SBärme  in  $>ampf  x>ejHaati<m. 
oenoanbelt  unb  bte  be*  Kampfe«,  bur<b  flarfe  SCbfäblung 
raieber  in  Tropfen  übergeführt  ju  werben  ,  benufct  man  $ur 
Reinigung  M  iföafferd  oon  folcbw  ©roffen,  bie  erjfc  in  bö* 
berer  Temperatur  ober  aud)  gor  nfdjt  oerflud)tigt  werben. 
SJtan  nennt  biefe  JDperattoi?,  ba  ba$  Söaffer  nad)  ber  2fb» 
Füblang  in  fdjitfliajen  ©efdgen  gewö&nlicb  in  Tropfen  abfallt, 
bie  £  e  ft  i  II  a  t  i  o  n,  oon  dcstillare,  abtröpfeln,  unb  roenbet  fie 
jur  Steinigung  ober  €kbribung  afler  flüdjtigen,  b.  b*  »bne 
Serfepung  oerbampfbaren  glufftgfnten  an.'  t)U  einfaa>fte 
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3^orrfif>turtÄ    tum  35efhTftrMi  beßebt  in  einer  ^eforte  imb 

»orlage,  erffrre  gur  ßrhifcung  be*  SBafFer«  ober  jeber  anbe» 
ten  fluchtigen  glufftgf eit,  (totere  gur  SCufnahme  ber  theilS 
in  bem  £al*  ber  Retorte ,  thetl*  burch  Umfragen  mit  fal* 
ten  naffen  Sutern  mieber  gebildeten  tropfen.  3n  fefcr  oielen 
fallen  fann  unb  mug  man  (1(6  gum  Stafrittiren  ©efäge  oon 
SDfretaß,  namentlich  oon  Kupfer  ober  Sinn  (auch  &on  SBlei, 
Silber  ober  $latin)  unb  gur  9Cbruhlung  ber  kämpfe  befonberer 
Vorrichtungen  bebienen,  meiere  auf  bte  mannichfalttgfle  SBeife 
gufammengefefct  fmb  unb  Stajriflirapparate  genannt  »erben. 

Dawpffraft.  $flg  SBaffer  nimmt  Bei  feiner  Ummanblung  in  Stampf 
na^e  ba«  1700fache  feines  urfprüngltajen  9taume*  ein  unb 
e$  ifr  be§^a(6  natürlich,  ba§  bei  fetner  (Setzung  in  ©efä§en 
auf  biefe  gre§c  2Tu$behnung  0cucf fidjt  genommen  werben  mug, 
wenn  feine  Berfprengungen  oeranlagt  werben  follen.  2Benn 
man  SBafier  in  einer  Kugel,  an  welcher  eine  möglich!*  coli* 
Brifdje,  b.  h-  überaß  gleichweite  Scohre  angefchmolgen  ifr, 
bis  sunt  ©teben  ertjifct,  fo  bag  ber  Stampf  fochenb  ^etg 
au£  ber  JDeffnung  {hörnt,  unb  bann  einen  €>tab  in  bie  jDeff* 
nung  fefct,  welcher  unten  mit  einem  breiten  streifen  geöltem 
glachs  fo  bicht  umwtcfelt  tfr,  bag  er  genau  ba£  Sichte  ber 
{Röhre  fchliegt,  fo  wirb  (ich  beim  (grf  alten  ber  Vorrichtung 
biefer  Stempel  bis  auf  bie  iDberfläche  be3  SßafferS  nieber» 
bruef  en  ,  inbem  ber  Stampf  wieber  gu  SSaffer  oerbichtet  unb 
baburch  ein  luftleerer  Staunt  gebtlbet  wirb,  ber  gufolge  beä 
äugeren  £uftbrucfe£  burch  Ottebergehen  be$  ©teutpelä  befeitigt 
wirb.  (Srhifrt  man  bann  bie  Kugel,  fo  hebt  ftch  ber  ©rem* 
pel  wieber  unb  fann  fogar  h^au^getrieben  werben;  bur<h 
rafchen  SBechfel  ber  SCbfuhlung  unb  ßrhtfcung  fann  ein  rofehe« 
gaflen  unb  ©teigen  be«  Stempel*  unb  baburch  eine  bewe» 
genbe  Kraft  h*">orgerufen  »erben ,  bte  wir  in  ben  Stampf» 
mafchtnen ,  welche  etngig  auf  biefer  digenfehoft  M  äßSafier« 
begrünbet  ftnb,  bemunbern  muffen,  ba  fie  atte  anberen  bewe« 
genben  Kräfte  übertrifft  unb  und  nicht  allein  bie  Littel  ge« 
währt,  bie  oerfchiebenartigten  gabrifate  billiger  bar$uiiellen, 
fontern  auch  und  felbft  mit  ber  größten  ©chnelltgfett  nach  an« 
bereu  fünften  gu  perfefcen.    (Sine  weitere  Vefchreihung  ber 
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2>ampfmafaVnen  muß  man  in  p^ftfatifc^m  ©erfen  nach* 
fetyen. 

$>a«  SBaffer  tjl  ein  gang  neutraler  äörper,  (dt  aBeWemt«« «. 
bocf)  gu  mehreren  d)emif$en  Verbindungen,  namentlich  gu  den  ^2553. 
Säuren  und  IBafen,  eine  große  Vermandtfd>aft,  daß  mehrere 
fetner  Verbindungen  einer  hohen  Temperatur  au«gefe$t  wer» 
feen,  ohne  wieder  gu  gerfallen.  3«  oer  {Regel  ifl  tote  Vildung 
fciefer  2$afferoerbindungen,  welche  .£> ijdr ate  genannt  werden, 
tntt  der  (Intwitflung  oon  Södrme  verbunden,  da  da«  SSaffer 
in  den  feften  Bujland  übergeht  und  deßhalb  feine  latente 
SSärme,  d.  h«  diejenige  Sßärme  ab$itbt\  meldte  erforderlich 
ift,  e«  au«  dem  fejlen  in  den  fURtgen  Bufland  übergufübrem 
mn  befannte«  Veifpiel  hierfür  findet  man  in  dem  Söffen 
de«  ßalfe« ;  wenn  man  1  $funb  reinen  gebrannten  Äalf  mit 
£  $fund  Sföaffer  befprengt,  fo  wird  man  al«bald  ein  9Cuf« 
blasen  de«  erfleren,  da«  Freiwerden  oon  Söärme  und  dadurch 
bedingte  (Sntwtcfhing  oon  SBafferdämpfen ,  gulefct  aber  da« 
BerfaKen  de«  Äalfe«  gu  einem  weißen  $Suloer  wahrnehmen, 
bringt  man  diefe«  $uloer  auf  die  Sföage,  fo  wird  man 
finden,  daß  e«  über  10  fcoth  am  (9ewid)t  gugenommen  h<*t; 
die  ($ewid)t«gunabme  ifl  aber  nur  durch  da«  aufgenommene 
SBaffer  bedingt  worden  und  diefe«  felbjt  muß,  da  die  Ver=* 
bindung  ein  (laubiger  Körper  ifl,  im  feflen  Bufland  bartn 
enthalten  fein;  feine  oorber  gebundene  31&ärme  war  aber 
hinreichend,  beim  Freiwerden  den  Ueberfchuß  an  SBaffer  gut 
Verdampfung  gu  bringen.  Diefe  Verbindung  de«  Äalfe« 
mit  SBaffer  fann  einer  giemlich  h0b«i  au«cjefefct  werden, 
ohne  daß  fte  etwa«  an  Gewicht,  d.  h-  SSaffer  oerliert.  (Sine 
ähnliche  ^afferoerbindung  ifl  die  befannte  @chwefelfdure,  oon 
der  wir  gwet  3Crten  haben,  die  nicht  raupende  und  die  rau* 
chende.  ^Bringt  man  eine  j&uantität  der  Unteren  in  einer 
JRetorte  in  gelinde  (Srhifcung ,  legt  eine  -innen  ooflfommen 
troefne  Vorlage  an  und  erhält  diefe  dura)  Auflegen  (alter 
naffer  Sucher  fühl,  fo  wird  ftch  in  derfelben  ein  weißer  feder* 
artiger  Körper  oerdichten,  welcher  die  wafferfreie  Schwefel« 
fdure  ifl.  Vringt  man  diefe  mit  9$affer  in  Verübrons*  fo 
wird  durch  bie  flarfe  Söärmeenrwicflung  plofclich  *»ne  fo  große 
2>ampfbtldung  oerurfaa)t,  daß  gewöhnlich  die  SKaffe  umher* 
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gefdjleubert  wirb.  $at  man  bte  3Riftnng  oorftcfctig  unter« 
nommen,  fo  erhalt  man  bei  überfcbnffrgem  SSajfer  eine  Stuf* 
ftgf  eit,  meiere  bei  ber  5>efriflatton  in  bei;  Retorte  mit  SJor* 
läge  anfangs  reines,  fpäter  etwas  faureS  SSaffer  gtebt  unb 
enMi$  als  ®an$eS  überge&t,  eine  ^lüffigf eit  barfteflenb,  bie 
fidj  nun  gan$  n>ie  bie  niebt  raud)enbe  ober  btejentge  <3d)wefel» 
fäure  vcvfyält,  meiere  Bei  (£r&i$ung  ber  rauebenben  btS  $ut 
Entfernung  ber  wafferfreten  $urü<f  bleibt  unb  burd)  ^Defhfla* 
tion  niebt  weiter  gerfefct  werben  fann.  Bringt  man  nun  bte 
ganje  obige  Spenge  (=  42,3  Äotfc)  beS  mit  Sßfoffer  befcanbelten 
ÄalfeS  mit  56  gotb  ber  nic^t  raudjenben  ©(fcwefelfäure,  bie 
jebod)  juoor  mit  Söaffer  uerbünnt  worben,  um  bie  »eaerton 
minber  energifö  ju  mad)en,  gufammen  unb  er&ifct  bann  baS 
©anje  in  einer  $orceflanf$ai*  über  gelinbem  gfeuer  unter 
fortwä&renbem  Umrühren,  bis  feine  SBajTerbämpfe  me&r  ent* 
weisen,  fonbern  ein  trotfneS  fraubigeS  $u(oer  gurücfbleibt, 
welches  bie  &rrbinbung  beS  $alfeS  mit  @cf)mefelfäure  tfr, 
fo  wirb  man  ntc^t  42,3  +  56  =  98,3,  fonbern  nur  77,7  fcotfc 
bem  <$emtd)t  nadjj  erhalten,  a(fo  nidjt  allein  bie  oon  bem  Äalf 
aufgenommenen  10,3  2otl),  fonbern  aud)  10,3  fcotty  SBaffer  aus 
ber  (Sdjroefelfäure  abgefd)irben  worben  ftnb.  %a$  3ßaffer, 
^pbrat«  weites  nun  in  bem  meinen  ßalfpuloer  ober  in  ber  flüfjtgen 
wöffer-  ©cfcwefelfäure  enthalten  wirb  baS  $nbratwaffer  ge* 
nannt  unb  fann  bemnad)  Salo  bte  SRollt  einer  @äure,  bafb 
bte  einer  3*ajtS  übernehmen;  eS  bebingt  bei  ben  baftfefcen 
jDroben,  namentlich  aber  bei  ben  IDrnben  ber  föweren  9Ke* 
tafle  eine  befonbere  gärbung  berfelben,  fo  baf  3.  95.  ßifen« 
orybutynbrat  wei§,  baS  wafferfreie  fcr^bul  aber  fdjwarj,  baS 
Hupferornb^brat  blau,  baS  wafferfreie  jDrnb  fäwarj,  baS 
SBleiorijb&ubrat  weif},  baS  wafferfreie  jDrnb  gelb  ijl;  jebodj 
galten  bte  jDrnbe  ber  fcfcroeren  Metalle  metfl  i&r  $Dbrat* 
waffer  nur  fo  f$wa$  gebunben,  baß  fle  eS  in  geltnbcr  «£>tfce 
abgeben;  fo  erhält  man  beim  5&ermifd>en  einer  wäfferigen 
ftupferoirriollofung  mit  ©eifenfleberlauge  ben  frönen  blauen 
9tfeberf(blag  beS  ßupferortjbbybrateS ;  erfytfct  man  aber  biefen 
9tieberfd)(ag  noefc  mit  ber  giüfjtgfeit,  in  welcher  er  entffcjnben 
tfr,  bis  jum  (Sieben,  alfo  bis  100°  ober  wenig  barüber,  fo 
tritt  baS  SBaffer  aus  ber  SBerbtnbung  unb  bec  Weberfcfclag 
wirb  in  föwaraeS  ßupferortjb  oerwanbelt 
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2>a*  «Baffer  fanit  au*  no*  mit  oerfcbiebenen  anderen 
Körpern,  namenilicfc  mit  Den  ealgen,  lofcre  Verbindungen  wafTer 
bildet!,  he  jedocb  noaj  immer  d)eutifa)e  find,  da  jie  ntd)t 
allein  unter  befrimmten  ^Bedingungen  in  bejtimmten  Verbale* 
nifjen  (tat f finden ,  fontern  aud)  gemöbnlid)  die  gorm  und 
&äujtg  aud)  bie  garbe  folcber  Verbindungen  bedingen.  SÄan 
nennt  diefe*  SBajjer  in  SBegiebung  auf  feine  die  gorm  bedin- 
gende Stgenfcbaft  da*  St  r  »  ft  a  l  l in  a  ff  e  r  und  die  Verb  in* 
düngen  frujta  Uro  äff  erbalt  ige  ßörper.  €>o  iß  die 
frnttaflijirre  Soda  eine  Verbindung  oon  foblrnfaurem  Patron 
mit  Ärnftafliuaffer ;  die  SBerbälrniife  de*  lederen  ftnb  narf) 
den  «Bedingungen ,  unter  denen  die  Ärniraßifation  frattfindet, 
oerfcbieden  ;  laßt  man  da*  foblenfaure  Patron  in  der  waffe« 
rigen  2dfung  unter  geroöbnlicben  SBer&ältnijfen ,  d.  b-  bura) 
tafdje*  (Sindampfen  und  9Cbrublen  der  Köfung  frnjtafliftren, 
fo  erbältman  faVefe  rbombifa^e  Säulen,  melcfce  63£ÄruflalU 
roaffer  enthalten  ;  lägt  mau  bingegen  die  feljr  coucent rirte  K c - 
fung  nur  langfam  abfüllen,  fo  erb'ält  man  rectanguldre  ©äulen 
mit  uabe  58  %  Äruftaflioajfer ,  und  bringt  man  die  erfreren 
äruftaOe  dura?  gelinde*  (vii)t(5en  jum  Scbmelgen,  fo  bilden 
fid)  beim  (angfamen  Stbfttylen  oierfeitige  tafeln  nur  mit 
14,5  §  .tfrnjraflroajjer.  25a  mehrere  ©alge  diefe  Verfcbiebeu* 
beit  in  der  2fufnabme  oon  Jcruftaflroajfer  geigen,  fo  muffen 
bei  deren  $>arfreflung  im  frofraflifirten  Sujrand  immer  die* 
felben  ^Bedingungen  gegeben  werden,  um  fte  fiet*  mit  einem 
gleiten  Söajfergebalt  gu  erbalten  und  fia),  fobalb  fie  für 
den  «grnndel  befrimmt  find,  gegen  ftac&tbetle  gu  fcbüfcen.  ffo 
meitfen  in  Verbindung  mit  Gaffer  frnftaftiftrten  @alge  »er* 
lieren  diefe*  aber  fcbon  an  troerner  2uft,  roeßbalb  foldje  an 
falten,  etwa*  feueren  £)rten  aufberoabrt  werden  muffen,  ober 
beim  Sr^ißen  bi*  auf  100°,  molet  jie  gu  einem  $uloer  ger* 
fallen  und  tue: fr  farblo*,  einige  aber  aua)  nur  in  der  garbe 
moDijtcirt  werden.  £o  ifl  der  fa)öne  blaue,  in  fed)*feitigeu 
Säulen  frnjrattijirte  Äupferoitriol  eine  Verbindung  oon  fd)roe* 
felfaucem  Äupferorud  mit  Gaffer;  erbigt  man  tyn  in  einer 
©djale  über  fönendem  SBajfer,  fo  roird  er  narb  und  naa) 
oon  äugen  naa)  innen  matt,  bann  roeifj  und  gerfällt  endlich 
gänglt'4  SM  einem  weißen  $uloer;  bringt  man  diefe*  mit 
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wenig  SBafier  in  Serübrung,  fo  wirb  e§  wteber  Blatt  unb 
löft  ficb  iu  mehr  ÜBatfer  $u  einer  blauen  glüfiiafrit,  »riebe 
beim  ÄruftaÜiiiren  wieberum  Die  fd)önen  lafurblauen  fecp$* 
fettigen  Zernien  giebt.  ©olche  fruftaawafierbaltige  8alje, 
welche  fd)on  an  troefner  2uft  i^re  gorm  oerlieren,  feigen 
permitternbe  ©alje. 

jfofenbe  jtroft  (fine  ber  merfwürtigfren  unb  tiü^Itd)flen  (§tgenfchaften 
t<*  »äff«* ggfljffjg  fft  tie,  eine  große  Bahl  &on  Körpern  aufaulöfen 
orer  in  ben  flüffigen  guftanb  überzuführen ,  ohne  bie  cbemt» 
feben  Oh'genfcbaften  berfelben  umuiänbern,  inbein  nad)  bec 
(Entfernung  be$  SBafferä  burd)  Üfterbunjtcn  ber  aufgelöjre 
Körper  unnerdnbert  wieber  erhalten  wirb.  $urd)  baä  SOter* 
halten  t>er  Körper  gegen  ba$  SSaffer  werben  jene  im  2Tflge* 
meinen  aud)  eingeteilt  in  unlösliche  unb  lößliebe,  festere  aber 
nad)  beut  ®rab  i&rer  fcö«lid>feit  in  leicht*  unb  ferner  *  lösliche 
€Mrte"e  ^örpcr'  ^''f'  Df*fdn>bene  gödlichfeit  macht  ba*  Gaffer  *ti 
iVrpe^unJ«»'"'««  wichtigsten  unb  unentbebrlicbften  ©cbeibungämtttel, 
aöoffcr.  i„^fm  Gemenge  oerfdnebenec  Körper,  von  benen  ber  eine 
ober  mebrere  gar  nicht,  andere  nur  fcbwieriji,  anbere  hingegen 
leicht  löelicb  finb,  burd)  Söojfer  gefefeieben ,  festere  guerft,  bie 
fdjwer  löblichen  aber  gulefct  oon  bem  Söajfer  gelöft  werben 
unb  bie  unlöslichen  hinterbleiben.  Um  bie  ooftfränoige  $ren* 
nung  ber  löslichen  oon  ben  unlöslichen  Körpern  ui  bewürfen, 
tfr  $war  für  bie  meijren  teebnifeben  Bwecfe  fdjon  ein  oft 
wiet-erbolteS  U ebergießen  mit  frifefcetn  unb  Abgießen  beS  ge* 
febwäugerten  unb  gef (arten  SBajferS  hinreichend,  aber  e$  wird 
bierburd)  er|r  nad)  febr  oft  wieberboltem  Uebergie§en  mit 
ffiftriren.  ^afjer  ber  löelicbe  Körper  oofljtänbig  getrennt.  Hm  mit 
weniger  KufmanD  non  Bett  unb  Gaffer  biefelbe  Trennung 
ju  bewerfftelligen,  wirb  bae*  mit  äßajfer  angerührte  ©einenge 
auf  einen  Körper  gebracht,  ber  nur  bie  göfung  aufnimmt  unb 
burd)geben  lägt,  ben  unlöslichen  $beil  aber  utrüefbeilr.  Solche 
poröfe  unb  hierzu  ftch  eignenben  Körper  finb  Sitcber  non 
döoße  ofrer  £einwanb,  welche  über  einen  hölzernen  9?abmen 
gefpannt  werben,  ober  ungeleiinreS  Rapier,  welches  auf  eine 
pafienbe  2Beife  ftufammengelegt  in  einen  Trichter  gefegt  wirb, 
für  manche  B^ecfe  au$  $f*bejt,  SBimjfrin ,  ÖlaSpuloer, 
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e*wamm  «.  f.  w.  3ft  bur*  einen  biefer  (Segenftänbe  btc 
fcofung  gedrungen,  fo  ba§  Der  unlö*li*e  Äörper  all  ein 
©dblamm  gurücfgeblieben  ifr,  fo  wird  auf  leereren  reüud 
S^affrt  gegojfen,  we(*eö  oermoge  fetneö  Trudti  Die  in  jenem 
nod)  beftnDitd)e  £ofung  na*  unten  oerträngt,  obne  flcf>  Damit 
gu  oermif*en,  unD  auf  Die  no*  oorbanDenen  lö£(t*rn  Steile 
löfenD  wirft,  Die  2öfung  aber  immerfort  Dur*  na*Drüa*enbe3 
Gaffer  nerDrängt  mirD,  auf  roeldje  Üöetfe  Die  Entfernung  Der 
losli*en  Tbeile  roeit  raf*er  unD  ooflfränDig  frattjinDet.  SRan 
nennt  Diefe  Operation  Da«  3tu$ftt$en,  $Tu£waf*en  oDer 
au*  giltr iren  unD  wenDet  fit  t^eüd  gur  SBenu(ung  Der  169* 
lt*en,  tbeilS  gu  Der  ber  unlö$li*en,  mitunter  aber  au*  gu  Der 
Der  unlö*li*en  unD  lodltc^en  Tbeile  gu  glei*er  B*»*  «n ;  ni*t 
allein  SBajfer,  fonDern  au*  anDere  glüfjigfeiten  werDen  ent» 
weDer  al$  alleinige  oDer  al*  hinter  einanDer  folgenDe  2öfung«- 
mittel  angewenDet  unD  Dabur*  Die  8*eiDung  no*  weiter 
auägeDeljnt. 

3n  Der  Siegel  wirb  bie  £ö$li*feit  ber  Körper  in  SSoffe r  ©«rm^runfl 
(ober  in  einer  anbtren  glüfjigfeit)  Dura)  ben  S«nflu§  ber V/«  |7m 
SBdrme  geweigert;  bleibt  nemli*  ein  fo(*er  Körper  in  ber tum&ö&uag. 
glüfjigfeit  unoeränbert,  fo  ifr  bie  £öfung  bei  Der  jrattjtn* 
DenDen  Temperatur  gefertigt,  äußert  aber  bei  (Sr&öbung  Der* 
felben  no*  weitere  löfenDe  Äraft  auf  Den  eingetragenen 
Äörper.  bringt  man  in  2  2ot&  SBaffer  oon  gewöbnli*er 
Temperatur  na*  unD  na*  ©alpeterpuloer,  fo  roirD  na*  Bufafr 
oon  etroa££ot()  Der  neueT&eil  ni*t  me&r  gelöft  werDen;  erbiet 
man  nun  Die  glüfftgfeit  bi*  auf  45°  (L,  fo  roirD  ji*  no*  1  2ot& 
Salpeter  auflofen  unD  Die  glüfffgfeit  jefct  im  ©angen  1£ 
2otb  Daoon  entbalten;  nafce  bei  Dem  ©ieDpunft  De*  äöaffer«, 
bei  97°  <L,  nimmt  Diefe  Söfung  normal*  2|  fcot|  auf 
unD  enthalt  Dann  im  (Sangen  über  A\  2otb  ©alpeter ,  unD 
erbtyt  man  enDli*  unter  no*  weiterem  Bufa$  non  Salpeter 
bi$  gum  SieDen,  wel*e$  in  Der  gefertigten  £öfung  bei  116° 
ßatrftnDet,  fo  Ijat  DaS  3Öaj|er  im  ©angen  6|-  2ot&  aufge« 
nommen«  £te  Bunabme  Der  %ö$lid)Uit  mit  Der  (frfjö&ung 
Der  Temperatur  ifl  jeDo*  bei  Den  oerf*tebenen  Körpern  febr 
perf*ieben;  bei  mannen  Äörpern  nimmt  bie  2ö*li*feit  bei 
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Tempftahtrerftofring  für  jeben  ©rab  in  flet«  roacfrfenbem 
»erbältnig  $u;  fo  löfen  100  %\)ti\t  Toffee  von  0°  <£.  20,2 
Tb-  (Sblorfaltum ,  für  jeben  beeren  ®rat>  um  0,2736 
nie^r  auf,  fo  tag  fie  bei  ber  Siet>bi$e  56,56  Tf).  aufnehmen 
fonnen;  bei  maneben  Körpern  ftetgt  bie  göälicbfeit  in  ber 
Södrmc  bi«  auf  einen  geroijTen  ©roD,  bei  bejfen  Ueberge&ung 
fie  roieber  abnimmt,  rote  $.  8.  100  Tb-  SBaffer  von  0°  <S.  22, 
von  18°  48,  von  25°  100,  t>on  32°  210  unb  von  33° 
322  bei  Oberen  Temperaturen  aber  weniger  unb  bei 

9f«*nobmcn  50°  nur  no«  262  T&.  ©lauberfalj  lofen.  9htr  roenige  Jtöt» 
*icrp*it.  p(tf  ^ie  ^  ö>  M  ^ocbfds,  ftnb  gleid)  in  faltem  ober  feigem 
Sßajfer  unb  einige  anbere  verlieren  fogar  bei  bei*  Temperatur* 
erböbung  an  gö«lid)feit,  n>ie  3.  ».  ber  £alf  im  einölten 
SBajfer  am  Iddlicbften  ifi  unb  eine  fo  bereitete  belle  Sofung 
bei  ber  (£*rmärmung  ftd)  trübt  unb  beim  Sieben  einen  SCbfafr 
bittet,  ber  fta)  bei  ber  Temperaturernieorigung  na$  unb  nac^ 
roieber  löfh 

Ämaaaifa.  ©leid)  roie  ff*  ber  SSafferbunft  au«  ber  atmofpljärifdjen 
tipn-  2uft  bei  ber  SCbfü&lung  al«  Tbau,  bei  noa>  niebrigerer  Sern« 
peratur  al«  Oteif  311m  Tbeil  nieberfd)lägt,  eben  fo  fcfclagen 
fid)  gelöjte  ßorper  au«  gefdttigten  Söfungen  bei  Temperatur* 
erniebrigung  in  fefter  ©efialt  lieber  nieber.  #abfn  bie  Rot* 
per  bie  digenfdjaft,  befrimmte  gormen  annebmen,  b.  b.  Stvy 
(tafle  bilDen  31t  fönnen,  fo  treten  fte  mit  tiefen  bei  ber  «Co« 
febeibung  au«  SSaffer  auf  unb  gmar  jtnb  tiefe  gornun  um 
fo  regelmäßiger  unb  au«gebilbeter ,  je  langfamer  unD  rubiger 
bie  «Cbfüblung  ber  fcöfung  ftattfinber.  3tfenn  man  Salpeter» 
puloer  in  ftefcenbem  Gatter  bis  $ur  Sättigung  fceSfelben  löjt, 
unb  bann  bie  &elle  fcöfung  in  einer  Schale  rubig  ecfalten 
lägt  #  fo  wirb  man  fpäter  barin  eine  bebeutenbe  !Dtengc  fäu* 
Ienförmiger  ßrnjtalle  oorftnben ;  ritbrt  man  ^inc^cgcii  bie  bei§e 
Höfling  fartroäl)renb  bi«  $um  Chrfalten  um,  fo  ed)ält  man 
auf  btefe  2&eife  feinen  frnftallulrten ,  fontern  puloerformigen 
(Salpeter.  £a  bie  Ärntraflbilbung  nid)t«  anbere«  ijr,  al«  bie 
Sfneinanbcrlagerung  ber  einzelnen  Tbetle  ($ftome)  eine«  Äör« 
per«  nad)  gw'ffen  bejtimmten  *HMd)fungen  unb  JDrbnungeu  $ur 
SMItung  regelmäßiger  formen,  fo  ijr  e«  leicht  erflärlia), 
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toef&al6  beim  ru&tgtn  üttalttn  ber  garpeferldfung  bte  au$* 
gewidmeten  tfrnjiafle  entfielen,  intern  Der  freien  ^Bewegung 
ber  einzelnen  getieften  $ur  2Cneinanberlagerung  bie  geljö* 
rige  Seit  gegeben  wirb,  roäbrenb  hingegen  beim  Umrübreu 
bie  9Cnt)äiifung  ber  einzelnen  Steile  gu  größeren  SJtajfen 
nidjt  flattfinben  fann.  £>tefeö  ifr  aud)  ber  gatt,  wenn  man 
$u  irgend  einem  gelöjren  Körper  einen  auteren  fe$t,  bec 
Damit  eine  unlöSltdje  SJerbinbung  bittet;  fo  giebt  bie  3Cuf* 
löfung  bed  ÄalfeS  mit  S^affer  beim  öinjrrömen  oon  Äoblen* 
fdure  augenblicfiid)  einen  »eigen  puloerförmigen  Bieter» 
fcblag;  lägt  man  hingegen  bte  tfalflöfung  an  ber  2uft 
(leben,  bie  einen  geringen  Öeffalt  an  tfoblenfäure  bat,  fo 
roirD  ber  aufgelofre  Stalt  fid)  nur  na*  nnt>  nad)  mit  bec 
Äofclenfäure  Derbinten  unb  bie  entfh&enbe  JDerbinbung  bie 
nötige  Seit  $ur  regelmäßigen  $fneinanberlagerung  tyaben, 
unb  in  ber  $bat  bittet  jid)  auf  ber  £)berfläd)e  be*  an  bec 
2uft  jietyenben  ÄalPmajferd  eine  «£>aut,  bie  bei  ber  Sunabme 
gu  Jöoben  faßt  unb  auf  tfjrer  unteren  Seite  beut  bnuajf« 
nrren  2Cuge,  b.  I).  unter  einem  ätergrögerunglglaä,  eine 
Stebeneinanberlagerung  berfelben  ßroßallformen  $eigt,  bie 
wir  an  bem  ßalffpatj  berounbern. 

• 

(g$  ifr  ganj  natürlich ,  ba§  biejenigeu  Körper  um  fo  «r^aiitfa* 
e&er  beim  (grfalten  t&rer  Söflingen  in  ärpftaOen  au«ge« 
febieben  »erben,   je  »eiliger  {ie  in  faltrm  Gaffer  lös*  au*  einer  kö. 
lia)   finb,  bog  alfo  aud)  ©alje  ober  anbere  Äörper  oon  funfl" 
oerfefciebener  2ö$lia)ttit  burd)  bie  Ärnftattifation  au«  beigem 
SBaffer  gefeilten  werben  fonnen,  inbem  fuf)  fürerjt  bec 
raeniger  Id^Itd>e  Körper  abfebeibet,  ber  anbere  aber  mettr, 
ba  tbut  burd)  bie  $fu$fd)cibuug   beS  erfreu  eine  grö§cre 
Spenge  2Baj[er  $ur  fcöfung  bargeboten  wirb,  erfl  bann  fro^ 
ftafltfiren  fann,  roenn  bie  oon  ten  guerfr  gebübeten  .ßrn« 
frallen  abgegoffene  §f(ü  ffigf  eit ,  bie  fog.  Mutterlauge,  burd) 
Erwärmung  oDer  längered  Steden  au  ber  2uft  oon  einem 
%fytil  beS  äSafierä  befreit  wirb.    Sa^e  unb  anbere  Äörpec 
oon  gleicher  2ö$lid)fYit  frnjlafliflren  au$  ein  unb  berfelben 
26fuug  mit  einander ,  aber  jeber  mit  ben  ibm  eigentbiiui» 
Itd>eu  gönnen,  unb  nur  fol^e,  x>ie  eine  gleite  tfrujtaaform 
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baben  obet  (tcb  $u  einer  lorferen  »erbinbung  Bereinigen, 
fliegen  in  einerlei  tfrnfrallen  an.  3*bocb  fönnen  aud)  £6r« 
per  oon  oerfd)iebener  Ärnftaflform,  aber  gleicher  fcoSlidtfett 
tfoltrt  frpflanifiren,  wenn  in  bie  gemifcbte  gefertigte  26fung 
ein  Ärnfrall  be$  einen  ober  be$  anberen  äorperd  gegeben 
wirb.  (Sin  fcblagenbeS  SBetfptel  hierfür  ifr  folgenbeS:  2611 
man  2  $b«  Salpeter  unb  3  $b»  ®laubcrfal$  mit  einanber 
in  5  $b»  lauwarmem  SBaffer  auf,  gießt  bie  £öfung  in  $wei 
gän$lid)  baoon  angefüllt  werbenbe  glafcben  unb  bringt  in  bie 
eine  einen  ©afpeter*,  in  bie  anbere  einen  (Slauberfaljfrnfrafl, 
fo  wirb  beim  (finfrettcn  bec  glafäen  in  eiäfalte*  Gaffer  in 
ber  einen  nur  ©alpeter,  in  ber  anberen  nur  ®lauberfal$  frn* 
flattijiren.  Heberbaupt  ifr  bie  ©egenwart  eines  bereit«  fertig 
gebilbeten  ÄrnfrafleS  beSfel&en  Körper«  oon  ungemeinem  din« 
flu§  auf  bie  ganje  Ärnfraflifation ,  inbem  tfe  nicbt  allein  be* 
fcbleunigt,  fonbern  au*  ooflfommener  auSgebilbet  wirb.  2fud) 
raube  Körper  leiten  bie  Ärniraflifation  Ieicbt  ein;  16(1  man 
$.  3*.  <$lauberfal$  in  feinem  gleiten  ©ewiajt  fo<benbem  SBajfec 
unb  läßt  bie  2öfung  in  einem  (Befeig  mit  »oflfommen  glatter 
£)berflä<be  rubig  erfaften,  fo  wirb  feine  ©pur  oon  &rnftafli* 
fation  eintreten;  fobalfc  man  aber  ein  ©anbforn  in  bie  26« 
fung  fallen  lägt,  bann  wirb  bie  ßrnfrattifation  oon  biefem 
auä  augenbltcfh'cb  beginnen  unb  ftd)  rafd)  burtft  bie  gange 
glufjigfeit  fortfefcen.  3Ran  finbet  in  bem  (SanbiSjuefer  bäuftg 
gäfcen,  in  ben  Uroflan  (langen  bed  ($ifenoitriol$  ober  2Mut* 
laugenfaljeS  #ol$ftäbcben ;  biefe  würben  in  bie  2öfungen  ber 
genannten  ©roffe  eingebangen  ober  gebellt,  um  ald  rau&c 
florper  bie  ßrnfraflifation  $u  befcbleunigen. 

S)a$  2&afier  oerbält  jnb  gegen  bie  ®a«arten  wie  ein 
2£JJ$2J  poröfer  Körper,  inbem  e$  btefeC&en  in  mebr  ober  minDer  gro. 
arte».  *  g er  Wenge  oerfAlutft  ober  abforbirt.  (SS  giebt  ®a«arten, 
welche  nur  in  geringer  Spenge  oon  bem  SBafier  aufgenommen 
werben,  wenn  ba$  SBaffec  einem  geringeren  fcuftDrurf  ober 
einer  febr  niebrigen  ober  b°b*n  Temperatur  auägefefct  ober 
mit  (eid)t  loSltcben  ©ubffanjen  gefdjmangert  wirb,  ofrer  mit 
rauben  Körpern  in  £erubrung  fommt,  btngegen  aucb  anbere 
©aSarten,  weltfce  in  groger  -Wenge  oom  Baffer  aufgenommen 
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werben  unb  bamtt  gletcbfam  eint  aVmifche  Serbinbung  bilben. 
Da  bie  2öfung  untre  SBdrmeentmtcflung  —  Dem  (Sharafrer 
ber  chemifchen  ÜRerbinDung  —  jrattftnbet  unb  meber  Durch  oer* 
mtnberteit  Drucf,  ernte  Dr  igte  ober  erhöhte  Temperatur ,  nod) 
Durch  ^Berührung  mit  raupen  Körpern  ooflftänbig  wieDer  ab« 
gefdwDen  werben  tonnen.    Am  merfwürDigften  jeDocb  ijt  Da*  ffi«entbüm. 
il*erbalten  be*  2Bafier*  gegen  atmofphdrtfche  fcuft,  in  Dem  e*  aufJeJf  Jf^f"bffi 
biefelbe  theilweife  fcbeiDenD  wirft;  Denn  Die  oon  Dem  SöaiTer  «tmofoMri. 
aufgenommene  atmofphärifcbe  £uft  befteht  nicht  wie  bie  du«       u  *' 
gere  au«  4  9?aumtf).  ©tiefttoffga*  unb  1  Staumtb.  Sauer* 
ftojfga*,  fonDern  au«  2  Äaumtb.  De*  erfteren  unb  I  9taumtb. 
be*  (enteren,  ijr  alfo  beDeutenb  reicher  an  Saurrftoff  uno 
Defthalh  geeigneter,  Da*  2eben  ber  ©affer tfciere  ju  unterhalten 
unb  nach  unD  naa)  bie  im  SBaffer  befinDlicben  toDten  orga* 
nifgen  ©ubjtan?en  $u  jerttdren.     £a  Der  hierbei  gebuii* 
ben  merDenbe  Sauerftoff  (ich   immer  wieDer  au*  Der  um* 
gebenben  atmofphärifcben  2uft  erjVgen  foH^  unD  eben  ^ie rturd) 
bem  Sriufmajfer  bie  eigenthümliche  erfrifchenDe  .Kraft  ertheilt 
wirb,  fo  ift  e*  gang  un^weefmdgig,  bie  jur  Aufbewahrung 
De*  £rinfwaffer*  bienenben  ©efdge  oofltränDig  jit  oerfchliegen, 
ba  jene*,  fo  rein  e*  auch  au*fehen  mag,  boch  immer  Shetle 
enthalt,  welche  oon  Dem  Sauer  jtoff  oruoirt  roerDen.  Am 
heften  eignen  jich  gum  IBerfchliegen  ber  äBaff^rflafa^ea  ©lad* 
jiöpfel,  meiere  an  Der  Seite  (ltnf4)nttte  &aben. 

$a  ba*  SBajfer  ein  £dfung*mittel  fehr  oieler  Äörper  »erwetrne 
ijr,  fo  ijt  e*  leicht  erftdrli*,  warum  ba*  auf  unfetem  »teÄ, 
Beten  oorfommenDe  Gaffer  uiemal*  gan$  rein  ift,  benn  über*  *™mcn*>en 
ott,  reo  e*  htnbur«  fliegt,  e*  mag  Durch  bie  @rDe  ober  Dur* 
bie2uft  (al*9fegenmajfer  ober  Schnee)  fein,  ftnbet  e*  Stoffe  oor, 
auf  bie  e*  löfenD  wirft.    3«  Söejiehung  auf  bie  $>erunreini« 
gungen  fann  man  Da*  SBaffer  in  folgenbe  Arten  theikn: 

A.    SügeSßäffer,  wohin  gehören: 

a)  ba*  Regelt*  unb  Sd)  n  eewaffer ,  welche*  ba* 
reinfte  auf  Der  l$ibe  oorfommenDe  28ajfer  ift,  inDem 
e*  Durch  eine  grogartige  £ejtillation  (Durch  SSerDunftung 
be*  unreinen  glug  *  unb  anberer  Arten  oon  äÖujfec 
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unb  Verblutung  bcS  Kampfe«  $u  *Rebel,  SBoIPen  unb 
9?  egen tropfen  ober  @d>neeflodFen)  gereinigt  if*  unb  etil 
burcö  bie  in  ber  atmofpbärifcbcn  £uft  aufgelöft  ober 
fd)mtmmenb  erhaltenen  Stoffe  etwaf  wieber  oerunrei* 
«igt  wirb;  bei  (Gewitterregen  bilbet  ftd)  in  ber  2uft 
burcf)  baä  4>inburd)fcb  lagen  bef  eleftrtfdjen  gunfenf 
etwaf  @>alpeterfäure  ober  falpeterfauref  Sfmmontaf, 
welche  fich  in  bem  nieberfallenben  SBajfer  löfen  unb 
gewi§  a!f  Die  ttrfacfce  ber  bie  Vegetation  fo  feftr  be* 
günftigenben  Äraft  bef  ©emitterregend  gu  betrauten 
jinb.  2)af  bei  rubrem  Sßetter  nieberfallenbe  ftegen« 
waffer  ift,  einige  Seit  nach  bem  SBeginn  bef  hegend 
aufgefamntelt,  gan$  rein  unb  fann  für  alle  tecbnifaVn, 
fo  wie  für  bte  weiften  (bemifcben  B»^e  benufct  wer* 
ben,  wäbrenb  baf  bei  ©türmen  nieberfallenbe  SBaffer 
mehr  unb  namentlich  in  ber  9frabe  bef  SReeref  oer* 
unreinigt  ifl,  inbem  auf  biefent  fähige  Steile  in  bie 
<£>öfye  geciffen  unb  in  grö§erer  (Entfernung  erft  wiebet 
abgefegt  werben ;  allef  98affer,  waf  auf  ber  atmofpbä* 
rifcfcen  fcuft  fällt,  ift  mehr  ober  weniger  mit  biefer  ge» 
fa>wängert. 

b)  £af  Cluell  waffer  tffc  Siegen»  ober  ©rbneewaffer, 
weld?ef  ftd)  nac$  bem  $)urchft<f  ern  in  bie  äußerfte  ($rb* 
rinbe  an  ben  niebrigften  Btetten  abhängcnber,  für 
Söaffer  unburchbringlicher  ($rbf$id>ten  anfammelt  unb 
bann  wieber  $u  Sage  fotmnt,  aber  mit  ben  jenigen 
Stoffen  oerunretnigt,  bie  ef  bei  feinem  diu  *  unb  Auf- 
tritt alf  löf  liehe  oorfinbet.  $af  auf  <Sanb*  ober 
®ranitgebirge  fommenbe  Gaffer  ift  gewöhnlich  nur  mit 
©puren  oon  Äiefelerbe,  baf  auf  fecunbärem  unb  ter- 
tiärem Gebirge  beroorfommenbe  aber  noch  mit  anbeten 
Stoffen,  wie  fohlenfaurem  unb  föwefelfaurem  Äalf, 
SBitterfalg  u.  f.  w.  oerunreinigt.  ^afjentge  D.ueß« 
waffer,  weldjef  bte  erwähnten  Erbfolge  enthält ,  giebt 
mit  ©eifenlöfung  feine  tyUt  üRifchung,  fonbern  oerur* 
facht  bie  9tt>fchetbung  oon  fäftgen  glocfen ;  auch  h<*t  ef 
bie  ßtgettfdjaft ,  ba§  ef  beim  Kochen  an  ben  ©efäften 
nach  unb  naa)  eine  fyattt  Trufte ,  bte  im  gemeinen 
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rccoen  pauTtH  •  acer  fai  iqucb ,  <&aiperer  genannt  rotro, 
abfegt,  welche  fid)  attd)  auf  #ülfenfrud)te  niebcrfcfclägr, 
wenn  btefc  mir  folgern  SBaffer  grfocfet  werten ,  unb 
tiefe  gegen  bie  (linwirfung  be«  Sföaffer«  fo  fa)ufcr, 
ba§  fte  ntc^t  weid)  gefodjt  werben;  ein  Sföaffer  mit 
tiefen  (St^enf^aften  wirb  aud)  ein  partes,  ba«  aber* 
weldje«  pe  ma)t  bejtyr,  ein  weia)e«  SBaffer  ge* 
itannr. 

c)  $a«  Brunnen w offer,  welche«  man  burdj  Kraben 
tiefer  ©ruben  erl)ält,  ijr  £UteHwaffer,  weldje«  aber  we* 
gen  feine«  längeren  Verwerten«  an  einem  unb  bem* 
fefben  £>rte  meifr  nod)  mel)r  oon  ben  erwähnten  Äalf- 
«nb  9Ragneftafal>n  enthalt  unb  ba&er  nod)  weniger 
brauchbar  ift,  obgleich  e«,  wie  ba«  CLueKwaffer  felbjr, 
al«  Srinfwaffer  bem  {fcegenwaffer  vorgewogen  wirb. 

d)  Sa*  glu§waffer  ijr  eine  Sammlung  oon  »erfaßte« 
tenen  dueflwäjtern  unb  nähert  ftdj  in  feiner  S3raud)s 
barfeit  wieber  bem  (Regenwaffer,  inbem  bie  in  bem 
SüueKwaffer  enthaltenen  Stoffe  beim  gliefjen  über  rau!)e 
Körper  jum  Sljeil  abgefegt  werben. 

e)  $a&  SBaffer  ber  Setc^e  unb  fcanbfeen  ifr  eine 
Sammlung  oon  JCLuefls,  Stegen*  unb  gflufjroaffer  unb 
naa)  ber  Verunreinigung  ber  gutretenben  SSäjfer  mel)r 
ober  minber  rein,  aber  meifr  mit  oerwefenben  orga« 
ntfdjen  Subtropen  oermifdjt  unb  befjwegen  nia)t  oofl* 
fommen  farbfo«. 

B.  ©algige«  38affer,  wol)tn  ba«  SReerwaffer 
unb  ba«  äöajfer  ©erfahrener  £anbfeen  gehört;  e«  enthalt 
»orgüglidj  SSerbinbungen  be«  (i^lorö  (S3rom«  unb  Sob«)  mit 
ben  5CIfaltmetaHcn  unb  bem  Sftagnefiamcratt  unb  r)at  einen  fal* 
#geu,  metje  unangenehm  bitteren  ©efdjinatf  unb  ijl  $um  Üföa* 
fdjen ,  wie  gum  Srtnfen  unb  ben  meiften  tea)nifd;en  Swecfen 
unbtaufybat. 

C.  Sfttneralwaffer,  wol>in  alle  biejenigen  J&uefl* 
wäjfer  geboren,  welche  oon  einem  ober  mehreren  i!)rer  SBe* 
ftawbt^eüe  fo  oiel  aufgeldfr  enthalten,  baß  fte  babura)  einen 
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eigentümlichen  <&efcf)matf  ober  (gerucf)  erhalten.  &it  ftnb 
ineijl  für  bie  gemö&nlicben  Swecfe  unbrauchbar,  aber  febr 
&dufig  mit  ^eiifrdften"  begabt  unb  »erben  bann  aU  #eiU 
quellen  tnnerltcb  ober  dufcerlicb  benufct.  kommen  fte  au* 
einer  bebeutenben  Tiefe,  fo  fyaben  fte  eine  Ijöljere  Temperatur, 
als  bie  gewöhnlichen  D,ueu*roäffer,  unb  mitunter  ftnb  fte  fte* 
benb  heijj,  wo  fte  bann  Spermen  genannt  werben. 

fvnfmuy  %a  ba$  SBaifer,  außer  gum  Trinfen  unb  Steinigen,  auch 

2öaff«t*.  ^  ^eu  mejj|en  ©eroerben  benu^t  wirb  unb  für  einzelne  ber» 
felben  manche  SBefhinbtbe»je  o"bn  i'jdjjd&lichem  (Sinflufj  fein  fön* 
neu,  fo  ifl  e8  in  oielen  gdflen  »an *£ebeutenber  äBtcbtigfeit, 
bie  ^auptfdc^licbjlen  IBeftanbtljetle .  etHe^äemöbnlicbett  r.uefl« 
ober  SörunnenwajferS  fennen  gu  (etilen;  itiefe  gewöhnlichen 
SBefhtnbtheile  berfelbcn  fttfb  f  ohlenfaure ,  fcbwefelfaure  unb 
faljfaure,  fo  wie  ßalf*,  Magnefta«  unb  @tfenfa(je.  Hm  biefe 
$u  ermitteln,  »erfahrt  man  in  folgenber  2Seife.  3Äan  bringt 
in  eine  9tei&e  oon  ftfeagenägldfern,  ober  in  drmangelung  ber* 
felben  in  eine  9fet'he  oon  <Scbnap$gldfern  bie  nötigen  groben 
unb  prüft  bie  einjelnen  burch  na^jle^enbe  9teagentien: 

a)  mit  &alfmaffer;  bringt  ein  Tropfen  oon  biefe m 
eine  weiße  Trübung  beroor,  bie  beim  Ilmfcbütteln  wiebec 
oerfebwinbet,  fo  f>at  man  in  betn  28ajfer  freie  Äoh» 
lenfdure;  je  mehr  man  tfalfwaffer  £ufe$en  fann 
unb  je  öfter  bie  entftanbene  Trübung  wieoer  oer« 
fcfywinbet,  um  fo  mebr  ift  freie  Äoblenfdure  oorhanben, 
benn  biefe  hat  bie  (Sigenfchaft,  in  Berührung  mit  SBaf* 
fer  fohlenfauren  $alf  $u  löfen.  SBerfchwinbet  hingegen 
bie  bureb  wenig  jtalfwajfer  entftehenbe  Trübung  gar 
nicht  beim  Umfcbütteln,  fo  ^at  man  ein  f  oblenfau* 
red  SUfali,  «nb  gwar  gewöhnlich  fohlenfaure*  9ca* 
tron  in  bem  Üföaffer; 

h)  mit  (Sf)lorbari)um;  bringt  ein  Tropfen  »on  biefem 
in  bem  mit  einigen  Tropfen  ^alpeterfäure  ©ermtfebten 
äBajfer  eine  Trübung  b^roor,  fo  fyat  inan  f  (ferne  fei* 
faure8al$e  in  bem  S^affer ,  bereu  SRenge  um  fo 
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beDeutenDer  ift,  \t  öfter  Die  göfung  De*  (Sblorba. 
ryum*  tn  Der  &ett  gemorDenen  Srlufftgfett  neue  Srubung 
perurfacfjt ; 

c)  mit  f olpeterfaurem  Silberoryb;  bringt  ein 
tropfen  Diefer  Sofung  in  Dem  mit  etwa*  «Salpeterfäure 
»ermtfcbten  SSojfer  eine  wetge,  roolftge  Trübung  oDer 
Dergleichen  WeDerfc^lag  fjeroor,  Der  ont  fcicfct  nad)  unD 
nacb  Dunfel  roirD  unD  anf  Bufafc  oon  ^mraoniof« 
toafier  wieDer  »erfdjnnnDet ,  fo  fyat  man  falgfaure 
@  a  l  g  e,  D.  fj.  (5  b  l  o  r  i  D  e  in  Dem  £Baffer ;  ijl  hingegen 
Der  9heDerfd)lag  fogleid)  bei  feinem  dntjleben  braun« 
fd)roar$,  fo  ijt  (©cbroefelroaffer  ftof  f  oDer  ein  Ibä* 
Itc^ed  ©a)toefelmetaU  in  Dem  aöajfer; 

d)  mit  oralfaurem  SCmmontaf  oDer  Äali;  bringt 
ein  tropfen  Der  £öfung  eineä  Diefer  @alge  in  Dem 
Sßkffer  einen  9h'eDerfdjlag  fyeroor,  fo  jtnD  Äalf  fal$e, 
geroobnlid)  fdjtoefelfaurer  oDer  fo&lenfaurer  ßalf  in 
Dem  23aj[er; 

i 

e)  mit  bafif d)  *  p§o$pljorfaurem  SCmmoniaf; 
bringt  man  $u  Dem  SSajTer  fo  lange  eine  Söfung  De« 
oralfauren  <3af$e$,  bis  fein  WeDerfcblag  meljr  enrftebt, 
unD  oerurfadjt  Dann  in  Der  oon  Dicfein  getrennten 
gflüfjtgfeit  Da«  pboäpborfaure  5fmmoniaf  einen  neuen 
9cieDerfd)Iag ,  fo  jtnD  Sftagnefiafalge,  gen>of)nlia) 
fdjroefelfaure  SRagnejta  in  Dem  SBaffer  enthalten } 

f)  mit  »äfferigem  <&alläpfelau*aug;  bringt  et* 
wa$  oon  Diefem  in  Dem  Gaffer  eine  metyr  oDer  minDer 
Dunf elblaue  gärbung  fceroor,  fo  (inD  in  Deinfelben  (Ii» 
fenf al$e,  geroöbnlid)  fo&lenfaured,  f eltner  fcfcroefeU 
faureä  difenori;Dul  oor^anDen;  fold)e$  etfenbaUige* 
SBaffer  bat  aucb  nod)  Die  (figenfdjaft,  beim  <Srel)en  an 
Der  fcuft  eineu  braungelben  2Cbfafc ,  fog.  £>cfer,  gu 
bilDen. 

hiermit  &at  man  Die  notfjroenDtgjren  Prüfungen  mit  Dem 
«Baffer  ausgeführt  unD  au$  Den  Stefultaten,  Die  hierbei  er« 
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galten  werben,  i\t  auf  Die  JBraudwarfeit  be$  ©affcr*  für 
urgent)  einen  beflimmten  3n>ecf  $u  («liegen ;  Die  quontitattoe 
Ermittlung  ber  gefunbenen  SBefianbt&cile  fann  fcier  ntajt  be* 
tücfftajtigt  »erben. 

Wciniöuna  £a  bie  Verunreinigungen  bc$  SBafferS  btefeS  für  ge* 
•c*  »affer«.  groccjc  untaug(i^  Starben  ,  fo  mug  baSfelbe  ber  9tei* 
nigung  unterworfen  werben.  2>iefe  ijl  entweber  oofljldnbtg, 
ober  fie  be$wetft  nur  bie  Entfernung  eineä  ober  be$  anDeren 
naaV&eütgen  SBeftanbt&eifS.  j)ie  »oflftdnbtge  Reinigung  fann 
nur  auf  bem  SBege  ber  iDefliflation,  b.  b.  bura)  Verbampfung 
be#  SSajferS  unb  &erbid)tung  be$  SBajferbunfleS  audgefüljrt 
werben.  (Ulan  giebt  gu  bem  Enbe  eine  Cluantitdt  2£ajfer 
in  bie  Blafe  eine$  JDefHflationSapparatcS,  fo  bog  biefe  gu  -J- 
baoon  angefüllt  wirb ,  fefct  ben  #elm  auf  unb  oerbtnbet  bef* 
fen  £al$  mit  bem  ßitylroljr,  worauf  man  ben  Straft  ber 
SBlafe  oorftajtig  bi$  gutn  hieben  er^t^t  unb  ba*  au$  bem 
ßüf)lapparat  abtröpfelnbe  *©ajfer  in  einer  Vorlage  auffammclt. 
*Rad)bem  ofmgefdljr  T\  ober  ^  ber  ganzen  aöajfermenge 
überbefiillirt  tjl,  befeitigt  man  ba$  Uebergcgangene,  baö  £>e* 
ftiflat,  inbem  e$  bie  flüd)tigcn  Beimengungen  be$  SBafferä, 
bie  atmofpljdrifd)e  Suft  unb  Äofjlenfdure ,  enthalt  unb  fam* 
melt  bann  ba$  bei  einem  fd>wad)en  Reiter  in  ber  <Stär?e 
eines  <&ttotyalm$  a&Iaufenbe  unb  falte  Sßaffcr  für  jtd)  auf, 
bt$  obngefäfjr  J  ber  ganzen  äSajfermcnge  übergegangen  tji, 
worauf  man  bie  $)eftillatton  unterbrich,  inbem  bei  weiterer 
dr()i0ung  bie  etwa  in  bem  $ßaffer  entbaltenen  organtfdjen 
©toffe  an  ben  SBänben  niebergefcblagen  uno  bier  »erfoblt 
werben  fönnten  unb  bterburd)  ba$  2>ej*illat  wieber  oerunret* 
nigt  würbe.  —  Die  partielle  Reinigung  Dc$  Gaffer«  begebt  jkfe 
meid  nur  auf  bie  Entfernung  ber  ßalf*  unb  Sftagneftafalge. 
(Sntbält  ba$  äSaffer  nur  fofclenfauren  ßalf  in  #ol)lenfdure 
gelöjl,  fo  tfl  IjiünbtgeS  Äocben  beefelben  in  offenen  ©e* 
fdgen  febon  binreiebenb,  jenen  gu  entfernen,  inbem  bei  ber 
©iebfjifce  bie  ^oblenfdure  entweiht  unb  baburd)  ber  foblen* 
faure  half  mtiöUia)  wirb,  ftd>  alfo  abfebeibet  unb  bie  uitU 
«ige  Trübung  eineä  folgen  äöaff^rd  beim  Jtocben  oerurfad)t; 
naa)  einiger  Seit  fc^ett»rt  fta>  ber  fo^lenfaure  $alf  am  33oOeit 
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ab  unb  baS  überftehenbe  ^Baffer  fann  &efl  abgeladen  »erben. 
Enthält  ba$  SöojTcr  auch  fdjwefelfanren  Äalf  unb  fdjwefel« 
faure  ÜRagncjta,  fo  muffen  beren  bajtfche  £rt)be,  welche  eben 
bad  SBajjer  unbrauchbar  machen,  entfernt  werben  unb  biefeö 
gefchieht  baburd),  baf*  man  ba$  Gaffer  mit  fohlcnfaurem 
Patron  oermifebt.  SRan  nimmt  gur  Ermittlung  ber  9$er* 
hältniffe  ein  duart  Söaffer  unb  fe£t  gu  biefem  oon  einer 
abgewogenen  orer  abgemeffenen  Spenge  einer  SCuflöfung  von 
fohlenfaurem  Patron  fo  lange  tynin,  bt$  fein  Weberfdjlag 
mehr  entfielt  ober  bie  gfüfftgfeit  ein  eingetauchtes  <Stücf  ge* 
rötl>ete$  Safmuepapier  fchwach  blau  färbt.  3Cu$  ber  oer« 
brausten  Spenge  ber  foblenfauren  9*atronlöfung  beregnet 
man  bie  für  Die  größere  CLuantttät  ©ajfer  erforberliche  unb 
fefct  jte  biefem  gu,  wobei  man  red)t  gwecfmäfjig  fürerjr  ba* 
SBafier  bis  gum  ©ieben  er&i&en  fann,  inbem  bie  bei  biefer 
Temperatur  fleh  bilbenben  fohlenfauren  Erbfolge  oiel  bichter 
finb,  als  bie  bei  gewöhnlicher  Temperatur  entfrehenfen ,  unb 
fich  be^haib  um  fo  fchnefter  abfegen.  9Cu<h  baä  Stfeerwajfer 
fann  burch  SBehanbluug  mit  fohlenfaurem  Patron  auf  bie 
angeführte  SSeife  wenigjrenS  3um  2$afchen  tauglich  gemacht 
werben. 

sifn  Orten,  wo  man  fleh  be$  JjflußwafferS  ober  irgenb 
eines  frehenben  SSafferS,  Da$  burch  foulenbe  unb  anbere  wi* 
brige  Buflüffe  verunreinigt  wirb,  gum  Trinfen  unb  lochen 
beoienen  mu§,  fann  biefeS  burd)  Söehanblung  mit  Kohle  nicht 
aflein  gereinigt,  fonbern  aud)  fogar  erfrifd)enb  unb  wofyh 
fehmeefenb  gemalt  werben.  Sie  Kohle  hot,  wie  wir  balbfennen 
lernen  werben,  bie  böd)ft  merfwürbtge  Eigenfchaft,  farbige  unb 
riechenbe  ©toffe  gwifchen  ihre  $oren  mit  einer  folchen  Kraft 
aufgunehmen,  bag  fte  biefelben  auch  aud  gflüfjigfeiten  angieht. 
($4  ift  fchon  für  Die  Reinigung  beö  SSafferS  tynttityrik,  eine 
Quantität  Kohle  mit  bemfelben  einige  Seit  flehen  gu  lajfen, 
roaS  für  Haushaltungen  in  einem  wenig  fojifpieligen  3Cppa« 
rat  gefchehen  fann;  man  läjjt  oon  Topfergeug  gwei.  fotitfct>e 
©efä§c  verfertigen,  oon  benen  Da$  eine  oben  offen,  3  — 1*2 
£luart  faffcnb  unb  unten  an  ber  @eite  mit  einem  etwas  nach 
unten  fiö)  neigenben  SCbflugrohr  oerfchen  ifr,  ba$  anbere  oben 
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ebenfalls  offene  unb  15  —  30  Cluart  faffenbe,  unten  mit 
einem  nach  innen  etwa  6  Boß  in  bie  #öhe  gehenben  St&htnb 
*erfehen  unb  unten  fo  weit  ijt,  baß  eS  einige  Boll  in  baS 
Heinere  ®efäß  hineinpaßt.  *Rachbem  baS  größere  <&efäß  in 
baS  fleinere  unb  an  bejfen  Abflußrohr  ein  £ahn  angefefct 
Worten  ifr,  wirb  über  ben  Schlunb  ein  blumentopfähnliches 
©efäß  ge(hir$t  unb  barum  eine  Sage  reine  ßiefeljiücfe  bis  in 
bie  «$öhe  beS  SchlunbeS,  bann  aber  eine  Sage  gröbliches 
Jtohlenpuloer,  hierauf  wteber  eine  Sage  Sanb  n.  f.  f.  gegeben, 
bis  mit  einer  Soge  von  feineren  Sanbfrücfen  gefchlojfen  wirb; 
bie  hierzu  bienenben  Pohlen  muffen  frifch  ausgeglüht,  in  einem 
»erfchloffencn  ©efäße  erfaltet  unb  bis  $ur  ©röße  ©on  Orrbfen 
bis  Söofjnen  $erftücfelt,  aber  oon  bem  feineren  Staub  befreit 
worben  fein.  SBirb  auf  Pen  fo  t>  orger  id)teten  fog.  Sßaffe  r* 
filtrirapparat  riechenbeS  unb  farbiges  SSaffer  gegeben, 
fo  fe$t  eS  färerfr  in  bem  Sanb  bie  mechanifch  aufgefchweinm» 
ten  %i)tiU  ab  unb  bringt  Dann  $ur  Äohle,  wo  eS  feine  garbe, 
feinen  ©eruch  ober  unangenehmen  ©efehmaef  oerliert  unb  enb* 
Ii*,  nachDem  eS  $ur  ooilfommenjren  Reinigung  burch  bie  an* 
beren  Schichten  gebrungen  ijt,  fich  in  ber  unteren  Sanblage 
fo  weit  anfammelt,  bis  eS  unter  bem  Ueberßurj  bis  an  bie 
£>effmmg  beS  SchlunbeS  gefliegen  ijl  unb  Durch  tiefen  nach 
bem  unteren  ©efäß  abläuft,  oon  bem  eS,  wenn  eS  (ich  in 
größerer  3Renge  angefammelt  hat,  burch  ben  «£>ahn  abgelaffen 
werben  fann.  2>aS  burchgelaufene  Gaffer  hat  nicht  allein 
einen  erfrifebenben  ©efehmetef,  tnbem  eS  ftd)  mit  ber  oon  ben 
Pohlen  rodhrenb  beren  2Cbfühlen  abforbirten  Äohlenfäure 
fchwängert,  fonbern  ift  auch  äußerfl  fühl,  wenn  bie  ©efäße 
nur  fo  weit  gebrannt  jtnb,  baß  noch  Sföajfer  hinburch  bringen 
fann,  welches  auf  ber  rauhen  Oberfläche  rafch  oerbunftet  unb 
wegen  ber  Dabei  latent  werbenDen  aSärme  baS  ®efäß  ftarf 
abfühlt.  S)ie  tfohle  äußert  in  bem  Apparat  lange  Seit  ihre 
Söirfung  unb  fann,  wenn  biefe  gefd)wächt  wirb,  leicht  erfefct 
unb  burch  3CuSgluhen  wieber  wirffam  gemad)t  werben.  Aud) 
baS  (Eintreten  ber  ^dulniß  im  ^Baffer  ober  Dielmehr  bie  gduU 
niß  ber  barin  enthaltenen  organifchen  Subftangen  wirb  burch 
bie  Gegenwart  ber  Äohle  oerhinbert  unb  fchon  wenig  ijt  hin* 
reichenb,  ben  B^ecf  |u  erreichen.  So  laßt  ftch  baS  für  längere 
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Seefahrten  in  gäjfern  »orrdt&tg  gehaltene  S^afTer  gegen  bte 
ftdulmg  fd)ü£en,  wenn  tue  3nnenn>dnbe  jener  oberflöajlitt)  per* 
tofytt  worden  fmb. 

Qa$  Kaller  Qtebt  Bei  ber  Serfeäunq  ii6er  glübenbeS  B«f««neii. 
(Stfen  11,11  -g  &>auerftofFga3  unb  fo  »iel  ojrnbirteä  (vifen,  halfen, 
baß  88,89  %  ^auerirof  gebunten  roorben  jtub ;  e$  befrebt  alfo 
genau  aud  1       9B(Mle*ftofF  unb  8  $b»  <3auerfh>ff  ot>er  au$ 
gleichen  3Rifd)ungägeiMd}ten ;  feine  Sufammenfetyung  nrnb  ba« 
jjer  burd)  110  ober  aud)  t>ura>  Aq  (Aqua)  auägebrütft. 

$)a$  93offer  fann  fid)  unter  gen>tffen  Um  fr  an  ben  no<fc  ©roHrte« 
mit  fo  oiel  ^auerfroff  oerbinben,  ald  e*  bereits  entbält;  Baffec' 
bie  SBerbinbung  ijt  unter  bera  Rainen  ornbirteSSfö  affer 
belonnt  unb  bejtyt  eine  ungemein  bleidjenbe  ßroft,"  ijt  ober 
fo  fajroierig  unb  foftfpielig  Darjufreflen ,  ba§  man  bii  je^t 
nur  in  n)i{fenfc^Qft(ta)er  SBe$teljung  baoon  Kenntnig  genom« 
men  &at. 


Neunte  ^orTcfung. 

UeBer  ben  <3tt<fjtoff  tmb  feine  SBetHnbimgen. 

SBentt  man  in  einen  troefenen  lufthaltigen  Äolben  von  «Rettung 
bekanntem  »autntn^alt  ein  ^tücfcben  ^^oSpbor  bringt,  bonn^ffjS'&ft 
bie  Deffnung  mit  einem  ßorf  luftbtajt  oerfdjließt  unb  hierauf  *ur*  «bip. 
ben  $&o$pbor  fcurtt)  bie  glamme  einer  SBeingeiftlampe  er? 
&i$t,  fo  wirb  biefer  furerfl  gunt  ^tymeljen  fommen,  ftd)  aber 
baiui  atebalb  entjünben;  brebt  man  wdbrenb  be$  Sdjmeljen* 
unb  brennen«  be$  $f>o$pbor$  ben  ßolben  in  oerfebiebeneti 
Stiftungen,  fo  wirb  biefem  bie  moglid)jr  große  £)berfldd)e 
gegeben,  um  fid)  mit  bem  SBeftanbtbeil  ber  £uft,  meiner  baä 
Verbrennen  unterbdlt,  oerbinben  $u  fönnen.    S3olb  aber  wirb 
fcer  $)l}o3pl?or  erlöfcfeen  unb  fid)  felbjr  aua)  bei  weiterer  du« 
gerer  ($rf>i$ung  nidjt  roieber  entjimben,  fonbern  nur  fd)mel$eu 
unb  feine  weitere  8Seränberung  erleiben.    jDeffnet  man  »acb 
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Dem  (Malten  De«  Äolben«  Denfelben  unter  »affer,  fo  roirb 
eine  geroijfe  Spenge  De«felben  mit  ©eroalt  in  Den  Laiben 
bineinDringen,  aber  nobe  £  De«  SJauminljalte«  leer  bltibtn. 
Der  oerftfrrounDene  Sljeil  Der  2uft  ifl  Sauerfioff,  Der,  rote 
bereit«  au«  Der  festen  Vorlefuug  befannt  i\t,  Die  Urfadje 
atter  geroöfjnltcfeen  Verbrennung«erfd)einungen  unD  aud)  ftter 
©««Ifofföa«.  Die  Der  Verbrennung  De«  $>bo3pljor«  tft.  Der  übrig  geblie* 
bene  $beil  ifl  eine  befonDere  £uftart,  in  roclcber  felbft  Der 
brennbarjle  Korper  niebt  oeebrennt  ober  fortbrennen  fanit 
unD  Die  immer  me&r  oter  roeniger  noeb  mit  €tauerfioff  oDet 
aud)  mit  Verbreunung«proDuften  oermifd^t  gurücf  bleibt,  roenn 
brennbare  Äörper  mit  atmofpf)ärifd)er  Äuft  in  einem  »er» 
fcbloffenen  fltaume  er(>t$t  roerDen.  Die  atniofpbärifdje  2uft 
tß  alfo  eben  fo  roenig  ein  (dement,  roie  Da«  Gaffer,  fonDern 
bejfcbt  au«  einem  Da«  Verbrennen  unter&altenben  unD  einem 
Da«  Verbrennen  nid)t  untetbalrenDen  %%t\i  unD  eben  Durd) 
Diefe  Bufammenfe^ung  roirD  Die  energifdje  SBirfung  De«  reinen 
Sauerftoffgafe«  auf  Den  2eben«*  unD  Verbrennung«proee§ 
gemilDert,  roefftalb  im  ©an$en  Die  Vejeicfcnung  für  Diefe 
fcuftart,  ©tiefga«  oDer  ©tief  flof  fg  a«,  eine  unpaffenDe 
ifl,  iuDein  roir  jte  fortroäbrenD  eiuatbmen ,  otyne  $u  erftiefen ; 
nur  Dann  erfolgt  Die  (Srftitfung,  roenn  fte  fein  ©auerfioffga£ 
beigemifdjt  oter  gebunDen  enthalt.  ©an$  Dtefclbe  guftart, 
Dariienung  roel$e  bei  Der  Verbrennung  De«  ^oäpbor«  in  atmofpbärt» 
aus  ©atyctcr.j-^j.  gu^  jurücf  bleibt,  erhält- man  in  reinem  JBuftanD,  roenn 
man  in  einer  gebogenen  ©la«rdl)re,  Deren  2Rünftung  in  einer 
©d)ale  unter  Gaffer  reicht;  ein  ©einenge  oon  14  feiner 
drifenfeile  unD  10  ealpeterpuloer  Dur*  Die  flamme 
einer  SdeingeifHampe  er&ifct  unD  Da«  auftreteuDe  ©a«  ist 
einein  mit  2öaffer  gefüllten  unD  über  Die  S»ünDung  Der  ÜRö&re 
geftürjten  ®efä§  auffammelt.  SRau  ftnDet  an  Der  gerbet 
auftretenDen  Äuftart,  roel<be  aud)  ©alpeterftoffga«  ge* 
nannt  roirD,  Diefelben  digenfdjafteit ,  roie  an  Derjenigen,  Die 
beim  Verbrennen  De«  §tyo«p&or«  in  atmofpbärifdjer  £uft  $u* 
rücfbleibt.  3&r  Auftreten  roirD  DaDurd)  beengt,  Daß  Da« 
(Stfen  in  Der  ©lü&btfce  aerfefceno  auf  Die  in  Dem  ©alpeter 
an  Äalt  gebunDene  ©alpeterfäure  roirft,  inDem  e«  fid)  mit 
Deren  ©auer|h>ff  oerbinbet  unD  Den  ©ticfjbff  abfeiertet. 
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Ueber  ben  «Srfrfjloff  unb  feine  äJerbinbungeit. 

S)ol  «tidffloffgo*,  wie  e*  auf  bie  angeführte  Söeife  ffi««f«öf- 
fcargeffcttt  wirb,  aber  au*  noa>  auf  oerfa^ebenen  an«  ten 
beren  Sföegen  gewonnen  werben  fann,  &at  für  bte  @inne 
eben  fo  wenig  etwa«  23al)nie(}mbare$,  als  ba$  ©auerftojfgal 
ober  SSafferfroffgaä ,  benn  ti  bejifct  wie  tiefe  webet  $arbe, 
nodj  (#erud)  ober  ©efcbmaa?,  audj  ift  e$  permanent  elafttfd) 
unb  gtemlicf)  oon  bemfelben  fpec.  ©erntet  wie  bie  atmofp^ä« 
tifaje  £ufr,  tnbent  100  Äubtf^otte  36£  (Siran  wiegen  unb  e$ 
fcemnad)  14mal  fernerer  als  28afferftoffga$  tfl;  e$  unterhält 
roeber  baä  Verbrennen ,  nod)  bad  Sftömen,  unb  get'$net  ftd) 
inäbefonber«  burd)  fein  negatioeö  9}er&alten  oor  allen  übrigen 
einfachen  ©toffen  au*,  intern  e*  |ta)  unmittelbar  mit  feinem 
berfelben  »erbinbet. 

$a$  eticffloffga«  »erbinbet  ftd>  mit  bem  ^auerfloff  xtvwten 
in  gmet  gäflen ,  entweber  wenn  beibe  Oaiarten  mit  SBaf-  «e8e»|öu«' 
fer  in  ©erü&rung  anfcaltenb  eleftrijirt  werben   ober  wenn 
tm£   ©HcfjlojFgaS  im  Moment  feine*  greiwerben*  @auer* 
ftoffga*  unb  eine  flarf  baftfd>e  @ubflang  oorftnbet.    3n  bei«  e*tptuv 
ben  gaßen  bi(bet  ft*  bie  &64ße  JDj»bation$|*ufe  be«  @ticf« 
ffoffe* ,  nemh'd)  bie  ©alpeter fäure;  ber  erfte  38eg  gur  SBiitungbrr* 
SBübung  berfelben  ifi  aber  gar  nid)t  praftifd),  inbent  biefelbe  ^^n* 
nur'  in  fe&r  geringer  unb  felbfi  aud)  burcfc  ben  S3lifcfd)lag  in 
feiner  fo  großen  Spenge  ergeugt  wirb,  um  hierauf  eine  S3e- 
reitungSweife  begrünben  gu  fönnen.    3n  fef>r  großer  Spenge 
entfielt  aber  bie  ©alpeterfäure  auf  Unterem  Sttege,  nemltd) 
bei  ber  (ginwirfung  oon  ©auerftoffga«  unb  baffltyc»  ©üb« 
Rangen  auf  freiwerbenben  ©tiefjloff  unb  biefe*  ftnbet  bei  ber 
Sfccraefung  fticfftojfbaltiger  organifc&er  gubftangen  ftatt,  roeß* 
Wb  man  berartige  Körper  mit  ßalf  ober  2Cfd)e  oermengt 
lange  geit  ber  (Sin  wirf  ung  ber  2uft  auäfefct,  wie  biefe*  tti 
fon  fog.  ^alpeterplantagen  gejd)ie&t,  wooon  beim  ©olpeter 
frlbft  bie  Sftttit  fein  wirb.   5fua>  jlnbet  fid)  bie  Salpeterfäure  »orFornme*. 
fertig  gebilbet  unb  an  &ali  ober  Patron  gebunben  in  fo 
großer  Spenge  ooc,  baß  (n'erburd)  ajlen  möglichen  Söebürf* 
uifien  genügt  werben  fann.    9Ran  gewinnt  bte  €>a(pererfäure 
hffyalb  nur  au«  tyren  SBerbinbungen  mit  jtalt  ober  Watron ; 
um  fte  tn  einer  etwa«  größeren  SRengc  bargujMen ,  fann 
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mon  auf  folgenDe  äBeife  oerfa&ren.  «Wan  <xtebt  in  eine  ge* 
räumige,  trocfene  unt)  tubultrte  Retorte  1  OÄifcb.  ©em.  oDer 
101  fcotf)  gröblich  gepulverten  reinen  Salpeter  unD  2  SKifch. 
(Bern.  oDer  98  fcoth  concentrirte  @<bmefelfäure  in  Der  greife, 
Dag  Der  «£>al«  Der  9fetorte  nicht  verunreinigt  roirD,  fefct  Dann 
Die  Retorte  auf  Den  $rathforb  oDer  Da«  «SanDbaD  eine«  SBinD* 
ofen«,  fügt  an  Den  4J>al«  Der  Oietorte  eine  tubultrte  Vorlage, 
oerfcblirgt  Den  BroifaVttnium  De«  Retorten baffe«  mit  einem 
Äitt  au«  £)el  unD  %i)on,  fefct  in  Die  Subulatur  Der  Vorlage 
eine  $roeifchenfelige  ®a«leitung«röhre  (mittel«  Dejfelben  $ttte«) 
ein  uuD  bringt  Da«  äußere  dnDe  Derfelben  bi«  auf  Den  SBo* 
Den  einer  offenen  glafche,  umgtebt  aber  foroobl  Die  Vorlage 
al«  auch  Die  glafcbe  mit  ©efägen,  in  melden  bebuf«  Der. 
SCbfüblung  falte«  2Baffer  oDer  (£i«  gebracht  roirD.  hierauf 
ergibt  man  Den  Sn&alt  Der  Retorte  langfam  in  Der  2Beife, 
Dag  man  nad)  unD  nach  glühenDe  Äoblen  auf  Den  ftoft  De« 
SöinDofen«  bringt,  bi«  Der  Snbalt  Der  Retorte  in«  lebhafte 
lochen  fommt,  roobei  Die  Durch  Die  «Schmefelfäure  in  grei* 
heit  gefegte  <SaIpeterfäure  tbeii«  in  £>ampfform,  theil«  in 
tropfen  fdmefl  übergeht  unD  ft#  in  Der  Vorlage  unD  Der 
^lafche  oerDichtet.  3Ran  erhalt  Da«  Reiter  bei  Diefem 
graDe  fo  lange,  Bi«  Der  Suhaft  Der  Oietorte  flu  erfrarren 
beginnt,  roo  man  Dann  Da«  gelier  fo  weit  oerjrärft,  Da§ 
jener  rcieDer  flu  füg  roirD,  unD  Diefe  Csrhiftung  fo  lange 
fortfefct,  a(«  noch  etma«  flüchtige«  übergeht.  3jt  ber  tyto* 
ceg  beenDigt,  fo  lägt  man  Da«  Breuer  ausgehen,  nimmt  nadj 
Dem  drfalten  Den  Apparat  vorjährig  au«  eiuanDer  unD  bringt 
Die  @alpererfäure  in  ®(a«jTafchen  mit  eingeriebenen  ©la«ftdp« 
•  fein,  ©emohnlich  ijt  Die  fo  bereitete  @alpeterfäure  Dur*  einen 
(Behalt  von  falpetriger  8äure  unD,  wenn  Der  ©afpeter  nid)t 
voHfommen  frei  von  §l)lormetanen  mar,  Durd)  ßhlor  gelblich. 
Um  fie  hiervon  $u  befreien,  bringt  man  Diefelbe  in  eine  9te« 
torte,  feft  an  Diefelbe  eine- etroa«  2$affer- entljaltenDe  Vorlage 
unD  erf)i$t  jene  auf  fd)road)em  ßohlenfcuer  fo  lange,  bi«  Der 
Snhalt  Der  Retorte  fajblo«  erfcheint,  worauf  man  mieDer 
erf alten  lägt  unD  jenen  auf  reine  gflafthen  fiiflr.  (5ntf>ält 
hingegen  Die  €?alpeterfäure  auch  ©chroefelfäure,  ma«  Daran 
erfannt  roirD,  Dag  ein  tropfen  Derfelben  in  eine  Wuflöfung 
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*on  (S&Iorbariutn  gegeben  eine  Trübung  ober  einen  Stiebet« 
fd)Iag  veranlagt,  fo  giebt  man  gu  bei:  in  ber  {Retorte  be* 
ftnblicben  Säure  ettoaä  falpeterfaureö  SBleiorpb,  legt  bie  SSot« 
läge  mit  3Bojfer  an  unb  erbifct  fürerjt  biö  gur  (Entfernung 
be«  (E^locä  unb  ber  falpetrigen  Säure,  mea)felt  bann  bie 
Vorlage  unb  befrißtrt  hierauf  faß  gur  Trodfne  ab.  2#an  fann  Qrtfidruna. 
nun  bie  fjrage  fteflen,  roegfyalb  gur  Berfe$ung  beä  Salpeter« 
mefcr  aU  ein  3Rifa).  (Sem.  Scfyroefelfäure  erforberlia)  i\t  ?  £te 
^Beantwortung  ift  in  boppelter  SBegieljung  etwa*  oernudfelr: 
e*  iß  nemlia)  bie  gerfefcenbe  &raft  ber  Sdjroefelfäure  auf 
ben  Salpeter  gar  nidjt  fo  mäa)tig,  aU  man  oorauäfefcett 
fann,  unb  erjt  in  einer  fefjr  fcoben  Temperatur  oermag  ein 
mi\d>.  ©em.  ber  Säure  ein  2Rif<$.  ©en>.  De«  Salpeter« 
gu  gerfefcen,  »äbrenb  bei  gemöbnlidjer  Temperatur  bie  SaU 
peterfäure  in  Begiefcung  auf  bie  Affinität  gu  ben  3Clfalien 
bie  Sdjroefelfäure  in  ber  9Crt  übertrifft,  bajj  g.SB.  174  ©em. 
Tf>.  ober  2  2Rifö.  ©em.  fcfcmefelfaure«  ßali  mit  1  SDttfd). 
©e«>.  Salpeterfäure  (biefe  im  mafferfreien  Bujtanb  ange* 
nommen)  oermifdjt,  beim  Sßerbunjten  127  ©en>.  Tf).  ober 
1  Sttifd).  ©ero.  faure«  fdjroefelfaure«  $ali  unb  101  ©en>« 
Tfc.  ober  1  2Rtfa).  ©emidjt  falpeterfaure«  Äalt  geben;  wirb 
aber  ba«  troefene  ©emifa)  oon  faurem  fcbtoefelfaurem  Äalt, 
meldte«  nod)  1  ütttfdj.  ©eto.  Sßaffer  enthält,  unb  falpeterfau« 
rem  Äali  über  200°  erbt&t,  wobei  bie  S?rfe$ung  be«  föioe» 
felfauren  Salge«  in  neutrale«  Saig  unb  Scbroefelfäure^brafc 
beginnt,  fo  wirb  groar  Da*  eine  äftifa).  ©eto.  Sdjjroefelfäure 
gur  ßtnioirfung  auf  ba«  falpeterfaure  ßali  tbätig  gemalt 
unb  Salpeterfäure  abgefrf)teben ,  biefe  nimmt  aber  gleufr  im 
Anfang  tyre«  greimerben«  ba«  in  bem  Scbmefelfäurel^brai 
gebunbene  SBaffer  auf,  fo  ba§  bie  Säure  einen  gtemliaV« 
SBafferge&alt  fcat;  naa>  unb  na$  nimmt  biefer  ab  unb  bann 
beginnt  au$  wegen  ber  nötigen  fyofycn  Temperatur  eine 
Berfe^ung  bed  erfhn  Salpeterfäure&pbrateö  in  falpetrtge 
Säure,  Sauerfrofga«  unb  eine  mebr  wajfer^'altige  Salpeter« 
fäure ;  werben  hingegen  auf  1  Sftifd).  ©ew.  Salpeter  (KO, 
K05)  2  Sütifd?.  ©em.  Scfcwefelfäure  (2  S03,  Aq.)  ange- 
roenbet,  fo  trennt  jtd)  ba«  äöaffer  ber  (enteren  beim  (§rfyi$en 
ber  aJttfdjung  in  ba«  entjreljenbe  faure  fcfcmefelfaure  £a(t 
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(KO,  2  S03,  HO)  unb  falpeterfdure&nbrat  (N05  Aq.); 
e«  bilbet  ftd)  eine  Köfung,  welche  fäon  bei  130°,  alfo  bei 
einer  weit  niebrigeren  Temperatur,  ba«  f  alpeterfäurelj9* 
trat  ttberbefttlltren  lägt,  unD  man  muß  auf  tiefe  Sföetfe 
attd  101  «ot&  ober  1  ©tffö.  ®ew.  Salpeter  63  2ot& 
ober  1  ©Kfd).  (Ben),  ©alpeterfduretyobrat  unb  136  2otl>  ober 
Torfteaunö  l  «Dtffdj.  ®ew.  faure«  fd)raefelfaure«  Kali  erhalten.  —  3)te 
im  (»roßcn.  @ajpe^erjQUre  |p{rD  ÖUf  ^e  mannidrfaltigfie  Sßeife  benufct, 

weßbalb  fte  aud)  fabrikmäßig  bargeffcllt  wirb.  SRan  wenbet 
bann  große  (Retorten,  bie  bequem  eine  SJtffcfjung  oon  30 
Salpeter  unb  29  %f).  ©djwefelfdure  faffen,  an  unb  fefct 
mehrere  berfelben  in  bie  »ergebenen  fanbbdber  eine«  unb 
be«felben  £>fen«,  eine«  fog.  ©aleerenofen«,  ein;  au<&  werben 
\tatt  Der  ©la«retorten  je$t  fcduftg  große  eiferne  (Syltnber  gur 
Berlegung  be«  Salpeter«  benufct  unb  btefer  felbjl  fann  burd) 
ba«  in  fo  großen  Waffen  natürlich  oorfommenbe  falpeterfaure 
Patron  (fog.  (S&ilifalpeter),  welche«  um  -J  billiger  tjl  unb 
10§  falpeterfaure  rne&r  giebt,  erfefct  werben,  Jöet  SCnwen« 
bung  biefe«  Malges  bxa\xd)t  man  au$  nur  1  9fttfd}.  ®ew. 
©djwefelfdureljDbrat  px  geben,  ba  $ur  Bfrfc^ung  be«  entfle* 
f>enben  fauren  f$wefelfauren  Patron«  ntdjt  bie  &ol>e  £em« 
peratttr  erforberltcf)  i|t,  als  wie  beim  Äalifalj. 

CH<tcnfd>af.       £)ie  falpeterfaure,  bie  auf  bie  obige  SBeife  erhalten 
un'     wirb,  ift  eine  SBerbinbung  ber  wafferfreien  fdure,  bie  au« 
1  9ftifd).  ®ew.  ober  14       ftitf  jtoff  unb  5  Wtifä.  ®ew. 
ober  40       f  auerfloff  befielt,  unb  ©affer  in  bem  SBer. 
Ijaltniß  oon  85,7  :  1 4,3,  alfo  eine  au«  gleiten  SRifcb.  @ew. 
befle^enbe  SJerbinbung  (IX05,Aq.);  eine  wajferärmere  ober 
wafferfreic  f  alpeterfäure  fcat  bi«  jefct  nodj  nid)t  bar^ejleßt 
werfen  fönnen,  tnbem  fte  bei  bem  SBerfud)  ber  ^afferent* 
«r  aufteilte  jieljung  in  falpetrige  f  dure  unb  f  auerftojfga«  ^erfaßt.  2>iefe« 
6faJre"'  pnbet  fd)on  bei  ber  9$erüf)rung  mit  concentrirter  f  djwefelfdure 
fiatt  unb  bie  entfte&enbe  falpetrige  f dure  oerbinbet  jid>  wie« 
ber  mit  einem  Tfceil  f  auerfioff  $u  Unterfalpeterfdure,  welche 
ftd)  in  bem  un$erfefcten  f alpeterfdurefjybrat  $u  einer  braun« 
gelben,  an  ber  £uft  jfrirf  rauc^enben  glüfjlgfett  loß,  bie 
unter  bem  tarnen  rot^e  rau^enbe  falpeterfaure 
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befonnt  tfl  uttb  burdj  Stfftftunci  bei  Salpeterd  mit  mr&r 
alä  $wet  ©ttfcf).  ©ew.  €2d)wefelfäure  bargeflellt  wirb.  9fucf) 
baS  (Sonnenlicht  wirft  ouf  bie  concentrirte  ©alpeterfäure 
gerfegenb,  inbem  ftd)  ^tefe  baburo!>  unter  (Storwicflung  oon 
SauerftoffgaS  gelb  färbt.  S)iefe$  #nbrat  fodjt  unter  beut 
€Nebpunft  M  SBafferS,  nemltdj  bei  +  86°  C.  unb  f>at 
eine  <$igenfd)were  oon  1,52;  bura)  S&ermifäen  mit  SSaffec 
wirb  ober  ber  Eiebpunft  er&ö&t,  fo  baß  er  bei  40§  SSaf* 
fergefcalt  ber  2Rif<fcwtg  Bei  123°  befinblidj  tfl,  wo  riefe 
al*  ®an$e*  überbeflillirt.  S)urd)  einen  größeren  SSojfer» 
^ufafc  faßt  ber  Eiebpunft  wieber,  wogegen  aber  nur  eine 
fct>r  oerbunnte  eäure  überbeflillirt  unb  unter  (Sr&öfjung 
ber  Temperatur  eine  immer  me&r  concentrirte  Satire  tu  ber 
Retorte  bltibt,  bis  ber  SöatJerge^alt  toieber  auf  40g  gefallen 
unb  ber  @iebpunft  auf  123°  gediegen  ijl.  2>tefe  Sttifdjung 
muß  bafyer  al£  eine  djemifdje  jfeerbtnbung  ber  ÖSalpeterfäure 
betrachtet  werben  unb  läßt  fid)  bur$  ft05,4Aq.  au$« 
brüefen;  biefed  $nbrat  raucht  nid?t  wie  ba*  erjle  unb  ifl 
beflänbiger  als  biefeS,  tnbem  e$  am  @onnenlta)t  feine  $er* 
änberwtg  erleibet. 

$>ie  grofe  SRenge  ©auerflojf,  welche  in  ber  Salpeter*  B«re&un<i 
fäure  enthalten,  ifl  im  (Banken  jeboa)  nur  locfer  gebunben/^1^' 
fo  baß  bie  meiflen  brennbaren  Körper  oon  meralltfc&er  ober 
uic&tmetalltfc&er  (Ratur  unb  fafl  alle  organifdjen  S&erbtn* 
fcungen  einen  %$t\\  beSfelben  aufnehmen  unb  ftd)  ornbiren, 
weßtyalb  bie  mit  mefyr  ober  weniger  SÖajfer  oerbunbene  @al» 
peterfäure  als  ein«  ber  jlärfjlen  JDrnbationSmtttel  fe^r  häufig 
fcenufct  wirb.  !Dfran  fann  jtd)  oon  ber  leichten  B^fe^barfeit 
fcer  Salpeterfäure,  felbfl  wenn  fte  mit  me&r  SÖoffer  oer« 
bunnt  tfl,  letdjt  überzeugen,  wenn  man  Dtefelbe  mit  oerfdjte* 
fcenen  2Retaflen  $ufammenbringt ;  übergießt  man  3. SS.  59  ©ran 
Btnn  mit  einer  ntdjt  ju  fe&r  oerbünnten  ^alpeterfäure ,  fo 
wirb  fta)  biefeS  unter  (Sntwicflung  rotier  kämpfe  unb  unter 
gtemltg  flarfer  (Sr&ifcung  in  eine  weiße  puloerige  @ubjlanj 
»crmanbeln,  welche  naefc  bem  SCitSwafcben  mit  Gaffer,  Trocf* 
nen  unb  (Sr&tfcen  75  ©ran  wiegt;  biefe  ©ewi*t^una^me  tjl 
bloß  bura>  ben  Sauerfloff  ber  6alpeterfäure  bebingt  worpcit 
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unb  bie  weife  ©ubjrang  mug  eine  fßerbtnbung  oon  1  9Rifd). 
©em.  Binn  unb  2  Sftifd).  ©ew.  <Sauer(roff  fein,  ©ringt 
man  auf  ©über  ober  Tupfer  eine  giemlid)  »erDitnnte  SaU 
peterfdure,  fo  werben  jene  unter  Ohttmicflung  berfelben  rotten 
kämpfe  na<f)  unb  nad)  gdnglid)  oerfdjwinben  unb  man  erhält 
mit  ©über  eine  farblofe,  mit  Tupfer  eine  blaue  glüfftgf eit; 
biefe  beiben  (unb  nod)  »tele  anoere)  9ftetatte  werben  son 
ber  Salpeterfäure  ebenfalls  in  iDrnDe  oerwanbelt,  biefe  aber 
jtnb  in  Salpeterfäure  loSlid),  mfäalb  ooHfommene  9fuflö» 
jungen  erhalten  werben.  £od)t  ntan  to^Ie  in  einem  ©las- 
folben  längere  Seit  mit  ni*t  gu  fd)wad)er  ©alpeterfäure, 
unb  erfefct  baö  oerDunftenbe  SSajfer  fortmä&renb,  fo  wirb  Die 
tfofcle  nadi)  unb  nad)  ftc^  oerminbern,  bis  fie  enDlid)  gdng* 
lid)  oerfcfcwinDet,  wo  bann  aud)  Die  Entwicklung  Der  rotten 
kämpfe  aufhört;  bie^ofcle  wirb,  wie  beim  Verbrennen  an  ber 
£uft,  in  Äoblenfäure  oerwanbelt,  welche  mit  ben  rotten  £>äm* 
pfen,  beren  *Ratur  wir  alöbalD  fennen  lernen  werben,  entweicht, 
Wä^renb  ber  Stroit  be$  Äolbenö  gängltd)  oerDunjret  werDert 
fann.  ^Bringt  man  ^oöp^or  mit  oerDünnter  Salpeterfäure 
tn3  $od)en,  fo  wirb  ber  ^pfjoSptyor  unter  Entwicklung  ber 
rotten  Kampfe  ebenfalls  oerfdjwinben ,  beim  SßerDunjten  Der 
gflüfftgfett  aber  eine  furupartige  klaffe  oon  faurem  ©efebmaef 
^urucfbleiben,  bie  eine  SSerbtnbung  Des  $tyoSpl>or$  mit  Sauer* 
jroff  unb  SBaffer,  $ljo$pborfäurel)ubrat  tjt  £iefelben  Er* 
Meinungen  l)at  man  au#  bei  ber  Einwirkung  Der  Salpeter» 
fäure  auf  organifd)e  Subfrangen;  biefe  werben  auf  bie  man» 
mcfcfaltigfte  Söeife  in  ü)ren  Etgenfdjaften  umgeändert,  b.  f). 
in  neue  Körper  oerwanbelt,  beren  EnDrefultat  —  b.  Ij.,  wenn 
fcinreidjenbe  ©alpeterfäure  oor^anben  unb  Die  Einwirfung 
lange  genug  fortgefefct  worDen  ifi  —  $of)lenfäure  unb  28a|Ter 
ftnb,  alfo  biefelben  ^JroDufte,  weld)e  bei  ber  Verbrennung 
ber  organifc^en  Körper  auftreten,  £ä§t  man  bie  orgamfcfyen 
Äörper  nur  furge  Seit  in  SBeruljrung  mit  Salpeterfäure ,  fo 
werben  jte  gelb  gefärbt,  wefföalb  Diefe  geeignet  ijr,  #ol$, 
SeiDe,  gebern,  £aut  u.  f.  w.  fefjr  bauerljaft  gelb  gu  beigen ; 
felbjr  ber jenige  g-arbjroff,  ber  ftcfc  fonfl  fe&r  bauerbaft 
geigt,  ber  Snbigo,  wirb  burd)  bie  Salpeterfäure  augenblicf* 
Ii*  fömufrig  gelb  gefärbt.    £>ie  Sßeränberung  Der  Körper, 
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welche  bfefelben  burd)  bie  Serührung  mit  Salpeter  fdure  er* 
leiten,  mu§  man  beinnad)  als  eine  Verbrennung  auf  najfem 
SBege  betrachten ,  wopon  man  ftet)  auch  Durch  jwei  interef» 
fante  SSerfuche  überzeugen  kann.  ^Bringt  man  in  ein  weit* 
haljtgel  ©laä  1  £oth  Terpentinöl  unb  gießt  Daun  zugleich 
1  fcott)  rauchende  ^alpeterfäure  unb  £  2oth  @chwefelfdute 
hingu,  int)em  man  bie  tiefe  <Säuren  enthaltenden  ©Idfer  an 
lange  ©tdbe  befefligt  unD  mit  ber  einen  «$anb  ben  ©tab  mit 
ber  Galpeterfäure,  mit  ber  anberen  ben  mit  ber  Schwefel* 
fäure  nimmt  uub  bie  Säuren  $u  bem  Terpentinöl  gießt, 
fo  wirb  man  augenblicklich  ein  frarke*  $Cufbraufen  unb 
einen  biefen  Stauet)  wahrnehmen,  ber  fleh  alsbald  mit 
einer  fchönen  glamme  entgünbet.  ^Bringt  man  eine  glühend 
£ohle  auf  bie  £>berfldche  oon  fehr  concentrirter  Salpeter* 
fäure,  fo  brennt  jene  mit  großer  Heftigkeit  fort. 

£)ie  Salpeterfdure  giebt  und  bad  erfre  Silb  einer Säure,  gaiptttx. 
indem  biefelbe  nach  ber  hinreichen  ben  Verdünnung  mit  SSaffer  faure  ®alJ 
einen  rein  fauren  ©efehmaef  beftyt,  bie  blaue  garbe  de$  £ak« 
mu$  in  roth  umdnbert  unb  biefe  (Stgenfchaften  oerltert, 
wenn  fie  mit  einer  h"iteichenben  3)cenge  eineä  baftfehen  $ör* 
perö  gufammen  kommt,  wo  bann  ein  fa Ipeterf au reä 
Sal$  entgeht.  S)iefe  Sal$e  entgehen  immer,  wenn  SaU 
peterfdure  mit  einer  $Baji£  ober  mit  einem  9Retall  in  SBe* 
rührung  kommt,  welche*  bie  (iigenfehaft  bejtfct,  oon  Sal* 
peterfdure  orgbitf  und  bann  opu  einem  Ueberfchujj  berfelben 
gelöjt  gu  werben.  SCm  »orrheilhafteften  erhalt  man  bie  fal* 
peterfauren  9fterallfal>  au«  ben  burch  ©lühen  ber  Metalle 
an  ber  £uft  gebildeten  £5rt;den,  weil  bann  eine  geringere 
SRenge  Salpeterfdure  erforberlich  ift.  «£>ieroon  kann  man  {ich 
leicht  überzeugen ,  wenn  man  eine  gewijfe  ^Quantität  Tupfer* 
feile  fo  lange  an  ber  £uft  erhifct,  biä  an  ber  entgehenden 
fchwarjen  klaffe  keine  ©ewtcht$$unahme  mehr  jrattjtndet; 
bringt  man  bann  diefeä  ßupferorud  unb  eine  anbere  JOatan* 
tität  Äupferfeile,  bie  eben  fo  oiel  an  ©ewid)t  betragt,  ald 
bie  erfre  £Utantität  oor  bem  ©lühen  wog,  jedeS  für  ftch 
nach  und  nach  mit  Salpeterfäure  in  Berührung,  bis  9CIU3 
gelöjt  ift,  fo  wirb  man  jur  2öfung  be$  reinen  Äupfer* 
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£  Solpeterfäitrc  meljr  notyroenbtg  Ijaben,  al$  für  ba$  o^btcte 
Tupfer  erforberlia)  tft,  unb  bie  gofung  be$  folteren  rutyig 
oon  Statten  gelten  feigen,  rod^renb  bie  beä  metallifcfyen  $up* 
ferö  unter  dnhoiilung  rottet  Kampfe  flattfuibet.  $)ie  ttr* 
fadje  tiefer  <3rf$einungen  ifl  bie,  ba§  ba$  metallifdje  Tupfer 
erfl  einen  SZfyeil  ber  €£alpeterfdure  gerfefet  unb  in  ein  ®a$ 
oerroanbelt,  meldjeS  an  unb  für  ftc^  farblos  tji,  in  SBerüt)= 
rung  mit  ber  Äuft  aber  rotfc  wirb ;  ba$  gebtlbete  £>^b  löjl  jta) 
bann  tn  ber  ungerfeften  ©dure;  nimmt  man  93  <&ran  ober 
3  SRtfa).  ©ero.  ßupferfeile,  fo  mug  man  gu  beren  fcöfung 
216  ©ran  ober  4  Sttifdj.  ®em.  wafierfrete  ©alpeterfäure 
fcaben;  1  m^.  ©eto.  ber  lefrteren  giebt  3  3fcif*.  ©ero. 
©auerfloff  an  ba*  Äupfer  ab,  roobura)  3  fDttfd).  ©ero. 
ßupferojryb  entfielen,  bie  jicfr  mit  bem  3  SJtffdj.  ©ero.  un» 
gerfefcter  8alpeterfdure  oerbinben,  unb  bie  gum  $l)cil  ent= 
faue^lope  ©alpeterfdure  entmeidjt  alä  @alpetergad:  in  ber 
£etd)enfprad)e  wirb  btefer  $roce§  furg  burd)  3  Cu  +  4N05 
=  3V02  +  3  (CuO,  N05)  auSgebrutft.  Wmmt  man  fertig 
gebilbeteS  $upfero;njb ,  fo  faßt  bie  Serfe$ung  etned  $&eile3 
ber  ^alpeterfdure  weg.  5ftte  fafpeterfauren  @alge  getanen 
ftc^  babur$  au$,  ba§  jte  beim  (£r()t|en  mit  brennbaren  Äor* 
pern  perpuffen,  eine  ($rfd)etnung,  auf  bie  mir  bei  bem  roid)* 
tigffcn  falpeterfauren  @alge,  bem  Salpeter,  gurucffommen. 

^ticffiof.  ^Bet  ber  dinmirfung  ber  ©alpeterfdure  auf  Üftetafle  unb 
rfai?!?rißf  brennbare  ßörper  bemerft  man  bie  dntroicflung  rotier 
©äure.  Kampfe;  biefe  finb  jeboa)  ntd)t  als  primäre«  B«rfefcung*pro« 
buft  ber  ©alpeterfdure  gu  betrauten,  fonbern  entjh&en  erfl 
burd)  ben  B^tvitt  oon  SauerjloffgaS  auf  einen  gasförmigen 
Äörper,  ben  mir  ®ti& jloffojrijbgaS  nennen.  2Ran  fann 
biefe«  ©ad  im  reinen  £ujianb  erhalten,  wenn  man  in  einer 
mit  ber  3Rünbung  unter  SSaffer  befinblia)en  Retorte  Tupfer« 
feile  ober  eine  gufammengebrütfte  ober  gerfdjnittene  tfupfer* 
münge  mit  einer  mäßig  oerbännteu  @alpeterfdure  übergie§t 
unb  bie  babet  fia)  entroicfelnbe  Äuftart  erffc  bann  auffammelt, 
wenn  fia)  in  bem  (eeren  Steile  ber  Retorte  feine  rotten 
Kampfe  mel)r  geigen;  fiürgt  man  in  biefem  B*i*punft  «ne 
mit  Sßaffer  gefüllte  unb  in  einer  mit  Gaffer  gefüllten  SBanne 
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oeftnblidje  §laf($e  iiBer  He  Oefnung  M  9?erorten$alfeä ,  fo 
erhält  man  tu  berfelben  ein  gang  farbfofe«  $a«,  weld)e« 
unf  14  ®tw.  %f).  ©ttcffloff  nur  16  ©ero.  €touerfiojf 
enthält  unb  befftaft  au«  1  SDtffdj.  ©ew.  ©tief  jrojr  unb  2  SJttfd). 
©ew.  ©auerftoff  befielt;  feine  c^eiuifc^e  33egeid)nuna,  ijc 
K02.  £>tefe$  ©a$  bat  bie  (Sigenfdjaft,  oermöge  feine« 
©auerjloffgeljalteS  ba$  Verbrennen  gewijfer  Äörper  gu  unter« 
Raiten,  aber  auefc  au«  fauerßotftalttgen  fcuftgemengcn  ben 
eauerfroff  angugie&en  unb  tn  eine  Ijofrere  £>rnbation«ftnfie 
Berwanbelt  gu  werben.  SBrtngt  man  eine  bi$  gum  (Blühen 
ertyfcre,  an  einem  $rat$  befefhgte  Äo&le  in  ein  mit  @tia% 
froffornbga«  gefüllte*  ©la$,  fo  fcat  man  beinahe  biefelbe  leb* 
$afte  Verbrennung  ber  JSofcle,  mit  in  reinem  ©auerjroffaa* 
«nb  jene«  wirb  babei  fafr  öoflfränbig  $crfe$t,  inbem  man  in 
ber  §lafd)e  naefc  frattgefunbener  Verbrennung  ©ttcfftoffgaä 
ttnb  Äofjlenfäuregaö  neben  wenig  ©titfitoffornbaa*  finbet. 
£ä§t  man  hingegen  gu  einem  fauerfrofftaltigen  £uftgemenge, 
am  oejlen  gu  atmofpf)arifd)er  fcuft,  bie  in  einer  mit  SBaffer 
gefperrten  ©locfe  beftnbli$  ijl,  ©ticfjroffojnbgaS  in  ((einen 
Portionen  freigen,  fo  wirb  man  bei  jeber  gitjleigenben  jQuan* 
fität  in  ber  unter  ber  ©locfe  beftnDlidjen  2uft  einen  rot£« 
braunen  SRaud)  wa&rneljmen,  ber  aldbalb  mieber  oerfcfcwinbet; 
gugleicfc  finbet  aber  aua)  eine  gufroerminberung  frort,  bie  biö 
gu  einem  gewtjfen  ©rab  fortfdjrcitet ,  bi$  nemltg  eine  gurre* 
renbe  JCluanrität  ©ticffroffornbga«  nidjt  me&r  bie  rotbraunen 
2>ärapfe  nerurfadjt;  e3  tjr  in  biefem  ßeitpunft  ber  ©auer» 
ftoff  ber  2uft  oerge^rt  unb  nur  <Sricf  troffgaS  frinterlaffen  wor* 
ben.  9Ran  fann  alfo  ba$  ©tidfiroffornbga*  gur  Unterfuc&ung 
ber  fcuft  auf  i&ren  gauerjroff geaalt  oerwenben,  wenn  man 
mit  ber  £ulajfung  be£felben  fe&r  oorfia^tig  forrfd)reiter.  2>a 
jebod>  hierbei  lei$t  ein  Ueberfdjufj  oon  Srieffroffofubgad  gu« 
gebrannt  werben  fann,  fo  ijr  biefe  ^Jrobe  ntd)t  fe&r  guoer* 
läfitg.  2)ad  ©ticffrofforöbga«  wirb  jebod)  in  groger  Spenge 
oon  einer  wdffertgen  9fujlöfung  beä  f$wefelfauren  (fifen* 
ojrnbulö  abforbirt  unb  behält  in  biefer  £öfung  bie  (Sigenfa^aft, 
ben  freien  ^auerjtoff  gu  abforbiren,  weftyalb  biefelbe  gur 
Ermittlung  bee  <Sauerfroffge^alte«  ber  atmofp6drifa>en  Äuft 
benufct  wirb,  worauf  wir  in  ber  folgerten  Vorlefung  gurütf* 
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fommen  werben.  $ie  rotten  kämpfe,  welche  flc&  in  bem 
eben  befebriebenen  SSerfucbe  ober  bei  ber  (ginwtrfung  ber 
Salpeterfäure  auf  Sftetalle  unb  brennbare  Körper  an  ber 
£uft  bilben,  ftnb  ba$  fßrobuft  ber  ^Bereinigung  be$  Stta% 
ftoffojrubgafe*  mit  einer  neuen  Quantität  Sauerjlojf  unb 
ftnb  oon  faurer  Vtatut,  wovon  mein  fia>  leicht  überzeugen 
fann,  wenn  man  £u  bem  Gaffer,  über  welkem  fie  jtd)  9«* 
bilbet  baben,  einen  Streifen  &afmu$papier  bringt,  ber  alä* 
ball)  baoon  rotb  gefärbt,  fpäter  aber  faft  gdnglt<i>  gebleicht 
wirb,  ba  biefe  Säure  wie  bie  Salpeterfäure  auf  ben  garb* 
ftoff  jerftorenb  wirft.  &iefe  Säure  enthält  auf  14  ©ew* 
$b*  Sticffloff  24  @em.  SauerftofF  unb  bejhfct  bemnad) 
au*  1  mm.  ©ew.  StiaTtoff  unb  3  2Rifa>.  ©ew.  Sauerftoff, 
weßbalb  ibre  ebenufebe  ä3e$etd)nung  bureb  1V03  unb,  ba  (ie 
weniger  Sauerftoff  alä  bie  Salpeterfäure  entbält,  ibre  &e* 
nennung  bura)  falpetrige  Säure  ausgebrüht  wirb.  Sic 
©erbietet  <ta)  im  wajferfreien  Buftanb  erfi  bei  einer  febr 
niebrigen  Temperatur  (bei  —  20°  C.)  gu  einer  farblofen 
ftlüfjtgfeit,  löft  (tcb  aber  in  groger  Spenge  in  Söajfer  unb 
aud)  in  concentrirter  Salpeterfäure,  mit  lefcterer  Die  bereite 
oben  erwäbnte  rotbe  raua^ente  Salpeterfäure  bilbenb,  welcbe 
bie  (£igent()ümlid)feit  b<rt/  beim  üBerbünuen  mit  SBajfer  erfl 
grün,  Dann  blau  unb  $ule£t  unter  (sntwieftung  falpetriger 
Säure  farblos  $u  werben.  (Sin  drittel  be$  in  ber  falpetrigen 
Säure  enthaltenen  SauerjioffeS  ift  nur  febr  loher  gebunten, 
wejtyalb  fte  ein  febr  fräftigeS  £)jrn&atio$mittel  unb  nament» 
Ita>  oon  befonberer  9Bid)tigfeit  bei  ber  Umänberung  ber  febwe* 
feiigen  Säure  in  Scbwefelfäure  ijl,  worüber  fpäter  ein  3)leb« 
rered  gefagt  wirb;  fte  fann  felbft  bei  gewöbnlia)er  Tempera* 
tur  oerfebiebene  organifaje  SBerbinbungen  fo  energifefc  orubiren, 
bajj  jta)  biefe  entjünben. 

•ftt**ofJ  SSenn  man  eine  oerbünnte  Salpeterfäure  (Salpeter« 
pterYuft'  fäure  oon  1,2  fpec.  ©ew.  mit  ityrem  gleicben  ©ewia)t  ober 
etwa*  me&r  Sföaffer  oermifcbO  mit  Binf  in  &erül)rung  bringt, 
fo  finbet  unter  göfung  be$  BinfS  ebenfalls  bie  Entwicklung 
einer  £uftart  (latt,  bie  aber  nidjt  wie  bie  beim  £öfen  bed 
Tupfer«  in  Salpeterfäure  auftretenbe  an  ber  fcuft  rot^e 
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kämpfe  Bittet ,  fonDern  ftd)  mit  Derfelben  ohne  irgenD  eine 
(grfcbeinung  vermengt,  $iefe  guftart  entfielt  au«  einem  $bet( 
Der  €>alpeterfäure  auf  bte  Söeife,  t*a§  btefe  £  i&re«  €>auer* 
ftojfe«  an  Da«  Binf  abgiebt  unD  Dabei  falpeterfaure«  £inf« 
o?nD  entließ  roa«  ftd)  Durd)  Da«  Schema  4  Zn  +  5  N05  =  4 
(ZnO,  IVO 5 ) -f  IVO  au«Dntcfen  lägt;  Die  auftretende  2uftart, 
roelcfce  auf  14  ©ero.  @ticfjroff  8  ©ero.  eouerftoff,  alfo 
bte  $älfte  weniger  al«  Da«  SticfftoffornDga«  enthält,  f>eißt 
e  1 i  cf  (t  o  f  f  o  r  9 D  u  ( g  a  «.  5)iefe  äJerbinDung  fann  man  aud) 
au«  Dem  @ticfito?Torübga«  erzeugen,  wenn  man  tiefe«  längere 
gett  mit  einer  ttufldfung  oon  ©cbmefelfaltum  fchuttelt  oDer  län* 
aere  Seit  mit  angefeuchteter  ßifenfeile  in  ^Berührung  läfjr, 
wobei  Durch  SSegnabme  De3  falben  ^auerfroffgebalte«  Dtefelbe 
£ufrart  juriief bleibt,  Die  (ich  beim  £öfen  De«  Binfe«  in  oer» 
Dünnter  ©alpeterfäure  enrroicfelt.  9fut  merfroürDtgften  ifr  \t* 
Dod)  Da«  Sfuftreten  De«  ©ticf|tofforutuilgafe«  beim  (Irrigen 
De«  falpeterfauren  Sfmmoniüf«,  eine«  Salje«,  roelcbe«  mir 
nod)  in  Der  beutigen  SHorlefung  fennen  lernen  roerDen ,  unD 
Da«  tn«befonDer«  gur  2)arjrefluug  De«  €>ttcffrojfornDulgafe« 
ftenugt  mirD,  roeßbalb  mir  fpäter  Darauf  $urticffoinmen. 
2)a«  ^ticfjtofforpDulga«  ijt  ebenfafl«  nod)  geeignet,  Da«  ä>er* 
brennen  innrerer  Äörper  gu  unterhalten  unD  jeiebnet  fid) 
tn«befonDer«  DaDurd)  au«,  Dag  e«,  roäbrcnD  Da«  ©tteffroff- 
orijDga«  für  Da«  SCtbmen  untauglich  ift,  ftd)  einatbmen  läfjt 
unD  nach  größerem  ®enug  einen  angenehmen  OJaufcb  oerur* 
facht,  roefcbalb  e«  £uftga«  genannt  unD  oor  mehreren 
Sahren  in  (inglanD  a(«  $eraufchung«mittel  angemenDet  mor* 
De«  tfh 

$er  ©tfcFjtojf  »erbinDet  fleh  nicht  unmittelbar  mit  Dem  »erbauen 
3®aflerfroff,  fonDern  blofj  im  SRoment  De«  greiroerDen«  M»*"®*^*' 
Der  ©toffe  oDer  unter  dkgenroart  eine«  DiäponirenDen  Körper«.  »affwffoff. 
SSirD  (Sifenfeile  mit  ÄalihnDrat  erbittt,   fo  fcbeiDet  {ich  au« 
Dem  23  affer  Te«  Unteren  unter  SBilDung  uon  (SifenornDul  Söaf« 
ferfroffga«  ab;  im  Anfang  Der  heutigen  ätorlefting  (f.  ©.  128) 
fanDen  mir,  Da§  beim  (Srbifen  De«  €ta(peter«  mit  difen 
€ttcf|toffga«  auftritt;    »erbtn&et  man   beiDe   fljerfuebe  in 
ter  SBeife,   Daß  man  ein  inniges  ©emenge  w>n  101 
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Salpeter,  171  Sfc&folt  unb  224  ober  etner  gro* 
fjeren  Ctuantität  (gifenfeile  in  einet  an  bem  einen  (fnbe  $u* 
gefcbmoljenen  ©laSro&re  er&iflt,  fo  ornbirt  fid)  ba«  (Stfen 
foroobl  auf  Soften  ber  Salpererfaure  im  ©alpeter  ,  a(6  aud) 
turd)  ba«  SBajfer  int  &a(ibnbrat;  e«  tritt  ober  bobei  roebet 
Stitfjroffga«  nod)  2Ba|Terftojfga$  auf,  fonbetn  btitt  Stoffe 
(inb  gu  einer  luftförmigen  ißerbinbung  gufammengetreten, 
bie  fid)  bur$  ben  eigentümlichen  ,  ftedjenb  urhtöfen  <$erud) 
«fmmoniof.  auSjetc&net.  flRan  nennt  biefe  &erbinbung,  roelcbe  au« 
14  (Sero.  3:6.  ober  1  SRtfcb.  Sttcfjroff  unb  3  <8en>.  ober 
3  SKifa).  ®ew.  2öaj[erjtoff  Befreit,  bemnad)  fombolifd)  burd) 
KU 3  ofer  H3N  au«geDrütft  wirb,  SCntmoniof  unb  fonn 
feine  SBiibung  auf  bie  eben  angegebene  SSetfe  burd)  ba« 
©c&ema: 


224  @en>.2$.  ober  8  2ßifa>.  Oen».  (Sifen  =  8  Fe-—-  

ober  bur*  KO,  K0Ä  +  3  (KO,  Aq)  +  8  Fe  =  4  KO  + 

ante«»«.  Hj  N  +  8  Fe0  «W«»*  S)"f*  ätobinbung  entfielt  aud), 
twllmib.  «>*nn  2öajfer(roffga«  unb  ©tiefitoffga«  gleichzeitig  über  erwärm* 
te«  95im(retnpul»er  ober  (üfenornb  jfromen,  nebjl  3Ba ffer  beim 
Seiten  oon  Sßajferftoffga«  unb  ber  nerfdtfebenen  etiefftoffor^be 
über  erstem  ^piatinfcbwamm  unb  gleichzeitig  mit  SBaffer 
unb  ©alpeterfäure  beim  Verpuffen  eine«  ©emenge«  oon  SHcf« 
ftoffga«  unb  ©auerftoffga«  mit  überfajüfjtgrin  2Bafferfroffga«. 
3n  ber  größten  9Renge  bilbet  e«  jtd)  ober  au«  fricfftoffbalti* 
gen  organtfeben  Körpern,  wenn  biefe  ber  gäulni§  überlaffm 
ober  ber  troefenen  £>efttflation  unterworfen  werben  unb  biefe 
beiben  ^rocejfe  (inb  inäbefoiiber«  bie  £lueflen,  au«  benen 
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man  bcS  SCmmoniaf  unb  triefe  feiner  fBerbinbungen,  bte  eine 
verbreitete  Sfnmenbung  ha&en,  im  ©rofien  gewinnt.  Unter  ?ar£enun« 
ben  fttcf|totTt)a»ttgen  ©ub|ran>en ,  welche  letcbt  tn  bte  Jyaulntg  niaroertin- 
übergeben ,  geidmen  (ich  befonberS  bie  organifchen  SöeftanN  1)tJfJ^f^jn 
rhetle  beö  «?>arn$  au* ;  ba  nun  biefer  auch  eine  glüfftgfeir  ift,  tur*  säui. 
unb  namentlich  in  beoölferten  ©egenben  leicht  in  großen  Sfraf*  ni* 5 
fen  aufgebracht  werben  fann,  fo  wirb  er  oorgugäwctfe  ober  fafr 
allein  baju  benutzt,  um  auf  bem  SBege  ber  Jfäntnig  5fmmo* 
ntaf  gu  erzeugen«  (S$  werben  gur  Sfuffammlung  be$  $arn6  an 
t>en  $ur  9f  blaffung  bedfelben  befriwmten  JDrren,  wie  in  £föirrb6$äu* 
fern,  &erfammlung$orten  u.  f.  m.  Raffer  aufgehellt  unb  täglich 
fciefelben  entleert,  ber  gefammelte  Urin  aber  in  größeren 
«Behältern  fuh  felbft  überlajfen,  wobei  er,  je  nach  brr  ftatt* 
finbenben  Temperatur  mehr  ober  weniger  rafch  in  gäulnig 
übergebt  b.  h.  feine  fticfftoffhaltigen  ©ubfran$en  nehmen  bie 
(Elemente  bed  3Baffer$  auf  unb  e$  bilret  ftch  Sfmmoniaf, 
welche«  ftd)  mit  auberen  ^Jrobuften  oerbinbet.  £er  $arn 
nimmt  mit  bem  gortfebretten  ber  S'äulmjj  einen  immer  mehr 
unangenehmen  unb  $ule$t  eiuen  ^iemltcf)  jreebenben  ©erud) 
an;  ijl  bie  gäulni§  beenbigt,  fo  ftnbet  ftch  in  ber  Slufjtg« 
feit  außer  ben  urfprünglichen  unorganischen  jöeftanbtheilen 
eine  Serbinbung  be$  Sfmmoniafä  mit  ßoblenfäure  in  bem 
SSaffer  aufgelöjr.  bie  Cuetle  biefer  SBerbinbung  fann 
oorguglweife  ber  «£>ornftoff,  welcher  im  gefunben  menschlichen 
£arn  ber  oorberrfebenbe  SBeftanbtheil  ift,  betrachtet  werben, 
benn  biefer  ifr  in  ben  einfachen  BahlenoerhctltnitTen  auSge* 
brüeft  au«  6  ®em.  Äohlenfroff,  2  ®ew.  ©afferfroff, 
14  @ew.  $h-  ^ticfjrojf  unb  8  ©ew.  $h.  ©auerftoff  obet 
au«  1  SKif*.  ©ew.  ffoblenftoff,  2  9Jcifcb.  ©ew.  SBafferjroff, 
1  äRifch.  ©ew.  etiefftoff  unb  1  2Rifch.  ©ew.  ©auerjloff 
3ufammengcfe|jt ;  bringt  man  hi*t$u  noch  bie  Elemente  oon 
1  ÜRifcb.  ®em.  SSajfer,  bte  bei  ber  gäulnifj  aufgenommen 
werben,  fo  hat  man  genau  bie  Bufammenfefcung  bei  fohlen* 
fauren  3fmmoniaf3,  benn 
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Die  »ilbtwg  be3  SfmmotitoN  bei  ber  gaulnt§  otgonifc&ei 
eubftanjen  gtebt  un«  t>a«  erfte  SBilD  einet  ©attung  *emiföet 
$>rocej|e,  melcbe  im  SCflgemeinen  ©äbrungSproceffe  9«* 
nannt  unl)  bie  baburd)  bfn>orgerufen  werben,  bog  organifdje 
©ubfranjen  mit  Sßaffet  unb  einem  in  B«fefcung  begtifferen 
^roteinförper  (wie  (Siweiß,  Ääfeftoff  u.  (•  w.)  bei  einet  an* 
gemeffenen  Temperatur  in  SSerübrung  fommen,  wobei  leitetet, 
bet  9>roteiiiförper  felbfl  obet  feine  SerfefcungSproDufte  r 
in  bie  neue  SBerbinbung  mit  eingeben,  et  oielmebr  nut  bittet 
feine  ©egenwart,  olfo  al$  (Sontafrfubffrinj  wie  ba«  Biotin 
bei  bet  ©iloung  be*  äöaffcrS  au§  äöafferjtojfga*  unb  ©auer* 
froffga«  wirft. 

Die  $lüfftgfeit  wirb  in  bem  ßufanb,  wie  et  ft«  na* 
bcenbigtet  gäulniß  barfreat,  febon  $u  maneberlei  Siefen  »et» 
wenbet,  bei  benen  man  bie  Sßufung  be$  gmmontaf*  fcetoot« 
tteten  laffen  wiO\  wie  g.  $um  äBaf&en  bet  äöofle  unb 
be$  Tucrjeö,  beim  STIounfieren  u.  f.  w.  3b«  weitere  9teini* 
gung  unb  S&ermenbung  *ur  Darfteflung  anoerer  5fmmoniof* 
»erbtnfrungen  wirD  auf  folgenbe  äöeife  aufgeführt:  ite  witb 
fiirerjt  in  SBärmpfannen  unb  bann  in  einen  grogartigen  De* 
jtiflationSapparat  gebracht  unb  bierin  bi$  auf  \  abbeftifltrt, 
ba«  au«  einer  Höfling  oon  foblenfaurem  SCmmoniaf  befreb^nbe  De* 
jtiHat  aber  in  großen  R-afien»  mit  10§©up$  omnifebt  unb 
bamit  fo  lange  in  fortwäbrenbet  Bewegung  gelaffen,  btd  eine 
$robe  bet  tyfttn  unb  filtrirten  glüfiigfeit  beim  ä>ermifcben 
mit  ©alpeterfäure  niebt  inebr  aufbrauir;  bur*  bie  #eruii* 
fdumg  be*  DeftiaateS  mit  ©np$,  weiter  fdjwefelfaurer  Äalf 
ift,  wirb  nemlid)  fobfenfaurer  ßalf  aii  ein  unlöslicbet  Äörpet 
unb  fcbwefelfaure*  ttnimontaf  M  ein  löälicfceS  ©0I3  jtebilCet ; 
leitete«  ©erträgt  bie  Temperatur  beS  fierenben  SBaiferS  uiiD 
eine  noeb  bö&ete,  obne  >2fmmoniaf  $u  oerlieren  ober  ftd)  su 
»erfliüdjtigen  ,  wdbrenb  ta«  foblenfaure  SCramoniaf  febon  bei 
gemöbnli*er  Temperatur  einen  Tf)eü  feine«  SCminoniafd  oer* 
Iiert  unb  in  Kobern  ftcb  wrflücbrigt;  e«  fann  bemnacb  bie 
fcofung  be«  auf  bie  obige  Söetfe  erbalrenen  fcbwefelfauren 
Sfminoniaf«  oerbunjret  werten,  obne  einen  SSerlufr  $u  erleicen, 
unD  fie  wirb  naa)  bem  Xbfrgen  unb  ttutwaftrn  be«  fo^en* 
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füllten  «Ralfs  in  bleiernen  Pfannen  bi*  gu  einem  fpee.  ©e« 
midjt  oon  1,13  eingebampft  unD  bann  mit  einer  bin  reiben  ben 
»Quantität  ^ocbfalg  t>ermifd)t;  hierbei  ftnbet  mieberum  ein 
STuätaufd)  ber  SSeftanttbeile  beiber  £alge  jratt,  intern  ba§ 
Äodjf.lg,  n>eld)e£  mir  und  oor  ber  .§anb  alö  eine  Serbin  Dung 
von  Patron  mit  Saigfäuie  teufen  rooflen,  feine  €>algfaure 
on  baS  äTminontaf  abriebt  unl>  bagegen  bie  "Scfctuefflfäure 
M  2finmoniaffai>$  aufnimmt,  alfo  faljfaureä  3Cmmoniaf  unb 
fdjroefelfaured  Patron  entjrebcn,  roelcM  lefctere  beim  ör« 
falten  ber  glüffigfeit  gum  großen  Sqeil  auefröltattifirt  unb 
burd)  »eitere«  SBerbunflen  Der  oon  ben  Äruftaflen  abgegofienen 
glüfjtgfeit  unb  3C bfüblen  möajtcbfr  entfernt  roirb ;  fefcen  fi* 
enblid)  ouf  ber  £)berfläd)e  ber  feigen  glüfftgfeit  ÄrnfroOe  oon 
falgfaurem  Sfmmontaf  ob,  fo  bringt  man  jene  in  bölgetne 
mit  *S3lei  aufgefütterte  Pfannen  gur  ooUjidubigen  SCbfüplung 
unb  Die  Sterbet  abgefebiebenen  Ärr/jrafle  auf  in  bölgerne  9tai?* 
men  eingefpannte  Sücber,  bamit  bie  Mutterlauge,  roeldje 
ourd)  roeitereä  2>erbunfren  eine  nochmalige  ^rujtallifatton  oon 
falgfaurem  Sftnmontaf  giebr,  ablaufen  fann;  bie  ^rnftaflmaffe 
mirb  bann  gebörrt  uub  gur  Entfernung  be$  Olauberfalged 
(unb  anbetet  feuerbeftäubigen  Körper)  in  tbönernen  Ueffeln 
mit  gugeifernen  Reimen  weitet  erbiet ,  wobei  ficb  baö  teine 
falgfaure  2Cmmoniaf  oerflüebrigt  unb  an  tem  falt  gehaltenen 
4>elm  wteber  gu  großen  ßueben  »erbietet,  weldje  oon  ben 
anbängenben  Gtfenrbeüru  burd)  Sfbbobdn  befreit  unb  untet 
bem  Warnen  ealmiaf  in  ben  .£>anbel  gebracht  unb  gur 
JtorfieHung  unterer  SCmmoniaffalge  oenoenbet  roerben. 


©ei  ber  (Srbtnung  fticfilojfDalttget  otganifeber  Äörper  mwÄ"?H 


roanbt|ct)aft  gu  bem  tu  ben  organtfepen  .Korpern  enthaltenen  troefene 
SBajferfroff  u«b  ed  btlbet  ffdj  labti  (in  managen  gäflen  eine  ftu*tion. 
ntdE)t  unb  eben  teitbe  Quantität)  9Cmmoniaf,  roelcbed  ebinfafld 
mit  nerfd)tebenen  anbeten  ^robuften  bet  (§rbi(ung  oerbunben 
auftritt.  Sftan  fann  04  leicht  oon  bet  SÖilbung  bed  $ftn« 
moniafö  bei  bet  troefenen  2>efiißation  fricffroff^aUtget  orga« 
nifeber  Äörpet  übergeugen,  wenn  man  #ornfpäne  in  eine 
fleine  «Retorte  bringt,  'biefe  mit  einem  a>erbia)tung«apparat 


2)  au»  Per- 
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oeroinbet,  welker  in  einem  mit  foltern  S&affer  gefüllten 
©lafe  befinblid)  ifr,  unb  Dann  ben  Äetortenin&alt  anfangs 
geling  fpäter  ftärfer  unb  fo  lange  erbtfct ,  bi*  jt(fr  aud  bec 
Retorte  nicfctS  mebr  entmicf  elt  unb  beren  3n(jalt  jttfc  oollfommen 
in  eine  fo&ltge  Stoffe  oermanbelt  fcat,  aua>  au$  Der  Deffnung 
einer  an  bem  jßerbicbtungSapparat  angefegten  ©adlettungd* 
röbre  feine  Kuftart  mebr  entweicht,  bie  fid)  burcb  einen  bren« 
nenben  Körper  entgttnben  lägt.    9Huitnt  man  nad)  bem  Ür* 
Falten  ben  Apparat  au§  einanber,  fo  wirb  mon  in  ber  $ugel 
bec  £Berbtd?tungdoorrici)tung  eine  in  gmet  @>d)td)teti  getrennte 
glüfjtgfeit,  in  ber  fRöbre  na$  ber  Retorte  gu  aber  eine 
braune  falgartige  Stoffe  ftnben,  Die  neben  einem  befonberen 
&ren$ltd)en  aud)  ben  ffraVnben  ©erueb  be3  SCinmonioW  bat 
unD  tiefen  in  oiel  ftärferem  (Brate  geigt,  wenn  man  jte 
mit   gebranntem  Äalf  oermtfdjt;   fte  befielt  ber  «£>a«pt* 
facbe  nad>  au«  fo&lcnfaurem  $Cmmoniaf.     23ei  ber  83eret* 
tung  ber  Sfeterfobte,  be$  SBlutiaugenfalgeö,  be3  $beer$,  fcettebt« 
gafeä  unb  mehrerer  anderer  ^ubftangen  auS  fttcffroffbaltigen 
Körpern  wirb  im  ®rogen  fo  oiel  fo&lrnfattreS  Sfmmontaf 
gebilber,  bog  bte  ©ewimuttig  beäfelben  aU  9?ebenprobuft  unb 
tttnwanblung  in  anbere  2tmmoniafoerbinbttngen  oon  grogem 
SEortbetl  tfh     ©tan  lägt  begbalb  bte  bei  ber  troefenen  @r» 
bigung  orgonifeber  Subfrangen  auftretenben  kämpfe  unb 
©aearten  burd)  eine  Sfrrt'be  oon  gäjfern  geljen,  bte  bur$ 
SRobren  mit  einanber  in  &erbinoung  flehen;  bie  kämpfe  oer* 
bieten  ftd>  je  nad)  ibrer  9totur  in  ben  oerfebiebenen  gäffern, 
roä&renb  bie  ®a$arien  au«  bem  legten  gaffe  entweichen  unb, 
ba  fte  brennbarer  9totur  ftttb,  metjt  bureb  eine  fööbre  nach 
bem  geuerroum  geleitet  werben,  um  bier  ald  ^eigmaterial 
gu  bienen.    Sinb  bte  ft-äjfer  gehörig  mit  ben  ^robuften  bec 
troefenen  ßrbifcung  angefüllt,  fo  wirb  ba«  in  ibnen  entfral* 
tene  fejte  foblenfaure  Sfmntontaf  b"audgrnomuten  unb  bte 
glüffigfeit  in  ein  grogeS  ©efäg  abgflajfen,  wofelbjt  fta>  nad) 
einiger  Sftufyt  bad  brrnjlicbe  £>el  oben  anfatnmelt  unb  bann 
ahgefcböpft  wirb.    $>a  bie  ^afgfäure  jegt  gu  ungemein  bifli* 
gen  greifen  gu  erhalten  ift,  fo  umgebt  man  tueijt  bie  SBe* 
banblung  ber  fo^lenfauren  $fnimoniaffIüfftgfeit  mit  ©np$  unb 
bie  ber  entfrebenben  fd)wef?lfattren  9Tsn nt Ott ta f ft ü f jt g fett  mit 
tfo<$fal3  «nb  fätttgt  bie  wofftrige  glüfftgfeit  nebjt  bem  fejten 
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foftlenfaisrfm  9fmmontaf  mit  ©algfäure,  wöbet  unter  gfret« 
werten  oou  Äoblenfäure  fogleia)  falgfaureS  3Cmmoniaf  ent* 
jhbt;  Die  neutrale  glüfjtgfeit  mirD  abgebampft,  wobei  ftcb 
noch  eine  Portion  £>el  abfcbeibet,  Do«  abgefcböpft  werten 
nm§,  unD  nach  gehöriger  (Soneentration  Der  ^rnfroOifotion 
äberlajten ,  Die  Sterbet ,  fo  wie  beim  weiteren  $ertun(frn  Der 
Mutterlauge  erhaltene  Ätyftaflmaffe  aber  fürerjt  in  einer 
3)arrjrube  fo  weit  erhtyt,  Da§  jid>  DaS  noch  anbängenDe  JDel 
^urn  %f)til  oerflücbtigt,  gum  Sbeil  gerfefct,  hierauf  wieDer  mit 
Der  gebörigen  9Renge  SBaffer  übergojfen,  Die  £öfung  einige 
B«t  mit  t^certfc^er  &>ble  gefocbt,  Dann  Durcb  Bücher  gefet'bet 
unD  enDlid>  Der  Ärofiallifation  überlaffen;  Die  getroefneteu 
ßrnftafle  rominen  entweDer  als  folebe  oDer  in  Bucrerhutform 
gufammengeprefjt  in  Den  $anbel  oDer  werDen  gang  auf  Die 
bereit*  angeführte  SBetfe  Der  Sublimation  unterworfen. 

3CuS  Dem  auf  Die  eine  ober  Die  anDere  SBeife  gewonnenen  xatataun^ 
©almiaf  wirD  immer  Dag  9Cmmonia£  DargejMt,  inDem  man  *£m£ulS. 
jenen  mit  ßall  oerinifcht  Der  Csrbtfcung  unterwirft;  febon  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  ttitt  Die  Berfe^ung  DeS  SalmiafS 
ein,  wie  man  jich  leicht  überzeugen  rann,  wenn  man  gu  Dem 
geruchtofen  Salmiaf  Den  ebenfalls  gerucblofen  StM  mtfd)t, 
wo  augenblicklich  Der  ftecbenbe  Geruch  DeS  SfmmoniafS  tyv< 
»ortritt.  Söiß  man  DicfeS  für  jtd)  Darfreflen,  fo  bringt  man 
DaS  Gemenge  oon  gleichen  Slhnlen  Salmiaf  unD  ßalfpuloer 
in  eine  fleme  Retorte,  fe$t  an  Deren  {»als  eine  /förmig  ge« 
bogene  (BlaSröbre,  Deren  SDttinDung  in  einer  Schale  unter 
J&uecfitlber  beftnolich  tfc  erbifct  Den  Inhalt  Der  Retorte  Dur* 
eine  2BeingeijWampe  unD  ftürgt,  nad^bem  eine  Seit  lang  Die 
($rhi$ung  ßattgefunben  hat,  um  Die  atmofphärifche  fcuft  ent« 
weichen  gu  laffen,  über  Die  S&ünDung  Der  (BlaSröhre  eine 
anDere  weitere  unD  mit  £luecfftlber  angefüllte  Äöhre,  in  mel* 
eher  fich  nun  DaS  SCmmoniaf  als  ein  luftförmiger  unD  färb* 
lofer  Äörper  anfammelt.  Sn  Diefer  gönn  hat  aber  DaS  5fnu  en* 
moniaf  feine  allgemeinere  3CnwenDung,  aufer  etwa  als  be« 
lebenDeS  9£iedjmittel  unD  gur  9teutralifation  oon  faueren 
dampfen,  gu  welchen  Bwecfen  es  fd>on  hinreichenD  ift,  Den 
Salmiaf  mit  Dem  Äalf  gu  oermengen  unD  DaS  ©einenge  gum 
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beliebigen  (Bebra«*  in  einem  »erföloffenen  <$la$  tttfgnfe« 
wahren.  £a$  SCmmomaf  bat  bie  öigenfdjaft,  bei  einem  fet>r 
flarfen  $rucf  unb  in  niecriger  Temperatur  in  eine  tropfbare 
glüfftgfeit  oerwanbelt  $u  werben,  bie  jebod)  mit  ber  3fuf* 
^ebung  be3  £rucfeö  unb  bei  ffttttftnbenber  Temperaturerhöhung 
wieber  Die  urfprünglidje  $orm  annimmt,  alfo  aud)  nidjt  für 
bie  gewöhnliche  Sßerwenbung  hvax\d)bat  ifl.  $)a$  SCmmoniaf 
wirb  jebod)  in  fehr  großer  Spenge  oom  Gaffer  abforbirt  unb 
oiefeä  nimmt  jeneS  fo  fcbnell  auf,  raf;  in  mit  SCntmom'at 
gefüllte  Staunte  ba$  ©offer  mit  berfelben  SdjneHigfeit  ein« 
ttitt,  als  in  einen  luftleeren  9caum,  mooon  man  ftd)  leicht 
überzeugen  fann,  wenn  man  Die  mit  bem  ^fmmoniaf  gefüllte 
3tö1)u  unterhalb  beä  CluecfftlbcrS  mit  bem  Baumen  oerfa)lie§t, 
unter  äBajfer  bringt  unD  hier  mieber  öffnet,  wo  ba$  «Baffer 
bi$  an  bie  2)ecfe  Oer  SRöhre  fpringen  unb  in  biefer  $öhe 
flehen  bleiben  wirb,  wenn  ba$  Sfmmoniaf  frei  oon  atmofphä* 
rifa)er  fcuft  war;  1  2Ra£  eiäfalreS  SSaffer  fann  gegen  600  9#a§ 
Äifmmoniarga$  (ober  2  <£ewtd)t$th.  beö  erfferen  1  ©ewid)t$tl). 
beliebteren)  aufnehmen.  9)tan  fann  biefe  £öfung,  bie  2Cm* 
^^JJ^  m oniaf  waffer  ober  wegen  ihrer  $)arjtellung  aus  @al* 
niafiiotTevo.  mtaF  gewöhnlich  3  a  l  nu  a  t  g  e  i  ft  genannt  wirb,  auf  bie 
SÖeife  barfteflen,  bog  man  bie  (SJaSleitungäröhre  burdj  eine 
rechtwinkelige  erfe^t,  bereu  äufjereö  Osnbe  in  ein  $u  -J  mit 
Gaffer  gefülltes  unb  mit  fairem  Söaffer  umgebenes  (£la$ 
bis  auf  Den  ©runb  führt  unb  ben  Snljalt  ber  Retorte  buref) 
bie  flamme  einer  SBetngeiftlampe  erhifct.  ^obalb  burd)  baS 
frei  merbenbe  ^fmmontaf  alle  atmofphärifche  Siuft  aus  ber 
Retorte  getrieben  worben,  wirb  baS  $u  bem  S&affer  tretenbe 
SCmmoniafgaS  gdn^ltc^  unb  mit  einem  flappernben  Ton,  be* 
bingt  burd)  baS  rafd)e  Sufammenfchlagen  ber  SSafferwänbe 
jeber  einzelnen  (BaSblofe,  fo  wie  auch  unter  28ärmeentwtcf* 
hing  aufgenommen;  beobafyet  man  babei  bie  glüfffgfeit  in 
bem  inneren  (&lafe  bei  burchfaflenbem  £id)t,  fo  wirb  man 
ooii  ber  3Rünbung  ber  (#a$leitungSröhre  aud  ein  fortmährenbeS 
Wuffteigen  einer  baS  fcidjt  in  anberer  SSeife  brechenben  Sflüfftg* 
feit  mahrnehmen,  welche  (frfebeinung  baburef)  bebingt  ift,  ba§ 
bie  Kafling  beS  3CmmoniafgafeS  in  SBaffcr  fpeciftfd)  leichter 
als  baS  reine  Gaffer  \\t  unb  ftd)  naa)  oben  &egiebt,  wo  ftdj 
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tit  gefättigfh  fcöfung  anfammeft.  (?$  ift  beßhalb  nothroenbtg, 
tag  bie  ®a$leiiung$röhre  bis  auf  ben  ®ronb  Deä  SBafferS 
geführt  werbe,  um  Dem  austreten  freu  5fmmoniafga3  immer 
DaS  roenigfl  gefertigte  SBaffer  barjubieten;  fobalb  aber  jenes 
burch  tote  glitffigfeit  entweicht,  wirb  ba$  ®(a$  c urch  ein  neues 
mit  2öaffcr  gefülltes  erfegt  unb  Die  (frhigung  bed  Retorten« 
tti^aUed  fo  (äuge  fortgefegt,  al«  noch  bie  SCbforption  oon 
<$a£  burch  ba$  Öeräufch  wahrnehmbar  wirb,  worauf  man 
rafch  oie  ©aäleitungSröhre  3U  ^eben  f)at.  3>ie  (Srbigung  be$ 
SRetorteninhalreS  muß  überhaupt  immer  gleich  frarf  unter« 
nommen  werben,  weil  bei  einem  <Sinfen  einerfeitS  eine  95er« 
bichtung  be$  ttmmontafgafe*  flartfmbet,  rooburch  fa>n  bie 
glüffigfeit  befh'mmt  wirb,  in  ber  ©aSleitungSröhre  in  bie 
$öf)t  gu  fteigen,  anberfeitd  aber,  wenn  ba«  äSaffer  nur  we* 
nig  mit  Smtnontaf  gefdttigt  ifr,  boch  2Bajfer  burch  feine 
große  SBegierbe,  Wmmoniat  aufzunehmen,  nach  ber  Otetorte 
gebogen  wirb  unb,  ba  biefe  troefen  erhigt  wirb,  burch  ben 
plöglichen  ^emperaturwecbfel  ein  jBerfprengen  berfelben  oer* 
anlagt  würbe.  2>iefe8  Surücftreten,  welches  oft  bei  ber  groß« 
ten  SBoritcht  nicht  oermieben  werben  fann,  wirb  burch  (fin* 
feint  ng  fog.  8ict)  er  fetter  obren  befettigt;  ein  hiermit  »erfehenet 
Wpvavat,  welcher  gur  S)ar(rellung  größerer  Mengen  oon  9Cmmo* 
niaf waffer  bient,  ift  folgenDer :  (Sin  geräumiger  ©laSfolben  wirb 
in  baä  @anbbab  eines  £>fen$  eingefegt  unb  mit  einem  feuchten 
©emenge  oon  gleiten  Sbeilcn  <Salmiafpult>er  unb  gelöfchtcm 
SCait  3U  f  angefüllt,  ber  tfolben  mit  einem  gweimal  Durchbohrten 
Äorf  oerfchloffen ,  in  ber  einen  «Bohröffnung  eine  trompeten* 
förmig  gebogene  Srichterröhre  (als  ^icberbeitSröhre) ,  in  ber 
anberen  aber  eine  gweifchenfelige  ©aSleitungSröhre  eingefegt, 
burch  welche  legrere  ber  Kolben  mit  einer  fleinen  breihalfigen 
%iafäe,  biefe  burch  c tu e  3wetfd)enfelig  gebogene  (^aßleitmtgö* 
röhre  mit  einer  größeren  breihaljigen  $lafät  unb  biefe  burch 
eine  anbere  3weifchenrelig  gebogene  (&aSlettung$röhre  mit  einer 
gleich  großen  oerbunben,  bie  beiben  glauben  aber  in  ein  wei* 
tereS  (Befaß  gefegt  werben,  um  hter  mit  f altem  aöaffer  umgeben 
werten  311  fönnen ;  ber  auSgeheube  Schenfel  ber  (äaSleitungS* 
röhren  enbigt  immer  etwas*  unter  bem  311m  (linfegen  bienenben 
tforf,  ber  einge^enbe  hingegen  muß  jebeSmal  bis  auf  ben 
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®runb  ber  glaf*e  c^efe^t  fein.  $>a  Der  Apparat  bur*  bte 
*erf*iebenen  ©aSlettungäröhren  etwaS  unbequem  unb  leicht 
$erbre*li*  wirb,  fo  i(t  e$  3  wertmäßiger,  bie  etn$elnen  ®a$* 
leitungSro^ren  in  ber  Stifte  mittels  einer  #eile  t>ur*$u- 
f*neiben,  bte  f*arfen  <S*nittflci*en  burd)  (Srht&en  oor  fcer 
26t()ro()rf(aniine  abjurunben  unb  bur*  einen  umgewicfelten 
unb  fefl  gebunbenen  (Saout*oucirreifen  wieber  s«  »erbinoen, 
wobur*  eine  gewiffe  SBewegli*feit  be$  Apparates  gerbet  ge* 
fuhrt  unb  bie  ©efahr  be3  B**bre*en$  »erminbert  wirb.  3ft 
nun  ber  Apparat  auf  bie  eine  ober  anbere  SBeife  gufammen* 
gefefct,  fo  wirb  in  bie  erfte  kleinere  $laf*e  nur  feh*  wenig 
Koffer  gegeben,  jebe  ber  beiben  größeren  ober  $u  t  baoon  an* 
gefüllt  unb  in  bie  mittlere  JDeffnung  berfelben  mittels  eines  bur*- 
bohrten  ßorfeS  eine  enge,  an  beiCen  leiten  offene  ©lasröhre  fo 
eingefefct,  baß  fte  biö  unter  ben  (Spiegel  ber  glüfftgf  eit  etwa  eine 
fcinie  tief  reicht.  9?wt  wirb  ber  %x\1)alt  DeSÄolbenS  (burcb  in  ben 
§euerroum  be$  £>fen$  na*  unb  na*  $u$ulegenbe  glüfcenbe  Pohlen) 
langfam  erhifct,  worauf  alSbalb  bie  dntmitflung  oon  3Cmmo- 
niafga*  eintritt.  S)iefe$  geht  erft  in  bie  feinere  glaf*e,  wo 
e$,  wenn  ba$  SSajfer  bamit  gefertigt  ijt,  feine  SBerunreini* 
gungen  abfegt  unb  glei*fam  gemaf*en  na*  ber  größeren 
fommt.  3fr  au*  fcter  ba$  SBaffer  gefättigt,  fo  geht  e$  bur* 
biefeä  na*  ber  ^weiten  großen  glaf*e  unb,  wenn  e$  au* 
hier  ni*t  mehr  aufgenommen  wirb,  fann  an  biefe  eine  ®a$* 
leitungSröhre  gefegt  werben,  um  baä  entweid)enbe  <$a$  nad) 
einer  anberen  mit  SBaffer  oerfehenen  glafdje  ju  leiten,  wa$ 
jebo*  nur  bann  ftattjtncet,  wenn  bie  ®ewi*r$menge  beä  $u 
gerfefcenben  ©almiafä  31t  groß  $u  bem  in  ben  mittleren  gla* 
f*en  enthaltenen  Gaffer  ift  (man  re*net  für  ben  gewö&nli*en 
©ebrau*  auf  jebeö  $funb  <Salmiaf  im  Kolben  2  $funb  Sföaffer 
tn  ber  3CbforptiottsfIaf*c).  2>ie  (Srhtfcung  muß  $ulefct  bis  $um 
©lühen  beS  <Sanbbabboben$  gefhigert  unb  fo  lange  fortgefefct 
werben,  bte  bur*  bie  in  ber  erffrn  glaf*e  enthaltene  glüf* 
ftgfeit  feine  ®a$blafen  mehr  gehen.    $er  ber  in  bte 

mittleren  jDeffnungen  eingefefcten  offenen  Döhren,  wel*e  mit 
ber  Bunahme  ber  glüfjtgfeit  au*  immer  fyöfyn  gehoben  werben 
muffen,  bamit  fte  immer  nur  wenig  unter  bem  äSafferfpiegel  ra» 
gen,  tjl  ber,  baß,  wenn  in  einer  ber  glaf*en  ein  luftoerbünnter 
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ober  luftleerer  9?aum  entfielen  follte,  btefer  nicht  burc^  gu* 
rücfgiehen  oon  glüfjtgfeit  au$  bem  benachbarten  ©efä§,  fon* 
bern  burch  einbringenbe  atmofphärifche  Kuft  in  gewöhnliche 
Spannung  gebrockt  nrfrb;  bie  trompetenförmig  gebogene 
{Röhre,  welche  in  ber  Riegling  fo  oiel  SBajfer  enthält,  t»a§ 
tiefe  oofljtänbig  baburch  ocrfchlojfen  ift9  wirft  in  gwetfacher 
SSegiehung  als  8id)erheit$röhre ,  inbem  ba$  $Bajfcr  bei  einer 
plö#lid)en  SBerbünnung  be$  Lufträume«  im  Äolben  nad)  ber 
Jtugel  gebogen  wirb  unb  ben  eintritt  atmofphärifcher  gttft 
gemattet,  bei  gu  ftarfem  £rucf  oon  innen  ober,  g.  SB.  burch 
ÜBerftopfung  ber  G3aöleitung$röl)re,  ben  9Tu$tritt  gewahrt,  in« 
bem  ba3  SSajfcr  noch  bem  Trichter  gehoben  wirb.  —  2)£an 
fragt,  auf  welche  SSeife  wirb  bie  (Sntwicflmtg  be$  tCmmottiaN 
au$  bem  &almiat  burch  ben  Äalf  bebingt?  £ie  richtige  9Cnt* 
wort  i\t  hier  nod)  fd)wierig,  wirb  aber  unten  (f.  152)  gegeben 
werben;  nach  ber  älteren,  bod)  oon  Standen  noch  gehulbigtcn 
Annahme,  ba§  ber  Salntiaf  au$  falgfaurem  STimnoniaf  be* 
fteht,  ijl  bie  Antwort  auf  biefe  $rage  bie,  bag  ber  ßalf  au$  bem 
©almiaf  (HSN,  CIH)  oie  öalgfäure  ansieht  unb  in  falgfauren 
£alf  oerwanbelt,  baä  2Cmmoniaf  aber  in  greiheit  gefegt  wirb, 
wie  man  ftch  burch  bie  gönnet  "  T 

CaO  +  Il3A,  ClH  =  CaO,  C1II  +  H3N^^^^ 

>en  fann;  biefe  Annahme  über  ben  9Cmmoniafent« 
roicflung$proce§  ijl  jeboch  eine  falfd)e,  ba  wir  im  jfrengen 
©tun  feine  falgfauren  <Salge  fenuen. 

it. 

2>a8  erhaltene  SCmmoniafmaffer  höt  ben  ftechenben  *($e*  «g<nf*of. 
rnch  be$  Sfmmoniafd  im  höchften  ©rabe,  geichnet  ftch  «ber  ^"n^{,pÄd"l' 
noch  baburd)  au8,  baft  e$  bie  Öigenfchaften  ber  gewöhnlichen  f«*« 
baftfehen  £)robe,  nemlich  ben  äfcenben  ©cfdjmacf,  bie  alfaltfche 
Äeactton  unb  oie  gähigfeit,  Saitren  gu  neutralijtren ,  und 
im  Oeutlichften  ©rab  angeigt,  wooon  man  ftch  (eicht  über* 
geugen  fann,  wenn  man  baöfelbe  mit  mehr  Söaffer  oerbünnt, 
um  ben  ©efehmaef  unO  bie  fReaction  auf  ^flaugettfarben  gu 
prüfen,  unb  eine  anbere  Heine  jCLuantität  nach  unb  nach  mit 
©aipeterfäure  oermifcht,  wobei  ein  fünft  eintritt,  in  welchem  ««imoiuaf. 
m(i)t  allein  bie  angeführten  (Sigenföaften  beS  «nunomaf* 
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wafierS,  fonbern  audj  bie  ber  Salpeterfdure  gänglid)  oer* 
förounben  ftnb.  dampft  man  biefe  neutrale  glüfftgfeit 
in  gelinber  Baratt  ab,  fo  roirb  ein  roeißer  fr»jtafluufd>cr 
Körper  gurüd'bleiben,  roaä  weber  bei  ber  Salpeterfäure,  nod) 
beim  5Tmmoniafn)a|Jer  ber  %aU  ijt;  crt>t§t  man  tiefen  mit 
tvdfferiger  ^MjoSpfjorfäure  in  einer  deinen  Retorte  mit  SBor* 
läge,  fo  wirb  Salpeterfäure  uberbeftifliren ,  unt>  bringt  man 
Ifen  mit  ßalf  gufammen,  fo  wirb  man  augenblid'lta)  ben 
fredjenben  ©eruefc  be§  ^mmoniafä  roiefcer  tt)al)rnel)men ,  alfo 
ifr  bie  in  bem  fejten  Körper  gebundene  Saure  lutd)  eine 
anbere  Säure,  bie  gebunbene  93aftö  ourdj  eine  anbere  au$* 
rreibbar  unb  biefer  batyer  in  feiner  Bwfammenfefcung  als  ein 
Gonfrtturtim  geroöljnlid)e$  Saig  gu  betrauten.  Sftan  fann,  ba  in  Den 
*nitt?fa$!'  böigen  ber  Sauerftofffduren  audj  bie  Statte  ein  fauerfroff* 
faltiger  Körper  fein  muß,  biefeS  mit  bem  $Cmmoniaf  aber 
nid^t  ber  $aH  tjl#  bie  Sfrage  jreflen,  roie  I)ier  eine  SalgbiU 
bung  möglid)  ift;  bie  Sfntroort  foll  gugleid)  5fnffd)Iu§  iiber 
bie  roaljre  *ftatur  ber  Bwfr&ung  ber  ^CmmoniaroerbtnDungen 
geben.  £>aä  $Cmmoniaf  ift  nemlid)  als  fold)e$  (H3IV)  gar 
feine  SBafte;  obgtetet)  eS  mit  mehreren  mafferfreien  SauerjrofF* 
fduren  ^Berbinbungen  eingebt,  fo  unterfd)etfren  ftd)  biefelben 
bod)  roefentlid)  oon  ben  Sauerjltojffalgen ;  enthält  hingegen 
baS  Sfmmontaf  2öaffer  ober  wirft  eine  roafferfyaltige  Sauer« 
jrofffdure  auf  roajferfreteä  2Cmmontaf,  fo  bilfcen  'jtc&  unter 
5Cufnaljute  ber  Elemente  oon  1  9#ifd)ung3gero.  Sßajfer  bie 
9Cmmoniaffalge,  bie,  roenn  wir  bie  Saure  mit  Ac.  be3eid)nen, 
ber  gormel  H3N,  HO,  Ac  entfpredjenb  gufauimengefe^t  finfr. 
jDljne  btefe  28a{fcrelemente  fann  fein  3fnnuoniarTaig  befMjen 
unb  e8  lagt  \ia),  ba  fonjt  alle  Sauerftofffalge  ifjr  gebunbeneS 
Söaffer  unter  gemiffen  SBebingungen  entlaffen,  ol)iie  eine  an* 
bere  SBerdnberung  gu  erleicen,  annehmen,  ba§  Die  SBaffer* 
elemente  nid)t  als  Gaffer,  fonbern  in  einer  anberen  SBeife  in 
ben  $Cmmoniaffal$en  gebunben  enthalten  feien.  &te  SBer* 
btnbungen  be$  9Cmmoniaf$  mit  ben  fog.  SBafTerfrofffduren, 
roeldje  ofyne  ©egenmart  oon  Sßaffer  entfielen  fönnen,  fjaben 
in  i&ren  pl)nfifd)en  unb  djemifdjen  digenfefcaften  fo  oiel  5febn» 
lidjfeit  mit  ben  SBerbinfcungen  ber  Salggeuger  mit  ben  3Re» 
tatten,  bafj  man  jte  nieftf:  att  roajferftojffaure  SCmmoniaf  folge. 
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fonbern  jenen  ätarbinbungen  onofog  $ufamtnengefettf ,  3.  2*. 
ben  «Salmiaf  nutt  als  fal$faureö  ^Cmmoniaf  (H3N,  (  III», 
fonbern  ald  baä  (§f>Iortb  eineä  befonberen  Jtörperö  unb  biefeS 
alfo  aU  H4.IV,  Cl  betrachten  mu§.  Örinat  man  ober  ju 
1  SRiftyungägew.  »Cmmontaf  (Hsi\)  bie  (demente  von  1  sMi* 
fd)ttng$g.em.  Gaffer  (HO),  fo  hat  mau  eine  bem  (Sfyforib  ettt* 
fpredjenbe  $Berbinbttng,  b.  b.  tn  berfelben  ift  bad  (Sl)lor  burd) 
©auerftoff  oertreten  unb  iljre  Bufanuneufe^ung  wirb  burd) 
H4IV,  O  au$gebrüa°t.  $ie  SBerbtnbnng  II4IV  tft  bemnad)  ein 
gufanunengefegred ,  ben  VBUtaüt*  äl)ttiid)e$  JKabtfal,  roeld)cö 
man  SC  tn  m  0  n  tum,  fein  Trüb  X  Simon  tum  oj?»b,  beffen  «mmonium. 
©al,?e  SCmutoutumornbfalae,  feine  ÜBerbinbung  mit 
(S&lor  SCmmontumdjlorib  u.  f.  tu.  genanut  fcat-  SiefeS 
9Cmmomum  tft  $war  für  ftd)  nod)  unbefannt,  aber  e$  mu§  ben 
utetafltfdjen  Körpern  betgereefcnet  werben,  titelt  allein  wegen 
ber  Analogie  feiner  äSerbtnbungcn  mit  ben  entfprcc()enben 
SRetanocrbinbungen,  fonbern  aud)  befibalb,  tafi  man  eö  mit 
r.ueifftlber  31t  einem  metaflartigen  Körper  »erbinben  fann. 
bringt  man  nemlid)  ^atronmetatt  mit  einem  ileberfd)uf? 
»Ott  iCLuedjtlber  tn  einer  ettgen  ittöljre  burd)  fd)wad)e  (Srwär* 
muttg  £ur  djemifdjen  &erbtnbttng  unb  wirft  baä  erfaltete 
SCmalgatn  (fo  Ijeigt  jebe  SBerbinbung  be$  £Luecfftlber8  mit 
einem  attberen  3ftetafl)  in  coneentrirte  €>a(miaflöfung,  meldje 
Pd)  auf  einer  flachen  <Sd)alc  beftubet,  fo  wirb  ba$  Amalgam 
bartn  faft  um  baö  10Öfad)c  feineä  urfprünglidjen  SBolumeuJ 
auffd)weflen  ttub  fid)  in  eine  fnetbarc  metaüifcie  "Natft  mu 
wanbeln ;  btefe  SRaffe  serfäflt  aUbalD  wieber  in  gleiche  m* 
fcfcung$q,ewtd)te  ober  in  2  JRautntfjeüc  ^mmomafga*  unb  l 
fRaumtt).  *BaiTerftoffga$  mit  .ftinterlaffuug  uon  reinem  CUiecf* 
ftiber  unb  tft  alfo  eine  SSerbinbung  »on  biefem  mit  bem  er* 
wähnten  Ammonium.  3>urd)  bie  ^una&tne  biefeS  $ufammen*  ®^"nu?, 
gefegten  9vabifal$,  ba$  gar  nia)t  oerein$elt  baftel)t,  fonbern  free  tüttnio. 
ein  ^fnalogon  mit  bem  fpäter  befannt  werDenben  (£nan  ift,  n'jJ*"*,jn' 
werben  alle  bie  oben  erwähnten  Berfefyungen  ber  siCmmoniaF» 
oerbtnbungen  in  i'Uuco  &d)t  gefegt.  <So  entfielt  au*  beut 
foftfenfattren  2Cmmontaf  ober  Ammonium ornb  burd)  Xigeftion 
mit  f4«jefelfaurent  Kalf  fotylenfaurer  Ätalf  unb  fdnucfelfaured 
gfmmomumorub  (H4I\0,  C02  -j-  CaO,  80 3  =  CuO,  C02  -f 
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H41V0,  S03)  unb  au«  legerem  burd)  *BefcanbIung  mit  ßod)* 
falg  fd)wefelfaure$  Patron  unb  $fmmoniumc&lorib  (H4N0, 
SO +  NaCI  =  IVaO ,  S03  +  H4IVCI);  lefctereS,  aber  nicfct 
falgfaureS  3Cmmomaf,  entfielt  audj  beim  Wattigen  beö  fohlen* 
fauren  3Cmmoniaf$  mit  Salgfdure,  tnbem  fid)  bereit  SBajfer* 
floff  mit  bem  ^auerftoff  beä  Sfmmoniumorpbeö  gu  3$ajjfer, 
ü>r  (Sljlor  aber  mit  bem  Ammonium  gu  3Cmmoniumcf)[ori& 
»erbtnbet  unb  bie  ßo&lenfdure  abgeflogen  wirb  (H41V0,  C02-f- 
IICI  =  HO  +  H4IVCI  +  C02).  2)te  (gntwicflung  M  SCmmo» 
niafä  aud  beut  Salmiaf  burdj  Statt  wirb  auf  bie  SBetfe 
erfldrlid),  bog  ba$  im  ßalf  enthaltene  Sttetatt  mit  bem  (Sftlor, 
beffen  Sauerflojf  aber  mit  1  2Rifcfcung$gew.  aöajferftojf  M 
3Cmmomuttt6  gu  Gaffer  oerbinbet  unb  baS  Sfmmoniaf  abge* 
flößen  wirb,  ma$  fic^  furg  burd)  H4iVCI  -f-  CaO  =  CaCl  + 
HO  +  H3N  erfldren  lagt.  Bufolge  biefer  3Cnftc$t  »on  ber 
metaöifdjen  &efc&affenljeit  be*  3Cmmoniumd  werben  wir  befien 
SBerbinbungen  bei  ben  i&nen  oerwanbten  SHfalien  bcf^ieiben 
unb  fcier  nur  nocf)  auf  ba$  falpeterfaure  Saig,  aU  einer 
SSerbütbung,  i>on  ber  mir  oben  (f.  S.  138  ff.)  bei  bem  ©tief* 
flojfort^bulgaö  fpradjten,  gurücffommen,  um  beffen  S)arjlettung 
im  trogen  unb  feine  SRerwenbung  gur  $)arfteflung  beä  er« 
warnten  ©afe$  gu  betreiben. 

•fnrvenbung :  S)te  Baftfc^c  9t  acut  be$  in  SBaffer  gelöflen  Sfmmoniaf^ 
madjt  biefed  auä  »erfetyiebenen  ©rünben  gu  einem  ($egen* 

an  ^daun9«.jlanb  oon  grogem  tecfyntfdjen  Sntercjfe.  (§ä  ifl  ein  fef>r  ge* 
a«Se«Si  •  brdud)lid)e$  gdHungSmtttel  für  bie  meijlen  in  Sauren  gelöfteti 
'  baftfetyen  £)ri)De,  ba  ed  in  feiner  $erwanbtfd)aft  gu  ben  Sauren 
nur  ben  reinen  unb  erbigen  ^Italien  nad)flef>t;  e$  Ibjl  aud)  melj* 
rere  £)rybe,  mettn  biefe  frtfty  gefallt  ftnb,  unb  mehrere  anbere 
SBerbinbungen,  weg&alb  eS  fel>r  tyduftg  als  SReagenS  unb  Sdjei* 
bungSmittel  benujt  wirb,  ©iebt  man  g.  SB.  in  eilte  SCuflöfung 
beä  fdjwefelfauren  ßupferorpbeS  9fmmoniafwajfer  in  flcinen 
Portionen,  fo  wirb  anfangt  ein  fc^ön  hellblauer  sJtteberfd)lacj 
entfielen,  melier  jebod)  bei  weiterem  Sufag  oon  SCinmoniafs 
waffer  wieber  »erfd)roinbet,  bagegeu  aber  bie  glufftgfcit  fdjöu 
Iafurblau  wirb;  biefe  SBirfung  be$  ^CmmoniafS  auf  jtupfer« 
falge  benu$t  man,  um  gelöjleö  Tupfer  in  Subjlangen  aufgu* 
futoen,  bie  gum  Speifen  ober  Sriufeu  bienen  unb  wegen  biefer 
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Verunreinigung  fdjäblich  wirFen.  €to  ftnbet  ftd)  3.  jö.  in  folgern 
^Branntwein  uicift  etwaä  tum  einem  Jlupferfalj  gelöfr,  weU 
4er  in  unreinen  fupfernen  Ökfäßen  abgezogen  warben  tft ; 
ein  folcher  ^Branntwein  giebt  mit  einigen  tropfen  $Cmmo« 
niaf  eine  mehr  ober  minber  jrarf  ^eroortretenbe  lafurblaue 
gfärbung  unb  biefe  wirb  bei  Spuren  oon  Tupfer  merfbar. 
©tebt  man  $u  einer  fcöfung  be$  fchwcfelfauren  BtnforubeS 
in  ber  obigen  35eife  &mmoniafmajfer,  fo  wirb  erjt  ein  wei- 
ßer 'Jtteberfchlag  auftreten,  fpäter  aber  biefer  wieber  oer* 
fchwinben  unb  He  glüfjtgfeit  farblos  bleiben.  <Sefct  man  nun 
gu  ber  lafurblauen  gtöfitgrnt  be$  ftupferS  unb  $u  ber  farblofen 
beä  Binfä  tropfenweife  8alpetcrfäure ,  fo  wirb  in  einem  ge* 
wijfen  Beitpunft  ber  hellblaue  Weberfchlag  be3  ßupferä  unb 
ber  weiße  be$  Bmf$  wieber  ^eroortreten ,  inbem  ber  $ur  2ö* 
fung  nötige  Ueberfdjuß  oon  9Cmmontaf  burch  bte  Salpeter« 
fäure  gefdttigt  wirb;  bei  noch  größerem  Bufafc  ber  (Säure 
»erfchwinbet  bann  and)  biefer  9ciebcrfchlag.  SBringt  man  $u 
einer  9Cuflöfung  oon  fchwefelfaurent  (fifenorobul  9Cntmoniaf* 
majfer,  fo  wirb  man  einen  wetßltchgrtinen  *Kieberfchlag  er- 
halten, welcher  jtch  aber  nicht  im  geringfren  in  einem  lieber« 
fchuß  00m  SCmmoniaf  waffer  löfr,  jebod)  an  ber  &uft  braun 
wirb.  £)urd)  btefed  Verhalten  be3  9fmmoniaf3  gegen  bie 
brei  genannten  3fteraflfa($e, .  bte  unter  ben  Hainen  Tupfer*, 
Stuf*  unb  (Sifcnoitriol  befannt  ftnb  unb  häufig  gebraust 
werben,  läßt  ftd)  eine  gegeufeirige  Verunreinigung  berfelben 
leicht  ernennen;  fo  ijt  ber  ßupferoirriol  oft  eifen&alrtg,  wa$ 
man  baburch  ermittelt,  baß  feine  fcöfung  mit  überfa^iifjigein 
STinmontafwajfer  oermifcht  nicht  oollfommen  1)tH  wirb,  fon» 
bern  nach  einiger  Seit  einen  bräunlichen  (Rieberfchlag  abfegt; 
biefelbe  (krfcheimtng  finbet  man  an  eifenhalttgem  Btnfoirrtol; 
ber  öifenoitriol  ijt  häufig  rupfer*  ober  §inf haltig  unb  giebt 
im  erjreren  g-all  in  feiner  fcöfung  mit  uberfchufftgem  9finmo* 
niaf  eine  h^blaue,  in  legerem  galt  eine  farblofe  glttfftgfeit 
über  ben  9?teberfd)(ag,  welche  burch  wenig  ©alpeterfäure  tnt* 
weber  Inilblau  ober  weiß  gefällt  wirb.  £ad  Sttnmouiaf* 
wajfer  wirb  auch  Sur  (Srfeunung  ocrfd)icbener  anberer  Vit* 
binbungen  augewenbet.  «£>at  man  3.  )ö.  bie  Ä#uflöfuttgen 
oon  falpeterfaurem  SBleiornb,  ©tlberornb  unb  nuecfftlber* 
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ornbul  »or  ftdj  ttnb  »ermtfcrjt  jebe  berfelße«  mit  .Rod)* 
fül^fofung ,  fo  erhält  man  überall  meifje  9fteberfd)ldge,  bie 
fld)  burd)  ben  2fnfd>ein  nur  fefor  wenig  unterfaViben ;  gie§t 
man  aber  bann  auf  bie  t>on  ber  überjrebenben  $lüftfg« 
Fett  burd)  9Cbgie§en  befreiten  *ftieberfd)läge  QCmmoniaFwajfer, 
fo  wirb  man  ganj  oerfd)ietene  (f rfcbettitiiic^rn  wabrnefymen: 
ber  in  ber  IBleiauflöfung  gebtlbete  9h'eberfd)lac  wirb  n einlief 
ermaS  gelblfdj  unb  mebr  ooluminoS  werten,  ber  in  ber 
©Überlöfung  gebildete  aber  gdn$lid)  oerfd)winben  unb  51t  einer 
farblofen  glüfftgfeit  ftc6  löfen,  bagegen  ber  in  ber  Quea% 
ftlberlöfung  entfranbene  in  eine  graufcfcwarae  puloerige  £ub* 
jianj  oerwanbelt  werben. 

infccr^-  2>a3  SCmmoniaFmaifer  ijl  aber  aua>  in  tec&nifd)er  S3e* 
ni's  gte&ung  cm  Ööcbfl  mistiger  ®egen(ranb.  (5$  eignet  fid)  be* 
fonberä  $ur  gäflung  berjenigen  £)rnbe,  bie  als  Malerfarben 
benu^t  werben  unb  gwar  au$  folgenben  ©rütiben.  §ür*d 
(Srfre  tfr  eine  weit  geringere  Spenge  wafferfreieä  Sdumoniaf 
nötbtg,  als  ,ftali  ober  Patron,  benn  fein  3Kifd)ung$gewid)t 
tft  17,  baä  bei  Patrons  32  unb  ba£  be3  ßaliS  47,  welche 
£a$(en  bei  ber  SOterbinbung  ober  Bcrfe^ung  bie  Sfequfoalente 
finb ;  fur'3  Rubere  ijl  ba$  9Cu$wafd)en  ntd)t  fo  genau  au$* 
$ufü&ren,  wenn  bie  getrotteten  *#ieberfd)ldge  geglüht  werben, 
inbem  fic&  bie  oorfjanbenen  SCmmontaffa^e  oerflüdjrigen, 
wa$  mit  ben  übrigen  -Srifaltfa^en  ntd)t  ber  gatt  ijl;  für1* 
dritte  enblid),  unb  inSbefonberS  befj&alb,  fann  bie  glüfiig* 
Feit  naa>  ber  gdHung  ungemein  Iei*t  wieber  auf  reineS  9Tm* 
moniaf  Denufct  werben,  inbem  man  jte  in  einem  pajTenben 
£>efriflirapparat  mit  ber  bittreiebenben  *Dfrnge  tfalF  erljifcr 
unb  bie  kämpfe  burd)  einen  Frdftigen  ßüblapparat  na* 
einer  Vorlage  mit  wenig  Sütajfer  leitet,  worin  jtd?  ba$  von 
bem  übergebenben  Söaffcr  nod)  ntebt  oertidjtete  3fmniottiaf 
Iöjl.  2)iefe  3>ortbeile  jtnb  ;u  bead)ten$wertf> ,  aU  bag  fte 
mit  ©tiflfdjmeigen  übergangen  werben  foflten,  unb  tonnen 
ben  £ed)ntFern  nid)t  genug  empfohlen  werben,  wenn  jte  mit 
9ht(jen  arbeiten  wollen.  8*ei  folgen  @ubfrati$en ,  bte  tn 
einem  Ueberfd)u§  oon  ^fmmoniafwajfer  löälid)  finb,  mu§ 
wd&renb  ber  gdflung  oorfta)tig  »erfahren  werben,  bamit  tudjt 
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gu  oiel  t>on  bem  §fäflung£mttrel  augefefct  wirb;  man  erfennt 
biefeä  jebod)  letd)t  burd)  ba$  Verhalten  beä  3fmmoniafä  ge* 
gen  $>flan3en  färben,  namentlt'4  burd)  bie  Maue  gärbung  be$ 
gerotteten  2afmu$papiere8,  welche  Crigenfd)aft  ba8  Sfmmo» 
niaf  auch  no4  in  ber  S&crbinbung  mit  bafifcfeen  jDrnben  hat. 

$)a$  SCmmoniafwaffer  lofk,  wie  bie  übrigen  alfattföen  öI* 580 
Saugen  (Äali  unb  Patron)  oerfdjiebene  in  SBaffer  unlösliche  Ätt°96n 
organifche  Körper,  welche  gegen  Stofen  einen  fäureartigen 
Ghoraftcr  fcaben.  Solche  Körper  pub  ber  ©chwetß  ber 
©chafmotte,  ber  menfehliche  ©chwetfi,  welcher  fidt>  in  ben 
Äfeibungöfhicfen  oerbidjret  unb  burch  gteichjeitige  SCufnafmte 
von  ©taub  gteefen  oerurfacht,  unb  noch  oerfchiebene  anbere 
Körper,  burd)  welche  ÄletbungSjhtcfe  ^duftg  verunreinigt 
»erben.  5S)tefe  Körper  Idfen  jtd)  in  9CmmontafmalKt 
unb  fönnen  burch  baSfelbe  aus  ben  ÄleibungSftücfen  ent* 
fernr  werben ;  bte  übrigen  SClfalien  mürben  eben  fo  an» 
wenbbar  fein,  wenn  fte  nicht  auf  bie  Äörper  t^iertfa^en  ttr« 
fprmtgS,  wie  3.  *S.  auf  »Seibe,  28oKe,  $om,  Äeber  u.  f.  w. 
feibjr  auch  löfenb,  alfo  gerftörenb  wirften.  2>a3  9Cmmoniaf 
fann  $ur  {Reinigung  berartiger  ©egenjtänbe  im  ziemlich  »er« 
bünnten  S«franb  angewenbet  werben  unb  wirft  bann  noch  in 
f  uqer  Bett,  ohne  beS  Reibens,  ÄlopfenS  unb  bergl.  jn  bebür* 
feit.  9£an  braucht  auf  1  Chlort  Gaffer  nur  3  bis  4  fcoth 
SCtnmoniarwaffer,  wie  man  eS  in  jeber  SCpot^efe  unter  bem 
Warnen  ©almiafgeijt  erhalt,  unb  lägt  ben  gu  retmgenbett 
(Begenfhmb,  ber  von  ber  glüfjtgfeit  ooflfommen  bebeefr  wer« 
ben  muß ,  %  ~  i  Srnnbe  lang  unter  öfterem  ltmmenben  ba« 
mit  in  SBerühtung,  worauf  man  ihn  herausnimmt,  abtvöp* 
fein  laßt  unb  in  meinem  Gaffer  auSfpült,  ohne  ihn  l)iti 
wie  bei  bem  (5inmeid>en  in  bem  ammontar'alifchen  Söaffer  $u 
ringen.  fBit  frdfrig  unb  rafch  eine  berartige  Reinigung  aus* 
geführt  werben  fann,  baoon  fann  man  fid)  fc^nefi  übcr$eu* 
gen,  wenn  man  ein  anfeheinenb  noch  reines,  boch  längere 
Seit  am  bloßen  Körper  getragenes  fchmar^eS  feibeneS  .£>als* 
tuch  in  eine  $cif<hung  oon  •£  £luart  Sßajfef  unb  1£  btS 
2  £oth  ©almtafgeijt  legt;  alSbalb  wiro  ftch  baS  ©off« 
fa)mufctg  färben  unb  an  einzelnen  Stetten  beS  Suche«  graue 
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©treifen  fic^tBar  werben,  bie  au«  ben  ^taubthetlen  Befielen, 
ruelc^e  bur*  bie  Söfung  ber  f*wei§igen  Steile  bloßgelegt 
worben  ftnb  unb  ft*  nun  Iei*t  mit  reinem  SBafier  ab* 
fpülen  laffen.  £>te  bunfelfarbige  glüfftgfeit  fann,  wenn  fie 
iioc^  ammoniafalif*  ried)t,  $ur  Reinigung  anberer  <$egen* 
ftänbe  gebraust  unb  enblich  wieber  babur*  nu^bar  gemocht 
werben,  bafj  man  fte  mit  etwa«  gelof*tem  Ralf  oerinif*t 
unb  6fter3  umf*üttelt,  wobei,  wie  bei  ben  gewöhnlichen 
SCmmom'affa^en,  ba«  oon  ber  organtf*en  ^ubflanj  gebunbene 
«Cmntoniaf  wieber  in  grei&eit  tjefe&t  wirb  unb  jene  mit  bem 
Äalf  3U  einer  meift  unlö«li*en  ©erbinbung  sufammentritt, 
wel*e  nebft  bem  überf*üfjtgen  ßalf  unb  ben  aufgef*wcmm* 
ten  fraubigen  feilen  na*  einiger  Seit  $u  ©oben  ftnft.  — 
ffltit  lebhaften  fj3flan$enfarben  oerfe^ene  <Stojfe  erleiben  mit* 
unter  bei  ber  Reinigung  mit  bünnem  3Cmmoniafwaffer  eine 
föarbenoeränberung,  bie  aber  metfl  mittel«  (fintau*en  in 
reinen  ßfjtg  befeitigt  unb  bie  urfprungli*e  garbe  wieber 
hervorgerufen  wirb.  ttebrigen«  wenbet  man  ba«  5fmmontaf 
f*on  längft  jum  {Reinigen  ber  rohen  SBoüe  an,  inbem  man 
biefe  behuf«  bc«  ($ntf*wei§en«  mit  gefaultem  «£>arn  behanbelt, 
ber,  wie  angeführt  worben  t|t,  f ol)lenfauree  5fmmoniaf  enthalt, 
wel*e$  au*  no*,  wenn  au*  in  f*wäd)erem  ©rabe,  reim« 
genb  wirft.  (Sin  bitnne«  SCmmomafwajfer  fann  au*  $um 
peinigen  oon  £)elgcmälDen  unD  anberen  £)elanjtri*en  benufct 
werben;  au*  werben  bur*  baöfelbe  bie  auf  ßleibungSjhtcfen 
bur*  SBefprifcen  mit  (Säuren  hervorgerufenen  glecfen  befeitigt, 
wenn  an  ben  stellen  ni*t  bereit«  eine  Secftörung  be$  garb* 
ober  ßleibcrjloffe«  oerurfa*t  worben  ijt. 

^üngfraft  Sfcnmomaf  ititb  beffen  ©0I3C  haben  einen  großen 

tes  »mino.  dinflufj  auf  ben  (Ertrag  be$  9Ccferboben«,  inbem  fte  eS  be* 
ntafi.  |-on^er^  fin$f  j^eidje  ben  $ur  2Cu«bilbung  gewiffer  Jansen* 
beftanbtheile  notfjwenbigcn  (gticffloff  bem  ©oben  unb  au« 
biefetn  ber  ^flanae  gufu&ren.  (§«  tjl  beßhölb  nothwenbig, 
ben  3tcferboben  unb  jebe«  anbete  $u  bebauenbe  fcanbfhtrf? 
oon  Bett  $u  B«t  mit  ammoniafhalttgen  ©ubflangen  ober  mit 
fol*en  Körpern  ju  oermif*en,  bie  mit  ber  $tit  SCmmo* 
niaf  geben.    ©ol*e  ammoniafhaltigen  Öubjlansen  fmb  bie 


Digitized  by  Google 


lieber  ben  ©tidjrofF  unb  feine  S&erbinbmtgen.  157 

oerfc&iebcnen  $üngerarten,  bte  einen  geroiffen  (Srob  ber  B«r* 
fefcung,  bte  gduintg,  burdjgegangen  fmb  unb  bann  in  ben 
SCcferboben  eingepflügt  ober  untergegraben  »erben.  $a  ftcfc 
aber  bei  ber  gdulnig  nur  fofclenfaureS  ^fmmoniaf  bildet, 
welaV$  fr*  Ietd>t  oerflüc&tigt,  fo  fann  ein  SRifr  bei  warmer 
SBitterung  alleS  SCmmoniaP  unb  baburd)  feine  ^auptwirfung 
verlieren;  um  biefem  Verlufte  oorgubeugen,  tft  e$  fd)on  fein* 
reidjenb  bie  Düngerhaufen  oon  Seit  31t  Bett  mit  (SnpSpuloer 
gu  oermifeben  ober  mit  fdjmacfyer  <3d)wefelfdure  $u  befprengen, 
um  fcfcwefelfaureS  ^ftnmoniaf  entfielen  $u  latftn,  weld)e$  ftcfy 
ntd)t  an  ber  £uft  oerfhtcfctigt.  3ft  ber  Sfcferbobert  fefcr  reia) 
an  $umu£fäure,  fo  ijt  e$  $wetftnd§iger,  biefen  mit  einer 
SHtngerart  $u  bcftcHen  F  bie  oorgügltd)  reid)  an  foljlenfaurem 
5Tmmontaf  ijr,  wie  3.  95.  bie  fog.  SRtfrjattdje ;  ba$  fohlen* 
faure  STmmontaf  l;at  nemlicfc  bie  ßtgenfajaft,  bie  .§umu$* 
fdure  auf$ulöfen  unb,  bei  (Gegenwart  oon  Äalf,  in  Äo&len« 
fdure  3U  ocrwanbeln,  worurd)  norf)  inäbefonberö  bte  Vege* 
tation  fcljr  geweigert  roirb.  3n  9f  eferboben ,  »0  ein  $l)ier« 
forper  ober  eiti3e(ne  Steile  beöfelben  eingegraben  worben  fmb, 
ijt  burd)  in  oiefen  ftattftnbcnbe  grdulnig  eine  reiche  ClueHe 
oon  SCmmomaf  geboten  unb  folcfce  stellen,  wie  3. 95.  @d)lad)t* 
felber ,  3etdjnen  ftd)  gegen  nebenliegenbe  bura)  bte  $raft  ber 
barauf  jtattftnbenben  Vegetation  aus. 

C?3  ijr  bereits  (f.  @.  149.)  angeführt  worben,  ba§  ba§  ^otpeter- 
Sfmmoniaf  in  einem  gewtffcn  ©rab  mit  ©alpeterfdure  oer*  "JjlJJiJf? 
mifdjt  eine  neutrale  glüfjtgfett  unb  biefe  beim  Verbunden 
einen  (abartigen  Körper  gtebt;  wir  nennen  biefen,  welcher 
bie  Elemente  bc$  5CntmoniaF$,  M  38affer$  unb  ber  <Sal* 
peter fdure  in  fta?  oereinigt  t)dlt,  falpeterfaure$2Cm* 
utontaf  ober  gttfolge  Der  oben  (<S.  150.  ff.)  entwickelten 
Sheorie  fa Ip eterf aur e8  9Cmmo nium or t;b  unb  jreüen 
t^n  auf  bte  angegebene  9Seife  ober  buret)  Wattigen  be$  fo&* 
Ienfauren  3Cmmoniaf$  mit  ^alpeterfdure  bar.  2>aö  3Cmnio* 
niaf  fann  oermoge  feiner  glüfjlgf eit,  we§t)alb  eö  auch  flüd)* 
ttgeS  9Clfali  genannt  wirb,  ftd)  ungemein  leicr)t  mtr&iit« 
ren  oerbinben  unb  tntrotifyt  au$  feiner  wdfferigen  £öfung 
gu  in  ber  9räf)e  ftefjenben  ©duren,  labti,  wenn  biefe  felbjl 
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fluchtiger  9*atut  jinb,  einen  weißen  9taucf)  bilbenb,  welcher 
t>a$  tytoHU  ber  äfcrbinbung  beiber  Äörper,  ein  Sfmmoniaf* 
folg  ift  unb  mittel  einer  flüchtigen  (Säure  al*  $robe  auf 
bie  Gegenwart  von  5Cmmoniaf  unb  mittels  bejfen  aU  ^Jrobe  auf 
bie  (Gegenwart  einer  flüchtigen  Saure  betrachtet  wirb.  SBrtngt 
man  $.  3*.  einen  mit  Salpeterfäure  benefcten  ©laäfröpfel  in 
einen  9taum,  marin  ficb  burch  Jfäulniß  oiel  $Cmmontaf  ent* 
wicfelt,  mie  $.  SB.  in  $>ferbefiällen ,  Stritten  u.  f.  w.  aber 
in  bie  Sftähe  eineä  ©emenged  »on  $al£  unb  Salmiak,  fo 
wirb  {ich  augenblicklich  aom  Stapfei  auä  ein  weißer  Otaud) 
hüben.  9J£an  benu£t  oiefeS  Verhalten,  um  ba3  Sfimnoniaf 
auä  Damnen,  wo  e$  läftig  fällt,  $u  entfernen,  inbem  man 
an  oerfdjiebene  Stellen  flache  Schalen  mit  einer  oerDünnten 
Säure,  am  befren  Salgfäure,  aufteilt  unb  bie  glüfftgfeir, 
wenn  fte  burch  ba$  Sfmmoniaf  gefätticjt  worben  ijr,  als  Sal* 
miaflöfung  benufct  unb  burch  neue  Säure  erfefct.  hingegen 
benufct  man  aber  auch  wieber  ba*  SCmmoniaf,  um  faure 
unb  fchäbliche  kämpfe  51t  befeitigen,  mie  3.  $B.  S$laufäure* 
bämpfe,  Glf)lot$a$  unb  oergl.  bura)  oaS  SCmmoniaf  neutra* 
lijtrt  unb  unfchäblich  gemacht  werben.  2ftan  fann  jtch  leicht 
überzeugen,  mie  fchnell  baS  ^Cmmonia?  famohl  aü  folcheä, 
mie  auch  in  feiner  mäfferigen  Äofung  nach  ben  Säuren  über« 
geht,  wenn  man  in  eine  flache  Schale  eine  Quantität  9Cm» 
moniafmaffer  gießt,  über  biefe  mittels  eines  gläfernen  2>rei* 
fußeS  eine  Schale  mit  Salpeterfäure  jleflt  unb  biefe  auf 
einem  Seiler  jlehenbe  Vorrichtung  mit  einer  ©locke  überjhtrjt. 
^Clöbalb  wirb  ftch  ber  innere  9taum  mit  weißen  kämpfen 
anfüllen  unb  nach  «in  bis  $met  Sagen,  wenn  b"""chence 
Salpeterfäure  »orljanbcn  war,  aller  3Cmmomafgerucb  »er* 
fchwunben  fein  unb  jich  bagegen  in  ber  Schale,  in  welche 
bie  Säure  gegeben  warben  war,  weiße  priSmatifche  ßrnjtalle 
»orßnben  ober  burch  langfameS  JBetbunjrcn  ber  barin  ent= 
haltenen  glüfitgfeit  erhalten  werben.  £>iefe  ßrnftalle  (tnD 
falpeterfaureS  STimnomaf ,  beffen  Sufammenfegung  burch  bie 
gormel  H4  NO,  JV05  auSgebrücft  wirb;  betrachtet  man  bie* 
fed  Saig  als  etmaS  ©angeS,  fo  erhält  man  H4jV206,  waS 
wieberum  ald  eine  Serbtnbung  oon  2  SDHfch.  ©ew.  Stfcfjrojf* 
o^bul  (=2  IVO)  unb  4  2)*if<h.  ©ew.  äöaijer  (=4  HO)  be* 
trachtet  werben  fann.    SJterfwürbiger  äöeife  gerfällt  auch 
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ta«  falpererfaure  $fmmoniaf  in  tiefe  betten  Äörper,  wenn 
e«  für  ftcf)  ter  @r&i#ung  unterworfen  wirb,  unb  man  be* 
nufct  e«  tafcer  aud)  bauptfäd)lid)  nur  jur  iDarftellung  bec 
erwäbnten  ©aäart.  Cftan  oerfdfyrt  tobet,  wenn  man  ba« 
(äerotdjt  fce«  auftretenden  jiBafjcr«  befh'mmen  unb  ba3  8 tief* 
frofFornbulga«  gum  öttia  fernen  benufyen  wtfl,  auf  folgende 
$frt:  mau  gtebt  in  eine  oottfommen  reine  ffetne  Retorte 
l£  2otb  oder  320  ©ran  reine«  frofra  lüftete«  falpeterfaure* 
3Cmmoniaf,  oerbinbet  ben  «£>al«  ber  Retorte  mittel«  eine« 
bureftbobrten  Sorfe«  ober  eine«  <£aoutd)oucjrreifen«  mit  einem 
fleinen  gläfernen  tfü&lapparar,  fegt  biefen  in  ein  mit  faltem 
Söaffer  gefüllte«  <$la«,  bringt  an  ben  anderen  @d)enfe(  be« 
ßüblapparate«  eine  /förmig  gebogene  @a«leitung«röbre  unb 
fefct  an  deren  du§eren  ©cbenfel  mittel«  eine«  durebbobrten  ßor* 
fe«  in  bie  Oeffmtng  eine«  mit  einem  #afjn  oerfebenen  3Rund* 
ftäcfe«,  an  meinem  eine  jufammengebrücfte  äMafe  befefligt 
tjr.  3Ran  erbiet  bann  den  3nbalt  ber  {Retorte  oorftebttg 
burefc  bie  Jflamme  einer  Söeingeijtlampe  bt«  jum  Sd) melden 
unb  febmadjen  hieben ,  wobei  bie  Berfeftung  beginnt  ,  unb 
unterhält  tiefe  Temperatur  fo  lange,  bi«  ter  Snbalt  ber 
{Retorte  gän^lid)  oerfdjwunden  tjr.  ifödbrenb  tejjen  bewerft 
man  in  ber  &ugel  be«  itüblapparate«  eine  jßerdiebtung  t>on 
SBajfer  unb  $ugleid)  bie  gfnffömeu'ung  ber  äMafe.  Stiegt 
man  nad)  beendigter  Secfe^ung  ben  abgetroefnetrn  Äüfcl* 
apparat  wieber,  fo  wirb  man  finben,  bafj  er  o&ngefd&r  um 
144  ©ran  gugenommen  fyat,  in  bie  SMafe  ftnb  gegen  240 
ßubifjofle  ober  o&ngefd&r  fo  otel,  wie  6  9BetnfIafd)en  fajfen, 
®a«  eingetreten,  welcbe«  88  ©ran  wiegt,  eine  Cluantitär, 
bie  (jinreitbenb  tfr,  um  ben  2*eraufcbung«oerfucb  bamit  an$u* 
(teilen.  9Ran  oerf*!ie§t  na*  beenbtgtem  $roee§  fogleicfc  ben 
«$al)n  be«  Sflfrunbjtücfe«,  bringt  diefe«  an  ben  üRund,  nad)* 
bem  man  bie  bereit«  eingeatmete  Sfuft  ausgeflogen  bat,  off« 
«et  nun  ben  «£>abn  unb  atbmet  da«  in  ber  lölafe  entbaltene 
©ttcfftojfornbulga«  ein,  fo  aber,  baß  babet  nicfyt  burd)  die 
9cafe  atmofpbdrifcbe  £uft  eingefogen  wirb.  2)a«  ©tiefftoff* 
ornbulga«  wirb  oon  ben  Saugen  aufgenommen,  ofjne  ba§ 
eine  9fu«atljmnng  notr)ig  wäre.  Sobalb  man  da«  jBednrf* 
mp  de«  (Sinatljmen«  fjat,  befriebigt  man  biefe«  nur  au«  ber 
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in  ber  SBlafe  enthaltenen  fcuft,  bis  ber  Stauf*  eintritt,  ber 
jeood)  nicfct  lang  anbauernb  tft  unb  bei  mannen  Snbioibuen 
bie  2uft  3U  Sbätliatfeiten  erwecft.  —  2)a3  falpeterfaure  9Cm* 
moniaf  oerbdlt  ftcb  gegen  erbifcte  brennbare  Körper  wie  bie 
übrigen  falpeterfauren  €>al$e,  inbeut  ber  Stouerftojf  ber  @al* 
peterfäure  jene  ojrnftirt;  bo  nun  baS  falpeterfaure  SCmmo* 
niaf  feine  feuerbeftänbigen  SBejtanbtbeile  cntfydlt  fo  benufyt 
man  e$,  um  fcfcwer  ein$udfcbernbc  Jörennfloffe  fcbneU  $u 
oerbrennen  unb  burd)  ba$  ©erntet  ber  jurücfbleibenben  5Cfa)e 
ben  relatioen  Sßertfc  ber  $eijfraft  }u  beftimmen. 

?nusm*>       ®n  ^lcfff°ff  »tt&tnbet  tfcb  mittelbar  ober  im  Moment 
9CfroffcAtit' fcineS  §freiwerten3  mit  oerfebt  ebenen  nid)tmetaflifcben  unb  me* 
""weiten Ie'  ta^^m  ©hoffen ;  bie  meinen  biefer  SSerbinbungen  3etcfcnen 
«leiten.  ^  bQDUr(j)  au$,   t>a§  fte  ungemein  hiebt  unb  gewöbnlid) 

unter  beftigen  Ofrplojtoncn  aerfeßt  werben,  wefftalb  ifcre 
S)ar(Mung  gefdbrlicb  ift  SSir  werben  fpäter  auf  einige  bie* 
fer  SJerbinbungen ,  weld)e  minber  gefabrooll  finb,  jurücf* 
foinmen,  um  bie  leiste  S«fef barfeit  berfelben  $u  jeigen. 


Sehnte  ^orlefung. 

UeBcr  bie  atmofpljärifdje  2uft  unb  bie  allgemeinen 
©tcjenfdjaften  ber  2uftatten. 

jarpern«.        @$  befannte  ßrfebeinunaen .   baß   Beim  Umle* 

reit  per  at-  ,  f«^  *  *  ^     •  ,#  -o, . 

mofp^ri.  gen  einer  gefüllten  glafa^e  bte  barm  enthaltene  Srluftia,* 
Wen  2uft.  jett  Qnfang$  nur  in  einem  unpaßeren  £tra$l  abfliegt  uno 
fortwäbrenD  von  ber  Oefnung  au£  nad)  innen  Olafen  ftetgen, 
bid  bie  glüfjtgfeit  fo  weit  abgesoffen,  ba§  jwifeben  ifcrec 
jDberjläcbe  im  glafcbenbalä  unb  beffen  oberer  2>ecfe  ein  B»»i* 
febenraum  beftnolicb,  wo  fte  bann  in  einem  reinen  bogenartigett 
@trabl  abläuft;  ober  ba§  beim  SCuffe^en  eine«  $ri#ter$, 
bejfen  äußere  ÜBanb  genau  in  bie  £)cffnung  einer  glafebe 
paßt,  bie  burd)  jenen  in  bie  glafebe  311  bringenbe  glüfjtgfeit 
nur  langfam  ablauft  unb  fortmäfyrenb  jölafen  in  bem  SSrtd)« 
ter  in  bte  «5>b()e  feigen,  ober  aud),  wenn  bie  SRütibuttcg 
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be£  £rtd)ter8  fe&r  eng  ijr,  bie  glüffigfett  gar  ntd)t  auä  bem» 
felben  abläuft,  wäfcrenb  beim  ^eben  be$  2ri4)ter3,  .fo 
fa§  ein  Sroiföenraum  $mifd)en  ber  äu§eren  SBanb  beS  $riaV 
terl  unb  ber  inneren  ber  Slafcfce  por^anben  ifr,  bie  Slüfjtg» 
fett  fo  rafd)  unb  oftne  9fuffreigen  oon  93(afen  abläuft,  bag 
bte  iDberfläcbe  berfelben  in  ber  SRitte  eine  trichterförmige 
Vertiefung  (Sine  anbere  Vierter  gefrörenbe  (IrfaVw 

nuug  ifr  bie,  bog  in  einen  eingefrorenen  ÜÄaum,  ber  an 
einer  8tefle  eine  be&nbare  SBanb  bat,  nur  fo  oiel  fttüfftg» 
feit  gebracht  werben  fann,  als  bie  Staumoerme&rung  burd) 
bie  2>efrnbarfett  ber  Üföanb  moglid)  mad)t.  ©pannt  man 
über  einen  weiten  ©laScultnber ,  ber  an  ber  ©eite  beS  )8o* 
benS  mit  einer  fnieförmtgen  3>ubulatur  »erfeljen  ifr,.  einen 
be&nbaren  ßörper  3.  JB.  eine  bünne  platte  (Saoutc&ouc  ober 
ein  ©tütf  fcbierblafe  mit  einer  SScfonur  fo  fefl  über,  baö 
eine  ebene  gläcfce  gebildet  wirb,  befefttgt  bann  mittel^ 
eines  burd)6oi>rten  &orfe£  in  bie  Stobulatur  ein  $rid)ter* 
roljr  unb  giegt  bann  Sßajfer  burd)  baSfelbe,  fo  wirb  biefeS 
eine  S"t!an9  einfließen  unb  ba$  (Saoutdjouc  ober  bie  $&ier* 
blafe  ausgebest  werben,  aber  ein  $unft  eintreten ,  bei 
welchem  baS  Sßajfer  niajt  me&r  nadjfliegt,  obgleich  in  bem 
(Snlinber  ein  leerer  9?aum  wahrnehmbar  ifr.  2)iefe  brei  @r« 
fdjeinungen  geigen  und,  bag  bem  au$*  ober  einfliegenben 
.Rörper  ein  SBiberfranb  geletjret  wirb;  maS  aber  SBiberfranb 
(etfret,  mug  felbjr  ein  Körper  fein,  ber  und  $war  &ier  nidjt 
tfefofbar  wirb ,  aber  {leb  burd)  ba$  Auftreten  ber  SBIafen 
unb  Die  2fu$be&nung  beS  (SaoutdjoucS  ober  ber  $f)ierblafe 
funb  giebt.  tiefer  SSiberftanb  letjienbe  un|ld)tbare  Körper  tft 
e$,  weiter  unfere  (Srbe  umgiebt  unb  biefelbe  mit  einer  o&n* 
gefäljr  10  geograpbifdje  teilen  fcoljen  €>d)id)t  bebeeft, 
weldje  bie  2Ctmofpl)äre  ober  ber  2)unjHreiä  ber 
(Srbe,  int  löefonberen  aber  atmofpbärifdje  Suft 
genannt  wirb.  2>a  Sffleö,  waS  förperltd)  ifr,  ®ewid)t  <&tmm  ttt 
^at,  fo  mug  aud)  bie  atmofpl>ärifd)e  2uft  ©ewi*t  haben  2ttft* 
iwb  Neroon  fann  man  ftd)  leta)t  überzeugen,  wenn  man  eine 
mit  einem  .&a&n  oerfehene  ©laSfugel  genau  abwiegt,  bann 
an  bie  Luftpumpe  fcfcraubt  unb,  fo  otel  eS  biefe  gemattet,  auf- 
pumpt; bringt  man  bann  bie  öerfc&loffene  ©Iaefugel  wieber 

XöUvtintx'i  e^wie.  11 
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auf  bie  SSage,  fo  wirb  man  ftnben,  tag  ein  £h*il  be$  $u« 
doc  nötigen  ©erotcfttS  entfernt  werten  muß,  um  ba3  ©leid)* 
gewicht  her$u(tellen.  2>a  jeDod>  t)ie  atmofpl)ärifche  2uft  nicht 
total  au$  einem  gefchlojjenen  {Räume  bureb  bie  2uftpumpe 
entfernt  weroen  fann,  fonbern  nur  eine  mehr  ober  mtnber 
ftorfe  fRertmtnung  berfelben  itattftnbet,  fo  fann  man  nicht, 
wenn  ber  {Rauminhalt  ter  ©laSfugel  auch  befatmt  \\i ,  auö 
bem  erhaltenen  ©ewichtäoerlitfr  auf  bte  ©ewichtlmaffe  ber 
t>on  ber  ©laSfugel  ni  faffenben  atmofphärifchen  2uft  fchlie* 
gen,  fonbern  man  mu§  ^uoor  ben  ©rab  ber  &erbunnung 
ber  2uft,  b.  f).  bte  {Raummenge  ermitteln,  tue  lebe  in  ber 
©laSfugel  gurücfgeblieben  tjh  JDiefeS  gefebieht  fehr  leicht 
auf  bie  äBeife,  ba§  man  ben  #ahn  ber  aufgepumpten  ßu« 
gel  unter  auSgefocbrem  unb  wieter  erfaltetem  äöaffer  öffnet, 
too  bann  wegen  einer  aläbalb  $u  entwtcfelnben  Urfadje  biefeS 
in  bemfelben  {Raumoerbältnig  in  bie  ßugel  hineinbringt,  als 
bie  2uft  heraudgepumpt  Horben  mar.  2Ran  bejtimmt  bann 
bie  {Raummenge  be§  eingebogenen  SSafierS  unb  erhält  in 
bem  {Refultat  ben  SfuSDrucf  bei  {Raummenge  ber  atmofphärt* 
feben  Suft  für  ben  beim  SCuSpumpen  jrattgefunbenen  @e* 
wicbtSoerlufr.  Sagt  3.  *B.  bie  ©laSfugel  200  ßubir$olIe, 
wiegt  fte  im  lufterfüßten  Buftanb  2376  ©ran,  nach  bem 
3tu£pumpen  aber  nur  2309£  ©ran,  unb  treten  beim  jDeff« 
lten  unter  äBaffer  175  ßubtfjoHe  SSaffer  in  bie  .Rttgel,  fo 
jeigt  und  biefeS  an,  bag  bie  aufgepumpten  175  $ubif$ofle 
Hüft  66-|  ©ran,  100  ßubifjotte  alfo  38  ©ran  wiegen;  bem* 
nach  ift  bie  atmofpbärifcbe  2uft  gegen  760  mal  leichter  al$ 
SSaffer,  ba  oon  tiefem  100  ßubü>He  28800  ©ran  wiegen. 

£rmitmmg  grje  ©aSarten,  bte  wir  bereits  fennen  gelernt  hoben,  theilen 
f/cn ®PeCÄ«ni it  ber  atmofphärifchen  £uft  bie  ßörperlicbfeit  unb  bie 

Ut  uff***'  ®Qwm  *  mit  l'fctere  in  mehr  ober  mtnber  jrarfem  ©rate 
unb  man  befiimmt  meijl  au«  beren  SRerfcbiebenbeit  gegen  bie 
ber  atmofphärifchen  2uft  ba$  fpec.  ©ewicht  ober  bie  ßtgen* 
fchwere  berfelben,  wa$  bei  ben  gewöhnlichen  ©aSarten  auf 
bie  2&eife  gefebieht,  bag  eine  mit  $wei  <£>äbnen  oerfefyene 
©laäfugel,  beren  {Rauminhalt  genau  ermittelt  ifr,  gewogen 
unb  bag  oon  ber  ©emiebtämaffe  ba$  ©ewicht  ber  in  ihr  enr« 
daltenen  atmofphärifchen  2uft  abgejogen  unb  bann  jene  mit 
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einem  Apparat  in  S&erbinDung  gefegt  wir*,  in  rceldjem  Die 
troefene  ©a«art  entroitfelt  roirD  oDer  enthalten  i(r,  &ften  fpec. 
©erotd)t  benimmt  werten  fofl.  JDann  roerDcn  Die  beiben  .£mt)ne 
geöffnet  unb  ber  ©a«art  freier  2>urd)gang  gegeben,  rooburd) 
Die  otmofp^ärifefee  Jduft  oerbrängt  roirD;  nacb  einiger  B«it 
roirD  nad)  Dem  2$erfd)lie§en  Der  «f>ät)ne  Die  #ugcl  gewogen 
nnD  hierauf  roieDer  an  Dem  C5nrn>itflung«apparat  in  offene 
SßerbinDung  gebracht,  wa«  fo  oft  roieDerljolt  wirD,  bi«  ftd) 
Die  ©en>id)t«maffe  in  Den  beiDen  legten  groben  gleich  $*igt; 
and  Der  $tfferen$  De«  ©erntete«  Der  atmofpljärifdjen  Äuft 
unD  Der  geprüften  ©a«art  wirD  Da«  fpec.  ©ewiebt  Der  leg* 
reren  erhalten.  «£>at  man  3.  eine  Doppclbälmige  ©la«* 
tugel  oon  200  ßubifjoll  Snfcalt  2376  ©ran  fa>er  gefunDen, 
fo  müjjte  oon  Diefer  (Summe  Da«  ©evoiefet  Der  200  ^ubtfsofle 
atmoipb&xifäe  2uft,  alfo  2x38  =  76  ©ran  abgezogen  wer* 
Den ;  füllt  man  nun  Die  jhtgel  auf  bie  angegebene  SSeife  mit 
€>auer(toffga«  an,  fo  roirD  man  al«  enbltdje«  ©ewid)t«reful* 
tat  2382  ©ran  unb,  Da  76:84  =  1,00:1,105...  ijt,  1,105 
al«  fpec.  ©ewidjt  für  Da«  Sauerftoffga«  erhalten,  roa«  jiem« 
lta>  mit  Den  genaueren  Darüber  angeftellten  SSerfiiajen  jiimmt. 

Vermöge  i(jre«  ©ewidjte«  fann  jt#  bie  atmofpbärifcbe  3>rwf  trr 
2nft  (fo  wie  überhaupt  jebe  ©a«art)  trog  t'brer  ungemeinen  x<uft" 
©eweglidjfeit  ntdjt  in  Dem  ganzen  «£>tmmel«raum  oerbreiten, 
fonDcrn  wirb  oon  Der  Grbe  angejogen  unb  übt  auf  Diefclbe 
einen  folgen  Sruct1  au«,  al«  wenn  biefe  mit  einer  28  parifer 
SoH  l)of>en  ©a)i*t  Cluecffüber  ober  32  gu§  l)of)en  ©*id)t 
SSaffer  bebeeft  märe,  D.  ^.  Die  atmofpbärifd)e  £uft  fann  einer 
28  gofl  Ijo&en  Säule  äduetfjilber  oDer  32  $u§  &ol)cn  Säule 
Söaffer  Da«  ©leidjgcwid)t  galten.  SBenn  man  eine  gegen  30 
Soll  (ange  fog.  35arometerrö&re  mit  Cuecfjilber  anfüllt,  mit 
Dem  Ringer  »erfdjliefjt  ttnD  umgejrüqt  unter  Dem  in  einer 
®ti)ale  enthaltenen  £luetfjilber  roieber  öffnet,  fo  wirb  man 
in  Der  SRöfcre  ein  augenblitflicbe«  fallen  De«  Jduerfftlber«  bi« 
auf  eine  gemiffe  .§>d^e  wa&rne&men;  fegt  man  Dann  einen  in 
parifer  Bolle  eingeteilten  ^afiftab  fo  an,  Dafj  er  geraDe 
Die  Oberfläaje  De«  Cuerffilber«  in  Der  Sdjale  berührt,  fo 
wirb  man  ftnben,  Dag,  je  naa)  £>ertlia)feit  unD  atmofpfcä* 
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rifa)en  3*er(dltniffen ,  Die  #ö(e  t)er  SHuecfftlberfäuIe  $n>ifa)en 
26  btd  28^  Boll  betrogen  wirD,  roa«  und  anzeigt,  Da§  Der 
3>rucf  Der  atmofp(drifa)en  £uft  auf  Da«  in  Der  <Sa)ale  enr* 
(altene  £luetfftlber  gleia)  ift  Dem  (Ben)ttt)t  Der  in  Der  9tö(re 
entgoltenen  SHuctfftlberfdule.  2>te  «£)ö(e  Der  Cluetfjtlberfdule 
in  Der  9tö(re  roiro  alfo  bejtimmt  Dura)  Den  einfeitigen  5)ruo? 
Der  atmofp(drifa)en  Äuft;  wirD  Diefer  einfettige  2)rutf  aufges 
(oben,  g.  33.  Dura)  9Tbbrea)en  De«  oberen  Steile«  Der  9td(re, 
fo  ftnft  aua)  Da«  Cueo?jtlber  in  Diefer  bi«  $ur  £)berffda)e  De« 
äußeren  £Xuea*illber«,  inDem  nun  Die  atmofp(drifa)e  8ufr  ouf 
innere«  unD  äußere«  £luetfjtlber  einen  gleiten  2>rudP  ausübt. 
Barometer.  Apparate  Der  eben  befa)riebenen  2Trt  roerDen  $ur  SBeflimmung 
De«  guftDrucfe«  benufct  unD  (eigen  Barometer  oDer  fcuft* 
f  a)  xo  e  r  e  m  e  f  f  e  r,  im  gemeinen  fceben  aua)  9B  e  1 1  e  r  g  l  d  f  e  r, 
weil  Der  (o(e  <StonD  Der  JQuetfftlberfäule  ouf  beftänDige* 
trodFene«  Setter,  Der  nieDrige  (StanD  aber  ouf  regnerifa)e, 
irürmifa)e  SBitterung  fa)liefjen  laßt.  3«  beti  9tfeDerungett 
£>eutfa)lanD«  wirD  Der  mittlere  SuftDrutf  Dura)  eine  £luea** 
jtlberfdule  oon  28  Boß  <£>öf)e  au«geDrüo?t;  in  (beeren  ®e* 
genDen  ober  roirD  Diefer  immer  geringer  unD  Deß(alb  Die 
£Uietfjtlberfäule  im  Barometer  immer  riefer.  $iefer  geringere 
JDrudf  in  (oberen  ©egenDen  mirD  aber  nia)t  allein  Dura)  Die 
Heinere  guftfdule,  fonDern  oua)  noa)  DoDura)  beDingt,  Dag 
Die  atmofp(ärifa)e  £uft  al«  ein  (öa)jr  ben>eglia)er  Körper  auf 
fta)  felbfr  einen  S)rurf  ausübt,  Der  fta)  um  fo  ftdrfer,  je  tiefer 
unD  um  fo  weniger,  je  (ober  Die  2uft  ifr,  $eigt  unD  Deßl)al& 
Der  unferer  (SrDe  am  nda)ften  gelegene  2(eil  weit  Dta)ter, 
D.  (.  oon  größerer  (&genfa)roere,  al«  Der  in  (oberen  9fce* 
gionen  befmDlia)e  ifr.  2£an  fann  jta)  oon  Diefer  oerfa)ieDenen 
£ia)te  Der  Suft  lcia)t  Dura)  ein  $aar  jöeobaa)tungen  über* 
jeugen:  bemerft  man  fta)  nemlia)  an  einem  ieia)t  tran«por« 
tablen  SBarometer  Die  «§>ö(e  Der  Cuetfftlberfdule  genau  unD 
oerfa)ließt  eine  leere  ^(afa)e  mittel«  eine«  Äorfe«,  in  n)e(a)em 
eine  gugefdjmoljene  ©Ia«rö(re  bepnDlia)  ifr,  unD  fletgt  mit 
betDen  £>orria)tungcn  auf  einen  (o(en  $(ur»n  oDer  Söerg, 
roo  ieDoa)  in  S5e$ie(ung  auf  (enteren  S&erfua)  fein  Unrerfd)teD 
in  Der  Temperatur  mit  Dem  nicorig  gelegenen  Orte  frattftnDen 
Darf,  fo  roirD  man  an  Dem  Barometer  einen  nieDrigeten 
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@ranb  ber  dtiecfffl^erfdule  wahrnehmen  unb  and  ber  glafchc 
beim  Umjrür$en  in  ein  mit  üBaffer  gefülltes  ©efä§  unD  9Cb* 
brechen  ber  ©laSrohre  £uftblafen  emporfteigen  feigen,  ßcfyrt 
man  ben  IBerfud)  um,  inbeut  man  bie  glafcbe  auf  bent  S&crge 
ober  Sturme  mit  einem  Rott  unb  $ugefchmol$ener  ©laSröhre 
ü  er  fehltest  unb  bann  in  ber  2iefe  [entere  unter  äöajffr  ab« 
brid)t,  fo  wirb  man  auch  bie  entgegengcfefcte  (Srfchcinung, 
nemlich  ein  (finjreigen  oon  ÜBajTer  in  t>ie  $lafa)e  wahrnehmen. 
$er  öerfchiebene  etanb  ber  £.uecf|llberfäule  im  Barometer 
an  nerfdjieben  ^od)  liegenfren  £rten  lagt  fid?  fehr  gut  $ur 
Ermittlung  ber  $öl)e  eines  £rteS  beiluden;  bie  auf  biefe 
SSeife  angufteUenben  3Rejfungen  »erben  barometrifcbe 
£öhenmeffungen  genannt  unb   gewähren  eine  große 
Sicherheit,  wenn  fte  mit  gehöriger  ©enauigfeit  ausgeführt 
warben  finb. 

(SS  ijt  bereits  auS  ber  aalten  2>orlefung  (f.  S.  1 04  f.)  be* 
fannt,  baß,  wenn  bei  ber  SBerwanblung  DcS  Gaffers  in  Stampf 
turd)  äußere  (Srlnfiung  bie  in  beut  leeren  Steile  beS  (Befä§eS 
enthaltene  2uft  ausgetrieben  unb  bie  jDcjfnung  bureb  einen 
gut  fchließenben  Stempel  t>erfd)loffen  wirb,  bei  ber  üBegnahme 
ber  SsBetngeifrlampe  unb  bei  ber  3C6fuf)lung  ein  Scachbrücfen 
beS  Stempels  flattftnbet  unb  ba§  biefcS  eine  golge  bcS  du« 
fjeren  ober  einfeitigen  fcuftfcrucfeS  ijr.  3«enn  man  ^Baffer  in 
einem  ©laSfolben,  melier  bura)  eine  mittels  eines  bureb* 
bohrten  Dorfes  befeftigten  ©aSleitungSrobre  mit  SBaffer  in 
fßerbuibung  fleht,  bis  $um  lochen  erbtet  unb  hierin  einige 
Bett  erhalt,  fo  wirb  nach  ber  (Entfernung  beS  «£>ei$marerialS 
bei  ber  $fb£übluug  baS  SSajjer  burch  bie  ©aSlcitungSröhre 
nach  bem  ©laSfolben  flromen,  inbem  hier  ein  luftleerer  dtaum 
entfielt  unb  ber  £uftt>ruc£  nur  etnfetttg  auf  baS  äußere  Söajfer 
wirft,  biefeS  alfo  in  biefem  ^att  ben  Stempel  im  norigen 
&erfucb  erfefct.  Siefelbe  (Srfcheinung  ftnbet  immer  ba  flatr, 
wo  bie  atntofphärifcbe  fcuft  auS  einem  eingefcblojfenen  ©e* 
friß,  welches  mit  SSajfer  ober  mit  einer  anberen  glüfjtgfett  in 
2>erbtntnutg  fleht,  burd)  (Srhi&ung  ausgetrieben  worben  ift 
ofccr  wenn  anbere  ©aSarten,  welche  in  gewifieu  glüiugfeiten 
löslich  ftnb,  mit  biefem  in  Sßerbinbung  ftehen.    Um  tiefen 
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©töer&eit«.  etnfeittgen  iDrucf,  roelcher  Bei  oielcit  chemifchen  ^Operationen 
M$«n.  ejnjy^  uno  ejn  Surücfjreigen  Der  glüfttgfeiten  oeranlafjt,  gu 
befettigen,  bebtent  man  ftdb  Der  fog.  Sich  erhettgr  öh  ren. 
SCenbert  man  t>te  oorige  SBorricbtung  in  Der  SBeife  ab,  ba& 
man  in  Den  Durchbohrten  ßorf  noch  eine  enge,  an  betben 
(Snben  offene  ©laSröhre  einfe&t,  fo  tritt  nach  Dem  ßrhifcen 
unD  SßteDerabfühlen  nicht  Gaffer  Durch  bie  ©aSleitungSröhre 
guruef,  fonbern  atmofphärifche  £uft  Durd)  bie  groette  {Rohre  in 
Den  Kolben,  (f  ine  anbere  2frt  oon  <Sid)erheit3röhre  befleht  auS 
einer  groeifcheufeligen  ©aSleitungäröhre,  an  ber  in  ber  SJtttte 
eine  erjr  nach  unten  unb  bann  nach  oben  gebogene  unb  mit 
einer  $ugel  oerfehene  9£öhre  angefchmolgen  unb  in  ber  tut« 
teren  jßtegung  mit  SBaffer  ober  irgenD  einer  anberen  $lüf* 
figfeit  oerfehen  wirb;  tritt  hier  ein  einfeiti^cr  Xnxä  ein,  fo 
hebt  bie  nachbntcfenbe  2uft  bie  g-Utfjtgfeit  bis  in  bie  Äuge! 
unb  bringt  bann  ^ter  burch  nach  &c"i  luftoerbünnten  ober 
luftleeren  9?aum. 

J»aftp«n«pe.  Qt*n8  ^n  roidjtigfren  Snftrumente,  um  Den  $>xud  ber  Suft 
gu  geigen,  ijt  bie  fcuftpumpe;  eine  für  Die  meifren  chemifchen 
Broccfe  unD  unten  angeführten  &erfud)e  hinreichenDe  beflebt  au$ 
einem  mefftngenen,  gut  auSgefchliffenen  unb  calibrifchen  (Fnlinber, 
roeldjer  ber  ©tiefei  genannt  roirb,  in  welchen  genau  ein  mit 
einer  (Stange  oerfebener  Stempel  ober  Kolben  pa§t;  ein  an 
beut  (Sulinber  befindlicher  (Schraubenhahn  bient  theiU  gum  %Cu$* 
fro§en  Der  Suft,  theilS  gum  3Cnfcbrauben  anberer  Apparate; 
Durch  einen  gweiten  Schraubenbahn  unb  Durch  eine  am  (Snbe 
aufwärts  gebogene  Sftetallröhve  fteht  ba$  3nnere  be$  (SnlinDerS 
mit  einer  auf  einer  ebenen  SÖleta  II  fcheibe  flehenben  ®la$glo<fe 
in  Sßerbinbung.  Xxt  gange  9Sorrid)tung  roirb  burch  SBänber 
unb  eine  Schraube  auf  einem  Sifd)  befejtigt.  5Bifl  man 
au$  ber  ©loch  bie  Siuft  entfernen  ober  tnelmehr  fo  otel  al$ 
möglich  oerbünnen,  fo  fe^t  man  jene,  nadjbem  ihr  9tanb  mit 
Saig  betrieben  rcorben  ift,  auf  Die  Scheibe  oDer  Den  Seiler 
fefl  auf,  fehltest  Den  mit  ber  äußeren  £uft  in  SSerbinbung 
jlehenDen  .£>alm,  öffnet  Den  groeiten  ^>ahn,  hebt  Den  Stempel, 
fcblicfjt  Den  giveiten  $ahn,  öffnet  Den  eirjren,  flögt  Deu  Stempel 
tücber,  fd)lie&t  ivitberum  Den  erjtcn  ^ahu,  öffnet  Den  groeiten, 
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fcebt  ben  Stempel  unb  fä^rt  mit  biefer  attanipulation  fo  lange  fort, 
bte  ber  Stempel  beim  JdoSlajfen  mit  «ßeftigfeit  mieber  nteber* 
fpringt.   Verfucht  mein  nun,  bie  ©locfe  oon  bem  Heller  ab$iu 
nehmen,  fo  wirb  bieö  nicht  gelingen,  inbem  bie  äußere  JÜuft 
einen  einfeitigen  £rucf  ausübt,  bei  für  jeben  £luabratfu§ 
Oberfläche  gleich  ijt  ber  $raft  oon  20  Zentnern.  2)iefer  £rucf 
roirb  an  ben  fog.  9)tagbeburger  «§> a l b f  u g e In  recht  wahr*  «aufbürste 
mhmbar.    £iefe  brfte^ett  nemlich  au$  grori  gleichen,  mit  brei*  $«iM*9cin- 
ten  JRänbern  oerfehenen  unb  ganj  bia^t  an  einanber  paffenbeu 
4?albfugcln,  oon  benen  jebe  mit  einem  «£>anbgrijf  unb  bie  eine  mit 
einem  £>ahn  oerfehen  ift,  bellen  &d)va\\bt  in  ben  Schrauben* 
gang  be$  ü£uftpumpenhahne$  paßt.    Streicht  man  bie  Sfänber 
oor  Dem  SufflHunenjVfcen  mit  etmaä  2alg  unb  brüeft  unb 
reibt  beice  «£>albfugeln  bidjt  an  einanber,  fo  werben  biefelben 
fd)on  mit  einer  gewitJcn  ßraft  an  einander  gebogen ;  fchraubt 
man  aber  bie  Vorrichtung  an  ben  ^>al)n  ber  Luftpumpe  unb 
pumpt  Die  £uft  auf  bie  oben  angeführte  Sföcife  aud,  bis  ber 
Stempel  ber  Luftpumpe  mit  ®eroalt  wieber  nieberfpringt,  fo 
hat  man  bie  £uft  in  einer  Vorrichtung,  bie  oielleicht  2  Jdua* 
bratfuß  jDberfläche  hat,  fo  weit  oerbünnt,  baß  $um  STu^eins 
anberreißen  bcrfelben ,  wenn  man  bie  Vorrichtung  aufhängt, 
baä  (Bemieht  mehrerer  100  ^Jfunbe  notfjwcnbig  ijl.  £)iefec 
Verfuch  würbe  oor  200  Sahren  burch  £)tto  o.  ©ueriefe, 
ätärgermeifter  in  Sttagbeburg,  auf  bem  Sftegenäburger  iReichö* 
tage  oor  gerbinanb  III.  unb  oielen  beutfehen  Sürjten  unb 
(§Clett  mit  ein  »J3aar  #albfugelu  angefttllt,  au  bereu  Zusein* 
anberreißung  oie  ßraft  mehrerer  $ferbe  nothwenbig  mar,  wa* 
allgemeine  J&ewunberung  erregte  unb  erregen  mußte,  ba  mau 
bamaU  noch  nicht  bte  ßraft  beä  einfeitigen  fcuftbrucfeä  rannte. 
So  brauchen  ein  $aar  i£>albhigeln  oon  2  guß  Surdjmeffer  au 
einanber  gefegt  unb  mit  einer  großen  fräftigen  Luftpumpe 
entleert,  ganj  abgefchen  oon  ber  flSirffamfnt  ber  9Cbhäfion, 
roenigjrenä  250  Zentner  ßraft,  um  au$  einanbec  geriffen  $u 
werben.    4Jcur  bie  gönn  ber  £albhigeln  oerhinbert  ihr  Bu* 
fainmenbrüefen  burd?  biefe  $raft,  ba  biefc  nur  gleichförmig 
oon  allen  leiten  wirft.    £cßhalb  muffen  auch  bie  Sßom'd)» 
tnngen,  unter  benen  bie  2uft  oerbünnt  werben  foll,  eine  con* 
oere  gönn  \)abm;  würbe  mau  $.  S3>.  au$  einem  äKetaiU 
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qjlinber,  ber  mit  einet  bid)t  aufitycuben  GHasplatte  oerfc^Ioffen 
unb  auf  bem  Seiler  einet  fräfttgeti  Luftpumpe  aufgefegt  tjt, 
bie  £uft  entfernen,  fo  fann  bei  gehöriger  ^uftoerDünnung 
burd)  ba£  ©eroid)t  bcr  auf  ber  ©laäplatte  laftenDen  ttuftfäule 
jene  gerfd)tncttert  werDen.  <&d)wad)t  groben  pon  ber  &raft 
beä  einfeitigen  fcuftfcrudfeä  Fann  man  in  folgenden  gwei  2>et* 
fudjen  geigen.  SBringt  man  unter  bie  ©locfe  ber  Luftpumpe 
eine  fjalb  aufgeblafene,  aber  feft  gugebunbene  SBlafe  unb  pumpt 
auf  bie  angegebene  SSeife  bie  £uft  au$,  fo  wirb  fid)  Die  Sölafe 
immer  meljr  au$bel>nen  unt>  gulegt,  wenn  ber  übrige 
be$  ©locfenraumeS  fel)r  luftoerbünnt  geworden  ift,  gerfpringen. 
Sefct  man  auf  ben  Setter  ber  Luftpumpe  eine  3?lafd)e,  welche 
gur  $älfte  mit  Gaffer  angefüllt  unb  mittels  eineö  lufrric^t 
ftfcenben  burdjbofcrten  ßorfe$  mit  einer  an  beiben  «Seiten 
offenen  (&la$röl)re  oerfel)en  ift,  ftürgt  barüber  eine  2>orrid)tung, 
we(d)e  au£  einer  furgen  (Slocfe  unb  in  beren  £>effnung  mit 
einer  weiten,  fiarfen,  luftbidjt  eingefegten,  oben  gugefdjmol* 
genen  (SUaSröbre  beftel)t,  unb  entleert  hierauf  ben  SRaum  unter 
bicfer  ©locfe  auf  bie  oben  angegebene  SBeife,  fo  wirD  balb 
bie  in  ber  glafdje  eingcfdjloffene  Suft  gufolge  beö  einfeitigen 
$rucfe$  mit  einer  folgen  ©ewalt  auf  ba$  SSaffer  brücfen, 
baß  btefeS  burct)  bie  enge  fööljre  l)tnDur$  wie  ein  Spring* 
brunnen  in  bie  «£ol)e  getrieben  wirb,  ©ang  biefelbe  (Srfdjei* 
nung  fann  man  aud)  l)eroorbringen,  wenn  man  in  bie  auf* 
rcd)t  ftel)enbe,  mit  ber  engen  fK6l)re  »erfel)cne  g-lafdje  mit 
ftarfer  ßraft  £uft  einbläft;  bie  eingcfcbloffene  tfuft  wirb  Da* 
burd)  bictoter  ale»  bie  äußere  unb  treibt  nad)  ber  (Entfernung 
be$  9Jhtnbe$  ba$  Sßajfer  fo  lange  in  einem  <&tval)i  l)evau$,  bisJ 
äußere  unb  innere  2uft  gleiche  T)\d)ti%tcit  l)aben.  Sfenbevt  man 
bie  SBorrtdjtung  in  ber  Sföeife  um,  Daß  man  in  eine  S'lafd)e, 
welche  etwa  gur  «£>älfte  mit  3öaffer  angefüllt  ift,  mittels;  eineet 
burdjbobrten  ßorfeS  eine  bie  an  ben  unteren  S&eil  beäfelben 
gel)enbe  enge,  an  beiDen  (Seiten  offene  ©laöröljie  luftOid)t 
cinfegt  unD  bann  mit  oollcr  ßraft  (jtnein  bldft ,  fo  wirb 
beim  fdjneflai  Hmftürgen  ber  glafdje  Dae  ^Baffer  mit  einer 
gewiffen  Gewalt  unb  eben  fo  oiel  l)erau$  getrieben,  al$  fcuft 
hinein  geblafen  worben  ift.   SWan  benu$t  eine  Derartige  Sßor* 
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rtcbtmtg  al«  ®pri&fTaf<he,  um  auf  bem  gtttec  »erbreitete  fcjie 
unlöüifyt  Äörper  nach  einem  $un(t  $ufammen  $u  fpülen. 

Sie  SBtrffamfeit  ber  guftpumpe  wirb  burch  baS  SBaro*  »aremetet. 
meter  erforfdjt,  ba,  wie  bereite  au$  bem  früher  Gkfagten  be«  p,:o,>e* 
fannt  ijr,  bie  £tuecfjtlberfäule  in  berfelben  um  fo  tiefer  jteht, 
je  fchwächer  ber  JSufrbrua?  ijl ;  man  bringt  ein  pajfenbeS  *Ba* 
tometer,  ba$  jefcoch  nid)t  bie  ganje  2änge  ju  ^aben  brauet, 
auf  ben  Seiler  ber  Luftpumpe,  fiürgt  eine  mit  einer  weiten, 
3ugefd)mo(£enen  65la$röhre  oerfeljene  (Slocfe  barüber  uub  pumpt 
fo  lange  au$,  bis  tie  jCluecfjt  Iber  faule  nicht  mehr  fällt;  au$ 
ber  ^>öbe  berfelben  fann  ber  ©rao  ber  fcuftoerbünnung  be* 
rechnet  wercen.  Surch  fräftige  fcuftpumpen,  an  benen  $u* 
weilen  aud)  für  bie  Söarometerprobe  ein  befonberer  Seiler  au» 
gebracht  ijr,  mug  bie  r.uecffilberfäule  im  «Barometer  bi$  auf 
bie  £>öhe  oon  1  2tnte  rebucirt  »erben  fonnen. 

Sie  Sfuäbehnung  ber  2uft  ift  mit  Semperaturerniebru  icm»eratur. 
gung,  ba$  Sufammeuprejfen  mit  Temperaturerhöhung  »er* '  ^I^nJn 
bunben,  wad  jicb  baburch  nachweifen  (aßt,  ba§  man  eine  hin*u.5"fa»nmen. 
reichenb  weite  Söarometerröhre  gu  f  mit  Cluecfftlber  anfüllt,  prejf„ft.te,: 
bann  ein  fleineS,  feljr  empfinblicheä  S&ermometer  hinein  giebr, 
bie  fRöfyxt  mit  bem  Singer  oerfdjlojfen  unter  duecfillbcr 
frür$t,  ben  Singer  roegnimmt  unb  bann  bie  JRöhre  nieoer* 
unb  aufwärts  biegt,  wo  bei  jebesniali$ein  *ftieberbiegen ,  ba$ 
mit  einer  fBerbtchtuug  ber  cingefdjloffcnen  Suft  oerbunben  ift, 
ein  (Steigen  ber  Temperatur  an  bem  S^ermometer,  bei  bem 
$fufwärt$biegen  aber,  wobei  bie  Siuft  oerbünnt  wirb,  eine 
Semperaturcrm'ebrigung  wahrnehmbar  ijr.  Sfuffallenter  wirb 
tiefer  Temperatiirwed)fel,  wenn  man  in  eine  tubulirte,  mit 
einem  Äorf  gu  oerfdjltr^enbe  unb  mit  einem  «§>aljn  oerfehene 
C^lasfugel  einige  Tropfen  Gaffer  giebt,  bann  bie  Vorrichtung 
an  beu  «£>al)n  ber  Luftpumpe  feftt  uno  Üiuft  in  biefelbe  hinein 
preßt  uub  ^ tciriii tt  fo  lauge  fortfährt,  alö  ohne  (Gefahr  ber 
Serfprcngung  ber  ©laefugel  thunlich  ijr;  hierbei  wirb  burch 
bie  in  Cer  jtugel  jtatrfnibenDe  Temperaturerhöhung  eine  *J>or* 
tion  jBaiJerbunft  oon  ber  Jiuft  aufgenommen;  fcblieüt  man 
ten  $af)it  ber  <§Ma*fugrl,  fa)raubt  biifelbe  ab  unb  fua)t  bann 
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burdj  $fnbrtid?en  mit  bem  Baumen  ben  Äorf  $u  lodfern,  fo 
wirb  biefer  alSbalb  mit  (bemalt  Ijinweg  geworfen  unb  fowofjl 
an  bet  jDeffnung,  al$  aud)  unb  befonberg  im  Ämtern  ber 
©laäfugel  ein  wogenber  SRebel  ftdjtbar  werben,   ber  nur 
turef)  bie  oon  ber  ftattgefun  Denen  plö£lid)en  SuftauSDeOnung 
abhängigen  $emperaturerniebrigung  beoingt  ijr.     5Dic  Zettls 
peratur  fnnn  burd)  frarfeä  rafd)e$  Biifanunenprejfen  ber  Suft 
bid  $ur  $euerentwia*lung  geweigert,  ober  aud)  burd)  rafdje* 
SEerbünnen  bis  $um  (Gefrieren  be$  SSafferS  erniebrigt  werben 
unb  beibe  (Sigenfdjaften  fitiD  oon  aflgemeinerem  Sntereffe,  ba 
fie  einerfeitö  al£  geuer$eug,  anberfeitS  gur  Bereitung  oon 
<§te  benufct  werben.  5)a$  auf  ba$  Sufantmcnprejfen  ber  2uft 
baflrte  geuer$eug  fjeijjt  ba$  pneumatifd)e  geuer$eug 
unb  befielt  au$  einem  unten  oerfcfjloffencn,  calibrifdjen  SRetalU 
culinber,  welcher  oljngefäljr  4  —  6  Soft  lang  unb  \  Boll  im 
£id)ten  ijr,  unb  au$  einem  Stempel,  au  we(d)emein  fleiner  «Jpafen 
ftd)  beftnbet ;  befejtigt  man  an  biefem  ein  fletned  ^Stücf  geuer* 
fdjwamm  unb  jrö§t  bann  ben  «Stempel  mit  »öfter  $raft  in  ben 
6i)ltnber,  fo  wirb  man  beim  herausnehmen  ben  ©d)wamm 
ent^ünbet  ftnben,  wo$u  jebod)  einige  Uebung  erforberltd)  ijr. 
SBirb  jratt  be$  SKetaflcnlinberS  ein  jrarfer  ©Ia«eulinber  ge* 
nommen,  fo  fann  man,  bcfonberS  im  Sunfcln,  bei  biefem 
drrperiment  eine  beutlid)e  Äidjrentwicflung  wahrnehmen.  Qit 
Skrwanblung  beä  Sßajferä  in  (§t$  beim  rafdjen  SCuSDehnen 
ber  Jduft  wirb  $um  Zi)tit  burd)  (£nt$iehu"g  beseitigen  Söäruie 
beoingt,  weldje  ba$  Gaffer  bei  ber  $>aiupfbilbung,  Die  bura) 
Suftauäbehnung  befonberä  befdjfeunigt  wirb,  aufnimmt  unb 
gelingt  überhaupt  nur  mit  größeren  Luftpumpen.     3n  einer 
Luftpumpe  cer  befdjriebenen  sXtt  wirb  man  unter  ber  ©lorfe 
beftnblid)e$  Gaffer  beim  rafdjen  Sfuäpumpen  nur  um  einige 
©rabe  abrufen  tonnen. 

«ariotte».  £urd)  ben  äußeren  Suftbrutf  wirb  baä  SSolmnen  einer 
f*e*  ®cfe&- jeben ,  burd)  eine  glüfftgfeit  abgefperrten  (&a$art  beftimmt 
unb  bie  ÜBcranberlichfeit  feibjr  burd)  ein  l)6d)jr  einfache^  (Sc- 
fe£,  weld)e$  nad)  feinem  (Sntbecfer  Da$  tyla  vi  otte '  fd)e 
©efefc  genannt  wirb,  auSgecrütft.  ($$  jfebr  nemlid)  ber 
ÜRaum,  ber  irgenb  eine  ^uftart  in'  ihrem  beweglichen  Suftano 


Digitized  by  Google 


Heb.  b.  otmofpj.  Suft  n.  b.  öligem.  (Sigenfchaften  b.  fcufiarten.  171 

einnimmt,  in  umgeFehrtem  &erhdlrntß  311  bem  $rucf  ber 
2uft,  b.  h«  er  ifl  um  fo  größer,  je  geringer  ber  Sufrbrutf, 
unb  um  fo  Metner,  je  größer  legerer  ijt;  100  ffifafj  bei  ge* 
wohnlichen  guftbruef  gemejfeneä  (Ba$  nehmen  bei  bem  bop* 
pelren  guftbrua*  50,  bei  bem  oierfad)en  25,  beim  falben  200, 
bei  ein  Viertel  fcuftbrucf  400  9ttaß  ein.    Siefcä  tJerfAiebenesarometrtfdK 
Staumoerhdltniß  ber  ©aSarten  bei  »erfchiebenem  »uftlirucfj*52JSeV 
muß  bei  ben  Staunt*  unb  ©ewichtSbeftimmungen  berfelben 
berücfftdjtigt  werben;  ber  ©tanb  ber  £Utetfjtlberfdu(e  im  2*a* 
rometer  geigt  ben  JebeSmaligen  ÄuftbrucF  an  unb  ^iernod) 
berechnet  man  ba8  9£aumoerhdltniß  ber  ©aäart  für  ben  mirr* 
leren  £ufttrua*,  ber  burch  28  $artfer  Boll  Söarometerfranb 
auSgebrücft  wirb,  in  ber  SBeife,  baß  ftch  baö  beobachtete  ®ad* 
oolumen  $u  bem  gefugten  ©erhält,  wie  ber  mittlere  SBaro* 
nteterftanb  ju  bem  beobachteten.   9ttmmt  man  an,  baß  über 
jD.uetfftlber  130  Otaumtheile  irgenb  einer  £uftart  bei  27  Boß 
s&arometerfranb  beobachtet  werben  unb  man  mitt  mtffen,  wie 
viel  bte  £ufrart  bei  28  Soft  SBar.  einnehmen  mürbe,  fo  fagt 
man,  wie  28:27=  1 30 :x  (=125,3...);  würbe  man  hin* 
gegen  bie  ©eobaAtung  bei  29  Boll  SBar.  gemalt  f)abtn,  fo 
mürbe  ber  3Tnfa$.(«nb  (Irfolg)  fein,  roie  28:29=130  :x 
(=134,6..).     ®an$  biefelben  Bahlen  würbe  man  für  bie 
9taumoer6a(tnit7e  ber  beobachteten  (SaSart  erhalten,  roenn  man 
ba$  ®efdß,  worin  btefelbe  beftnMich  tjr,  im  erfteren  $att  fo 
tief  in  baS  EXuecFftlber  einbrütft,  baß  ber  innere  <Stanb  be8» 
felben  1  Bott  tiefer  als  ber  äußere  ijr,  alfo  ber  2>rucf  um 
1  Boß  oer  JT.uecffUberfäule  oermehrt  roirb,  im  festeren  $att 
aber  ba$  ®efäß  fo  meit  hebt,  baß  baä  innere  CLuecFjtlber 
einen  Boll  höher  ficht,  alä  ba$  äußere,  ber  &rudf  alfo  um 
i  Sott  ber  tluetfftlberfäule  oerminbert  mirb.    S3ei  Reifungen 
ber  ©aSarteu  über  £UtecrTtlber  Faun  e$  fehr  häufig  oorfom* 
wen,  baß  ber  ©tanb  be$  £luecf  jtlberä  im  Meßgefäß  bebeutenb 
hoher,  aU  ber  äußere  unb  beßhalb  bie  (Saöart  in  einem  fehr 
ausgebehnten  Buftanb  beftnblich  ijr.   ßann  man  nid)t  burch 
dinfenfen  gleichen  £LuecFftlberjtanb  in»  unb  außerhalb  be$ 
Meßgefäßes  heroor  bringen,  fo  muß  man  bie  £öhe  be$  £luecf* 
ftlberä  im  Meßgefäß  bejtimmen  unb  biefelbe  oon  bem  beobaa> 
teten  S$aromcterjtanb  abgehen,  worauf  man  bie  Stedjnung 
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gang  in  ofciger  Sßetfe  aniMr.  #atre  man  $.8.  130  ftaum* 
tbeile  irgend  einer  £uft  bei  27  goß  ÜBarom.  unb  4  Boß  in« 
nerer  jD.ue<fjUberböbe  gemejfen  ,  fo  würbe  man  ben  SCnfag 
(unb  (grfolg)  28:  (27  — 4  =  )  23=  130  :  x  (=  107,1  .  .) 
jjaben. 

mnfiuft  ut  Sn  ber  achten  3*orIefung  (f.  94  f.  2Tnmerf.)  tfr  an« 
ta« looiumen  9c^rt  korben,  welche  geringe  Temperaturerhöhung ,  nemlt$ 
itcfiuftarten.Die  Söärme  ber  #anb,  fdjon  hinreidjenb  ijr,  um  burd)  bie  ba* 
burd)  berotrftc  $fu$behnung  Der  in  einer  Äugel  enthaltenen 
2uft  ben  in  ber  augefefcten  engen  fööhre  enthaltenen  93af* 
fertropfcn  in  bie  #öhe  gu  treiben.  SCenbert  man  ben 
Verlud)  in  ber  Steife  ab,  ba§  man  bie  enge  0Jöl)re  in 
SjJajfer  taucht  unb  bie  Äuge!  burch  bie  glamme  einer  2Sein* 
geijrlampe  erhifct,  fo  wirb  nicht  nur  ber  ÜBajfertropfejt,  fon* 
bern  auch  nod>  eine  {Quantität  Stuft  burd)  ben  Hinflug  ber 
SBärme  au$  ber  Äugel  getrieben  unb  beim  (angfamen  (£r* 
falten  eine  entfprecbenbe  Spenge  SSajfer  in  bie  .ffugel  gurücf* 
treten.  $>a  nun  bie  erfyifUe  £uft  ohne  ©ewiebtsoeränberung 
ein  nie!  größeres  SSolumen  einnimmt,  fo  mu§  fte  aud)  im 
fßer&ältniö  gn  einem  gleich  großen  Volumen  falter  £uft  be» 
beutenb  leichter  fein  unb  in  riefer  nicht  allein  in  bie  .Oölje 
fttigen,  fontern  auch  noch  2ajren  heben  fönnen,  eine  (Eigen« 
febaft,  meldje  guerjt  oon  ben  (Sebrübern  Süvontgolfier  gur 
(Sonfrruction  oon  £nftfd)ifen  benuftt  würbe. 

• 

2&crmomc«  3)ie  SCuäbeljnung  ber  Suft,  fo  wie  überhaupt  jeber  an* 
Snt«'^""  ®a*art,  i\t  wenigen*  iwifötn  —  10°  unb  100° 
vuftamn.  tzä  lOOtheiligen  StyrmometerS  gang  gleichmäßig  unb  beträgt 
für  jeben  einzelnen  ©rab  besfelben  tö¥^ö^  ober  ^j-j-  be3 
Volumens.  Sei  ber  ®emid)t$beftimmung  cer  ©aparten  nach 
ben  9?aumoerhältnijfen  nimmt  man  eine  ^ormaltetnperatur 
unb  gmar  0°  an,  worauf  baä  Volumen  aller  ©aSarten  erft 
rebucirt  werben  muß.  ÜRan  abbtrt  ben  beobachteten  $em; 
peraturgrab  gu  ber  Sohl,  um  welche«  fid)  bie  ©aöarten  für 
jeben  ©rab  auöbehneu ,  alfo  gu  267 ;  wie  ftd)  bann  ba$ 
*ßrobuft  gu  2Ü7  oerhält,  fo  oerhält  jid)  ba$  beobachtete 
©adoolumen  gu  bem  gefliehten.    #at  man  g.  !8.  bei  20°  C. 
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von  trgenb  einer  2uftart  130  Staunt  tiefte  abgemeffen  unb 
will  tüiffen ,  tote  viel  biefelben  bei  0°  betrogen  mürbe,  fo 
ntu§  man  Den  SCnfafc  (267  +  20=)  287:267  =  130: 121,6. 
machen,  wa$  eine  bebeutenbe  dtaumoerminterung  gtebt.  $at 
man  eine  £uftart  unter  0°  abgemeffen,  fo  werben  bte  $Cn* 
3ab(e  ber  Orabe  oon  267  abgezogen  unb  ber  SCnfafc  fonfl 
auf  gleiche  SBetfe  gemalt. 

£*on  ber  oerfdtfebenen  fctdjttgfeit  unb  bem  baburd  Be»*«WW«»«a. 
btngten  oerfätebenen  (Bewirbt  ber  falten  unD  »armen  Buft 
bangen  eine*Dfcenge  ber  täglichen  (frfebeinungen  ab.  Betrautet 
man  an  warmen  betten  Sagen  bte  näcbfte  atmofp&ärifcte  Um« 
gebung  bunfler  (§rDfretten  gegen  bie  @onne  (jtn,  fo  wirb 
man  tn  berfelben  eine  fcbwtngehbe  ^Bewegung  wabrnebmen, 
bte  baburd)  bert>orgcbrad)t  wirb,  bog  bie  €>onnenftrablen 
nid)t  x>on  ber  2uft,  fontern  oon  ben  bunflen  Stetten  ber 
Gsrboberflädje  abforbirt  unb  in  ©arme  oerwanbelt  werben, 
welche  wiederum  ber  näd)fr  liegenben  2uft  mitgeteilt  wirb, 
bte  tn  bie  «£>öbe  jreigt  unb  bte  2ia>t(tral)len  in  einer  anberen 
SBeife  briebt  al$  Die  juffromenbe  falte  2uft.  (Sine  ganj 
gleite  drfebeinung  geigt  ftd)  an  jetem  brennenben  ober  jrarf 
erbeten  Äörper,  wenn  man  benfelben  gegen  ba«  Sageälicbt 
betraebtet;  e8  freigt  an  unb  oon  bemfelben  fortroäbrenb  eine 
fcuftfd)id)t  in  bie  ^ö^e,  bte  ftd)  bur<ft  eine  anbere  £id)tbre* 
tfcung  funb  gtebt  unb  an  ger)ei$ten  ©tubenöfen  mit  einer 
foleben  tfroft  in  bie  #öbe  tttibt ,  Dag  baburd)  fleine  SBinD» 
mubfenflitgel  in  löemegung  gefegt  werben.  ($$  ifl  eine  bt* 
fannte  GrrfaVinung,  bog  ein  brennenbeS  2id)t  beim  rafdjen 
fragen  auö  einem  t)eigen  in  ein  falted  Bimmer  um  fo  eber 
r»erlöfd)t,  je  tiefer  baSfelbe  gebalten  wirb;  bie  ttrfame  baoon 
tjt  bie,  ba§  bte  beim  jDeffnen  ber  Sbure  oben  au^jrromenbe 
warme  2uft  burd)  unten  einrrerenbe  falte  erfe^t  wirb,  reo« 
oon  man  ftd)  Ui<bt  überzeugen  fann,  wenn  man  an  ba«  Sn» 
nere  einer  €tubentfyure  in  brei  oerfdftebenen  «£>öben  brennenDe 
Äerjen  anbringt  unb  bann  etwas  Ute  Sbüre  öffnet;  man  ftn* 
bet  bann,  bog  bie  glömme  ber  oberjren  ßer$e  naa>  äugen, 
bie  ber  uurerfren  aber  nacb  innen  gebogen  wirD,  wäfcrenb  bte 
mittlere  siemlia)  ru^ig  brennt,    löewegt  man  jia>  alfo  mit 
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einer  rief  getragenen  Brennenben  Äerje  and  einem  fjnjjen  in 
ein  falte«  Bimmer,  fo  wirft  fich  ij)r  Die  eintretende  guft 
entgegen  und  oerlöfcht  fie  in  golge  de«  Buge«  und  der  3Tb« 
füblung;  beim  Eintreten  au«  einem  falten  in  ein  r)ct§ed 
gimmer  muß  man  dagegen  da«  brennende  £tc^t  tiefer  halten,, 
um  da«fclbe  mit  der  einfirömenden  2uft  $u  bewegen.  $>ie 
im  greien  in  die  #öhe  Zeigende  &uft  wird  dafelbfr  nieder 
abgefüllt,  indem  fie  die  oon  ihr  gebundene  ÜBärme  nach  dem 
«£mnmel«raum  entlaßt  und  hier  in  anderer  SBeife,  tue  Heid)  t 
al«  ©leftricität  wieder  auftritt.  Durch  diefe«  9Cu«(trablen 
der  Sßdrme  nach  dem  $immel«raum  wird  e«  erflärlicb,  we§« 
halb  e«  felbjr  in  den  ^et§e{ien  Sandern  SBerge  giebt,  dereu 
Gipfel  mit  ewigem  ßis  bebecft  find.  2)a«  4iCusjtrablen  der 
Södrme  nach  dem  «£>immel«raume  wird  aber  durch  ä&olfen* 
und  Dunflfcbichten  febr  gemäßigt,  wie  Seder  gewig  fdjon 
oft  wahrgenommen  haben  wird,  daß  die  Temperatur  an  heU 
Ien  falten  SBintertagen  augenblicflicb  (ich  ecr>5r)t#  wenn  {ich 
eine  auch  nur  dünne  SSolfenfchicbt  über  und  bildet,  dine 
gleiche  SSirfung  bat  der  Ofauch,  wodurch  e«  erflärlich  wird, 
wc§halb  an  der  SBindfeite  angebrachte  fiarf  rauchende  geuer 
große  ^Montagen  gegrn  DJacbtfröjre  im  grühjabr  fänden, 
während  der  gewöhnliche  SRann  glaubt,  daß  die  entwicfelte 
Spänne  da«  Erfrieren  der  ©ewächfe  oerhindere,  ©elbjt  fehr 
bitnne  glorfcbleier  mäßigen  da«  $Cu«jtrahlen  der  SBärme, 
weßhalb  diefelben  den  Damen  in  Söintertagen  al$  ^ebufc  ge» 
gen  die  tfälte  dienen  und  fie  mitunter  auch  bemigt  werden, 
um  fleine  garte  *Pftonaen  in  grühjahr«nächten  gegen  den 
grofr  3U  fchtifcen. 

©int  unt  Die  2uft  wird  unter  dem  tfcquator  am  meijren  er* 
©tuern.  mfamt  ttnD  jjtomt  hier  fortwährend  in  die  $öhe,  »on  wo 
fte  ftcb  wieder  nach  den  $olen  bewegt,  während  in  den  un» 
teren  ©egenden  $ur  «£>erjfcflung  de«  Gleichgewichte«  oon  den 
$)olen  au«  fortwährend  falte  2uft  dem  STequator  gujtrotur, 
durch  welche  (Sirculation  regelmäßige  2ufr{rrömungen  entfte* 
hen,  die  wir  mit  den  Manien  fpaffatminde  be$eid)* 
nen.  SBerben  hingegen  nur  einzelne,  jedoch  größere  Steile 
der  Srdoberfläche  durch  da«  SCuffaflen  der  ©onnenfrrahlen 
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me&r  erwärmt,  al*  anbere  fc&eüe,  fo  bitten  ft<b  burcb  ba* 
STufjretgen  ber  erwärmten  unb  Stiegen  Der  falten  £uft 
noct)  befonfcere  2ufrfhömungen ,  bie  jtd)  j*  na$  ibrer  3nten* 
jttät  unb  nadj  onberen  Xlmftänben  als  SBinb,  €>turm  ober 
Drfan  funb  geben.  $ie  2uftftrömungen  gewähren  ald  me« 
cbanifcbe  Äraft  ben  3Renfcben  böcbft  fdjä^bare  Sfnwenrungen, 
wie  g.  SB.  gur  ^Bewegung  ber  äStnbmüblen ,  gur  ©egclfcbiff* 
fahrt,  gur  SSerbunjrung  größerer  SBajfermaffen  u.  f.  w. 

$urch  febr  frarfe  ßrbtyung  ber  atmofpbärifchen  2uft  GrvMontn. 
ober  einer  anberen  2uftart  in  einem  ein gefd) (offenen  JRaume 
fann  bie  Spannung  berfelben  fo  febr  gejreigert  werfen,  bog 
bie  ftärfjren  ©efäge  gerfctmtettert  werben  fönnen.  ©clbft  bie 
kämpfe  flüchtiger  glüfftgfeiten ,  wie  cie  bed  SBaffcrS,  toben 
bt'efe  ßigenfebaft  unb  oeranlojfen  bie  Corploitonen  ber  Xampf* 
feffel  u.  f.  w.,  wenn  cie  gur  5*ermeibung  ber  gu  bob*n 
Spannung  angebrachten  SBentüe  burcb  irgenD  eine  3*ernach« 
läfftgung  ibre  £ienire  niebt  tnrbr  letjren.  (@in  2Rel)rere$ 
hierüber  muß  in  einem  pbuitfalifeben  2ehrbucb  naebgefeben 
werben). 

25ie  atmofpbärifcbe  2uft  unb  jebe  anbere  2uftart  nimmt  «ehalten 
in  ^Berührung  mit  leicht  oerbampfbaren  glüfftgfeiten  SHmfi  ^^rnVitv. 
aud  benfelben  auf,  beffen  Spenge  Curcb  bie  flattfinfcence  Sem« 
peratur  be(timmt  wirb;  bie  2uft  felbfr  erleiDet  bafcureb  eine 
9caumt>ergrö§enmg ,  bie  je  nach  ber  Scatur  ber  glüfftgfeit 
oerfebtecen,  inlbcfonberS  aber  genau  am  SBaffer  fruttrt  ift, 
al«  berjenigen  glüffigfctt ,   mit  welcher  cie  atmofpbärifcbe 
2uft  fortwäbrenb  unb  bie  übrigen  2uftarten  gewöhnlich  in 
Berührung  (Bb.    S)ie  ©röge  ber  8fu3bebnung,  welche  bte 
Jduftarten  burcb  ben  SSaiTerDunft  erleiben,  betfit  bie  © p o n*  2*nfion te« 
nung  ober  Senfton  unb  entfprtapt  etner  9SenmnDerungaUf Korten. 
M  fcuftbrucfeS,  inbem 

Öittun  fr  v.  —  1 0°  gleich  tf*  b.2>ru<f  ö.   1 ,059'"  Duecf  f.<$ö&e 

be«gL  *  —  5°    *     *  *     *    *    1,486  * 
SSatferb.  *       0°    «     *  *     *    »    2,073  *  * 

,      0+    5°    0     t  0     00    2,887  ,     *  * 
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28dfferb.t>.+  10°  glet<&  tfr  b.$rudf ©.  3,963'" 

£.uecff.*.$ö$e 

*  0 

,     *  +  20°  * 

*  *     *    *    7,383  • 

0  * 

s     »-f  25°  * 

*  *     00    9,961  • 

0  t 

•           30°  * 

00     00  12,338  * 

9  0 

,           350  s 

*  .     *    *  17,703* 

0  0 

•     *  +  40°  . 

•  .     00  23,161  - 

0  * 

*  +  45°  ■ 

•  .     *    0  30,540  * 

•  0 

*     *+  50°  * 

00     *    s  39,409  * 

0  « 

*     *  +  60°  * 

*  *     *   *  64,400* 

•  • 

•     .+  70°  * 

*  0     •    «101,81  * 

*  0 

,     *+  80°  * 

0  0     0    0 155,91  - 

0  * 

•     *  +  90°  * 

*  .     »    *  233,88  0 

9  S 

»  +  100°  ■ 

0  0     0   0  336,00  ober  28" 

fjieraud  erjtefjt  man,  ba§  bei  ber  {Jtaumbejlimmung  bet  2uft* 
orten,  um  i&re  ©eroicfrrSmajfe  fennen  gu  lernen,  immer 
barouf  Sfü(fitd)t  genommen  werben  muß,  06  biefelben  mit 
Sßajfer  in  SBerü&rung  ober  überhaupt  feudjt  jtnb.  3fr  biefe« 
Der  %ad,  fo  mu§  man  na*  ber  ^Beobachtung  ber  Sempera* 
tur  unb  ber  bterauS  ermittelten  <£orrection  in  ber  Tabelle 
bie  Spannung  beö  aSatTerbampfeS  nadjfeben  unb  biefe  t>on 
bem  beobachteten  JBarometerjtano  abgeben,  worauf  bie  baro* 
metrifd)e  <£orrection  oorgenommen  n>irt>.  3n  bem  %aÜ  3. 
baß  bei  20°  uno  27  Boll  ober  324  ginien  SBarometeritanb 
130  9?aumtbeile  irgenb  einer  2uftart  gefunben  worben  ftnb, 
bie  über  SBajfer  beftnblia>  t|r,  fo  erhält  man  bura)  bie  tf>er* 
mometrifcbe  (Sorrection 

287:267  =  130:121,6..  ftaumtbtfe, 

unb  burc&  bie  Barometrifaje  (Sorrection  »ecbunben  mir  ber 
Eenfton  fce3  SSafferbunjled 

336 :  (324  —  7,383  =)  316,617  =  121,6 : 1 14,6  ttaumtbeüe, 

alfo  eine  böcbil  roef entließe  Otaumoerminberung,  bie  bei  ber 
Oerotdjtdbejrimmung  eine  bebeutenbe  2)ifferen$  giebt*). 

*)  lieber  ben  Einfluß  be$  fiuftbrucfeä  beim  ßoeben  bcS  2Baf» 
ferä  flnb  bie  notbiften  Erläuterungen  unb  <£jrperiratntc  in  ber 
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$ie  atmofphdrifche  2uft  tfl,  wie  bereft«  au«  ocrf*ie-  JgjggJ*f 
benen  früheren  Angaben  unb  darüber  aufgeführten  ($rj>eri>ter  atmofpba. 
menten  befannt  ifr,  fein  einfacher  Körper,  jebod)  auch  U\ntli^tnSiuft' 
Verbindung,  fontern  ein  ©entenge  jweier  Körper,  He  wir 
bereite  al«  ©auerfrojfga«  ttnb  ©ticfjroffga«  fennen  gelernt 
^aben ,  roefftalb  hier  nur  noch  wenige«  über  bie  2uft  ju  fa* 
gen  ijt.    Sh*  €>auerjroffga«  ijl  ber  ba«  geben  unb  ba$  Ver« 
brennen  unterhaltende  Äörper,  beffen  3§irffamfeit  burch  bte 
große  VerMtnnung  mit  bem  fo  wenig  $ur  Verbindung  geneig» 
tem  Sticfjtojfga«  in  bem  (Wag  gefchwächt  wirb,  ba§  e«  auf 
ben  thierifchen  £)rgani«mu«  nicht  überretgenb  unb  auf  bie 
brennbaren  Körper  nur  in  bem  3Ra§  wirft,  ba§  feine  all* 
gemeine  Verbrennung  berfelben  frattjtnbet,    wa«  ber  gaff 
fein  würbe,  wenn  unfere  Xtmofphäre  au«  reinem  ©auerfloff- 
ga«  befrdnbe. 

9*ad>betn  ba«  Stouerfroffga«  al«  ein  SSeflanbfheil  ber  atmo»t»ntetf«*ung 
fpbdrifaVn  2uft  aufgefunben  unb  al«  berjentge  Körper  erfannt  "f^Pyuft. 
warben  war,  welker  bei  bem  gewöhnlichen  Verbrennung««  unb 
im  9Ttbmung«proce§  allein-  thärig  ifr  unb  in  fo  gro§en  Staffen 
oerbraucht  wirb,  entfianb  bie  55frage,  in  welchem  Verhältniß 
bie  Abnahme  be«  @auerfrojfgafe«,  für  welche«  man  erfr  fpater 
eine  (Srfa^quefle  in  ber  3Cu«baucbung  beSfflben  an  (&emdchfen 
erfaunte,  in  fcer  atmofphdrifchen  £uft  jtatrfdnbe  unb  wie 
bie«  ermittelt  würbe.  9fu«  ben  hierüber  angefaßten  Verfu* 
chen  entfranb  ein  befonberer  £weig  ber  analutifchen  Chemie, 
welcher  bie  &uft güteme§f  unfr  ober  dubiometrie,  ^«^metrie. 
richtiger  aber  bie  ©au erfto ff meßfun fl  ober  Ornate* 
trie  genannt  wirb  unb  balb  ben  Sfuffcblufj  gab,  bag  bie 
atmofphdrifche  2uft  au«  ben  höchjren  erreichbaren  fünften  (3.©. 
bei  einer  Sufrfchifffahrt  in  einer  #öhe  »on  nahe  24000  §u§), 
au«  Siefen,  au«  mit  SJcenfchen  angefüllten  Räumen,  abgefe* 
hen  t>on  zufälligen  ^Beimengungen ,  immer  gleich  unb  gwar 
in  bem  Verbälcniffe  oon  21  {Raumtbeilen  ©auerfroffga«  $u 
79  JRaumthetlen  ©ticfjtojfga«  jufammengefejjt  fei,  fo  wie 


aalten  Vorlefung®.  104  ff  )  angegeben  worben  nnb  bafelbjr  naa> 
gttfehen. 

X>o&erdnet*i  (Sfcemi«.  12 
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oud)  SföabrfaVmWeitS*  Beregnungen  angaben,  bag  über* 
fcaupt  bei  aßen  Verbrennung«*  unt)  9Ctbmung$procej|Vn ,  Die 
auf  unferer  (Srbe  frattftnben,  in  einem  Sa&rbunbert  niit  me&t 
'  W^o  be*  atmofpbärtfa>n  ©auerftoffgafeS,  alfo  im  ®an* 
jen  eine  fo  geringe  SDtenge  oerbraud)t  wirb,  bog  man  ben 
rägliaVn  ober  )ä(>rlic^en  Verluft  nid)t  burd)  bie  genaueren 
Verfudje  nad)weifen  fann ,  felbjr  wenn  au$  ba$  oerje^rte 
€>auerftoffgaö  auf  feine  Sföeife  erfefct  würbe. 

»crfdjtctene  gur  Ermittlung  be8  (SauerfloffgebalteS  ber  atmofpbä* 
iwCffutfo*  rifajen  2uft  (tnb  bie  oerfdjiebenen  leidet  orubirbaren  Körper 
metcie:  angewendet  worden  unb  nod)  je^t  werben  oft  neue  3Retbobett 
baju  porgefdjlagen.  f$ür  unferen  Swetf  ijl  e$  jebod)  tyin* 
reichend,  diejenigen  SRetljoben  fennen  $u  lernen,  nad>  wel* 
d)en  jtd)  bie  Unterfud)ung  ber  £uft  leicht  ausfuhren  lagt  unb 
bie  benjenigen  befonderS  gur  Hebung  empfohlen  werden 
fönnen ,  meiere  fid>  mit  cfcemifd)  *  analorifd)en  unb  namentlid) 
pneumattfa^en  Arbeiten  $u  befdjäftigen  beginnen.  2)te  (Sr» 
mtttlung  be«  6atterjtoffgafe$  gefebieftt  faft  burcbge&enbS  nur 
bem  SRaumoerbältnig  na*,  woburd)  bie  iRefultate,  wenn  fte 
fonfr  mit  Vorft4)t  auSgefü&rt  werben,  immer  genauer  au«* 
fallen ,  aid  wenn  bie  2$age  $ur  «&a«b  genommen  werben 
muß. 

mitteri$*0i*  rin«  ber  erfren  Körper,  welcher  $ur  SBejrimmung 

be8  ©auerjtoffgafeä  benu$t  wirb,  ifr  ber  ^pboSpbor  $u  nen* 
nen.  3n  ber  neunten  Vorlefung  (f.  ©.  127  ff.)  ijt  bereit« 
angeführt  morden,  bog  beim  (Eintragen  oon  trotfnem  tyfyoS* 
p(wr  in  einen  troefnen  nad)()er  gut  §u  oerfcbliegenden  Kolben 
oon  beFanntem  9?auminbalt  unb  (irbißen  mit  einer  Sßetngeift* 
lampenflamme  naa)  frattgefunbener  Verbrennung  unb  nadj 
bem  (Srfalten  beim  jDeffnen  be$  Kolben«  unter  Gaffer  o&n* 
gefaxt  f  oon  biefem  in  jenen  eintritt,  ma£  bte  Staummenge 
M  »erfa^wunbenen  ©auerfroffgafeS  anzeigt,  bag  aber  aud) 
bter  wegen  ber  grogen  Verbünntwg  beäfelben  eine  geringe 
Spenge  ungebunben  bleibt  (litten  äbnlicben  gebler  &at 
man  in  bem  gafl,  wenn  man  eine  etwa«  gebogene  grabuirte 
OlaSrö^re  (über  beren  Verfertigung  fpäter  9faa)weig  gege* 
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Ben  wirb)  o&ngefä>r  |ur  Raffte  mit  duedPfflBer  füllt,  ben 
leeren  SRaum  beftimttit,  bann  mit  bem  Singer  oerfajloffen 
umftürgt,  unter  CLuecffilber  öffnet,  hierauf  ein  fleine«  €>tücf 
abgetrocfneten  Cpf>o$pl)or  in  ber  Stobre  binauffiefgen  ld§t  unb 
burd)  Neigung  berfelben  ben  ^Mjosp&or  an  eine  $ol)ere 
€5teHe  gu  bringen  fud)t,  worauf  man  bie  &teße,  wo  ber 
fPbo$p(jor  liegt,  mit  ber  glömme  einer  üBeingeiftfampe  er« 
i)t$t;  ift  bie  Verbrennung  beenbigt  unb  bie  fftöfyvt  mieber 
abgefüllt,  fo  muß  man  entmeber  mit  ber  gurüa* gebliebenen 
{Raummenge  biejenige  (Sorreetton,  bie  bura)  bie  in  ber 
*Rö()re  befmblicfee  j&uccffilberfäule  Bebingt  ift,  nadj  ber  oben 
(©.178  f.)  angegebenen  SBeife  oomeljmen,  ober  man  oerfd)ließt 
bie  fRobre  unterhalb  be«  Cluecf filberd  mit  bein  ginger  unb 
Bringt  fte  in  ein  mit  Gaffer  gefüllte«  ©efäß,  wo  bei  ber  SBeg« 
nafcme  be«  ginger«  ba«  £lue*filber  au«  ber  ftö&re  abfliegt 
unb  bura)  SBaffer  erfefct  wirb. 

(Sin  anberer  Äörper,  ber  Befonber«  früher  fcäuftg  gurmtttet§eHcf. 
(Ermittlung  be«  ©auerftoffgafe«  angemenbet  mürbe,  ift  ba«  *offo*vt; 
©ticfftoffga«.  (Sbenfaß«  au«  ber  neunten  &orlefung  (3.136  f.) 
ift  e«  befannt,  ba§  wenn  gu  atmofpfyärifcber  2uft,  bie  un» 
ter  einer  für  biefen  Sn>ea?  grabuirten  in  SBaffer  gefturgten 
©la«glo<fe  beftnblid)  ift,  in  fleinen  Quantitäten  ©titfftoffornb* 
ga$  gebrannt  wirb,  mit  jeber  SSlafe  votfyt  kämpfe  entjte&en  unb 
al«Balb  eine  Staumoermtnberung  ber  eingefd)loffenen  2uft  burd) 
bie  SBegna&me  be«  ©auerftoffe«  unb  burd)  bie  2ö«lioifeit  ber 
neuen  Sßerbinbung  in  bem  28affer  ftattftnbet,  unb  ba§  biefe 
(Meinungen  mit  jeber  gutretenben  SBlafe  be«  ©titfftoffornN 
gafe«  fo  lange  eintreten,  al«  nod)  ©auerftoff  unter  ber 
felocfe  Beßnblia>  ift.  $>a  e«  jebo*  fdjmierig  ift,  genau 
ben  ^Junft  gu  treffen,  wo  äße«  ©auerftojfa,a«  gebunben 
worben  ift,  o&ne  einen  Heberfd)uß  oon  €ticfjtofforobga« 
unter  ber  ©lotfe  gu  baben,  fo  gemährt  biefe  3Ret&obe  feine 
große  ©enauigfeit.  Einern  Ueberfdjuß  be«  ©ticfjtoffornbga* 
fe«  fann  jeboa)  baburd)  oorgebeugt  werben,  baß  man 
eine  gefertigte  £öfung  be«felben  in  einer  Sfuflöfung  oon 
fdjwefelfaurem  (Sifenornbul  auf  bie  gu  unterfudjenbe  £uft 
wirfen  laßt,  wogu  man  fla)  eine«  Apparate*  UtUnt,  ber 

12* 
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au£  einer  grabuirten  $Reßröbre  utib  einem  Firmen  rotitfyaU 
flgen  ©lad  befielt,  in  welches  bte  mit  ©ttcfpoffojrobgad  ge* 
fättigte  fcöfung  be«  (gifenoitriold  (fchwefflfaured  (SifenornDul) 
gegeben  unb  bann  bte  mit  ber  gu  unterfuebenben  £uft  ange» 
füttte  SDtegröbre  etngefefct  wirb ;  burch  öftere«  bewegen  Der 
Öiöbre  wirb  bte  barin  enthaltene  £uft  mit  ber  ©ttcFftojf* 
prob  *  dnfenoitriollöfung  in  möglicbft  pielfacbe  Berührung 
gebrad)t,  bis  feine  9taumoermtnt>erung  ber  erfleren  mehr 
frattftnbet.  ®er  oerfebmunbene  Sfyeü  befielt  in  ©auerffojf» 
gaö,  ift  aber  in  ber  {Regel  nicht  fo  groß,  als  er  roirflid) 
fein  foHre,  inbem  auch  bie  ©tief jioffornb *  CSifenoirrtollöfung 
mit  ber  Verbünnung  be§  ©auerftojfgafeä  gleich  bem  ^oö* 
pt)or  ihre  abforbtrenbe  äBirfung  oerliert. 

tux$  ©er-        &ie  genaueren  9?efultare  gur  Ermittlung  beä  Gatter« 

»offerftoff.*  P°fföafed  tn  fcer  Qtmofpbärifcben  Üuft  werben  frureb  bie  95er» 
ga«:     binoung  beSfelben  mit  SBafKriroffgaS  ergielt.    3n  ber  fieben* 
ten  Vorlefung  ijt  angeführt  worben,  tag  biefe  Verbinoung 
burd)  ben  elefrrifcben  gunfen  (f.  ©.  69.)  ober  burch  bie 
Gegenwart   »on  febwammigem  ^latin  (f.  @.  83.)  ein» 
geUitet   werben  Fann  unb    (f.  @.  87.),    bag   babet  '2 
ftaumtbeile  SBafferfioffgaS   tum  1  ftaumt&eil  ©auer(roffga$ 
SU  3öaffer  aufgenommen  »erben,  bag  alfo,   wenn  ftinret» 
djenbeö  SSafTerfroffgad  ju   einem   fauerfroffboWgen  fcuftge* 
menge  gegeben   woroen    mar,   nach  jrattgefunbener  95er* 
binbung    bie    SJaumoerminberung    be§    gangen  (Saägemi* 
fcfjed  nur  burch  bie  gabl  3  biotbirt  gu   werben  braucht, 
um   bie   Spenge   be$   ©auer jtoffgafeS  gu   erfahren.  25ie 
hierauf  baftrenben  2J?etboben   ber  dubiometrie  eignen  ftefe 
gang   befonberä   für  Anfänger    in   ber  ebemtfeben  Erpen» 
mentirFunft,  ba  fte  nicht  allein  fehr  leicht  ausgeführt,  fon» 
bern  auch  bie  nötigen  Vorrichtungen  felbfl  cargefteHt  wer« 
8)  mittel  Ui  ben  Fönnen.    gür  bie  eubiometrtfehen  Unterfuchungen  mittels 
^unfenf;  SSajferitoffgafeS  bebient  man  (ich  gewöhnlich  be*  eleftrifchen 
gunfend,  um  bie  Verbrennung  be$  erfteren  in  bem  atmo» 
fphärifchen  ©auerjroffgaS  aufführen,  wa*  in  ben  fog.  *B  e  r* 
«Berp«if«nö8.pwff«ng« rühren  gefchieht.    $iefe  fann  man  (Ich  felbft 
n>&mt.  vorbereiten;  man  fuefct  fta)  nemlich  eine  etwa  10— -12  Bott 
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lange  tinb     bt3  §  Boß  bicfe,  tn  ber  5Ra|7e  ntVftt  fcbroocbe 
(SfaSröbre  unb  einen  genau  (n  bie  fine  £Vffnung  berfelben 
pajfenDen  ,  gefunben  ftorf  au$ ,  burd)bobrt  festeren  mitte  ($ 
einer  feinen  runben  $eife  (fog.  hatten fcfcroanj)  an  $wet  ge« 
genüberlr'egenben  ©teflen  unb  fetyt  in  jebe  SBotyroffnung  eine 
genau  pajfenDe  furje  GHaSröljre  ein ,   in  melcbe  $uoor  eine 
©recfnabel  mittels  Siegeflacf  eingefcbmol^cn  Worten  ift,  wo* 
rauf  man  an  ben  .Rnopf  Der  furjeren  *Rabel  einen  biegfa* 
inen.  ütfetattbratl)  befefttgt  unb  bie  ©ptfcen  ber  Nabeln  etwa« 
gegen  einanber  biegt;  Die  Sßanb  be§  fo  oorbereitefen  .Kor» 
fe«  überlebt  man  mit  einer  Dünnen  Sage  ©iegellacf,  fcfciebt 
tbn  bann  tn  Da«  &eiß  gemachte  (fnbe  ber  ©laSrö&re  unb 
«beliebt  nod)   ben  fceroorragenben  Sbeil  Ded  tforfe«  mit 
©tegellacf ,   worauf  man  nad)  Dem  (Srfalten  ben  3nbalt  Der 
Äöbre  in  gewijfe  9tautntbeile  abheilt,  wa§  ba$  ©rabuiren 
genannt  wirb.    2)iefe$  gefd)tel)t  mit  einem  beftimmren  SRaß  <Sr<ibutr<n 
$D.uecfftlber ,  gemöbnlid)  mit       (ÜC*  ®fo*frn  unb  weiteren  f^^tllvln. 
Stohren  roobl  au*  mit  l)ftubtfjo(l.'  din  fola>$  ÜRaß  riet)* 
tet  man   jtd)   auf  bie  SBeife   ein,    ba§    man  ein  etwa 
3  Bott  lange«,  an  bem  einen  (Sube  $ugefd)mol$ened  ©tüa? 
löarometerröljre   auf  ber  ©age   in«  ©leid)gemid)t  bringt, 
bann  28^  ©ran  S&ajfer  oon  beffen  größter  !TtM)tigfeit  (oon 
+  4,5°C.)  barin  abroiegt,  ba£  *Rioeau  be§  3SatTer$  etwa« 
oberhalb  beSfelben  mit  einem  geilfrricb  auf  ber  9?ö&re  be$eid)* 
net  unb  bann  Diefelbe  na*  bem  (Entleeren  an  Der  einge» 
fdjnttteneii  ©tefle  abbricht,  waS  fefjr  Ietcf>t  gefd)ieljr,  wenn  ber 
Sfetlfcfettttt  tief  genug  mar;  bierauf  faVeift  man  Die  ©d)nitt* 
fläd)e  auf  einer  mit  feinem  ©inirgel  unb  98aj|er  beDecften 
3)tetaffplatte  eben  unb  unter  öfterem  SSerfucben  fo  weit  ab, 
baß  beim  (Eingießen  De«  2$affer3  non  ber  größten  2>i*tigfeit 
tn  bie  JRö&re  eine  ©(aäplatte  genau  auf  Die  a6gefd)lijfene 
©laSwanb  paßt,  o&ne  oon  Dem  (28^  ©ran)  SBajfer  etwa« 
gu  t>erbrängen  ober  eine  Suftblafe  aurücfjulafien.  £>iefe3 
auSgetrocfnete  Üttaß  füllt  man  nun  mit  reinem  IQuedPjilber, 
fo  baß  biefe$  über  bie  IDeffnung  ragt,  entfernt  bie  etwa  an 
ber  ©laSwanb  jtdjj  jeigenben  2uftblafen  bur*  einen  feinen 
Dratf),     brütft    bann    ben  Ueberfcbuß    De«  CLuecfftlber* 
buro>  Auflegen  ber  ©laäpfatte  weg  unb  gießt  DaSfelbe  in 
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bie  ouf  oben  ottgegeBene  Sßetfe  oorgeridjtete  unb  umgeflür$te 
S&erpu  jfung$rö&re ,  welche  guüor  mit  einem  ©treifen  Rapier 
bfflebt  roorben  ift,  um  auf  tiefem  ben  ©tanb  be3  duecfftU 
&er8  b^etc^nen  $u  fönnen;  fo  fä&rt  matt  fort  mit  bem  Su» 
gießen  von  einem  9Ra$t()ei(cbeu  ICLuecf  (Uber ,  bid  bie  9töbre 
angefüllt  i|t,  worauf  man  mittels  teä  girfeld  jebeS  3Ra§« 
t&eil  in  2,  5  ober  10  Unterabteilungen  bringt,  um  fo 
•sV  opet  ßubifjotte  $u  erhalten.  Die  Hauptabteilungen 
»erben  mit  größeren,  bie  Unterabteilungen  mit  Heineren 
^trieben  angebeutet  unb  mittels  einer  ftumpfen  ober  nafjges 
machten  geile  ober  mittels  eineS  flumpfen  Diamanted  auf 
bte  Söanb  ber  {Rö&re  übertragen.    9fu$  bie  jur  eleftrifcben 

Sta.  gaoung  beflimmten  £eibnergflafa>en  fann  man  fia)  fefjr 
letdjt  anfertigen;  man  nimmt  eine  4—6  Boß  lange  unb 
i  BoÄ  bi<fe,  an  bem  einen  @nbe  augefcfrmoljene  ©laSröfcre, 
füllt  biefelbe  gu  $  mit  Sfcefttngbrebfpänen  an  unb  (Urft  fo 
biefelbe  eine  lange  9tobel  mit  ßopf,  welche  in  ber  SJWtte 
mit  einem  Äorf  gum  $Tuffe&en  auf  bie  flRetattfpäne  unb 
weiter  oben  mit  einem  anberen  gum  (Sinfegen  in  bie  ütöf)» 
renmünbung  oerfefyen  tjl;  fyter  totrb  jur  ^fbtjaltung  ber  mög» 
Itd>en  $eud)tigfeit  ber  Äorf  mit  ©iegellacf  unb  obngefa&r 
£  ber  9?öf)re  oon  unten  herauf  befyufä  ber  eleftrifd)en  2ei* 

omo»  tung  mit  ©tanniol  überwogen.  Um  folcbe  $lafd)en  mit  (Sief* 
tricität  gu  laben,  fann  man  biefelbe  an  einen  (Sleftrop&oc 
(alten,  aber  aud)  gur  Labung  eines  einfad)en  eleftrtfiten 
*Reibgeuge$  ftd)  befcienen,  ba8  au$  weiter  nid)tS,  al$  au§  einer 
24  bis  30  So0  langen  ©lad»  ober  ^orceHanrobre  unb  einem 
©tücf  me&rfad)  gufammengelegten  öeibengeug  ober  feinem 
£eber  befielt.  Um  hiermit  (Sleftrieität  gu  erregen  unb  tarnt 
fcte  Eeibner  glafcfcen  gu  laben,  nimmt  man  baö  fRetbgeug  in 
bie  linfe  £anb  unb  fcblagt  bamit  bie  9?6&re  ein,  roäbrenb 
mit  ben  ©pifcen  be«  Daumen«  unb  B^d^ngerd  tie  2eibnec 
glaf*e  fo  gehalten  wirb,  ba§  beren  ^abelfopf  einige  Linien 
oon  ber  fRöbrenroanb  abfielt  unb  nidjt  bad  SReibgeug  berührt ; 
mit  ber  regten  «$anb  fa^iebt  man  bann  bie  SRbfyrt  rafd)  auf 
unb  ab,  mobei  dleftricität  frei  roirb  unb  fogleid)  in  bie 
S5flafd)e  ubergebt,  roeld)e  bei  ber  (Sntlabung  am  menfc(lid)en 
Äörper  giemlia)  lebhafte  <2d)lcige  unb  beim  Ueberfpringen 
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einen  &inretcf)enb  (farfen  #unfen  giebt,  um  wofferilüff-  unb 
fauerftojf&altige  ®a«gemenge  $u  entjünben.  —  SRit  tiefen  »erfahre» 
£orri*tungen  —  ber  ä*erpuffung«röl)re,  bec  geibner  glafae  s« 
unb  bem  (lleftromotor  —  ,  fo  tote  mit  einem  fleinen ,  au«  puffunßen. 
einer  Ättgelro&re  unb  (Ba«(eirnng«roi)r  beilegenden  Sfpparat 
gut  (Sntrottflung   oon  SIBafferftojfga«  au«  fiinf  unb  oerbiiun» 
ter  ^djroefelfäure ,  fann  man  an  ollen  £)rten  eubiometrifd)e 
Uuterfucbungen  aufteilen.    SDvan  füüt  bie  ÜBer»ujfung«rö()re 
mit  Söaffer,  oerfdrfiegt  jte  mit  bem  Ringer  unb  lägt  an  ben 
JDrt,  oon  meinem  bie  2uft  unterfuebt  merben  fofl,  £  ober  £ 
oon  bem  SBaffer,  ftatt  beffen  atmofpbärtfcbe  2uft  eintritt, 
ablaufen,  bringt  bie  Stofrre  bann  in  einen  ®la«cnltnber  ober  in 
ein  anbere«  mit  S&affer  gefüllte«  (SJefäg,  lägt  bann  au«  bem 
(Sntw>icflung«apparat,  nad)bem  au«  bemfelben  alle  atmofpbä* 
rifefte  2uft  oerbrängt  toorben  ift,  ba«  balbe  ober  gteiaje  &o* 
lumen  SSafferftoffga«  jutreten ,  bemerft  genau  ba«  Volumen 
ber  oor&anben  geroefenen  2uft  unb  ba«  re$  ganjen  @a«ge* 
mtfcbe«,  labet  (mit  ooflfommen  troefenen  {>änben)  an  bem 
©leftromotor  bie  fceibner  glafdje,  umroicfelt  biefe  bann  mit 
bem  langen  $>ratf>  ber  S*erpuffung«r6l)re,  fcebt  biefe  felbft 
mit  ber  einen  $anb  etwa«  in  bie  $ö()e,  bamit  jte  bei  bec 
&erpufung  nid)t  auf  ben  SBoben  be«  (Sglinber«  geflogen  unb 
ba«  eine  ober  anbere  gerfd)(agen  wirb,  unb  nähert  bann 
mit  ber  anberen  <£>anb  ben  «ftnopf  ber  getaner  glafcfce  bem 
längeren  .ftnopf  ber  SBerpuffungSröbre ,  too  ber  gunfe  nadj 
fetefem  unb  oon   ba  bur*  bte  <$la«röl)re  in  ba«  Snnere 
gefcenb  na*  ber  ©pifce  be«  anberen  Cratae«  überfpringt  unb 
bter  ba«  ®a«gemenge  entjünber.    (£«  merben  au*  oon  ben 
9#e*anifcrn  ober  ©la«bläfern  fl&erpuffungSröbren  angefertigt, 
bie  mit  gtoei  entgegengefe&t  eingefcbmol^enen  $latinbrät&en 
ober  ftatt  ber  oben  befefcriebenen  #orfoorrtd)tung  mit  einer 
2Retafll)ulfe  oerfeben  finb,  mit  melden  man  aber  ganj  auf 
biefelbe  SSeife  »erfä&rt.    #at  man  bei  bem  einen  ober  an* 
beren  biefer  S&erfucbe,  $u  beren  (Sonftattrung  überhaupt  inu 
mer  mehrere  gleichartige  notfctoenbtg  finb,  gefunben,  bag  bie 
{Rauinoerminberung  gerabe  fo  otel  beträgt,  al«  ba«  anbert* 
balbfa*e  flßolumen  be«  jugelaffenen  SSafferftoffe«,  fo  muß 
man  immet  oorauSfefcen,  bog  nid)t  f>inreia)enb  ^©offerfroff* 
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gas  oorfyanben  war  unb  ben  ÜBerfud)  entrotber  mit  ein« 
größeren  9Renge  SBafferfroffgaS  roteberbofen  ober  gu  bem 
gurilcfgebltebenen  &beü  ber  2uft  eine  neue  Quantität  SBaffer* 
jtoffgaS  feften  unb  oon  neuem  ben  elefteiftben  gunfen  bunb* 
(erlagen  (offen.  (Sd  trifft  oft,  baß,  befonberd  wenn  eine 
gu  gro§e  9£enge  be$  ®a£gemifcbe£  im  SBerbältniß  gu  bem 
{Rauminbalt  ber  3>erpuffung$röbre  entgünbet  wirb,  ein  $beil 
berguft  wegen  ber  bureb  bie  bei  ber  SBerpuffung  erregten  ftarfen 
3Tu$bef)uung  berauägefcblagen  wirb,  in  meinem  gafle  ber  SBer* 
fueb  gar  feine  Buoerläfjtgfeit  gewäbrt  unb  burebau*  wieber* 
bolt  werben  muß.  Sumeilen  trifft  eS  jid)  aud),  bog  ber 
eleftrifcbe  gunfen  im  Snneren  ber  3*erpuffung«röbre  nid)t 
tiberfprtngt  unb  bann  feine  (Sntgünbung  oeranlaßt.  $>ie 
Urfacben  Neroon  fönnen  breierlei  fein:  entweber  beftnben 
fieb  nemtieb  an  ben  ©pifcen  ber  Drätbe  SBaffertröpfcben ,  bie 
man  bureb  febwaebeö  SCnfeblagen  abfcbleubern  muß,  ober  eä 
bat  (teb  in  ber  «§öbe  ber  SßerpuffungSröbre  oorfyerrfebenb 
SöajiYrlroffgaS  angesammelt,  ma$  befonberS  bann  ber  gafl  ijr, 
wenn  man  guerft  ba§  SßafferjtoffgaS  unb  hierauf  bie  atmo* 
fpljärifcbe  2uft  eintreten  ließ,  wo  bann  erfi  naeb  einiger  B*i* 
eine  ooflfoinmene  (öttfefmng  eintritt,  ober  enblid)  ifl  bad 
©aSgemifcb  febr  arm  an  ©auerfroffgaS ,  wo  man  bann  gut 
Uiiterfucbung  bedfrlben  gum  ^Matineubiometer  greifen  inuß. 

10  mittete  $Vr  ^latinfcbmamm  eignet  fieb  ntd>r  adetti  beß&alb  gu 
*Iatin-  fubtometrifeben  <Berfueben  mittel«  SBajferftoffgaS,  weil  er  fta> 
wirf  famer  geigt,  fonbern  aueb  barum,  weil  bad  gange  95er» 
fabren  babei  noeb  einfacber  ijl,  als  bei  ber  (gntgünbung  beä 
(SaSgemifcbeS  bureb  ben  eleftrifeben  gunfen.  3n  ber  fieben« 
ten  J&orUfung  (f.  8.  87  f.)  ift  angefügt  worben,  baß,  wenn 
man  in  eine  ÖUocfe,  unter  melier  5  Sfaumtbeile  atmofpbet* 
rifebe  Kuft  enthalten  finb,  bureb  beren  £>effnung  eine  an 
bem  Äorf  befeftigte  ^latiuptlle  (über  beren  £)arfMuna,  a.  a.  £>. 
gu  »erglndjen  ijl)  bringt  unb  bann  2  £RaumtbeÜe  SBafferftoff« 
gaä  gutreten  läßt,  in  furger  Bett  eine  SBerminberung  be$ 
©aSgemifcbeS  bt$  auf  4  SRaumtbeile  ftattftnbet,  weld)e  bureb 
bie  j&erbinbung  be$  atmofpbärifeben  SauerftotfeS  mit  SBaffers 
ftoff  bebtngt  ift.     äötfl  man  genau  bie  Spenge  be*  Gatter» 
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ftoffe*  in  ber  atmofp&ärffe&eti  2uft  (ober  efnem  anberen  <Ba$* 
gemifcfce)  erfahren,  fo  fällt  man  eine  gugefdjmolgene  unD 
auf  Die  oben  angegebene  SSeife  graDuirte  ©laSröbre  mit 
j&uecffilber  an  unD  läßt  an  bem  Crt,  pon  meinem  man 
bie  2uft  unterfita)en  will,  ungefähr  M'e  $älfte  ablaufen, 
beftimmt  bie  Stetige  ber  eingetretenen  £uft,  oerfd)lie§t  Die 
SRöbre  mit  bem  Ringer  unb  jhtrjt  fte  in  einem  mit  D.uecf* 
filber  oerfefyenen  ©efä§  um,  giel)t  ben  finget  weg,  lägt  fo 
piel  jBafjerfrojfgaS  au£  bem  fletnen  ©aSentwicflungflapparat 
gutreten,  ba§  e$  roenigften*  bte  «Oälfte  Der  gu  unterfuienben 
fcuft  beträgt  unb  ba#  innere  £luecfjHber  mit  bem  äu§ercn 
gleite  $o^e  bot,  beftimmt  geuau  tte  Spenge  be«  ganzen 
<$a$gemifd)e*  unb  Wtbt  bann  bie  an  einem  fe^r  bünnen 
biegfamen  $rat&  befeftigte  $latinpille  unter  bie  iDeffnung 
ber  jRöbre,  wo  jene  in  bie  ffeigt  unb  in  Söerübrung 
mit  bem  ®a$gemif<be  bie  S&erbinbung  De$  @auerftoffe$  mit 
bem  SBajferftoff  bebingt ;  tritt  feine  SRaumoerminberung  mebr 
ein,  fo  gieljt  man  Die  ^Matinpifle  beraud  unb  corrigirt  ent* 
mcDec  ben  ÖMrücfjtanD  in  93egie&ung  auf  bie  «5>t>be  ber  in« 
reren  duecffilberfäule  otin  man  oerfd)(te§t  bie  £)effnung  ber 
fftöbre  mit  bem  Singer  unb  öffnet  fte  unter  SSaffer  wieber, 
wobei  man  bann  ba$  wirfliebe  (SaSoolumen  erhält.  JDie 
$fnmenbung  be$  JQuetfjilberS  maebt  biefen  jöerfud)  foftfpielig, 
wenn  man  jenes  nidjt  in  größeren  Quantitäten  gu  cbemifaVn 
SRerfudjcn  überhaupt  oorrätbig  bat.  fflfan  b°t  tejjbalb  aud)  ein  fHattneuho. 
^latineubiometer  conftruirt,  in  melcbem  bie  Unterfu*  metet* 
ebung  ber  2uft  über  SBaffer  aufgeführt  werben  fann,  inbem 
bie  4JMatinpifle  bureb  ein  metallenes  *Ruggeroinbe  gegen  ben 
Sutritt  be*  Gaffer«  gefcbüfct  unb  nacb  ber  Sfullung  ber 
{Robre  mit  bem  ©aSgeinifcbe  bureb  2>rebung  be*  ©eroinbe« 
mittel«  eineö  luftbidjten  Stempels  in  baö  Snnere  ber  Sfröbre 
gefaoben  werten  fann.  ($in  anbere«,  leiste«  unb  billige« 
S*erfabren ,  eubiometrifebe  Unterfucbungen  mittel«  SS^affer* 
ßofgaä  unb  *J)lattn  über  SBaffer  au$$ufü&ren,  beffrfct  in 
JolgenOem  :  SRan  füllt  eine  an  bem  einen  Önfce  gugefd)inol* 
gene  unD  auf  bte  obige  äöeife  grabuirte  (&la$röbre  gur  Hälfte 
mit  einer  SCuflöfung  oon  fd)wefelfaurem  ^latinorub  in  SStin* 
geijr   an    uuD  fe$t  bie   gange  $>orria)tmtg  fo  lauge  in* 
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€JonnenKd)t  ober  jtarfe  $age8lid)t,  bis  but%  bie  $ierburd& 
tyeroorgerufene  rebucirenbe  Söirfung  beS  28einget|teS  auf  bie 
^Matinlöfung  bie  innere  SSanb  ber  (&la3robre  grau  ober  ge* 
trübt  erfd>eint,  worauf  man  bie  glüfjtgfeit  (3ur  wetteren  SBe* 
nufcttng  in  anbere  9tobren)  abgießt  uno  oaS  innere  ber  ($laö* 
rbbre  abfpült;  bie  fo  vorbereitete  SRöbre  fußt  man  mit  SSaffer 
unb  läßt  an  beut  fraglia)en  Drte  bie  erforDerlidje  Spenge  £uft 
eintreten,  worauf  man  bie  SRünbung  unter  Sßaffer  bringt, 
ba$  &uftoolumen  bejtimmt  unb  DaS  SSafterfroffgaS  zutreten 
lägt.  2)a$  an  ben  Sßänben  böcbft  fein  geseilte  Platin 
wirft  aber  fo  rafcb  auf  baä  ®emifdje  oon  atmofpbärifcber 
fcuft  unb  28ajfer(rojfgaS,  ba§  fcbon  wäbrcnb  ceä  Butretend 
M  lefcteren  bie  Sßerbinbung  frattfinbet,  aifo  md)t  bie  »aum* 
menge  beSfelben  beftimmt  werben  fann,  weßbalb  man  bie 
nötige  Spenge  SBafferjroffgaS  fürerjr  in  eine  Heinere  grabuirte 
Sfcbbre  treten  lägt  unb  hierin  feine  ftaummenge  beftimmt, 
bann  aber  au«  biefer  unter  bem  SSaffer  auf  bie  OS.  53.)  an* 
gebene  SSeife  überführt,  wobei  man  jta)  büten  muß,  baß  feine 
fcuftblafe  neben  ber  fkofyxt  entweiht,  benn  fonfr  würbe  ba$ 
Stefultat  ungenau. 

«tnberroctte  (£$  flnb  nod)  oerfdjiebene  anbere  Äorper  $ur  (Ermittlung 
*fd,c°n9KeV'  beS  9fcaumoer&ältni|Te$  be$  atmofpbärtfd)ew  ©auerftojfgafeS 
t^oten.  oorgefd)(agen  unb  benufct  worben.  ©o  fyaben  feud)te£rebfpäne 
oon  £Blei  (nod)  metyr  aber  ba$  au8  fd^wefclfaurem  SBleiornb 
burd)  Binf  unter  tljülfe  oon  SBajfer  rebucirte  33let.  %z.  2)br.) 
bie  ßigenfcbaft,  beim  ©Rütteln  in  atmofpljärifdjer  Jüuft  nacfc 
unb  nacb  allen  ©auerfloff  aufzunehmen.  9fuf  gleite  SBeife, 
aber  nod)  rafdjer,  wirfen  mit  ©al3fäure  ober  @d)wefelfäure 
befeuajtete  $upferfpäne  ober  eine  Äupferorubulammoniaflöfung. 
SCudj  ifl  in  neuerer  Bett  oielfad)  Der  ©ebraud)  aufgefommen, 
ben  (Sauerjtoff  ber  £uft  bem  ®ttoid)tt  naa)  31t  bethmmen, 
inbem  matt  befltmmte  ftaummengen  trodfner  atmofpbärifd)er 
fcuft  über  leicht  orucirbare  Körper,  wie  3.  35.  über  ein  er* 
l)ifcte$  (Gemenge  oon  $Jbo$pfwr  unb  ptyoäpfwriger  <Säure, 
über  glübenbeö  Tupfer  ober  (gifen  leitet  unb  naa)  Söeenoi* 
gung  be3  $Berfud)e8  beren  ©ewia)t«3unabme  bcfrimmt;  fpätcr 
wirb  ein  SBcrfajjren  biefer  5Crt  angeführt  werben. 
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$)ie  Bei  ber  SSegnatyme  be$  Sauerfroffeä  gurürfbleibenbe  «nbcrmette 
gufr  ifr,  wenn  ber  SBerfudj  gehörig  aufgeführt  tint>  ba$  übet*  ®fcefrö"tmo!le 
fd)üfftge  SBatferjtoffgaä  abgerechnet  warben  ijl,  al£  ©ticfftoff*  fpbarifaen 
ga£  $u  bettelten.   SCußerbem  aber  enthält  bie  atmofphdrif$elc 
fcuft  als  nadjweifjbare  Körper  nod)  oerdnberlidje  Mengen  »on  i«»«« 
Sföafierbunft  nnt)  Äohlenfdure,  bie  aber  auf  ba$  relatioe  3$er* 
hattntjj  »on  Sauer  jrojfgaä  unb  SticPftoffgaS  feinen  dtnfluß 
ausüben.  —    2)ie  SSejtimmung  beä  33ajferDunjte$,  roelc^c  t>ie  *Jc9rri"^tic 
$ugromerrte  genannt  wirb,  ijt  in  qualitativer  SBegiehung 
fe(>c  leicht,  tnbem  e$  niajt  nur  ©tele  Körper  giebt,  bte  oer*  fun^ 
möge  ihrer  großen  3Cn$iehung$fraft  guui  SBajfer  biefeä  an« 
gießen,  wo  fie  e$  finben,  wie  3.  95.  Die  <3d)wefelfdure ,  baS 
(5^Iorca(cium  u.  f.  m.,  fonbern  aud)  eine  Spenge  in  Söaffec 
mtlö$lia)e  orgamfdje  ©ebitbe  bie  ($igeufa)aft  haben,  in  ihre 
^foren  geud)ttgfeit  aufgufaugen  unb  je  nach  bem  ©rab  biefer 
gfeuchtigfeit  mehr  ober  minber  jufaminengegogen  $u  werben. 
SDfcan  fjatte  befonberf  früher  folebe  organifdje  (Bebilbe,  wie 
©eibenfdben,  gfifchbein*  ober  geberfieljtreifen,  «g>aare  u.  f.  w., 
aufgefpannt  unb  baö  eine  (Snbe  berfelben  mit  einem  auf  einem 
^reiS  befindlichen,  Uid)t  beweglid>en  'Be\$tt  in  3*erbinbung 
gebraut,  weld>er  bann  bei  gunefwienbec  geuchtigfeit  ber  £uft 
nadj  ber  einen,  bei  gunehmenber  ^rorfen^eit  nach  ber  anberen 
(Seite  gebrefyt  wirb.    $)iefe§  Bufammenjiehen  unb  9Cu3bel)nen 
giebt  jebod)  feine  genauen  9tefuftare  für  ben  geuchtigfeitSge* 
Ijalt  ber  £uft.     Späterhin  würben  Hygrometer  eingeführt, 
bie  fehr  genaue  Stefultate  geben,  aber  bie  SSerfuche  muffen  mit 
ber  größten  &orjtd)t  unb  «Beobachtungsgabe  aufgeführt  werben 
»nb  ftnb  mit  bebeutenben  Dtechnungen  oerbunben.    Sie  be* 
ru^en  auf  ber  bereits  bekannten  (Srfdjcinung,  baß  falte  Ädrper 
an  wärmeren  £)rten  befragen,  b.  h»  jtd)  mit  einer  feinen 
SBaffer*  ober,  wenn  bie  Temperatur  beö  eingebrachten  Kör- 
pers fehr  niebrig  war,  mit  einer  ^td^aitt  beberfen ;  ber  Tem* 
peraturgrab,  bei  welkem  biefer  9Jieberfd)lag  bef  3£af[erbunffa$ 
flattftnbet,  ijt  genau  ber  fpunft,  bei  welkem  bie  atmofphärifche 
guft  mit  gfeuchtigfeit  gefdttigt  tjt,  waf  auf  ber  (ß.  175.) 
angegebenen  Tenjtonftabelle  bttreh  oerminberten  gufrbntcf  auf* 
gebrüeft  wirb,  5Cuf  ben  Differenzen  gwifchen  ber  flattftnbenben 
Temperatur  unb  berjenigen,  bei  weiter  ftch  ber  SBafferbunft 
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meberfcblagt,  wirb  bte  SRauutmenge  be$  9Bafferoun|le$  unb 
beffen  ©ewicbt  ermittelt.  2)ie  einfalle  SQfretbobe,  ben  Sßtoffer« 
gebalt  ber  Äuft  gu  befrimmen,  ijl  bie,  Daß  man  unter  einer 
©foefe  oon  befanntem  dtauminbalt  eine  genau  abgewogene 
@d)ale  mit  ^cfyroefelfäure  ober  (§f)lorcalcium  bringt,  ben  B**t* 
tritt  ber  äußeren  £uft  burd)  duecffilber  abfperrt  unb  na$ 
einigen  Sagen  Die  ©ewicbtSjunabme  ermittelt,  meiere  bie 
€>d)roefelfäure  ober  ba$  (Sljlorcalcium  erlitten  bat;  ba  jebod> 
bei  biefem  SSiegen  ber  Beritt  neuer,  waffer&altigcr  £uft  niebt 
©ermieben  werben  fann,  fo  erhalt  man  gewobnlid)  eine  grö* 
jjere  SRenge  SBajfer,  al£  wtrflid)  oorfyanben  ifr.  (Sin  ftc^ere^ 
dtefulrat  gemährt  aber  baS  Verfabrcn,  wie  e$  in  folgenbem 
Sßerfua)  in  Verbinbung  mit  ber  S$efrimmung  ber  ßoljlenfäure 
ausgeführt  wirb. 

b?rÄUh?n9  ^te  ^e^mmul19  ber  ßoltfenfäure,  welche  man  bte&n* 
"fdire!"'  t&rafor nmetr ie  ober  $o b lenfäur emejjf unfr  nen- 
nen tonnte,  gefaxt  immer  bem  ®ewia)t  nad),  tnfcem  man 
fie  an  Körper  binbet,  bie  tamit  unlöSlidje,  nacb  i^ret  Bufam* 
menfe^uug  berannte  Verbindungen  bilben.  @S  ijr  bereits  an« 
geführt  worben,  baß  bei  ber  Verbrennung  oon  $oble  in 
^auerftoffgaS  (uergl.  55.)  eine  Äufrart  ent^e^t,  weld^e 
bie  (üigenfebaft  bat,  in  ßalfwaffer  eine  Stiftung  ober  einen 
9fieberfd)lag  $u  oerurfäcben;  eine  gleiche  ($rfd)einung  findet 
jratt,  wenn  man  $alf  waffer  längere  Seit  an  Oer  Suft  jteben 
lagt,  wobei  e$  fid)  an  ber  jDberflädje  mit  demfelben  Körper 
beoetft,  ber  ffa)  bei  ber  Gnnmirfung  ber  aus  tfoble  unb  ©auer» 
froffgaS  begebenden  £uftart  auf  Äalf  waffer  bildet,  nur  baß 
er  bei  ber  (SinwirPung  ber  atmofpbärtfcben  Suft  langfamer 
entfielt  unb  befjljalb  Seit  l)at,  bejrimmte  gormen  —  ßro* 
ftafle  —  $u  bilben,  welche  jtd)  suerjl  an  ber  IDberflätbe  $u 
einer  £aut  oereinigen,  weldje  bei  ber  Vergrößerung  $u  SSoben 
finft  unb  fo  lange  bureb  eine  neue  erfefct  wird,  als  nod) 
Äalf  im  SBaffer  gelöjr  tfh  tiefer  neue  Körper  befreit  in 
100  feilen  genau  aus  56  %\).  ßalf  unb  44  $b-  Noblen* 
fäure,  weßfjalb  leerere  leidjt  Dem  ©ewid)t  nadj  ermittelt 
werben  fann,  wenn  man  bie  in  einem  luftdidjten  9faume  be» 
ftnDitd^e  atmofp()ärifa)e  2uft  längere  Bei*  mir  einer  tywtti* 
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cfeenben  Quantität  Äolfmaffer  in  SBeru&rung  lägt  rotb  ben 
gebilbeten  9tteberfa)lag  nac&  bem  3Cu«»afa>en  trocfnet  unb 
wiegt.  100  ©ran  be«  #ieberfa)lage«  ober  44  ©ran  bei 
barin  enthaltenen  Äoljlenfäure  entfpretfcen  fe&r  uafce  76  cor« 
rigirten  ßubif$oHen  ßo&Ienfäure. 

2)er  SEBajferbunfl  unb  bie  Äo&lenfäure  laffen  jtdj  rec§t  ®r'{*JdHöe 
gut  gleichzeitig  burdj  einen  SSerfud)  bem  ©etoidjt  nad)  be*  t/s  Kl"? 
ftiminen,  »a«  auf  bie  SSeife  gefcfcte&t,  bafj  man  eine  befh'mmte  Jj^'^^jj 
Quantität  atinofpftärifdje  £uft  erji  über  (Eblorcalcium  unb  fäucc. 
bann  burdj  ein  ©emifdje  oon  Äalfroaffer  unb  9Cmmoniar* 
(freieren  lägt.  $)er  &ier$u  erforberlta^e  Apparat  befreit  au« 
einem  bleiernen  ©efä§,  roelcfce«  genau  1  ßubiffuß  faßt  unb 
oben  mit  einer  jDeffnung  $um  Einfällen  oon  SBajTer,  unten 
mit  einem  <§af)n  $um  3Cblajfen  be«felben  unb  an  bem  oberen 
Sbeil  ber  «Seitenroanb  mit  einer  SRb&re  oerfefjen  iß,  in  beren 
(DJünbung  mittel«  eine«  burcfcbofcrten  ßorfe«  eine  etwa«  fpifc« 
roinfelig  gebogene  ©a«leitung«ro&re  gefegt  wirb,  beren  äußerer 
BfitnUi  in  bie  jDejfnung  einer  jroeihaljtgen ,  etwa  1  JQuart 
faffenben  glafcfce  mittel«  eine«  burcfcbo&rten  ßorfe«  genau 
pagt;  in  bie  anbere  £>ejfnung  ber  glafc&e  wirb  eine 
bi«  auf  ben  SBoben  berfelben  reid?enbe  redjtroinfelig  gebo* 
gene  ©a«leitung«röhre  unb  an  beren  äußeren  ©apenfei  eine 
mit  (SI)lorcaIcium  gefüllte  fRöfyze  gefegt.  SÖitt  man  mit 
biefem  Xppatat  ba«  SBajfer  unb  bie  ßo^lenfäure  ber  £uft 
beftimmen,  fo  fußt  man  guerjt  bie  glafa^e  gu  f  bi«  J  mit 
einem  ©emifdje  oon  4  —  0  feilen  Äalfroaffer  unb  1  S^etl 
Sfmmoniafroajfer  unb  ba«  SBled)gefä§  burd)  bejfen  jDeffnung 
ooQjränbig  mit  SSaffer  an  unb  oerbinbet  beibe  gehörig  bura> 
bie  ©a«leitung«röbre,  fo  roie  man  aud)  bie  anbere  ©a«lei* 
tung«rb&re  fogleta)  in  bie  zweite  £)ejfnung  ber  glafcfce  ein« 
fefrt,  bamit  ber  Sutritt  ber  £uft  $u  ber  glüffigfett  oer&tnbert 
»irb;  enblicf)  wiegt  man  bie  mit  frifd?  geglühtem  unb  grob» 
lid&  gepuloertem,  oorn  unb  hinten  burcfc  etwa«  Baumwolle 
begrenztem  <£&lorcalctum  gefüllte  ujtb  an  beiben  jDeffnungen 
burd)  oollfommen  trocfene  ßorfe  oerfa^loffene  dtofct  genau 
ab  unb  fegt  fie  nach  Entfernung  be«  einen  ßorfe«  an  bte 
rca)twinfelige  ©a«leitung«roI)re  an.     «£>at  man  ben  ganzen 
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Apparat  gehörig  fuftbidjt  oerbunben  unb  bie  jDeffnung  in  bem 
S&lec&gefäß  burd)  etnctt  guten  Rott  gefdjloffen,  fo  entfernt 
man  aud)  ben  ^weiten  ßorf  von  ber  ß&lorcalciumrö&re  unb 
öffnet  ben  #afjn;  ba$  äöajfer  fann  aui  biefem  nur  beßfjalä 
obfftegen  r  weil  e8  oon  Der  burd^  bie  (£fy(orcalctumröf)re  unt> 
bie  glafd^e  jlromenben  8uft  erfefct  wirb ;  Diefe  gtebt  aber  Da* 
bei  tn  erfrerer  an  ba$  <£f>torcalcium  alles  SSaffer  unb  in  ber 
groeiten  an  ba$  (Semifdje  von  $alf*  unb  9Cmmoniafmaffer 
bte  Äo&lenfäure  ab.  Sftad)  bem  Ablaufen  M  fämmrlid)en 
3$ajfer$  f)at  man  jucrjl  bte  ^^lorcalctumrö^re  abzunehmen 
unb  wieber  mit  Den  gehörig  trotfen  gehaltenen  Dorfen  gu 
*erfd)liefien,  worauf  man  bie  ®ewicf)t33unaljme  ermittelt,  bte 
tn  aufgenommenem  SSafter  beitefct;  bann  befajäfttgt  man  jtdj 
mit  bem  3nf>alt  ber  g-lafd)e,  inbein  man  bie  nad)  bem 
fegen  be$  unlö«lia>en  Körper«  tyü  geworbene  $lüfftgfeit  burd) 
einen  flehten  Bufaft  oon  ßalfwaffer  prüft,  ob  nod)  an  2Cm« 
moniaf  gebunbcne  ßoblenfäure  oorfjanben  ijl,  wa$  ftd)  burd) 
eine  neue  Trübung  funb  gtebt ;  tfr  DicfeS  ber  gatt,  fo  fefct 
man  fo  lange  ßalfwaffer  bin$u,  alä  nod)  eine  Trübung  ent« 
ffrfjt,  worauf  man  enblt$  Die  $flüfjtgf  eit  in  ber  oecforftett 
gflafa^e  ber  9Juf>e  überfaßt  unb  ben  SBobenfafc  suerfl  einige 
9#ale  mit  reinem  SBajfer  abfpült,  bann  aber  auf  ein  gewo* 
geneä  gfüter  bringt,  gehörig  auSwäfcfct,  trocfnet  unb  fo  weit 
erbißt,  ald  e$  ol)tte  Berfeßung  be$  fßapierä  rf)ttnlid)  ift;  aud 
feiner  ®ewtrf)t3menge  beregnet  man  bann  bie  in  ttyin  entfyaf* 
tene  Äotylenfäure  bem  (&emid)t  ober  9?aum  nadj>.  (§d  trifft 
ftd)  bei  biefem  &erfucf>e  bciuftg,  bafj  bie  unlodlia>e  Serbin« 
Dung  ft#  fo  feft  an  bie  ©laöwanb  abfegt,  bafj  fte  nicfct  ab* 
gefpült  wirb ;  in  einem  folgen  galle  mäfdjt  man  bie  glafdje 
gut  au$  unb  löfr  ben  fejrjtgenDen  £&eü  burcb  etwas  oer* 
Dünnte  @>alsfäure,  wa$  ungemein  leicfct  gefaxt;  Die  erljal» 
tene  Äöfung  oermifdjt  man  mit  einer  reinen  ^ottafcbenlofung, 
bis  fein  9h'eDerfd)lag  metyr  entfielt,  unD  bringt  Dann  Diefen 

gtt  Dem  bereit«  auf  bem  gilter  fceftnbticfteit,  roo  a6cr  bö* 
SBafcfeen  mit  reinem  SBaffer  fo  lange  fortgefefct  werben  mug, 
btd  eine  $robe  be$  Wbtröpfdnben  beim  SBerDuufren  auf  einem 
tt&rglaS  feinen  fRücfjranb  ^tnterlägt.  «£>at  man  auf  bie  an« 
geführte  33etfe  4  ©ran  ®ewid)t$3unal)me  in  ber  <5$lorcalcium* 
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rö&re  unb  2  ©ran  fohlenfauren  ffalf  erholten,  fo  $eigt  bfc- 
fed  an,  baß  man  auf  1  tfubiffuß  £uft  4  ©ran  ober  2,4 
äubif$oH  SBajTerbunfl  unb  T%%  ©ran  ober  1£  Stubitpfl  Soty 
Icnfäure  f)at.  £)er  gefunbene  SBajfergehalt  ifl  aber  ein  folcher, 
wie  er  bei  und  nur  bei  troefener  SBitterung  jtattftnbet,  bei 
feuchter  aber  oft  auf  bad  boppelte  fteigt.  Berechnet  man  nun 
für  bad  gefunbene  9?efultat  ben  SBajfergehalt  einer  &ubtf» 
weile  atmofphärtfcher  2uft,  fo  erhält  man  in  berfelben  nicht 
weniger  ald  50  Millionen  Zentner  ober  84  Millionen  Äubtf* 
fuß  SSaffer.  tiefer  außerorbentliche  SBafiergehalt  einer  felbft 
fehr  troefenen  2uft  erflärt  und  nicht  allein  bie  $haubtlbung 
ttub  burch  biefe  bie  bei  fehr  troefener  Witterung  noch  an« 
bauernbe  Begetatton,  fonbern  auch  unb  indbefonberd  ben  Um* 
ftanb,  wie  fich  bei  gellen  Sagen  mitunter  plöfylicb  fo  groß* 
ortige  SBolfenmajfen  bilben  fbnnen  unb  ihre  SöaffennatJe 
ergießen  Iaffen;  ed  ifl  bei  nur  wenig  feuchter  2uft  eine  ge* 
ringe  S&emperaturerniebrigung  erforberlich,  um  ben  SSojferbunjl 
£Utn  Sbeil  gu  verbieten  unb  beßhalb  lägt  ftch  aud  ^ugro* 
nietrtfchen  Beobachtungen  unb  Folgerungen  einer  eintretenben 
£etnperaturerniebrigung  burch  SCenberung  bed  SöinbeS  eher 
auf  einen  beoorftehenben  Stegen  fchließen  ald  aud  barometri* 
fcfyen  Beobachtungen,  wenigftend  finb  (entere  in  biefer  Be$ie* 
I)ung  nur  in  Berbinbung  mit  erfteren  $uoerläfftg.  —  @d  ijl 
gewiß  einlcuchtenb ,  baß  ber  befchrtebene  Apparat  auch  $ur 
einfeittgen  Beftimmung  bed  28ajferbunfted  ober  ber  Äohlett* 
fäure  benufyt  werben  fann ,  inbem  man  entweber  bie  $wet* 
^aiftge  %lafät  ober  bie  (Ehlorcalciumröhre  weglaßt. 

(Sd  ifl  bereitd  oben  erwähnt  morben,  baß  bte  Befh'm*  «MtyeKi«« 
mung  bed  ©auerjlojfgafed  auch  bem  Gewicht  nach  unter*  fc?»X?l, 
nontmen  wirb;  biefe  ©ewichtdbejliminung  fann  aber  f°9^^f^/u°n\lc"c^ 
mit  ber  oortgen  Operation  vorgenommen  werben.     Bringt  ©awfU«*. 
man  noch  an  ben  befchriebenen  Apparat  gwtfchen  ber  swet* 
^alffgen  glafche  unb  bem  Blechbehälter  eine  gweite  mit  <&t)lox* 
ealctum  gefüllte  Dtöhre  unb  an  biefe  eine  anbere  »ohre,  welche 
mit  folgern  metaUifchen  (Sifen  angefüllt  ifl,  wie  ed  burch 
Seiten  oon  SBafferftoffgad  über  nl)i$M  (Sifenojry*  erhalten 
wirb,  fo  erhält  man  ben  Apparat  $u  Um  oben  augebeuteten 
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£wetfe.  MK  man  tyttmit  bie  gange  enbiometrtfche  Unter* 
fucbung  ausführen,  fo  »erfährt  man  gang  wie  guoor,  wiegt 
bte  ebenfalls  burch  troefene  tforfe  perfcblojfene  mit  6tfen  ge« 
füllte  {Rohre  unb  fefct  bann  9CHe*  bicht  gufammen.  ©eoot 
man  ben  VCppatat  in  S^ätigfeit  fefct,  muß  man  aber  bie 
leitete  {Röhre  burch  eine  oielflammige  SBcingeifllampe  flarf 
erbifcen  unb  erfl  beim  beginnenden  (Slühen  ben  $a^n  offnen. 
$)ie  in  ber  erflen  (Shlorcalctumrohre  entwäjferte  unb  in  be* 
^lafche  entfoblenfäuerte ,  aber  wieber  mit  gfeuebtigfeit  ge» 
febwängerte  £uft  wirb  in  ber  gweiten  (Sblorcalctumröbre  wie« 
ber  aufgetrocknet  unb  bann  in  ber  mit  @ifcn  oerfebenen 
9t  obre  entfatterflofft.  {Räch  bem  3Cblaffen  be$  SBafjerS  mu§ 
man  ben  Apparat  bie  gum  (Srfalten  oerfchloffen  bitten  unb 
bann  erfl  bie  (Semicbtägunahme  oon  ber  erflen  ß^Iorcalcium* 
röhre  unb  ber  mit  (gifen  oerfebenen  {Röhre  beflimmen.  #ier» 
bei  ijl  noch  gu  berücf jtehtigen ,  bag  man  bie  gefunbenen 
{Refultate  oon  ©auerfloff,  SSafferbunft  unb  tfoblenfäure  ntc^t 
für  atmofpfjärifebe  fcuft,  fonbern  für  1  ßubiffug  ©tief jlojfgaS 
annebmen  mufj,  benn  folcheS  ifl  jefrt  nur  in  bem  33lechgefäf 
enthalten. 

v?Äf$d-  ir9cno  e,ncd  eingefchlojfenen  {Räume*  fann 

'nf|en8uft:"au§et  ben  angeführten  Körpern ,  Don  benen  {leb  SBafferbunfi 
ober  Äohlenfäure  in  beläftigenber  unb  (entere  in  gefäbr* 
lieber  SRenge  anfamnteln  fönnen,  noch  oerfebiebene  anbere 
©toffe  enthalten ,  bie  fte  für  ben  5ftbmungö*  unb  Sßerbren» 
a)  oon  So)*  nungäprocefj  untauglich  machen.  @ine  ber  gefährlichen  95er* 
lenfäute;  unret'Utguttgen  ber  JSuft  tfl  bie  mit  einem  Uebertnafi  von 
Äoblenfäure,  welche  fieb  befonberS  in  tieferen  @rbhohlen  unb 
in  {Räumen  anfatnmelt,  worin  ftch  gährenbe  glüfftgfetten,  wie 
SBier,  SBein,  SBranntweingut  u.  f.  w.  beftnben,  ober  worin 
fohlenflojfhötttge  ©ubjlangen  oerbrannt  werben.  $iefe  fd)äb« 
liehe  Beimengung  ifl  jeboeb  eben  fo  leicht  gu  erfennen,  wie 
gu  befeitigen.  $>ie  tfoblenfäure  ijl  nemlicb,  wie  fchon  in  ber 
näcbflen  SBorlefung  angegeben  werben  wirb,  eine  giemlich  fchwere 
©aäart  unb  fammelt  fid)  baber  gewöhnlich  nur  in  ber  fciefe 
an ;  in  ber  fecbflen  SBorlefung  (f.  ©.  55.)  ifl  aber  angeführt 
worten,  baß  fte  oaö  Verbrennen  bura)au*  nicht  unterhält 
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«ob  bog  fte  oon  ^alfwajfer  abforbirt  wirb;  btefe  beibett 
ßigenfchaften  geben  und  bte  Littel  gu  ihrer  ßrfennung  unb 
SBefeitigung.  Sritt  man  in  einen  Staunt,  wo  man  eine  9Cn» 
fammlung  oon  Äohlenfdure  gu  befürchten  hot,  fo  mu§  biefe* 
mit  einem  brennenben  2tcr>t  gefchehen,  welche*  augenblicklich 
oerlöfchen  wirb,  wenn  jtcb  bie  ßo&lenfäure  in  einer  gietn* 
liehen  Jpö^e  angefammelt  hat;  finbet  fein  SSerlofchen  ftatr, 
fo  taucht  man  ba£  £ta)t  tiefer  unb  prüft  auf  btefe  SBeife  biö 
in  bte  unterjte  Äuftfchtcht.  finbet  nun  eine  &erlofchung 
jtatt,  bie  ntcr)t  oon  einer  anberen  Urfache,  roie  Bugluft,  ab* 
geleitet  werben  fann  unb  logt  ftch  nicht  burdj  £)efnungen 
am  SBobcn  bie  fernere  ßohlenfdure  ableiten,  fo  hat  man 
metter  nichts  gu  thun,  al$  einen  btcfen  S3rei  oon  gebranntem 
$alf  unb  SSajfer  an  mehrere  fünfte  beö  SRaumeS  gu  werfen, 
bttrcr)  welchen  in  furger  B*it  ade  oorljanbene  ßohlenfäure 
entfernt  wirb.  tteberhaupt  ijl  e$  gut,  an  £)rten,  wo  fta> 
Äohlenfdure  in  großen  Mengen  entwickeln  unb  anfammeln 
fann,  wie  g.  3*.  in  tief  gelegenen  ©d&rf eflern,  an  oerfdjiebetteit 
(Steflett  in  hdlgernen  Oefägen  gebrannten  ßalf  angubringen  unb 
oon  Beit  gu  Seit  gu  erneuern ;  eä  wirb  ^ierbura^  nicht  allein  bte 
Eohlenfdure  fortwdfjrenb  abforbirt,  fonbcrn  auch  bie  geuchtig» 
feit  entfernt,  inbem  (te  oon  bem  &alf  angegogen  unb  biefer  in 
fo^lenfauren  $alf  (unb  Äalfhöbrat)  oerroanbelt  wirb.  SWit* 
unter  ift  gur  Entfernung  ber  ßohlenfdure  in  tiefer  gelegenett 
£rten  ein  ein«  ober  mehrmaligem  «£>ineinfchiejjen  ^inreta^enb, 
inbem  baburch  bie  gange  Luftwaffe  in  Bewegung  fomtnt  unb 
gum  großen  Sfytil  herausgetrieben  unb  burch  gujrromenbe  du* 
ßere  reine  2uft  erfefct  wirb.  $Cn  £>rten ,  wo  f ohlenjroffhal*  b)  oon  &ob. 
tige  ©ubjrattgen  ohne  gehörigen  B«ffu§  oon  atmofphdrifcher  Ien0"t; 
2uft  oerbrennen,  wirb  beren  ßofjlenftoff  nicht  ooHjidnbig  in 
Äo&lenfdure,  fonbertt  gum  %tyii  in  eine  niebrigerc  jDrgbattonä* 
ftufe,  in  Äohlenorob,  oerwanbelt,  ba$  ebenfall*  gasartig  unb 
nicht  athembar  tjt.  £)iefe  Verunreinigung  fann  befonberS 
in  folgen  Bimmern  unb  Räumen  eintreten,  wo  bie  barm 
befutbltcben  jDefen  oon  3nnen  gezeigt  werben  unb  bie  Büge 
•  mit  klappen  oerfehen  ftnb,  um  nach  bem  Verlöfchen  be$ 
Breuer*  burch  Schließen  berfelben  bte  fdjnefle  9Cbfühlung  be$ 
jDfenä  gu  »erhinbern.    ©efc^teht  btefe«  Verfehlteren  gu  balb, 

2>ö6etetR«'*  (F^emte.  13 
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fo  fann  ber  Äohlenftojf  be$  ^Brennmaterials  fleh  nicht  oofl* 
firättttg  ornbiren  unb  ba$  babeientftebenbcßohlenornb  nicht  ent* 
joeichen,  fonbern  tritt  burch  l>ic  £>fenthüre  in  ba$  Simmer, 
»o  e6  ftch  alebalb  burch  ein  bcflemmenbeS  ©efühl  funb  giebt 
»nb  naa)  langcrem  Aufenthalt  barin,  g.  3*.  betin  Schlafen 
in  einem  folgen  Bimuter,  ben  £ob  oeranlagt.  (6$  ift  jeboch 
tiefe  Verunreinigung  ber  £uft  gehörig  oon  bem  $5wtft  gu 
unterfcbeiben ,  ber  ftch  beim  Anfeuern  längerer  B***  aufbe* 
wahtter  $olgfohlen  entwtcfelt,  worauf  wir  fpäter  gurücffom» 
nten  werben).  2)ie  £uft  eines  eingefcblojfenen  Snnmerö,  welche 
mit  biefer  niebrigen  jDrubattonäjhife  be$  ßohlenjtoffä  oer* 
mifcht  ift,  fann  man  burch  £)effncn  be$  £>fenguge$  unb  ber 

t?en°Ä?Hen.^en^er  entfernelu  3°  &en  tieferen  ©tollen  mancher  5öerg* 
werfe,  namentlich  in  benen  ber  <öteinfohlenbergmerfe  fammelt 
SttStlti  ^*  ctn  frhlenfroffhalttge*  23afferfrojfga3  an,  welches  ftch  nad> 
tämpfcn;' ber  3>ermifcbung  mit  Sauer  jroffgaä  ober  atmofphärifcher  £uft 
bei  Annäherung  eine*  brennenben  ÄörperS  wie  ba$  reine 
SöafferfroffgaS  entgünbet  unb  bei  größeren  SRafTen  furchtbare 
ürplofionen  oerurfacht,  burch  welche  fchon  oiele  3Jcenfchen» 
leben  oernichtet  unb  manage  SBergbauten  gerfrört  worben  fmfc 
unb  noch  werben.  £>er  arme  ©ergmann  war  früher  ge* 
gwungen,  bei  bem  fchwachen  phoSphorifcben  Eichte  gu  arbeiten, 
bad  beim  Bufammenreiben  oon  Äiefeljteinen  entwicfelt  wirb, 
wenn  er  nicht  burch  bie  35emt§ung  etneS  brennenben  ÄörperS 
fein  unb  feiner  tyRitatbrittt  JSeben  gefährDen  wollte,  bi$  enblkt) 
burch  eine  h&äjr  nmjreid)  angewenbete  Ghttbecfuug  eineö  eng« 
lifchen  ^hcntiferd  —  «Jpumph*»  2)aon  —  eine  Äampe 
eingeführt  würbe,  wela)e  bie  Anwenbung  cineä  brennenben 
ÄörperS  geftattet,  um  bie  mit  ber  gefährlichen  ©a$art  »er* 
mengten  Zäunte,  wenn  auch  nur  in  einem  fchwachen  ©rabe, 
gu  beleuchten;  ed  ift  btefe*  bie  fog.  Sicherbeitälampe, 
über  bereu  (Sonftruction  in  ber  nächjren  SBorlefung  Belehrung 
gegeben  wirb.  ftnb  auch,  aber  mit  wenig  günjtigem  Er- 
folge, Verfuche  angefteßt  worben,  bie  erplobirenbe  £uft  au£ 
Stoffen  burch  große  Suftpumpen  gu  entfernen.  —  SBein* 
geift*  unb  befonberä  Aetherbätnpfe  fönnen,  wenn  fte  in  grö* 
fcerer  3Raffe  ber  Äuft  mitgeteilt  worben  ftnb,  gang  ähnliche 
(frplofionen  öerurfachen,  aU  bas  gefohlte  &*a|Terjroffga$  unb. 
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man  muf}  fteb  begfyalfc  bet  ber  in  ber  neueren  Bei*  aufge* 
fommenen  Sftetbobe,  bei  d)irurgtfd)en  Operationen  bie  Snbt* 
mfcuen  bureb  SCetberbampf  $u  betäuben  unb  gegen  ben  Sdjmerj 
gefühllos  $u  machen,  febr  öorfidjtig  benebinen,  um  md)t  bei  ber 
Entfernung  eine*  alten  UebeU  ein  neue*  unb  oieUeicbt  fcbliinme* 
red  beroorjurufen.  Soldje  Btuinier,  in  weldjen  oielSCetber  oer* 
bunftet,  muffen  immer  luftig  erhalten  werben.  Saure  $ämpfc<*) »*«  f««» 
lauen  fiep  ebenfalls  leidjt  Durd)  Suftgug  ober,  wenn  bteternta(tämi>fcit ; 
unmöglich  ijl,  bureb  ^TuffleHung  uon  geläfdjtem  Äalf  ober 
noa>  fajnetter  burd)  SCmmouiaf  befettigen,  fo  wie  bejfen  Sünfre, 
wo  fte  unangenehm  ober  jiörenb  jmb,  bura)  faure  kämpfe 
neutraltjtrt  werben. 

5fu§er  btefen  angeführten  wägbaren  Körpern  ftnben  jtdj  o  »»»  «ntc* 
gumetlen  nod)  anbere  Stoffe  oor,  bte  wir  nur  bur4)  ben  ©e» rtn  t0  <n' 
nia)$jtnn  ober  burd)  bie  Söirfungen  fennen;  |>ter^rr  ift  ba$ 
rtecbenbe  SBefen  ju  reebnen,  welcbeS  oon  vielen  oegetabilifcben 
tinb  antmaltfcben  Äörpern  ber  £uft  mitgeteilt  wirb,  fo  wie 
bie  flinfenben  (Sffluoten  twn  faulenbcn  $bter  *  unb  fangen* 
forpern  unb  bie  SKiaSmen,  wie  fic  bei  gemiffen  Äranfbeitcn 
entwickelt  werben.    £er  ©erueb  unb  bie  SBirfungen  aller  bie* 
fer  Stoffe  laffen  ftd)  meift  bureb  Läuterungen  mit  (Sfelor, 
•  Salpejerfäure  ober  ($f{igfäure  befeitigen;  ba  aber  biefe  Äor* 
per,  wenn  fte  in  &ranfengimmern  angewenbet  werben  fotten, 
bie  bafelbjl  bcfinbltcben  Snbioibuen  mebr  ober  weniger  belä* 
frigrn,  fo  laffen  fte  ftcb  nidjt  immer  anwenben.    SBir  fyabtn 
aber  bann  in  ber  kJ3flan$enfoble  ein  faft  unü  bertreff  liebeä  Äuftouftreiniftimg 
reinigungämittel  für  eingcfaploffene  Diaume ;  wirb  nemlid)  biefe tc  j£€nc'en' 
im  frifd)  geglübten  unb  in  einem  »erfd)loffcnen  0?aume  er« 
falteten  Buftanb  auf  Siebe  aufytbuittt  unb  an  Orte  gefiellt, 
wo  bie  Äuft  am  meifleu  in  SBrwegung  ift,     Jö.  in  gebeizten 
Bimmern  oberbalb  beö  £)fen$,  fo  werben  au*  btefer  balb  alle 
riea>enben  unb  nad)tbeüig  wirfeuben  Stoffe  befetttgt  unb  ent* 
fernt  gebalten,  wenn  $u  gehöriger  Bett  bie  kosten  erneuert 
werben.    5>iefe  (ligenfebaft  ber  kofyle,  auf  bie  wir  wieber  iw 
ber  nädtfren  SBorlefung  gurüeftommen  unb  bafelbft  weiter 
f  ernten   lernen,    ifl  aueb   bie  ttrfadje,    we§balb  längere 
Bett  an  ber  &uft  gelegcue  Äoblen  beim  (Srbtfcett  ben  fo  bei» 
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täubenb  wirfenben  S)un(l  entwickeln,  ber  geioo^nlic^  Äofclen» 
bunj*  genannt  unb  Dem  ßo&lenojcnb  gugeförieben  wirb. 


Gifte  uttfc  fttodlftc  ^orlcfung. 

Heber  ben  Äo^lenfioff  mtb  beffen  SBerbütbungen 
unb  über  bie  SJetbrennung  fo^lenfiof^altigcr 

Äörper. 

4>oisoerfo^       SBenn  man  trgenb  einen  Körper  be$  ^Pfan^en»  ober 
Inno,    $fjierreid)e$,  Der  \üd)t  bie  dsigenfebaft  $at,  bei  erster  Sern« 
peratur  aB  ©an$e$  $u  perbampfen,  b.      unjerfefct  flüchtig 
fein,  3.       ein  8tücf  «£>ol$  mittels  einer  pieljiammigeit 
aSein^ctfllompe  in  einer  ®la$röl)re  erbifct,  »elcbe  bur<$  eine 
fleine  fRö\)vt  mit  einem  in  einem  mit  Gaffer  gefüllten  ®efä§ 
befindlichen  ßüblapparat  luftbietyt  perbunben  unb  biefer  mit 
einer  ©a$leitung$röl)re ,  welche  unter  einer  mit  SSaffer  gc» 
füaten  unb  gefperrten,  in  ber  £)effnung  mit  einem  #abn  unb 
engem  SRobr  perfe&enen  ©locfe  münbet,  perfe&en  tf*,  fo  wirb 
man  im  Anfang  ber  (Stiftung  eine  Bräunung  M  £ol$e$ 
unb  aläbalb  bie  dnttpidilung  pon  ^Dämpfen  roatyrnebn^n,  bie 
ftcb  $um  ^bc^  in  &em  Äüblopporat  perbiebten,  $um  ^^etl  aber 
al«  ©a$  nad)  ber  ©locfe  geljen ;  biefe  (entere  ßrfebetnung  bauert 
fo  lange  an,  bis  ftcb  ba$  $ol<;  in  eine  reine  febmarje  ©ub» 
ftan$  perroanbelt  fyat.    ÜRacb  bem  Csrfalten  ber  {Robre  wirb 
man  ben  £)fücf#anb  pon  berfelben  $orm  unb  Struktur,  roie 
ba$  «$$4  por  bem  (Seifen  batte,  bagegen  aber  in  einen  Äor* 
per  perroanbelt  jtuben,  ber  unter  bem  tarnen  Stofyle  befannt 
ift.    2>iefe  Umroanblung  ber  ^3flan$en s  unb  Sbierförper  rotrb 
bie  SSerfoblung  berfelben  unb  bie  ^Operation  felbj!,  ba 
fte  mit  ber  SBilbung  pon  glüfftgfetten  perbunben  ift,  meiere  bei 
Trotte jer fcet  äfcrbtcbtung  in  tropfen  übergeben,  bie  troefene  $)e* 
i  1 1  a  t  i  0  n  genannt.  Sie  $robufte  ber  troef enen  SeftiHatton 
ftnb  im  Allgemeinen  biefelben  toie  in  bem  porliegenben  gafl, 
nemlicb  1)  perfebtebene  Äuftarten,  bie  jtcb  in  ber  ©locfe  anfam* 
mein,  2)  ^lufjtgf eit,  welche  fi$  tu  bem  Äu^lapparat  per« 
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feiertet  unb  au«  einer  öligen ,  welche  im  Kffge meinen  2  6  e  e  r 
genannt  wirb  unb  ein  ©emiföe  »erfchieoencr  öliger  Körper 
tjl,  unb  einer  roafferigen  befiel,  welche  lefctere  bei  SCbwefen* 
fceit  oon  ©ticfjloff  oor$ug«wetfe  ßfftgfäure  unb  fo$.  Jpolg* 
geifi,  bei  Gegenwart  oon  <Sticfjloff  obre  3(imnoniaf  enthält, 
unb  3)  &of)(e  al«  Äücfjlant).    $te  Verfolgung  De«  $olge« 
wirb  fefyr  ^äuftg  vorgenommen  unb  gwar,  um  entweber  nur 
bie  Äoble  gu  gewinnen  ober,  mit  *fcebengewinnung  oon  biefer, 
um  bie  glüfjtgfeiten  3U  benu^en.    £öeabpcbtigt  man  nur  bie  Wettern«. 
(Gewinnung  oon  $otjle,  fo  geflieht  btefed  in  ben  fog.  Noblen?  tf&lua** 
meilern,  meiere  au«  über  einander  gefristeten  «$ol$fcheiten 
begeben  unb  mit  {Rafen  unb  naffer  (Srbe  bebeeft  jinb.  Vor 
bem  SBebecfen  ber  ^>o(j(lö6e  werben  biefe  in  ber  üJtftte  burch 
glübeube  Noblen  in  SBranb  gefegt  unb  bann  burd)  {leiten« 
weife«  @iu  jteeben  mit  einem  .ßolgflab  (fog.  <Sd)ürbaum)  am 
£oben  uno  in  ber  #öfje  ber  Vebecfung  our*  ben  gutritt  ber 
frifeben  unb  Abgang  ber  entfauerfrofften  Äuft  unb  flüchtigen 
Verfoblung«probufte  eine  mäßige  Verbrennung  unterhalten 
unb  burch  Schließen  ber  alten  unb  Anbringen  neuer  jDejf» 
nungen  oon  einem  Orte  gum  anberen  geleitet,  bi«  Der  gange 
SRetler  oerfohlt  ijt,  wa«  man  baran  erfennt,  baß  au«  ben 
Deffnungen  fein  3tau<b  ober  feine  Jjofce  ^flamme  meb&  em« 
porfretgt,  worauf  bie  fämmtlicben  noeb  oorbanbenen  Dehnungen 
gefc^loffen  werben;  nach  bem  drfalten  be«  gangen  heiler« 
wirb  bie  £ecfe  unb  bie  äußere  4>olgfcbicbt  entfernt,  inbem 
biefe  noch  gar  nicht  ober  nur  tbetlwetfe  oerfol)lte  8tücfe  ent* 
halt    9Ran  hat  auch ,  um  bie  Verfoblungsprooufte  nebenbei 
ju  gewinnen,  unter  Den  Weilern  Kanäle  angebracht,  in  welche 
jene  eintreten  unb  jicb  hier  oerDtcbten  müjTen.    Gewöhnlich  *«ffetoer. 
flellt  man  aber  bie  Verfoblung«probufte  in  einer  bem  obigen  r°*lun*- 
Apparat  ähnlichen  Vorrichtung  bar,  inbem  man  bie  £ol$» 
fcheite  in  große  eiferne  (Snlinber  bringt,  bie  burch  gleiche 
Stohren  mit  rem  3Cbfiihlung«apparat,  welcher  meift  au«  meh* 
reren,  burch  Döhren  oerbunbenen  ^äjfern  ober  auch  au«  einem 
in  fließenDem  28ajfer  liegenben  eifernen  (Sulinber  befteht,  in  Ver* 
binbung  flehen;  jene  (Snlinber,  oon  benen  mehrere  in  einem 
Dfen  liegen  fönnen,  werben  nach  bem  Verfcbluß  mit  eifernen 
2>ecfeln  uub  Äitt  fowohl  burch  ein  pajfcnbe«  Brennmaterial, 
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als  au*  unb  namentlich  na*  ber  beginnenben  Serfefcung  be3 
innen  befindlichen  #ol$ed  Dur*  Bulettung  unb  Verbrennung 
ber  in  bem  ßuhfapparat  nicht  »erbitteren  Dampfe  unb  ©afc 
erf)t$t.  Sur  ßrfparung  oon  gfeuermatertal  wirb  ber  35er* 
fohlungSproeeg  nicht  unterbrochen,  fonbern,  nachbem  bie  erfre 
güllung  ooüflänbtg  oerfohlt  ijt,  ber  Decfel  geöffnet  unb  ber 
Snhatt  rafch  in  oerfebttef  bare  etferne  ®efäfje  gefchurft,  worauf 
ber  (Sylinber  toieber  mit  bem  «g>o!$  angefüllt  unb  oerfchloffen 
totrb. 

gform  tcr  Die  auf  Die  eine  ober  bie  anbere  Söeife  erhalten?  &oble, 
SoW-  mi$t  man  roegen  ihrer  9Cbjrammung  al£  &  o  l  $  *  ober 
$}flan$enfohle  oon  anberen  ^oblenarten  unterfcheibet, 
hat  immer  noch  beutlich  bie  $orm  beä  ursprünglichen  Körpers ; 
am  fchönften  erhält  fich  biefe,  3.  SB.  bie  oon  getroefneten  SMumen» 
frräufjen,  Steigen  u.  f.  to.,  fo  wie  auch  oon  jufammengerolltem 
Rapier,  oon  geflochtener  ober  gefponnener  $flan$enfafer  u.  f.  10., 
wenn  man  foldje  Körper  in  einem  ^uirctc^etiD  großen  Siegel 
oorftchttg  mit  8anb  umgiebt  unb  bebeeft  unb  jenen  jioifchen 
Äohlenfeuer  fo  lauge  erhifct,  als  an  ber  Oberfläche  be$  SanbeS 
noch  brennbare  Dämpfe  auftreten;  nach  bem  ($rfalten  unb 
oorftchtigen  Abgießen  beä  SanbeS  wirb  man  bie  oerfohlten 
Körper  gan$  in  berfelben  gform  erhalten,  wie  fte  oor  ber 
@rhi$ung  waren. 

»efontere  Die  tfohle  gctc^net  ftch  burch  einige  ganj  befonbere  (£igen* 
6tÄfu" Waffen  o«>n  benen  man  im  geben  bie  mannicbfal* 

tigflen  SCnwenbungen  macht.    Sie  fann  nemlich  nicht  allein 
in  feinem  %aü  in  gäulnig  ober  SBerwefung  übergehen,  we§höl& 
*    fte  häufig  unter  ©renjfteine  als  SJterfmal  berfelben  mit  ein* 
€*ut>mittei  gegraben  wirb,  fonbern  fte  fehltet  auch  organifche  Subftanaen 

SHtoXi  V*ttl  »5uta*     ®W  «3enf*flP  »  f*w»  »cn  ^nern 
»öuini§.  (unb  mahrfcheinlich  auch  anberen  Golfern  beä  3flterthum$) 

befannt  gewefen,  inbem  ba$  heutige  Verfahren,  £ol$,  welches 

$u  ßrb *  unb  üBajferbauten  benufct  wirb,  burch  theüroeifeö 

Verfohlen  gegen  SBerwefung  $u  fchü&en,   bereite  oon  ben 

Römern  benu$r  mürbe,  wie  barauö  heroorgeht,  baß  man  int 

»origen  Sahrhunbert  bei  ber  Reinigung  ber  3:^enife  in  ein«; 
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Beträchtlichen  Stefe  wo&l  erhaltene  oberflächlich  oerfoblre  ^ßfabfc» 
frücf*  e  eingerammt  fanb  unb  gelehrte  J-orfebungen  e$  wabrfebein* 
Itcb  machen,  bag  biefelben  $ur  Bett  (Safari  oon  ben  Römern  be* 
ftufä  e med  SBrücfenbaueä  eingefcblagen  woroen  jtnb.    £ie  Kohle 
fcbü&taber  nicht  allein  ba$«£>ol$  unD  auDere  Körper  organifeben 
ttrfprungeS  gegen  g-äulni§,  fontern  bebt  bitfelbe,  wenn  fte 
bereite  eingetreten  i\t,  auch  wieber  auf.    go  Lienen  tnwen* 
big  uerfoblte  gäjfer  gwr  längeren  Sfufbewabrung  beä  23ajferS, 
g.  JB.  auf  ©eeretfen;  He  febwaebe  Sage  oon  Kohle,  womit 
bte  innere  SSanb  ber  gfäffer  bereeft  ijt,  fcbüfct  nicht  allein 
ba$  SBajfer  gegen  gäulnifj,  foiioern  auch  ben  übrigen  2^ei( 
beS  f>olged  gegen  Serjrorung.    <£elbjt  baS  öfters  wteberbolte 
(Einlegen  oon  Kohlen  in  33ajfer,  welches  in  nicht  verfolgten 
Raffern  aufbewahrt  wirb,  oerbinbert  Die  gäulnis  ofcer  bebt 
biefelbe  wteber  auf,  unb  SBajjer,  welches  bureb  Die  gäulni§ 
prganifeber  ^ubjlan$en  einen  unangenehmen  (3erud)  unb  ($e* 
fd)macf  erhalten  ^at,  oerliert  eureb  Die  Kohle  beibeS  unb  wirb 
roieber  trinfbar.    5Tuf  biefer  (5igenfd)nft  beruht  bte  (Einrieb* 
tung  beS  SSafferreinigungSapparateS,  ber  in  oer  aalten  9$or* 
lefung  (S.  125  f.)  befebrieben  worben  tfir.    Sfud)  ancere  Ieid>t 
jerfefcbare  Lebensmittel  tonnen  unter  SBeibülfe  oon  Kohle  für 
eine  lange  Seit  brauchbar  erhalten  merc-en.   gleifcb  lagt  ftcb 
burd)  (finfcblagen  in  eine  hinreichende  Spenge  Koblenpuloer 
lange  Bett  unoerdnbert  erhalten  unb  wirb  burd)  baSfelbe, 
wenn  eS  bereits  faulig  geworden,  wieber  woblfcbmecfenb;  (Sa« 
baoer,  welche  längere  Seit  aufbewahrt  werben  fotttn,  werben 
für  riefen  £wecf  mit  Koblenpuloer  angefüllt  unb  umgeben. 
Kartoffeln ,  welche  gwifeben  ober  in  ber  Zähe  oon  Köhlen  m  e*uij. 
liegen,  fommen  nicht  allein  nicht  guin  Keimen,  fonbern  pee7e  *Ca«offc! 
oerberben  auch  nicht  unb  felbfr  folche  'Stücfe,  bie  pon  ber  in  frantyeit. 
ber  neuejren  Seit  in  fo  groger  geograpbifeber  unb  gefabr« 
otohenber  Stusbrcitung  aufgetretenen  Kartoffelfranfbett  &e* 
fallen  ftnb,  werbeu  burch  bie  Kohle  gegen  bie  weitere  35er* 
breitung  oiefer  Kranfbett  gefiebert  urtb  gefunbe  Kartoffeln 
gegen  bie  SCnflecrung  gefcbüfct.  S)iefe  böchfl  wohltätige  (ligen* 
febaft  ber  Kohle  fann  nicht  ^tnretc^eitt>  genug  beroorgeboben 
werben,  ba  fte  leiber  nur  $u  wenig  benuftt  wirb  unb  jährlich 
unfaßbare  SRajjen  oon  biefem  unerfe&licben  Zahlungsmittel 


Digitized  by  Google 


200 


ütfte  unb  jwölfte  S&orlcfung. 


oerloren  gehen.  2)er  (Sinwanb,  welcher  gegen  btcfeä  <Sd)u£* 
mittel  gemacht  tvtrD ,  nemlich  tag  eS  im  ®ro§en  ntcbt  au** 
führbar  fei,  ijl  ein  $u  trtoialer,  unb  ber  ©elbaufwanb  nur 
ein  augenblicklicher,  intern  bte  Kohlen  burch  tiefe  SBerwenbung 
tttc^td  an  SSerth  verlieren  unb  entweber  nach  ber  Räumung 
ber  Kartoffeloorrätbe  wieber  oerrauft  ober  für  bie  nac^fle 
(Srnte  burch  AuSglüljen  wieber  brauchbar  gemacht  »erben 
tonnen.  6*  fann  alfo  btefe*  «Schufcmittel  in  ben  größten 
£)efonomien,  wo  oft  mehrere  1000  SStSpel  Kartoffeln  $u  »er* 
fcbiebenen  Sroecfen  aufbewahrt  werben  müffen,  angewendet 
werben  unb  eS  lägt  ftcr>  mit  (Seraijjfjeit  annehmen,  bag  felbjt 
gefunbe  Kartoffeln  burch  bie  Aufbewahrung  gwifchen  Kokett 
längere  Beit  wohlfcbmecfenb  erhalten  werben,  inbem  fte,  wie 
bereits  oben  erwähnt,  ihre  Keimfraft  nicht  entwickeln  rönnen. 

»bforptton  (ffoe  anbete,  feljr  merfwürbige  Cngenfchaft  ber  Kohle  ifl 
Jnb©o«ortenDW*       Kampfe  unb  ©aparten  in  oerfchiebenen  ©raben  in 

tut*  xoftu.  aufzunehmen  unfc  £u  oerbichten;  ba*  auffaflcnbjre  fdtu 
fptel  hierfür  geigt  ba*  bereite  bekannte  Ammoniarga*;  wenn 
man  oon  Diefem  eine  Quantität  über  £aiecfjtlber  auf  fammelt  unb 
bann  ein  8tücf  frifd)  ausgeglühte  Kohle  jutreren  läjjt,  welche* 
ohngefähr  ober  oon  bem  Volumen  be*  ©afe*  beträgt, 
fo  wirb  biefeö  alsbalb  mit  groger  ©efchwinbigf eit  oerfdjwinben. 
<$in  anoere*  25eifpiel  giebt  und  jebe*  längere  Seit  an  ber 
£uft  gelegene  <Stücf  Kohle ;  bringt  man  ein  folcheö  unter 
Söajfcr,  fo  wirb  mau  baoon  eine  große  B^hf  £uftblä$d)en 
aufzeigen  fehen,  inbem  bie  Swifchenräurae  ber  Kohle  burch 
Gaffer  nach  unb  nach  angefüllt  unb  bie  barin  enthaltene  tfuft 
»erbrängt  wirb.  (Irhtfct  man  anbere*  <Stütf  längere  Seit 
gelegene,  anfebetnehb  gan$  troefene  Kohle  in  einer  ©laSrobre, 
welche  mittel*  eine*  Durchbohrten  Korfe*  mit  einer /förmigen 
(9aöleitung3röhre  oerbunben  ijl,  unb  bringt  bie  9Künbung 
berfelben  unter  eine  mit  SSaffer  gefüllte  unb  barin  umgeftürgte 
(Bla*rol)re,  fo  wirb  man  nicht  allein  in  ber  &öh"  bie  (Snt* 
wirflung  oon  SBafferbäinpfen  uno  ein  burch  bie  plöfcliche 
2)ampfoilbung  bebingteö  ©eräufeh  unb  Scrfpringen  ber  Kohle, 
fonbern  auch  in  ber  9töhre  ba*  Auftreten  oon  Suftblafen 
wahrnehmen.    Die  gähigfett  ber  Kohle,  Söafferbunft  $u  ab« 
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forbtren,  ijr  bie  Hrfacfce,  meg^alb  in  «Berührung  mit  tfo&len 
fleljenDe  Kartoffeln  nid)t  feinten,  fonbern  auärrocfnen,  bte 
Äetmfraft  aber  nur  unter  ©egettroart  oon  SBaffer  möglia> 
tjr;  aud)  benufct  man  tiefe  digenfdjafr,  um  eiferne  ober  ftd!)* 
lerne  ©erätyfctjaften  gegen  burd)  Die  atmofp&ärtfdje  geudjttg* 
Fett  bebtngted  Soften  <m  fa)ü£en,  inbem  man  jene  smifdjen 
Äofjlenpuloer  aufbewahrt.  —  3?rtfd)  geglühte  unb  gcpul* 
werte  Steele  fann  ftet)  an  ber  2uft  bttrd)  bte  oermöge  ber 
»telfeitigeren  ^Berührung  oermehrte  9Cbforptton$fähigfeit  gegen 
©aparten  unb  gufolgc  ber  hiermit  oerbunbenen  SBdrmeent» 
rotcfluttg  fo  roeit  erfn'fcen,  baf?  fte  jtd)  enr^ünbet,  eine  (Stgen* 
fdwft,  bte  man  befonberS  tn  ^uloermühlen  berücfftd)ttgen 
nwfj,  um  Unglücksfällen  oorjubeugen. 

Snntg  mit  ber  9Cbforptton$fäf)igfett  ber  Äo^le  gegen  »forption 
(Bauarten  unb  kämpfe  hängt  bic  Cngenfchaft  berfelben  in^tn&Xn: 
fammen,  rtec^enbc  «Stoffe  aufzunehmen,  roooon  man  jtd)  leicht  a>  ««' *« 
überzeugen  fann,  roenn  man  in  sroet  leere  ©Idfer  einige  Büge     u  1 
(Stgarrenraud)  bldfr,  bann  in  ein*  ber  ©Idfer  etmaS  frifch 
aufgeglühte  RohU  bringt  unb  hierauf  beibe  ©Idfer  gut  oer* 
fchliefjt;  unterfucht  mau  nach  einiger  £tit  ben  Sn^alt  ber 
ÖHäfer  Dur di  ben  ©erud)$jtnn,  fo  toirb  man  in  bem  ©laS,  in 
welches  bie  ifohle  gegeben  mürbe,  gar  nichts  roahmehmen,  ben 
Snfjalt  be$  anberen  aber  l)b<b\t  unangenehm  riedjenb  ftnben. 
3n  ber  legten  äSorlefung  (S.  195.)  Iiaben  mir  eine  hbd)ft 
nü^licfee  SCnrocnbung  oon  biefer  @tgenfd)aft  ber  Äohfe,  biefe 
nemlich  alsf  luftreittigettbeS  9)cittel  für  Äranfenjimmer  $u  be* 
ntt^en ,  betritt  f ennen  gelernt.    9Cber  auch  riedjenbe  Stoffe,  i>)  ««« 
bie  in  glüfftgfetten  gelöjr  ftnb  ,  werben  oon  ber  Äol;le  an*  HUiu*' 
gebogen,  roelcbe  (Sigettfd)aft  befonberS  bemtfct  mirb,  um  ba§ 
riechenbe  SBefen  ber  gewöhnlichen  SBranntwetnforten  31t  ent*  Crntfufem 
fernen.    £er  ©erud)  berfelben  mirb  bttreh  befonbere  ölige  be^^nt' 
£ubftan$en,  bte  matt  gufelöle  nennt,  bebingt  unb  man 
fann  tyn  an  jebem  rohen  Äartoffelbrannttoein  wahrnehmen 
unb  benfelbett  barattä  entfernen,  roenn  man  leereren  einige 
Bett  mit  einer  t)inreid)etiben  ^enge  frifct>  geglühter  unb  grob* 
lieh  gepuloerter  Kohle  fd)üttelt.    Sm  ©rogen  mirb  bie  (Snt* 
femmtg  beö  gufelbleö,  bte  Cht  tfufclung,  gewöhnlich  auf 
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feie  Steife  oorgenommen ,  bog  #man  ben  SBranntroein  in  auf?» 
recht  jtehenben,  an  ber  SBanb  in  oerfcbiebenen  $ö\)m  mit 
gähnen  oerfehenen  Raffern  <uif  jebeS  JDr^oft  mit  1 2  bis  20 
fffunb  frtfcb  ge^hi^ter  unt  gröblich  gepuloerter  ßohle  unter 
öfterem  Umrühren  einige  Sage  in  Söerührung  logt  unb  bann 
nach  Dem  9fbfefcen  oon  oben  l^erab  burch  bie  £>äfme  ben 
«Branntwein  flar  ablaßt,  ben  oon  ber  ßohle  zugleich  abfor* 
bitten  aber  entweber  (in  oerbünntem  Bnfranb)  burch  mehrma« 
Itgcd  SBafcben  mit  2$affer,  ober  mehr  concentrirt  burch  $>e* 
fttllatton  mit  etwaä  SSaffer  aussieht.  9ftan  fann  aber  weit 
gwecfmäfjiger  eine  nach  $Crt  be§  93a|ferreiniguitg$apparateä 
(ogl.  @.  125  f.)  mitSBeglajjung  per  einzelnen  ^anbfehiebren  ein* 
gerichtete  Vorrichtung  gut  (Sntfufelung  Oed  Söranntweinä  an* 
wenben,  meiere  ebenfalls  längere  £>eit  thätig  ijc  unb  gittert 
ben  abforbirten  ^Branntwein  burch  Aufgießen  oon  SSaffer  per» 
brängen.  * 

Wotpt\on  2)ic  &ol)le  hat  auch  bie  ©igenfebaft,  oerfdjiebene  farbigt 
00Soffc°n  '  ©toffe  au$  ihren  fcöfungen  anzuziehen,  fo  bag  lefctere  färb» 
lo$  erfcheiuen  unD  auf  biefe  3öcife  bie  Söflingen  »erfchiebener 
Stoffe,  welche  mit  farbigen  Äörpern  oerunreiuigt  finb,  ge* 
reinigt  werben  tonnen.  Von  biefer  (Sigenfchaft  ber  Äoble 
fann  man  fleh  fchnell  überzeugen,  wenn  man  feinen  Dvothwein 
mit  etwaS  Äohle  einige  Seit  fd)ütrelt;  bringt  man  bann  bal 
®anze  auf  ein  $i!ter,  fo  wirb  feine  rothe,  fonbern  eine  färb* 
lofe  glüffigfeit  ablaufen.  2>ie  $ohle  ift  alfo  ein  auägezeich* 
neteS  ÜKittel,  um  rothen  ober  mipfarbigen  SSein  zu  entfärben, 
aber  fte  Darf  nicht  311  biefem  Sweet1  oerwenbet  werben,  inbem 
fte  auch  anberfeitä  unb  eben  in  biefem  Sali  nachtl)eilig  wirft, 
benn  wenn  man  bie  farblofe  glüfftgfeit  burch  bie  (SeruchS* 
unb  ©efehmaefdorgane  unterfucht,  fo  wirb  man  ftnben,  Daß 
fte  weber  bie  SBlume,  noch  ben  eigenthümlichen  GJefcbmacf 
mehr  bejt&t  <$$  i\t  ferner  bei  ber  3fnwenbimg  oon  Stöhle 
nnr  ante ren  ^ur  Entfärbung  oon  ftliifjtgfeiten  ju  berücffichtigen ,  bajj  fte 
Äotpem.  m^  mt^)ieUm  ®tojfe,  namentlich  mehrere  ^öletallfalse  (zum 
%\)t\l  burch  Scrfe^ung  berfelben)  unb  oerfchiebene  organifche 
Sßerbinbungen  anzieht,  bog  alfo,  wenn  ttöfungen  berfelben 
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entfärbt  mürben,  mit  fcen  jgfarbftoffen  audj  Der  anbere  Äcr^ 
per  bet  2öfung  enrgogen  mürbe. 


Die  Urfacbe  biefer  t>erfd)ietenen  digenfebaften  ber  Äoble  Hrfa*e 

'"ngen 


ifr  bte  bur*  tie  ungemeine '^orofttät  berfaben  bedingte  <&a*f«pri 


pillartfyättgfctt   obet  ^aarrityrenanjtetyung  *),    ber  $ufo!ge 


*)  $ie  Gapiaartbätigfeit  ifr  eine  SRobifieatton  ber  2Tfc^äiton  ta^pon. 
b.  b«  berjenigen  Äraft,  ter  gufolge  gmei  Äörper,  ebne  gu  ei* 
nem  fangen  oercinigt  gn  fein,  mebr  ober  minber  ftarf  gufam* 
tnenbängen  ;  gmei  ebene  platten  bleiben  mit  einer  gerotffen  (Stärfe 
gufammenbdngen,  menn  man  fic  fejt  an  einander  reibt  unt>  fcnttft, 
fo  baß  t>ie  eine  platte  bie  ant>cre  nebit  einem  angebängten  flci* 
nen  ©emiebt  beben  fann.  $iefe  ©rfebeinung  mirb  fcaburd)  erfldrt, 
ba§  bie  an  ber  JDberfldcbe  befinbltcben  Sfytildytn  Iti  einen  5l<n*= 
perä  eine  SCngiebung  auf  t>ie  be$  anberen  Äörperd  ausüben,  und 
baß  tiefe  SCngiebung  um  fo  ftdrfer  mirb,  je  mebr  ftd)  bie  ityeii' 
eben  berübren  tonnen,  mie  biefeS  burd)  gmei  ebene  platten  ge- 
zeigt rotrt»,  mäbreno  fugelime  5törper,  bie  ftd)  nur  in  einem  ^unft 
berubren,  feine  rotrfliebe  9Cngiebung  äußeren.  Tiefe  Sfngtebung 
ber  Äorper  finbet  ntcr>t  ollein  gmtfd)en  feiten  unb  feften ,  fontern 
aud)  groifeben  feften  unt>  flüfjtgen  ober  luftförmigen  unt  groifefoen 
flüfjtgen  unt)  luftförmigen  Äörpern  ftatt.  £iefe  ^Tngtebung, 
roeldjc  aurb  bie  %  I  d  cb  e  n  an  g  i  e  b  u  n  g  genannt  mirt,  äußert 
ftd)  mitunter  mit  einer  fo  großen  ftraft,  ba§  bie  eingelnen  Körper 
obne  gerftörung  niebt  oon  etnanter  getrennt  werten  fönnen ;  fo 
ift  ber  ©ranit  weiter  niä)t3  al$  ein  (Gemenge  oon  JCtuarg,  $elt* 
fpatb  unl>  ©limmer,  bie  aber  oermöge  ber  g-idd)enangtci)uiig  fo 
an  einander  baften,  baß  jtc  ftd)  nict)t  oon  einauter  trennen  lauen. 
&ie  Urfad>e  oiefeö  innigen  gufammenbange»  be£  (Mraniteö  ift 
jetenfaOö  tiefelbe,  mie  fcie  teg  üftauerroerfes ,  baß  nemlid)  ber 
eine  oter  ber  anbere  5öeftanttl)cil  bei  ber  Sttiltnng  te£  ©raniteö 
im  flüfjigen  oter  meidjen  £uftant  mar,  mie  ber  mit  SSaffer  gu 
einem  tiefen  SBvei  angerübrte  Äalf  ober  £ebm  gmei  Körper  fo 
feft  oerbinbet,  baß  jte  nacb  bem  SCustrocrnen  al3  ein  (Mangel 
erfebetnen.  Sftaucrmer?  aud  poröfen  Steinen  bdlt  fefter  gttfam* 
men,  als  au$  glatten,  inbem  bei  jenen  bie  £)berfldd)e  oermebrt 
ift  unb  ber  meiebe  Hörtel  Die  B^ifcbcnraume  auffüllt. 

Tie  gläcbenangiebnng  groiffben  feilen  unb  fTüfftgen  Körpern  cjapitiaran. 
ifr  in  oielen  fällen  fo  ftarf,  baß  leitete  bem  ©efe$  ber  eebroere  8icb«ng. 
entgegen  an  erfteren  in  bie  £öb«  ftet&en  unt)  gmar  um  fo  böb*t, 
je  mebr  ftd)  bie  Jlddjen  ber  feften  Äörpet  ndbern.    SSenn  man 
g.  JB.  in  ein  mit  33 äffet  oerfebened  ©efdß  gmei  ©Iadftreifen  fo 
cinfe&t,  baß  (te  fta>  unten  berübren,  nacb  oben  abet  etmaö  auä* 
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an  ben  SSonben  ber  $oren  ftd)  fowoftf  fefle,  als  ou4  fluT* 
(ige  uub  luftförmtge  Körper  anhängen.   SBirb  bte  ^orojttdt 


einanber  flehen,  fo  »irb  fidj  baö  ©affer  an  ben  inneren  gläcben 
ber  ©laSjtreifen  in  bie  £öbe  gießen  unb  groar  um  fo  b^ber,  je 
mebr  bie  äußeren  Steile  ber  Streifen  fid)  genähert  roerDen. 
3Cm  auffallenden  geigt  ftd)  bie  (Srfajeinung  in  einem  fog.  $aar< 
robreben,  roctfbalb  man  fte  aud)  bte  Jpaa rröbrebentraft, 
Kapillarität  ober  (japtllarangtebung  genannt  b<*t. 
©ringt  man  nemlid)  oerfd)ieben  roeite,  offene  ©laSröbren  in  ©affer 
(roeldjeä  mit  irgenb  einem  Äörper  gefärbt  ijt),  fo  roirb  biefeä 
in  benfclben  biö  gu  einem  geroiffen  ^Junft,  ber  aber  nm  fo  §ö* 
ber  alö  bie  dtöfyre  enger  ift ,  ßeigen,  bf8  bag  ©eroiebt  t>er  glüfs 
jtgfeitäfäulen  mit  ber  Kapillarität  im  ©leid)geroid)t  ftebt.  2CUe 
poröfen  Körper  roirfen ,  ba  bie  ^oren  boa>  nicbtS  anbereS  ftnb, 
alZ  eine  grojjc  STngabl  unregelmäßig  gufammengebäufter  £aar« 
röbrdjen,  capillarifd)  unb  faugen  ©affer  unb  anbere  glüf^gfei* 
ten  nid)t  nur  ein ,  fonbern  beben  baöfelbe  guroeilen  bi$  gu  einer 
beträd)tlid)en  $öbe.  hierauf  berufen  eine  Spenge  täglicher  (gr* 
(Meinungen  unb  Verrichtungen;  fo  pumpt  ber  3)od)t  ber  2am* 
pen  unb  bergen  baä  flufjlge  ober  flüfjtg  gemachte  ^Brennmaterial 
tn  bie  $öt)e;  ©djroamm,  geinroanb,  ungeleimted  Rapier  u.  f.  n>. 
bienen  gum  &btrotfncn  b.  b«  awni  3Cuffaugen  oon  glüftigfeiten ; 
in  ©anb  unb  anberen  poröfen  ober  gerflüfteten  ©ebirgSarten  roirb 
©affer  bi$  gu  bebeutenben  ^>öben  gehoben  unb  aW  J&uellroaffer 
roieber  gu  Sage  gebrannt.  S^auerroerPe  oon  poröfen  Steinen 
auf  naffem  (Miunb  faugen  fortroäbrenb  ©affer  in  bie  $öbe  unb 
loerben  be§b<*!b  erfc  naib  ber  Sirotfenlegung  tti  ©runbeä  trotten. 
S)ie  Kapillarität  enger  Stohren  überwältigt  fogar  in  mannen 
gätten  bie  löfenbe  tfraft  »erfd)ieoener  glüfitgfeiten ,  inbem 
tarin  aufgelöjre  Äörper  an  ber  inneren  ©anb  auägefdjieben 
roerben ,  n>ie  g.  9totbroein,  in  einer  engen  Stöbre  capiflarifcb 
aufgegogen,  feinen  garbftoff  barin  abfegt.  iuf  biefer  Kigenfebafr 
berubt  aud)  bie  ©irffamfeit  ber  $pffnnäenfoble  al$  eine* 
poröfen  ÄörperS,  fo  wie  oaä  färben  ber  fangen  unb  %fyitX' 
fafern,  meldte  weiter  nid)to  als  £aarröbrd)en  ftnb  unb  naa> 
bem  ©pinnen  unb  ©eben  fcura>  Uebereinanberlagernng  let  ein* 
gclnen  £aarr6brd)en  nod)  frärfer  capiflarifd)  mtrfen.  Die  na* 
türlicbe,  fo  roie  bie  oben  befebriebene  Üünftltdje  Reinigung  be$ 
©afferö  roirb  bureb  bie  ^orofttät  berjentgeu  Äörpcr  beöingt, 
bura)  roeldje  eö  bringt. 

ÄUtrircn.  STuf  ber  KapiUarmirPung  bernben  einige  fomobl  bei  ebemifeben 
JRerfua^en  alg  aud)  im  allgemeinen  2eben  bäufig  oorPommenbe 
•Operationen,  nemlia^  bie  ©rbeibung  ber  glufftgPetten  uon  nn* 
löäliajen  aufgefebmemmten  Äörpcrn  mittel^  Uv  X  u  reb  f  c  i  b  e  n  i 
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ber  Äoljle  oerme&rt,  roo8  auf  bte  SBetfe  gefdjtefjr,  bog  man 
fte  mit  ber  5fuflöfung  oon  fo&lenfaurcm  Äalt  anrttyrt  und 


ober  giltriren«.  (Won  wenber  fcfergu  bte  oerf$iebenarttaften 
poröfen  Ädrper  an,  je  na#  bem  Bwetf  nnb  ber  Statut  bet  glnf« 
jtgfeir.  fceinene,  baumwollene  ober  wollene  <$emebe  »erben  in 
gorm  oon  $üd)ern,  (Sätfen  unb  SBeuteln,  SReerfdjwämme  in 
tljrer  urfprüngltdjen  gorm  gum  £urd)fei()en  benufyt;  manage  glfif* 
fi 9 feiten  muffen  aua)  burd)  Sanb,  gepuloertef  ©laf,  burä)  JBttn* 
fretn,  9Cfbejr  u.  f.  n>.  gefetzt  »erben.  £af  gewö$nlid)fre  30*a* 
rerial  ifr  ober  baf  ungcleimte  Rapier,  welches  eine  feft  gufam* 
tnen&ängenbe  SD^aflfe  oon  etngelnen  ^Jflangenfafern,  olfo  oon  $oar« 
rötyrcfyen  tfr.  gür  gang  gewöhnliche  gwetfe  fann  oft  baf  fog. 
graue  fcöfcfcpapier  oerwenbet  »erben ,  roäfyrenb  man  bei  djemi« 
fetyen  Arbeiten  Druckpapier  nnb  gwar  biefef  um  fo  reiner  unb 
feiner  (alf  reinftef  unb  fetnftef  baf  fog.  Sofep^papier)  anwen* 
ben  mu§,  je  me&r  oon  ben  Sfrefultaten  ber  cfcemifdjcn  Unterfu« 
cfcung  ber  wiffenfcbaftlicbe  2öert$  abhängig  tfr.  2>af  «JJapter  ifl 
in  irgenb  eine  paffenbe  gorm  gufammengulcgen  unb  aufgnfalten, 
waf  baoon  abhängig  tfr,  ob  oorgug^weifc  ber  gurücfbleibenbe 
fefte  Körper  ober  bie  burd)gel)cnbc  glüfftgfeit  gu  berücfßdjtigen 
ifr.  @ewöl)nlid)  ifl  gum  (Sinfteflen  bef  gufammengelegten  unb  Hilter, 
aufgefalteten  (Stücf  $j)apierf ,  weldjef  baf  gilt  er  beißt,  ein 
Srta)ter  notljwenbig;  man  fann  aber  aud)  in  folgen  gäHen, 
»o  baf  giltriren  rafefc  gefaxt,  baf  Rapier  nid)t  gu  fefcr  er« 
meiert  wirb  unb  bte  Stoffe  ber  auf  einmal  aufgttgte§en£en  glüf* 
figfeit  nid)r  gu  gro§  ifr,  reept  gut  ofcne  Sricfcter  auffommen. 
Sftan  n?äf)lt  ein  gefunbef  ©tücf  Rapier  auf,  fa)neibet  auf  btefem  ®infa^cd 
einen  Streif,  fd)(ägt  ef  gufammen  unb  brtdjt  ei  oon  einer  Seite  in  guter, 
ein  reiä)lift)eä  Viertel  bef  4?albfreifef,  worauf  man  ben  übrigen 
Sljeil  tef  £albfreifef  borüber  fcfylägt;  bann  wirb  ber  guerft  ge» 
btlbete  boppelte  $>apierwinfet  unb  mit  tym  bie  übrigen  SlSfnfel 
auf  etnanber  gefaltet,  moburd)  man  baf  gilter  überaß  breiwän* 
big  erhält;  ein  folebef  gilter  wirb  in  einen  ©lafcwlinber  ober 
in  ein  anberef  paffenbef  ©efd§  nebft  gwei  <§Ha£ftäben  gefegt,  wo« 
burd)  tbeflf  bie  Gommttnication  ber  inneren  unb  äußeren  2ufr 
erhalten,  ttyeilf  bem  gilter  felbfr  meljr  gefrtgfeit  gewährt  wirb 
unb  ef  aud)  bei  einiger  JBorficfot  obne  ©efaljr  auf  einem  (Uefäß 
in  baf  anbere  gebracht  werben  fann.  gür  Sridjter,  beren  er* 
weiternber  Sfceil  einen  ÜBinfel  oon  45°  bilbet,  Ijat  man  bie  gilter 
in  ber  9Crt  gu  ma6en,  ba§  ber  Äretf  gweimal  gufammengefcbla* 
gen  unb  bann  beriK&infel  auf  etnanber  gefaltet  wirb,  fo  baf}  baf 
gilter  auf  ber  einen  $älfte  eine  einfände,  auf  ber  anberen  eine 
breifaefoe  28onb  ^at.  Seim  ©infteUen  in  ben  Trichter  fönnen 
einige  Stäbe  mit  eingelegt  werben ,  um  baf  gu  fcjre  Anliegen 
an  befeitigen.    S)tefe  Ärt  oon  gilter  wirb  oorgüglta)  ba  ange- 


Digitized  by  Google 


206      •  «Ifte  uttb  j»5Cfte  '«ocfeftng. 

fcaS  ©an$e  $ur  Srodfne  »erbunftet,  giltst  unb  roieber  au£* 
langt  ,  fo  wirb  eine  fto&le  erbalten,  bte  »iel  flärfer  <ild  $u> 
por  unb  fräftiger  als  bie  fpäter  $u  befcbreibeube  Änodjen* 
tofyle  mittt,  roä&renb  eine  bicfcte  gefd)mol$ene  Äoble,  38, 
bie  (SoaH,  nur  in  föroacfcem  ©rabe  ober  gar  nüfct  coptflo* 
rtfcfc  iv ixt t. 

stowaimc  £ie  $oöle  roirb  aud)  fe&r  häufig,  forooljl  im  <3ro« 
^ttCti?«lfmit'  $cn  °^  ,m  Äletnen »  ein  ausgezeichnetes  föebuctionS« 
mittel  für  bie  oerfcbiebenen  jDrnbe,  namentlich  für  Die  2fte* 
tallorDDe  benufct,  inbem  fie  ftd)  bei  einer  hinreicbenb  hoben 
Temperatur  mit  Deren  ©auerjrojf  nad)  Hmftänben  gu  Äoblen* 
fdure  ober  ßoblenojrDb  ober  auch  in  ein  (Semenge  beiber  oerbinbcr. 

Änodjetioet» 

to&iung.  SBenn  man  (ratt  beS  #ol$eS  ßnocbenfiucfe  in  einer  9?e* 
torte,  meiere  mit  einem  <Berbid)tungSapparat  unb  biefer  mit 
einem  Apparat  gur  Sfuffammlung  oon  2uft  oerbunben  ijr, 
mittels  bei*  glamme  einer  ftarfen  SSeingeijtlampe  er^t^t#  fo 
bat  man  biefelben  (Srfcbeinungen  unb  ^probufte  roie  bei  ber 
äserfol)(ung  bei  4£>ol$eS,  nur  baj}  baS  obige  2>efHflat  einen 
unerträglich  jrinfenben  ©erueb  bat  unb  ,  wie  bei  ber  SSerfoh* 
lung  ber  «frornfpäne  (f.  ©.143  f.),  SCmmoniaf  enthalt.  3)ie 
gurücf bleibende  ßo&le,  im  Allgemeinen  S^terfotyle,  im 

■ 

roenbet,  tvo  man  mir  mit  bem  feften  Körper  ju  tbnn  hat  unb 
ibn  bann  mit  £ülfe  ber  (©.168  f.)  befebriebenen  ©prifcflafcbe  leid)t 
nach  einem  tyunlt  gttfammen  fpülen  fann.  3ft  jeboeb  ber  Bro*^ 
eine  ftlüffigfeit  t>on  unlöslichen  Äörpern  gu  reinigen,  fo  ftnbet 
baS  $urd)feiben  weit  rafdjer  in  bem  otelfaeben  gtlter  fratt;  bie« 
SBiefftufa«  fc3  erhält  man  baburd) ,  ba§  man  ben  gufammengelegten  £alb* 
Hilter,  freiig  fürerft  utertelt  unb  bann  jeced  ÜBierrbetl  noa)  einmal  nad) 
innen,  bann  aber  jebeS  3fcbttbeil  nad)  äugen  brtd)t,  fo  Daß  buä 
Rapier  bte  gorm  eines  gäcberS  erhält,  £terbttrcb  u>irb  bem 
Hilter  eine  größere  £>berflärbe  gegeben  unb  eS  gebt  bie  glüffig* 
feit  rafdjer  binburd),  befonberS  Da  fte  nur  roenig  SSiberftanb  an 
ber  Srtcbterwanb  finbet.  2)amtt  aber  bte  Operation  beS  %i\txi* 
ren«  rafd)  oon  jlatren  gebt,  mu§  man  in  allen  gdUen  baS  Hilter 
felbft  oor  Dem  >J£ufgie§en  ber  trüben  ober  Stoffe  gelöft  entbat« 
teilten  ivlüfilgfett  mtt  etmaö  ber  reinen  ^lüfitgfett  bene^en,  ba* 
mit  bte  ^oren  von  biefer,  aber  ntd)t  von  ben  trübenben  ober 
gelöften  Zfyeihn  angefüllt  n»erben,  mobureb  bte  Operation  fe^r 
ierlangfamt  ober  gar  unierbroeben  »erben  tonnte. 


Digitized  by  Google 


Ueber  ben  Soblenftoff  unb  beffen  ätabtnbnngen  ic. 


SBefonberen  Änodjenfohle  genannt,  t>at  no($  bie  gormüno*eBf<Wf. 
ber  oerroenbeten  Änod)en  unb  unterfcbeittt  fid)  oon  ber  ge« 
wohnlichen  ^fion^enfo^le  fcurd)  bie  ©egenwart  oon  £alf* 
unb  einigen  anberen  Saljen  unb  oon  Stitfjtoff,  hat  abet 
btefelben  (figenfcbaften  unD  geicbnet  fid)  befonfier*  bura>  i^re 
entfärbenbe  ßraft  au$,  weßbalb  jte  oorntgdweife  $um  (int« 
färben  oon  glüfjtgf eiten  unb  namentlich  $um  Entfärben  bei 
jgucferfafte*  benufct  wirb,  Sie  wirb  311  biefem  Bn>e<f  im  *u$$gu 
grobgeförnten  ßujranb  oerwenbet,  mu§  aber,  wenn  fte  nicht 
einen  Uebelftanb  herbeiführen  fofl,  juoor  gereinigt  werten. 
SDieÄnocbenfoble  enthält  nemttcb  einige  ^rocente  folctjer  Stoffe, 
bie  fid)  gum  $beil  in  3öajfec  unb  roäfferigen  glüffigfeiren, 
gum  3beil  in  faurem  2Baffer  löfen  unb  beim  dintrocfnen 
bie  (5igcnfcf)üft  baben ,  au$  ber  2uft  geuchtigfeit  anhieben. 
S)a  ber  ßucferfaft  eine  Säure  ober  faureä  Saig  al$  (Stuft, 
gum  $betl  auch  eine  Säure  a(3  ^Jrobuft  enthalten  tarnt,  fo 
iöft  er  tiefe  Stoffe  au$  ber  tfnocbenfoble  unb  jene  geben 
beim  Eintiefen  unb  ÄruftaHiftren  teS  Safte«  mit  in  Cie 
Waffe  über,  woburch  tiefe ,  ber  SBrobgucfer,  bie  (Stgenfcbaft  ' 
erhält,  auf  bem  Kager  feucht  gu  werben.  2)urdj  SSebanbelri 
ber  Äofjle  mit  fehr  oertünnter  Salgfäure  (unb  naebberiged 
Sfuötoafchen  mit  reinem  SSaffer)  werten  biefe  (rörenten  Stoffe 
befeitigt.  $ie  fräftigfte  t^terifd^e  Äotjle  wirb  bei  ber  35e* 
rcitung  beä  JÖlutlaugenfalgeS  gewonnen,  ba  bie  beim  Scbmel* 
gen  in  bie  dtoble  einbringende  Salgmaffe,  welche  nadjbec 
burd)  SBaffer  wieber  ausgelaugt  wirb,  jene  äußerft  poroä  macht. 

3?et  ber  troefenen  £efh'0atton  ber  SBraunfoblen  unb  beS^nte«  «rtat 
Dorfes  wirb,  je  nach  ter  9*atur  unb  ©üte  biefer  Stoffe,  neben  00Ä  *°*lf" 
ben  gajtgen  unb  fhtffigen  ^rotuften,  welche  fid)  ben  $ol%* 
oerfoblungSprobuften  analog,  oerhalten,  ebenfalls  eine  ÄWe 
erhalten,  welche  mehr  ober  weniger  erbige  Stoffe  enthält 
ttnb  in  größerem  ober  geringerem  ©rate  entfärbenbe  (Sigen* 
febaften  geigt,  roe&balb  man  fte,  namentltd)  bie  oon  ber 
SÖraunfoble,  an  einigen  £)rten  gnr  Entfärbung  be$  Bucfer* 
fafted  benußt;  geroöbnlicb  werten  aber  biefe  ^aturprotufte 
nur  De§^alb  ber  SBerfoblung  unterworfen,  um  tljeiU  ihre  re* 
lativt  «friffraft  gu  oermehwu,  theild  aber  aua)  4inb  befou* 
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berS  bc§^al6  r  um  ben  6et  t&rer  Verbrennung  ftcb  entwickeln* 
ten  unangenebtnen  ©erucb  gu  befeitigen.  3fm  wentgjren 
roirffam  als  (SntfdrbungSmittel ,  bagegen  oon  febr  (tarier 
<£>eigfraft,  ifi  bie  bei  ber  (Srbifcung  bei:  ©teinfoblen  bleibende 
foblige  SJtaffe,  <£oaf  genannt,  welcbe  je  nacb  ber  Statut 
ber  fbteinfoble  fanbig,  gufammengermtert  ober  gufammenge* 
borfen  ifi.  3Ran  unterfcbeibet  ^iemacr)  bie  ©teinfoblen  in 
©anbfoblc,  Sinterfo^Ie  unb  SSacffoble,  oon  benen  bie  erftere 
©teinfotfe«.  bcn  geringflen ,  bie  leerere  ben  fcöiften  Sßertb  bat.  93enn 
öerfp&iung.  man  frQCnl)  ejne  ^feinfo&lc  in  einer  Retorte  mit  Verbieg 

tungS «  unb  ©aSauffammlungSapparat  burcb  eine  ftarfc 
21*eingeifrflamme  erbiet,  fo  wirb  man  neben  ben  fanbigen, 
gufammengeftnterten  oPer  gebacfenen  (SoafS  ebenfalls  flüfjige 
unb  gasförmige  ^Jrobufte  erbalten,  bie  für  bie  $ecbnif  oon 
befonberem  äöerrf)  finb,  nemlid)  bie  feften  unb  wdjferigen 
auf  SCmmoniaf,  bie  fluffig  öligen  als  Zfyttz  unb  bie  gaSför* 
migen  als  fceucfctmaterial ,  wooon  fpdter  bie  SRebe  fein  wirb. 

»«8.  5Tld  eine  in  Segiebung  auf  $orm  unb  3vetnbeit  oon 

ben  ermdbnten  Äoblenarren  ficb  unterfcfceibenbc  Äoble  ifl  ber 
fog.  9iu§  b.  b.  berjenige  Äörper  gu  betrauten  r  welcber  fid) 
bei  ber  unoofl(rdnbigen  Verbrennung  flücbtiger  foblenftojfbal* 
tiger  ©ub(tangen  als  ein  bunfler  9taucb  abfcbeibet  unb  an 
falte  ©egenftdnbe  in  gorm  eine«  fetyr  locferen  fAwargen 
^JuloerS  abfcbeibet.  9#an  fann  bie  SRußbilbung  letd)t  an  je* 
ber  brennenben  Sfrganbfcben  *  ober  SCjrraüampe  wabrnebmen, 
roenn  man  bie  unterbalb  beS  93renner3  in  ber  Äußeren  3J?e* 
tattfapfel  beftnt lieben ,  gur  Sufü^ruug  ber  atmofpbdrifcben 
Äuft  bienenben  jDejfnungen  mit  ber  «£>anb  bebeeft,  wo  {14) 
bann  bie  glamme  augenblicflicb  oerengern  unb  oerldngern, 
büfter  unb  rotb  werben  mirb  unb  babei  einen  febwargen  biefeu 
9faud)  entwickelt,  welcber  jtd)  an  einem  übergebaltencn  Söffet 
gu  9Ju§  oerbiebtet.  $Cud)  burcb  Sfbfüblung  fann  bie  9&er* 
brennung  flüebtiger  foblenftojfbaltiger  Äörper  fo  febr  gefrört 
werben,  ba§  oorgugSweife  ber  in  ibnen  enrbalrene  3öajfer(ro(f 
bureb  ben  atmofpbärifcben  ©auerftojf  oerbrannt  b.  b.  orobirr, 
bogegen  aber  ber  Äoblenjrojf  als  9tu§  abgefebteben  wirb, 
was  man  an  jeber  ftlamme  wabrnebmen  fann;  wenn  man 
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nemlicg  über  biefelbe  einen  falten,  bie  Sfödrme  gut  ableirenben 

Körper,  g.  93.  über  bieglamme  einer  £>ellampe  einen  SM edjlöffel 

galt,  fo  roirb  berfclbe  aUbalO  unterhalb  mit  9fu§  belegt  werben.*1™'11 **m' 

2ftan  bereitet  ben  9Ju§  im  ©rojjen  burd)  miooflftdnbtgeS&erbren*  en 

nung  oon  Sgeer,  £ar$  un&  gargtgem  ober  fog.  ßtengolg  ober 

aud),  jebod)  nur  in  f  feinerem  2J£a§ftab,  turd)  gehörten  j}u* 

flu§  oon  atmofpgdrifcger  2uft  gu  ben  flammen  oon  £ompen 

ober  burcf)  Ableitung  oon  SBdrme  unb  ergdtt  fo  auf  erflere 

SSeife  ben  ßienrufj,  auf  lefctere  ben  2ampenru§.    3jc  ©[ansrui. 

bie  9fti§bilbung  gugleicg  mit  ber  33tlbung  unb  2Cbfd)eibung 

oon  öligen  ©toffen  oerbunben,  fo  fcglagen  fia)  biefe  in  3*er* 

binbung   mit  bem  9iu§  an  falten  ©egenftdneen  31t  einer 

fcgioargen  gldngenben  2Raffe  nieber,  wie  fte  jid)  gduftg  in  ben 

©cgornjteinen  fcglecgt  gebauter  £)efen  ober  in  tiefen  felbft 

btlbet  unb  ©  l  a  n  g  r  u  §  genannt  wirb,  roelcger  aber  bueeg  fei« 

tten  ©egalt  oou  fohlen*  unb  ioafferfioffgaltigen  Serbin  tun  gen 

leiegt  entgünbbar  ijl  unb  bei  plöglidjer  ftarfer  Neuerung  ber 

£)efen  ba£  2fu$brennen  berfelben  ober  ber  ©egornfteine  oer» 

anlaßt. 

SBenn  man  irgenb  eine  biefer  $oglenarten  mit  einem  QUmiföt 
orobirten  Äörper,  roelcger  feinen  ©auertrojf  leiegt  entlaßt,  ^^tenen 
g.  SB.  mit  Äupferornb  ober  £Utecffilberornb  in  ginreiegenter^*™««"- 
ÜDtenge  oermifegt  in  einer  ©laSrögre,  meiere  mit  einer  ©ad* 
leitungSrögre  oerfegen  ifr,  mittel*  einer  otelflammigen  Sßein« 
geijrlampe  bi*  gum  ©lugen  erbiet,  fo  roirb  man  bei 
allen  bie  (gntroicflung  einer  ©aSart  roagrnegmen,  roelcge, 
über  roarmem  «Baffer  in  fleinen  mit  Sßaffer  gefüllten  ©Idfern 
aufgefammelt,  immer  biefelben  ©igenfegaften  geigt,  fie  mag 
au*  4}>flangeti*  ober  $gierfogl*,  au*  (£oaf  ober  fRufi  u.  f.  ro. 
entroicfelt  roorben  fein,  nemlid)  (te  roirb  einige  tropfen  2af« 
mu*tinftur  rotten,  beim  <8cgütteln  mit  ÄalfroafTer  biefe* 
trüben  unb  in  ber  9hige  einen  $ieberfd)lag  oeranlaffett  unb 
einen  eingejteeften  glimmenben  $olgfpan  oerlöfd)en,  —  ©igen* 
fegaften,  bie  roir  bereit*  an  ber  Kuftart  fennen  gelernt  gaben, 
bie  fieg  beim  Verbrennen  ber  ßogle  in  ^auerirojfga*  (f.  8.  55.) 
bilbet  unb  bie  roir  unter  bem  Tanten  Äoglenfaure  balb  nd* 
ger  fennen  lernen  werten.    2>a*  Auftreten  biefer  Suftatt 
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au«  ben  oerfdjiebenen  Äo&ltnarren  geigt  un$  an,  bog  in 
betreiben  ein  unb  berfelbe  Körper  enthalten  ift,  ber  al£  ein 
einfacher  ßörper,  alä  ßoblenfroff ,  erfannt  worben  ift,  unl> 
wie  in  bem  obigen  &erfud)  burd)  ben  aud  bem  &upferorub 
ober  D.uedfU&erorob  frei  merbenfen  ober,  wie  in  bem  frübe« 
ren  (f.  0. 55.),  burd)  ben  bereits'  entwickelten  Sauerftoff  orubirt 
wirb.  Unterfud)t  man  biefe  oerfd)iebenen  tfoblenarten  auf  bie 
9Crt  weiter,  ba§  biefelbeu  obne  Butf)un  eine«  anberen  Äorperä 
an  ber  atmofp&ärifdjen  £uft  btö  gum  ®lu^en  erbiet  werben 
g.  SB.  in  einer  fd)ief  freftenben  $Matinfd)aIe  mittel  ber  flamme 
einer  frarfen  äBeingeijHampe,  fo  wirb  jebe  berfelben  me&c 
ober  minber  rafd)  oerbrennen  unb  enrmeber,  wie  ber  2am* 
penruß,  gar  nid)t8,  ober  me&r  ober  weniger  eine  weifjlicbe, 
graue  ober  rötblicbe  €ubfrang  binterlaffen ,  bie  unter  bem 
Manien  2Tfd)e  befannt  ijr.  2>iefe  ifl  entweber  burd)  wirflidje 
^Beimengungen ,  wie  in  ben  Steinfo&len,  SBraunfo&len  ober 
Sorf  burd)  erbige  Stoffe  ober,  wie  bei  ber  fangen* 
3bierfof)Ie  burd)  integrirenbe,  b.  I).  fluni  £)rgani£mu6  gefco« 
rige  3>erbinbungen  bebingt  ober  jinb  enblid)  in  ben  fpflangen* 
unb  $bierrorpern  in  einer  und  uubefannten  fßerbintung  be« 
finblid)  gewefen  unb  gleicbgeitig  mit  ber  Äotyle  orobirt  wor* 
ben.  $ie  gu  leererer  2Trt  gefyorenben  Körper  ftnb  fo  innig 
mit  ben  organiftrenben  Stoffen  oerbunben,  ba§  jte  ben  fräf* 
tigfren  9Cgentien  wiber{hf)en.  So  fann  man  g.  SB.  gflacfeä 
ober  eine  $jTan$enfoble  binter  einanber  unb  gu  wteber&olten 
Skalen  mit  äöaffer,  Salgfäure  unb  Kalilauge  befjanbeln  unb 
mit  33affer  auäwafdjen  unb  boa?  wirb  man  immer  beim  3>er* 
brennen  berfelben  einen  $ütf(ranb  erhalten,  ber  fid)  gum  $&eil 
in  äöaffer,  gum  $l)eil  in  Salgfäure  unb  gum  Zbtil  in  Äali» 
lauge  löft;  bie  hierbei  gelogen  Körper  ober  »ieluiebr  t'bre 
©riinblagen  muffen  ba&er  mit  ber  gafer  beS  glacfrfr*  ober 
mit  ber  &ol)(e  auf  eine  ä&ulicbe  SBeife  oerbunben  fein  #  wie 
im  SBlut  ba$  difen ,  roela>S  fid)  aud)  er|)  nad)  ber  (Sin» 
äfeberung  ober  nad)  ber  (finwirfung  einer  febr  gerftörenb 
wirfenben  Subfiang,  be£  (Sfylorä,  nad)weifen  lägt.  Stein  ifl 
ber  ßoblenjtoff  nur  in  beut  ausgeglitten  9Jug  enthalten. 

leftoÄffä?n'       ®"  fa*««  nun  *cn  JtoWenffoff  al*  brnjenigen  Körper 
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fennen  ^etfrnt,  Der  einen  23efranDt&etl  aller  Körper  organi* 
fa)en  UrfprttngeS  auäniaa)t,  Denn  aua)  Die  @tetnfoblen,  Braun* 
Fot)lrn  unD  Der  3torf  baben  feinen  anDeren  Urfprung,  in  Dem  Die 
erjreren  DaS  ältefle  unD  burd)  gfeuer  beroorgebraa)fe,  Die  Braun* 
fohlen  Dad  fpdtere  Dura)  fteucpttgfeit  beroorgebrad)te  ßer» 
fegungäproDuft  oegerabilifa)er  Körper  tfr,  Der  iorf  ober  noa) 
je§t  Dura)  Sertoefung  von  Sumpfpflanzen  entfielt.  6d  ftn« 
Den  fta)  aber  aua)  int  Sfttneralreia)  Drei  Körper,  welche  Die« 
felbe  (Sigenfa)aft  foaben,  .mie  Dt«  $oI?le  oea,efabtIifa)en  oDer 
animalifepen  UrfprungeS,  nemlia)  beim  (Srpifcen  mit  Sauer« 
ßoffgad  Äoblenfdure  gu  geben;  ftc  unterfeittDen  fia)  jeDoa) 
oon  Den  gemö^nfta^en  Äofclenarren  foioofcl  Dura)  Den  Langel 
Der  fäuInifjioiDrigen ,  Dämpfe,  (Badarten  unD  garbftoffe  ab« 
forbirenben  tfraft,  aU  aua)  Dura)  Die  ftorm  unD,  gum  Sfcril, 
Dura)  Die  garbloftgfeit,    2>iefe  Drei  Äörper  ftnD :  • 

1)  Der  <&tapf)it,  n>ela)er  aua)  Den  tarnen  98a  ff  er*  «roWt. 
Hei  füfcrt ;  er  ftnDet  fid>  an  mehreren  £)rten,  Doa)  nie  in  gro« 

gen  SftatJen  unD  im  (Banken  aua)  nia)t  fyäuftg;  er  ijt  oon 
fiatfgrauer  Sarbe  unD  geia)net  fta)  Dura)  feine  SDftlDe  unD 
DaDura)  au$,  Da§  er  abfärbt,  roe(d)e  beifen  ($igenfa)afren 
ifcn  fefcr  nu(bar  maa)en,  inDem  er  für  fta)  oDer  mit  JOel, 
gett  u.  f.  m.  oermtfa)t  gum  @tnfa)mteren  Der  ©errtebe  oer» 
fa)ieDener  SRäDeriorrfe  unD  9Rafa)inen,  anterfeitS  aber  unD 
mit  ©cptoefelantimon  oermtfa)t  gur  Anfertigung  Der  befann« 
ten  äMetftifte  benufct  mirD ;  aua)  Dient  er  gum  Sfn(treia)en  oon 
difenmaaren,  t(?etl*  um  Diefen  einen  tiefen,  fa)önf n  a^etoOglanj 
gti  geben,  tbeüS  um  fte  gegen  Da«  Soften  gu  fa)ü$en,  unD, 
Da  er  fefer  fa)toierig  oerbrennt,  gur  DarfhUung  oon  €Ja)melj» 
tiegtln  für  metaüurgifcfce  $roteffe.  <8r  enthält  auger  an« 
Deren  gufäfligen  Beimengungen  nur  @ifen,  DoS  tfmt  Dura) 
Digeftion  mit  ©algfäure  entzogen  toerDen  fann ;  funfl(ia)  lägt 
fta)  Der  <&rapf)tt  beim  ©d)melgen  Ded  ©ugeifenä  mit  &of>fe, 
toela)e  Dabei  oon  Jenem  aufgenommen,  beim  Qrfalten  aber 
tötet) er  in  gorm  De$  ®rapf)iteä  abgefa)ieDen  mirD,  unD  beim 
(Blühen  De$  ©tabeifen*  in  einem  9?aum  oon  2eua)tga$  Datfleflen. 

2)  Der  9C  n  t  f>  r  a  c  i  t  f ommt  ebenfaß*  nur  an  wenigen  *«t*tactt. 
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jDrren,  ober  tonn  in  größeren  Staffen  t>or  «nb  wirb  als  £eiz* 
marerial  benu^t,  ift  jcboch  fchwierig  perbrennbar;  er  enthält 
Beimengungen  pon  ©ifenorub,  ^onerbe  unb  ßiefelcrbe. 

s>tamont.  3)  $er  Fojtbarfk  Äohfenftoff,  überhaupt  ber  am  \)t>dy 
ften  gefetzte  Körper  ijt  ber  i  tun  a  n  t,  welcher  nur  an  tue* 
nigen  (Stellen  ber  (frbe  porfommt  unb  im  gefcbliffenen  Bu* 
fronb  an  SHirchffchtigfeir,  (&Ian$  unb  garbenfpiel  oon  feinem 
anberen  Körper  übertroffen  wirb;  er  ift  ber  Kartelle  Körper  unb 
ri£t  beßbalb  alle  übrigen.  (§r  bient  inSbefonbere  zum  SdijmudF, 
fleinere  ©tücfe  beSfelben  gum  (BlaSfdjneiben  unb  bie  fleinfren 
Zum  Schleifen  größerer  diamanten  unb  anbewr  (Sbeljteine. 
$>a  ber  Diamant  weiter  nichts  als  Koljlenftoff  ift,  fo  liegt 
ber  ©ebanfc  nahe,  ihn  aus  biefein  erzeugen  ju  fönnen;  auch 
finb  oerfd)iebene  Sßerfuche  unb  3>orfchläge  gemacht  morben, 
aber  bis  je&r  noch  ganz  ohne  (Erfolg.  So  fyat  man  por* 
gefchlagen ,  mit  $ot)lenjtoff  gefchwängerteS  ($ifen  recht  lang* 
fam  abfüllen  ju  (äffen,  bamit  ber  (ich  abfcheibenbe  Äoblenftojf 
Beit  habe,  in  regelmäßige  formen  überzugehen,  bie  bann 
wohl  auch  burchfichtig  fein  Fönnten. 

©erhalten        3>te  bereits   erwähnte  Öigenfchaft  ber  *Pffan$enfof)le, 
pjffe10flegen ntc§t  *n  ^Bcrmefung  überzugeben,  b.  h-  bei  gewöhnlicher  £em* 
<£oucrfioff.  peratur  nicht  burd)  ben  Einfluß  beS  Sauer  jtoffgafeS  perän* 
bert  zu  werben,  Reifen  alle  übrigen  $ohlenarten,  ffe  mögen 
organifa>en  ober  mineralifeben  HrfprungeS  fein.    (Srjt  bei 
einer,  ie  nach  ber  Watüt  ber  tfoble  perfebieben  hohen,  $•  SB. 
ber  Diamant  erjt  bei  ber  burch  einen  ©rennfpiegel  erzeugten 
Temperatur,  wirb  fte  bei  Stritt  oon  Sauerfroff  ent^ünbet 
unb  brennt  bann  in  golge  ber  ^ierbet  erzeugten  fyofyn  Sem* 
perarur  bei  gehörigem  S^xitt  oon  Sauerfroff  fort.  2>aS 
^robuft  ber  Äohlenperbrennung  ift,  wenn  htnreicbenber  Sauer* 
froff  oorhanben  ift,  ein  gasförmiges,  bie  febon  oft  erwähnte 
Äo^ienfönre.^ohlen fdur e;  baS  SauerftoffgaS  erleibet  aber  burch  bie 
Aufnahme  beS  ÄoblenfroffeS  feine  SRaumperänberung ,  wooon 
man  {ich  leicht  überzeugen  fann,  wenn  man  ben  bereits  (S.  55.) 
angeführten  S>erfuch  in  ber  SBeife  anfreOt,  baß  man  in  eine 
mit  SauerftoffgaS  gefüllte  glafc^e  eine  bt'S  &um  ©lühen  tu 
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6t&te  an  einem  burd)  einen  auf  ben  $lafdKnl>al$  genau  paf* 
fenben  $orf  gejiod)enen  £)rat()  befejligte  Kofylc  rafd)  bringt 
unb  »erfdjliejjt,  unb  bann  burd)  *ftiebfrbnicffu  unb  ^Cuf^tr^en 
beä  £)ratf>e$  fo  oiel  rote  möglidj  aßen  <3auerjtoff  mit  ber 
Äoljle  gu  oerbinben  fucfct.  3fi  biefe  oerlöfdjt  unb  ber  Su^aJt 
ber  ^'(afd)e  roieber  $u  ber  Temperatur  juritcfgef eljrt ,  bie  oor 
Dem  äSerfud)  ftattfanb,  fo  öffnet  man  bie  uma.etrur$te  Sflaföe 
unter  Söaffer  unb  man  wirb  niri)t  roa^rne^men ,  bog  ühtft 
fKrauä^etrieben  würbe,  »tclme^r  wirb,  aber  nur  nad)  unb 
nad)  unb  burd)  bie  &>3lid)feit  ber  ßofclenfäure  tu  2$ajfec 
öerurfadjr,  btefeä  in  bie  ^-lafc^e  einbringen.  Die  Äoljlen*  »Utting 
fdure  erzeugt  fta)  nia>t  allem  bei  ber  Verbrennung  ber  oer* 
fd)iebenen  ßo&lenarten  ober  bei  ber  drfcifcung  oerfdjtebenet 
£>rube  mit  $o&le,  fonbern  aud)  bei  ber  Verbrennung,  trotf* 
n«n  DeftiUation ,  Verroefung  ober  gdiilnift  afler  foljlenflojf* 
faltigen  <Subjtan$en,  beim  SCt&men  ber  Üttcnfcbeu  unb  Sfjiere, 
im  ^froeeffe  ber  geizigen  (Bä&nutg  unb  im  Snneren  unferer  *orr<m,mc,u 
drrbe  ba,  too  bie  S&ljdtigfeit  oulfanifdjer  Äräfte  angune^meu 
tfr  unb  jlrömt  bann  aud  (grbfpalten  au$,  wobei  jle  fta>  an 
tiefer  gelegenern  JDrten,  mit  $.  SB.  tu  ber  «£>"nb$grotte  gu 
Neapel,  in  ber  2)unftljöl)le  bei  ^nrmont,  im  5örofjltl)ale  am 
2aad)er  €>ee  u.  f.  n>.  anfammelt.  Die  $of)lenfdure  ftnbet 
fid)  aber  aud)  immer  als  ein  ©emengtf)eü  ber  armofpbärt« 
ftyen  fcuft  (f.©.  1S7 f.)#  ber  fte  burd)  bie  oerfd)iebcnen Ver* 
fcrennungä*  unb  9Ct$mutig3proce(7e  mitgeteilt  wirb,  unb  in 
Dielen  JQuell*  unb  ^ineraltudffern ,  aber  aud)  an  bajtfd)e 
Äörper  gebunben  in  allen  beseitigen  falj*,  frein*  unb  erb« 
artigen  Mineralien,  roeld)e  bei  SBerttyrung  mit  Säuren  auf* 
braufen,  b.  eine  Äuftart  entwiaMn,  welche  niefct  netdj 
faulen  (Siern  riedjt,  fonbern  bie  fpdter  $u  erwdfjnenben  (Ii* 
genfa^aften  beftfct.  *D£an  fann  bie  $of)lenfäure  fe&r  leicht  xaxWnn  ' 
barftellen,  wenn  man  ein  berartigeä  Mineral  $.  SB.  ben  fog. 
Äalffretn  ober  treibe,  roelc&e  beibe  ein  unb  biefelbe  Verbin*B)ött^of)fcn. 
bung,  nemlid)  eine  au$  ßalferbe  unb  $ol)lenfäure  ftnb,  in  einer  f<""*n  «al* 
gioetyaljtgen  glafdje,  meldte  in  ber  einen  jDejfnung  mit  einet  &cn> 
bis  $um  Jöobett  gefyenben  £rid)terröbre  unb  in  ber  anberen 
mit  einer  ($a£leitungöröl)re  oerfe^en  ift,  mit  einer  oerbünntrn 
<§äur«  g.      ©alpercrfdure  übergießt  unb  naefc  ber  3Ctt$tret* 
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hing  äffet  atmofpbärtfcben  guft  He  <  &ol)Ienfaure  über  roat* 
ntem  Söafier  in  mit  warmem  SSaffec  gefüllten  ©läfcrn  auf« 
fommelt.    SRan  fann  aber  audj  jlatt  ber  treibe  ober  Oed 
jtalffieind  jebed  andere  foblenfaure  @af$  auf  bie  angegebene 
SBeife  $ur  Gewinnung  ber  &ofylenfäure  benugen.    $tl$  ein 
m  tur*  tie  {Rebenprobuft  fann  bie  ßofylenfäure  bei  free  geifttgen  ®äf)* 
'"^r        run9 '  p>      *n  bemjenigen  $3roce§  gewonnen  werben  ,  bei 
weldjem  Burf*r  in  Söertibrung  mit  äöafjer  unb  germent  ober 
$efen  beftimmt  wirb,  o&ne  au$  bem  äßaffer  ober  bem  ger* 
ment  etwa*  aufzunehmen,  in  SSeingeift  unb  äofclenfäure  $u 
gerfaflen.    Stfan  oermifebt  eine  oerbünnte  Burferlöfung  (auf 
1  $b.  Surfer  12—16  2$.  Gaffer)  ober  irgenb  eine  anbere 
gurferbaltige  glttffwjfeit,  wie  grudjt*  8eerenfäfte,  S3iermtir$e 
(b.      Diejenige  $ltifftgfeit,  weld)e  burd)  mebrfiünbige*  £Be* 
fcanbeln  De*  2Kal$e$  mit  SBaffer  bei  50  btd  60°  erhalten 
wirb)  u.  f.  m.  mit  einer  Portion  SBierfcefe  unb  läßt  bad 
(Dan^e  in  einem  paffenben  ($efa§  an  einem  mäßig  warnten 
£)rte  fielen;  nad)  einiger  Bett  beginnt  in  ber  glüfitgfeit  eine 
^Bewegung  unb  e$  ffcigen  £uftbläöd)en  in  bie  $öbe,  weldje 
au«  &ot)(enfäure  befielen  unb  burd)  9Cuffe$en  eineä  <$aölei« 
tungSrobreS  aufgefammelt  werben  fönnen;  biefe  (Sntwirflung 
oon  Äo^lenfäure  Dauert,  je  na(b  ber  jfttttftnbenben  Sempera« 
tur,  längere  ober  fixere  B«t  unb  hört  erjl  nad)  ber  oofl» 
ftänbigen  B*rfe$nng  beS  Burferd  auf,  wo  jid)  bann  bag 
gferment  $u  SBoben  fefct;  bie  flare  glüfjtgf eit  fajmerft  bann 
nid)t  mehr  fw§ ,  fonbern  geijh'g,  wirft  belebenb,  in  größeren 
«rfidrttng.  Waffen  beraufa>nb  unb  ifl  ein  Sein  ober  SSier.  gragt 
man  nad)  ber  Urfad>e  t>e$  Auftretend  ber  Äoblenfäure,  fo 
ift  biefe  für  ben  erjfrn  gatt  genau  befannt;  bie  Äo&lenfäure 
ift  nemlia)  nur  eine  febr  fa)waa>e  Säure,  bie  faß  bura)  alle 
übrigen  Säuren  auö  tyrer  Ißerbinbung  ausgefahren  werben 
fann;  fommt  treibe,  b.     fo&fcnfaure  &a(ferbe  mit  8al» 
peterfäure  in  SBcrübrung,  fo  oerbtnbet  jic&  biefe  mit  ber 
ÄalferDe  unb  bie  Jtoblenfäure  wirb  abgefdjieben.   %nt  ben 
^weiten  gatt ,  für  bie  SBilbung  ber  foblenfaure  aufi  Surf** 
im  $roceß  ber  (Währung,  fennen  wir  nur  bie  %fyat\ad)t, 
wäfcrenb  bie  jerfefcenbe  $raft  bei  Fermente«  und  noa>  unbe* 
fannt  ift.   S)er  Surf  er  befielt  nemlid)  in  90      au*  36  &f>. 
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ßoltfenftoff,  6  %f).  SBafferftoff  unb  48  @auerfroff  oft« 
au«  je  6  öttfd).  *  ©ero.  jebe*  fetner  »efranbt&eile ,  roeßbalb 
feine  Sufammenfegung  burd)  bie  gormel  C6H506  auägebrüdft 
wirb;  bei  ber  <£mroirfung  bc$  germented  auf  ben  in  SÖajfer 
gelogen  Sucher  bilben  ftd)  ober  46  3$.  SBeingeijr,  tvelcfje  auä 
24  3:1).  ober  4  ^^(Sero.^oölenftojf,  6  ober  6  aRtfaV 
©ero.  3$affer|tofF  unD  16  3fc.  ober  2  aftifd).*©ero.  gauer« 
ftoff  befielen,  unb  44  ßoblenfäure,  wefa^e  au«  12  31). 
ober  2  2Ktf*.»@ew.  Äo&lenjtojf  unb  32  3$.  ober  4  3Jttfa).* 
©ew.  ©auerftoff  befreien ;  obbirt  man  bie  ein$efnen  ©efranb« 
r&eile  M  aBetngetfre«  unb  ber  tfo&fenfäure  jufammen,  fo 
erholt  man  ganj  genau  bie  B«fa«"wenf^ung  bed  Bucfer*; 
benn 

242$.  ob.  4SRifa..<3fw.  C.  62$.  ob.  6»..®.  H.  u.  163:5.  ob.  2»..®.  0.  b.  »ein- 

geifte*, 

unb      12 .    .    2   .        -     .  0  .     .  0  ....  32  .     .   4  .  .     •  b.  Äofc- 

  tenfäure 

ftnfc  =  362$.  ob.  t>^if*..®en>.  C.  62$.  ob.  6«..®.  H.  u.  482MbT6äR  -®.0.  b<*  B«- 

efev«. 

(£#  jtnbet  alfo  tra  $roce§  ber  ©ä&rung  in  ben  Butferelementen 
nur  eine  Teilung  beS  &ol)(enfroffe£  unb  ©auerjrojfeS  fratr, 
roäfyrenb  ber  ganje  Söaffcrfroff  in  ben  JBeingetjt  übergebt 
£a$  B^^faflen  be$  B"<frr3  in  2$eingeifr  unb  $ol)lenfäure  in 
feiner  2öfung  bei  ©egenwart  oon  .£>efen  giebt  und  ein  neue* 
$öeifpiel  oon  ben  fog.  (SontacterfaVinungen ;  in  biefem  $afle 
bebingr  bie  £efe,  meiere  ein  in  Bt?fc$ung  begriffener  Protein* 
forper  ijr,  nur  eine  Biegung,  ofcne  irgenb  etwa$  au$  bem 
SBaffer  aufeune&men ,  bei  ber  SCmmomafbübung  hingegen 
(f.       141.)  werben  bie  SBajferelemente  mit  aufgenommen. 

&te  Äo^tenfäure  tft  wie  ber  ©auerfroff,  SSafferfroff  unb 
©ttcr^ojf  gasförmig,  unterfdjeibet  (ta>  aber  oon  biefen  ©a3«     fl  <n* 
arten  baburd),  bafj  jte  ftd)  bei  einem  jtarfen  Drua*  einer 
tropfbaren  ftfüfftgfeit  oerbid)ten  lä§t,  wela)e  jeboa)  mit  fo  ^"/^{J^ 
großer  <2>d)nefligfeit  oerbunjret,  bafj  burd)  bie  babei  gebunben  faure. 
toerbenbe  SB  arme  eine  3emperaturerniebrigung  bis  weit  unter 
bem  ©efrierpunft  beä  JQuetfjHberö  (bid  gegen  -  100°)  tyer* 
vorgebracht  unb  unter  gewiffen  ttmfrctnbeu  ein  3&eil  ber  Sfluf* 
figfett  fogar  fejt  unb  in  eine  fajueeartige,  naa)  unb  naa)  oer* 
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Gpcccflr*«!  fchminbenbe  Waffe  aerwanbelt  wirb.    $>a$  ÄohlenfduregaS 
^Tenföure.  3e^ne^       burch  feine  «Schwere  att^,  tnbem  e$  mehr  als  um 
t)ie  <g>älfte  fernerer  als  atmofphdrifcbe  £uft  unb  fcbroeret 
ald  @auerftojfgaö  tfi,  benn  100  ^ubt^ode  wiegelt  nahe  58 
©ran.  5£)sefed  größere  fpec.  ©ewicht,  welcheö  leicht  Daburcfe 
erftärltd)  wirb,  bafj  ftch  bie  in  ihr  enthaltene  9tautnmcnge 
©auerflojfgaä  nicht  bei  ber  Verbintung  mit  bem  Äohlenfloff 
permehrt,  ijl  Urfache,  wefjbaflj  fleh  Die  ßoblenfdure  immer  an 
tiefer  gelegenen  £)rten  anfainmelt  unb  nur  langfam  ber  at* 
mofphdrifchen  Äuft  mitteilt.   3ftan  fann  jich  felbj*  leicht  oon 
biefer  öigenfchaft  über$eugen,  wenn  man  bie  ©aäleitungSröh** 
eines  Apparates  gur  (Intwitflung  oon  ßohlenfdure  in  einen 
hinrcichenb  weiten  (Sulinger  führt  unb  bann  Durch  Nachgießen 
Don  @alpeterfdure  burch  ba$  £richterrob*  aud  bem  in  ber 
$lafd)e  enthaltenen  Fo^(enfauren  $alf  bie  ^o^lenfdure  einige 
Bett  entwickelt;  biefe  uerbrdngt  bte  in  bem  (Solinber  enthal* 
tene  atutofphdrifche  £uft  fo,  bafj  Stilett  biefer  gang  mit  &oh* 
Ienfdttre  angefüllt  wirb;  unterbricht  mau  aber  ba3  <5tnflrötnen 
von  Pohlen  fdure  früher  unb  taucht  bann  in  ben  Ctulinber  ein 
an  einem  £rath  beftnDlic&cd  brennenbeä  2£ach$ltcht,  fo  n>trb 
DiefeS  in  einer  gewtjfen  £iefe  oerlöfchen,  weil  bte  bafelbft  be* 
finDlicbe  ßoblenfäure  ben  (Sauerftoff  fo  fejl  gebunben  enthalt, 
baß  fte  nicht  baä  Verbrennen  unterhalten  fann;  bagegen  wirb 
fiel)  »out  £ocht  au$  ein  2>ampf  entwickeln,  Der,  wenn  bad 
eintauchen  lattgfam  gefchah,  in  Der  £öhe,  wo  Die  ©ren$e 
jiwtfcbcn  ber  atmofphdrifchen  Stift  unb  ber  ßohlenfäure  be* 
fhtbltch  ift,  oermöge  DeS  <3auerftojfgehalte$  ber  erjfrn  fort* 
brennt  unb  eine  febwebenbe  glamtue  btlbet,  welche  beim  £eben 
be$  5$ad)$lichte$  Diefeä  wieDer  an$ünbet.    Vermöge  ber  grö« 
fieren  Sichtigfeit  fann  man  auch  Die  &ohtenfdure  au$  einem 
©efdß  in  Da$  anDere  wie  eine  tropfbare  glüfftgfeit  über* 
gießen,  wooon  man  ftch  baburch  überzeugen  fann,  wenn  man 
in  einen  leeren  ©laäcnitttber  baö  brenneube  SBachölicht  taucht, 
welches  forrbreimt.   Nimmt  man  hierauf  einen  ^weiten  mit 
Äohlettfdure  gefüllten  Snlinber  unD  neigt  ihn  über  erffrren, 
als  wenn  man  irgeno  eine  tropfbare  glüfjtgfeit  ^ineincjtc§en 
wollte,  fo  wtrD  man  alSbalD  biefelbe  drfcheinung  wahrnehmen, 
wie  $ut>or,  nemlich  ein  Verlöfchcn  DeS  Sichte*  unD  baS  9Cuf* 
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treten  einer  fcfcwebenben  flamme;  bagegen  wirb  ba$  ange« 
günbete  $Bad)3lid)t  in  bem  aufregt  geftellten  (JipltnDer  fort* 
brennen ,  aber  beim  öingiegen  ber  $of)lenfäure  auä  bem  an* 
beren  (Snlinber  wieber  oerlöfd)en.     3>tefe  (Srfdjeinung  fann 
man  aber  mit  berfelben  Spenge  von  $ol)lenfäure  nur  einige 
*D?ale  roieber&olen ,  weil  jid)  bie  atmofpfyärifdje  £uft  gegen 
biefelbe  gan$  fo  t>erl)ä(t,  mit  eine  wäfferige  fcöfung  irgenb 
eines  fejten  &6rperd  gegen  reineä  Sßaffer,  nemlia)  jte  burd)* 
bringen  fic^  gegenfeitig,  wa$  burd)  bie  ^Bewegung  bcfcfyleunigt 
wirb.     ©tür$t  man      SB.  über  einen  mit  $ol>lenfäure  ge* 
fußten  (Splinber,  bejfen  SKanb  mit  etwa«  Saig  beffria)en  ifr, 
einen  anberen  genau  pajfcnben,  ber  atmofpfjärifdje  £uft  ent* 
Ijält,  unb  lägt  beibe  fo  einige  3"t  jte&en,  fo  wirb  jld)  bie 
ßo&lenfänre  mit  ber  atmofpf)ärifd)en  ßuft  oermifdjen,  bog  in 
bem  oberen  unb  unteren  (Snlinber  beibe  Suftarten  in  gleiten 
{Ber&ältniffen  mit  einanber  oermifd)t  ftnb,  wa$  jtdj  boran  eu* 
fennen  lä§t,  bag  in  jebem  ber  (St)linber,  wenn  biefel6en  in 
$alfwaffer  umgeflür$t  werben,  biefeä  burd)  feine  abforbirenbe 
Äraft  auf  bie  ßoljlenfäure  gleid)  fyod)  jreigt  unb  getrübt  wirb. 
$)lan  nennt  biefe  (5rfd)einung  ber  gegenfeittgen  $>urd)bringung 
ber  fcuftarten,  bie  nad)  ber  ocrfd)iibenen  3)id)tigfett  berfelben 
mefyr  ober  minber  rafd)  ftattftnoet,  bie  2)iffufion  b e r siffufan  tet 
©aöarten,  bereu  äöicfetigfeit  ftd)  inSbefonbere  bei  ber  atmo*  ®alwctwu 
fpftärifeben  £uft  IjerauSjtellt ,  inbem  fte  bie  Urfadje  ift,  bag 
biefe  felbjt  an  folgen  jDrten,  wo  große  Waffen  oon  €?auer* 
ftoffgaS  burd)  Verbrennung^  *  ober  2Ctl)mung$proceffe  confu* 
mirt  werben,  bie  entfauerfroffte  unb  mit  ßoljlenfäure  gefdjwän* 
gerte  2uft  burd)  frifd)  gutretenbe  fortwäljrenb  ausgeglichen 
unb  beg&alb  bei  cubiometrifd)en  3Serfud)en  fein  Hnterfdjteb  in 
bem  <Sauer|fr>ffgel)alt  aufgefunben  wirb.    £)a,  wo  an  freien 
Orten  groge  Waffen  oon  ßol)lenfäure  auftreten,  biiut  fid) 
aber  an  ber  (Srbe  immer  eine  gd)id)t,  bie  DorjugSweife  au$ 
tfoljlenfäure  befteljt,  ba  bie  burd)  bie  &raft  ber  $tf ufion  oer* 
fdjwtnbenbe  immer  burd)  frifd)  gutretenbe  erfefct  wirb;  an 
folgen  £>rten,  wie  in  ber  bereits  erwähnten  «gmnbSgrotte 
bei  Neapel,  in  ber  $pnrmonter  £>unfrt)ö()le  u.  f.  w.  fann 
bie  «J>öf)e  btefer  Äol)lenfäurefd)id)t  nid)t  allein   burd)  bad 
^ieberl)altcn  eine*  £id)te$,  fonbem  aud)  bura)  bie  befannte 
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Spielern  mit  ^cifenblafen  erfannt  »erben,  tnbem  biefe  &or 
bem  B^rplafett  in  Der  <$>of)e  fchwimmenb  bleiben ,  wo  bie 
foblenfdurehaltige  2uft  btdjter  ift,  al$  bie  in  ber  ÜBlafe  ein* 

fS«*?ni4t  ^f^^°^ene  ötm°fo&ärifche  £uft.  2)ie  tfohlenfdure  fonn  au* 
aat"embor.  bemfelben  ©runbe,  roeg^olb  fte  nicht  $ur  Unterhaltung  be$ 
9&erbrennen$  tauglich  ift,  ba$  3tthmen  nicht  unterhalten,  me§« 
^alb  Spiere  barin  fterbcn;  jebocb  wirft  00m  SBohtmen 
ber  atmofphärifchen  2ufr  beigemtfcbt  noch  nicht  fchdblich  unD 
e$  fonnen  begbalb  aufrecht  gehenbe  SRenfchen  in  bie  «gmnbd* 
grotte  bei  Neapel  eintreten,  ohne  große  SBeldjrigung  $u  er« 
leiben,  wdhrenb  $unbe  barin  betäubt  werben  unb  beim  lein* 
geren  Aufenthalt  bafelbfr  frerben  würben,  ba  fte  ftch  in  einer 
an  Äohlenfäure  reicheren  fcuftfchtcht  bewegen  muffen.  Sn  ber 
»origen  &orlefung  (f.  ©.  193.)  hoben  wir  in  Dem  Äalf  ba$ 
Littel  f ernten  gelernt,  bie  Äohlenfdure  oon  iDrten,  wo  fte 
fchdblich  wirfen  fann,  $u  entfernen. 

£ö8ii*feitter  J)ie  ßohlenfdure  bat  auch  bie  (Sigenfchaft,  tn  jtemliaVr 
Spenge  00m  SSaffer  abforbirt  $u  werben.  SBet  gewöhnlicher 
Temperatur  unb  mittlerem  £uftbrucf  fann  baS  Gaffer  fein 
gleichet  Volumen  $ohlenfäure,  bei  ntebrt$er  Temperatur  etmaö 
mehr  unb  mit  ber  fiunahme  red  3)ru<feö  größere  Mengen, 
bie  im  Sßerhdltniß  311  ber  $öhe  be$  5)rucfe$  jreben,  aufneh* 
men.  Hm  eine  folche  Äofung  ber  Äoblenfdure,  fohlenfaurcä 
©äfft*  (fo  »t*  überhaupt  anberer  ©adarten),  banufteflen, 

mit  Äo&ren.  oerfahrt  man  am  etnfachjten  auf  bte  SßetK,  baß  man  tn  etne 

aKn(Ä.B,it  aöa^er  $la,"*e  *  °W«nfaure  auf  gewöhnliche  Sßeife 

orten),  'eintreten  läßt,  bid  bie  «gjdlfte  be*  aSa(ferd  oerbrdttgt  ijr, 
worauf  man  bie  gflafche  mit  einem  ßorf  ober  mit  bem  ginger 
fchliefjt  unb  tüchtig  fchüttelt,  babei  aber  fo  oft  oon  Seit  $u 
Bett  öffnet,  btd  fein  Einbringen  oon  atmofpbdrifcher  Äufr 
mehr  wahrnehmbar  tfh  Sföill  man  größere  Mengen  Gaffer 
mit  ^ohlenfdure  fchwdngern,  fo  fann  man  bad  läfttge  Schür* 
rein  oermeiben,  wenn  man  nur  binretchenbe  JBett  gur  fcöfung 
gewahrt.  ^0  werben  oiele  glafchen  00Ü  fohlenfauren  93af* 
ferä  auf  einmal  bereitet,  wenn  man  biefelben  erjr  mit  Pohlen« 
fdure  anfüllt,  bann  mit  Dorfen  oerfchließt,  bie  an  mehreren 
Steden  eingefchnitten  jtnb,  um  bie  (Sommunication  $u  er« 
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galten,  unb  bann  fämmtlicb  in  einem  ^tnretc^cnl»  großen,  mit 
reinem  SBajfcr  angefüllten  (Sefäße  umgejhirgt  an  einem  füllen 
£)rte  flehen  läßt,  wo  Die  ^oblenfaure  nad)  unD  nach  oon  Dem 
Deßfyalb  tn  Die  $lafct)en  etnDringenDen  Sßaficr  abforbirt  wirb; 
ftnD  }ene  gro§tent^etld  mir  Gaffer  angefüllt,  fo  werten  fte  ooßenD* 
mit  fohlenfaurem  Gaffer  angefüllt  unD,  luftDicht  oerforft,  an 
einem  füllen  JDrte  aufbewahrt.  3Ran  fann  aber  auch  auf 
eine  Der  ^Bereitung  De*  ^Cminoniafwaffer*  (f.  6. 146  ff.)  gang 
gleite  Sßeife  foblenfaure*  SBaffer  Darffrllen,  wenn  man  Da* 
(SntimcWungSgefäfj  Dur*  Die  ®a*leitung*röbren  mit  einer  »et'he 
t>on  boppelhalfigen,  gu  f  mit  reinem  SBafier  angefüllten  gla* 
fchen  oerbinDet,  oon  Denen  Die  erfre  fleinere  gum  SBafcben, 
b.  h-  gur  (Entfernung  Der  oon  Der  £  ohlenfäure  mit  überge* 
rtjfenen  $lüfjtgfeit*theilchen ,  Die  übrigen  größeren  aber  gur 
SCbforption  Der  reinen  Äohlenfänre  Dienen.  Sfran  Darf  Dabei 
aber  auf  Den  in  Dem  ($ntmicflung*gefäß  bejinDlichen ,  mit 
SSaffc*  in  Berührung  (rehenDen  reinen  fohtenfauren  Äalf 
(am  befren  Marmor)  nur  in  Keinen  Portionen  Die  Salpeter* 
fäure  ober  Die  billigere,  jcDoch  geruchlofe  €>algfäure  Durch  ben 
Trichter  gießen,  Damit  Die  dntrotcflung  Der  Äohlenfäure  ntc^t 
gu  rafch  ftartfinDer.  Um  Da*  Söaffer  mit  mehr  al*  feinem 
gleiten  Solumen  tfoblenfäure  gu  febwängern,  muß  Dicfe  Durch 
ifcrucf  werfe  in  Da*  Söajfer  getrieben  werDen;  man  wenDet 
hiergu  entweDer  Die  auf  obige  2i*etfe  ofcer  Die  im  ^roceffe  Der 
geiftigen  ©ährung,  g.  33.  au*  gäbrenDem  Sraubenmott,  au* 
SSierwürge  u.  f.  w.  fich  entwicfelnDe  Äohlenfäure  an,  Die  aber 
immer  erft  Durch  38afchen  mit  äöaffer  oon  fchmecfenDen  unD 
ttechcnDen  fremDen  (Stoffen  gereinigt  werDen  muß. 

$a*  fohlenfaure  äöaffer  hat  Denfelben  fhchenb  fäuer*  <seru$  unt 
liehen  <$eruch  unD  angenehm  fäuerlicben,  etwa*  gufammen»  ®c/*"Baf*uV< 
gtehenDen  unD  h^4ft  erfrifchenDen  ©efehmaef,  wie  Die  ga*för* 
mtge  fohlenfaure,  unD  wirD  Deßhalb  häufig  a(*  ein  erfri« 
fcbenDe*  ($etränf  genoffen;  auch  Die  meiflen  Sörunnenmäffer 
£aben  ihren  erfrifchenDen  <$ef<hmacf  Durch  Den  (Sehalt  oon 
freier  $ob(cnfcture  unD  verlieren  Diefen  bei  Dem  lochen,  in« 
Dem  tyiexbti  alle  natürlich  oDer  fünjrltch  oorhanDene  Pohlen* 
fdure  abgetrieben  wirD.    <&t\)v  reich  an  fto^Uufäiire  miD 
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sDfottfRrcnte  wegen  be§  SalggehalteS  beut  SelterSwaffer  fehr  ähnlich  erhält 
öetränfc.  Jnan  cin  |p^eifaucej  Gaffer,  wenn  matt  $u  einet  glafche 

oott  hartem  SSrunnenwafier  eine  gewijfe  Cluantttat  faureS 
fohlenfaured  Patron,  bana  eine  bejttmmte,  ba$  *Ratronfal$ 
nicht  ootljrdnbig  gerfegenbe  Quantität  reiner  ©aljfdure  giebt 
unb  hierauf  bie  $lafche  fdjnell  nnb  bicfet  oerrorft;  bie  burch 
bie  <Salsfdure  and  beut  9c\itronfal$  in  Freiheit  gefegte  Pohlen« 
fäure  nutfj  ftch,  ba  fte  nicht  entweichen  fann,  tn  bem  SBaffer 
Iöfen  unb  erthcilt  biefent  nicht  allein  beu  eigentümlichen  ®e« 
ruch  uud  erfrifchenben  ©efehtnaef  im  ^oa^jlen  ©rabe,  fonbern 
auch  bie  (Sigenfchaft ,  31t  moufftren,  b.  h«  beim  ^Cudgiegett 
auftubraufen ,  inbetn  ba£  SSaffcr  bei  bem  jefct  frattftnbenben 
gewöhnlichen  JSufrbrucr1  nicht  mehr  alle  Äohlenfdure  gelöjl 
halten  fann  unb  biefe  in  einer  ST^ahl  »on  Äuftblafen  in 
bie  «£>öhe  jreigt.  2>iefe3  Sttoufftren  wirb  noch  oermehrt  burch 
bie  SBeweaung  ober  burch  bie  Berührung  ber  glüfftgfeit  mit 
rauhen  Körpern;  biefed  wirb  man  wohl  beim  ftrtnfeit  t>on 
(£hampaaner  immer  wahrgenommen  fyabttt,  inbem  nicht  aßeiti 
biefer  um  fo  mehr  mottfitrt,  je  mehr  guoor  bie  glafdje  ge* 
fchüttelt  worben  ijt,  unb,  wenn  er  im  ©lafe  nicht  mehr 
fchättinr,  burch  9fuffchlagen  mit  ber  flachen  «£>anb  oon  Beuern 
<mm  üRoufftren  gebracht  werben  fann,  fonbern  auch  lange 
fortfehdumt,  wenn  in  bad  ©lad  sugleich  ein  rauher  Äörper, 
wie  ein  «Stücf  00m  pfropfen  ober  $)}ech,  ein  (Sanbforn,  Bu» 
efer  u.  f.  w.  gebracht  wirb.  (£3  ijt  beßha^  9mt3  jweefwibrig, 
moufjtrenbe  ©etränfe,  wie  natürliche  ober  fünjtltche  Mineral* 
wäfier,  ($f)ampa$ntvmeii\e,  gewiffe  Sorten  oon  Bieren  u.f.  w., 
bie  überhaupt  nur  biefe  (Stgenfchafr  einer  größeren  3J£enge 
aufgelöjrer  ßohlenfdure,  welche  wdhrenb  ber  fog.  ÜRachgdbrung 
ber  glüfftgfeit  in  oerfchloffenen  ©efdjjen  gebilbet  würbe  unb 
nicht  entweichen  fonnte,  oerbanfen,  mit  i)eft\$n  Bewegung 
einjugiegen  unb  längere  Seit  offen  flehen  3«  lafien,  ba  t)itu 
bei  ein  großer  £t)"l  tfohlenfdure  verloren  geht,  welche 
ftd)  erft  beim  Ueber^ehen  ber  glüffigfeit  über  bie  raul>e  £)ber« 
fläche  ber  Bunge  entwicfeln  follte.  Stfeim  fohtenfattren  9a* 
tron  werben  mehrere  j&orfchrifren  angeführt,  um  rafch  ange» 
nehm  fehuteefenbe  moufjtrenbe  ©errdnfe  oerferrtgen  31t  fönnen. 
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S)a3  ßalfroaffer  ifl  baS  befte  ($rfennung$mtttel  für  bte  fftfernmna 
^otylenfdwre,  rote  bereite  bei  mehreren  Verfugen  angeführt  fccrfi^rr!cn< 
roorben  tft ;  e$  roirb  aw$  bemfelben  burd)  bie  (Sinroirf  ung  ber 
$ofyfenfdure  eine  in  Söaffer  nicfct  ld$(id)e  Verbindung,  rollen* 
faure  ßalferbe,  niebergefd)Iagen ,  bte  fid)  jebod)  in  einem 
Ueberfd)u§  oon  $ol)ienfdure  nad)  unb  nad)  roieber  aufiöir, 
roooon  man  ftd)  leicht  überzeugen  fann,  roenn  man  gu  beut 
fo&fenfauren  SSafiVr  einen  tropfen  tfalfroaffer  fefct,  roo  ftet) 
bei  ben  SSerü&rungSpunften  eine  Deutliche  Trübung  bildet,  Die 
ober  beim  ttmfd)ütteln ,  alfo  bei  ber  SBcrityrung  mit  mef>t 
ßoljlenfdure  roieber  oerfefcroinbet;  bei  ber  eftemtföen  Unter» 
fua>ung  be*  38affer$  (f.  @.  roirb  biefe«  Vergolten  gur 

(grfennung  Der  freien  ßo()lenfdure  benu$r.  *Bir  fönuen  fer* 
ner  burd)  'ßalfroaffer  bie  tfoljlenfdnre  ber  atmofpf)ärifd)rn 
£uft  (f.  188.)  ntcr)t  oßein  qualitativ,  fonbern  aitct)  quein* 
ritatio  nacf)roeifen  ttnb  roiffen  aud),  baß  bie  gur  $ftf)mung 
gediente  atmofpljärifdje  £uft  eine  grofje  Spenge  ßofylenfdure 
enthalt  unb  biefe  burd)  dinblafen  in  ftalfroajfer  (f.  <S.  63.) 
burdj  bie  barin  entfteljenbe  Trübung  naefcgeroiefen  roirb.  £ajj 
fid)  bei  ber  Verbrennung  fotylenftoffljaltiger  €>ubftan$en  .ftofylen* 
fdure  bildet,  lafjt  fid>  leidet  bart^un.  Springt  man  3.  $B.  un* 
rer  eine  ©lotfe,  bie  in  ber  £)effnung  mittels  eines  bura> 
bohrten  ÄorfeS  mit  einer  bis  beinahe  gum  ©runb  ge^enbeti 
xmb  mit  einer  anberen  nur  biä  unter  ben  ,ftorf  reta^enben 
*Röf)re  oerfefcen  ift,  eine  auf  einem  Setter  fte&enbe  brenuenbe 
SSeingetfrlampe  und  auf  ben  Setter  eine  Quantität  fialfroajjer, 
fo  roirb  ftcfo  biefeö  alsbald  trüben,  inbem  ber  aSeingeijt  ol)» 
Ienfloff  enthält,  roeld)er  (ta)  bei  ber  Verbrennung  in  ber  atmo* 
fp^artfe^en  £uft,  bie  burd)  bie  beiben  Stohren  in  fortrodl)* 
renber  (£ircuIatton  erhalten  roirb,  oottfommen  nebfc  beut 
oor^anbeueu  SBafierftoff  ornbtrt.  ©0  ftnbet  aber  au$  bei 
ber  troefenen  £eftiflation  orgamfefter  Äörper  bie  Vilbung  t>on 
$ol)lenfäure  flott ,  inbem  fta)  ber  in  jener  enthaltene  datier« 
jroff  gum  Sfjett  mit  Äofylenftoff  »erbinbet;  Id§t  man  bie  ga$* 
förmigen  $>robufte  ber  troefenen  3DefrfHatton  burd)  ßalfroaffer 
ge&en,  fo  roirb  man  ebenfalls  bie  Trübung  entfielen  feljen, 
welche  311m  Sfjeil  roieber  oerfebroindet,  roenn  bie  tfo&fenfdure 
im  Ueberföuf)  durd;ftreic&t ;  man  befreit  auf  biefe  SBeife  bie 
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gasförmigen  $robufte  ber  trotfenen  $)efriflarion  oon  ber  Rol)* 
lenfäure,  um  jte  bann  auf  eine  bödjft  nugbare  SBeife  gu  per« 
wenben,  rote  wir  balb  fennen  lernen  werben. 

Bimmen-  5£>te  ßoljlettfäure  Befielt  au«  6  ©ew.^lj.  ober  1  SWifcfr.* 
Äojienföure.®«».  Äo^lenjtoff  unb  16©ew.*$f)<  ober  2  3RifaV«©ew.  €>auer* 
jtoff ,  wooon  man  fid)  auf  fpntyetifa^etn  3öege  überzeugen 
fann,  wenn  man  eine  fleine  Cluantität,  6  ©ran,  aufge- 
glühten Ätenru§  mit  einer  (jinreicfeenben  ^Quantität,  3. 95.  mit 
200  ©ran,  frifd)  aufgeglühtem  unb  beinahe  wieber  erfaltetem 
tfupferoryb  oermengt  in  eine  ©lafröbre  giebt,  biefe  genau 
fammt  i&rem  Snbalt  abwiegt,  mittel  eine«  bura^bobrten  Äor* 
Fe*  mit  einer  ©aflettungfrbbre  »erfleht  unb  bann  bur*  bte 
glamme  einer  oielflammigen  SeingetjUampe  fo  lange  erbt&t, 
alf  in  ber  mit  SSaffer  gefüllten  unb  in  einem  ©efäg  mit 
SBafjer  umgefärbten  glafcfec  noa)  Kuftblafen  auftreten;  na* 
bem  (frfalten  wiegt  man  abermals  bie  ©lafrbhre  mit  ihrem 
Snbalt  unb  man  wirb  eine  ©ewtdjtfoerminberung  oon  22 
©ran  erhalten,  bie  Da  Durch  bebingt'  ifr,  ba§  fämmtltcber  Pohlen« 
jroff  auf  fo  oiel  Äupferorpb  reDucirenb  wirft,  alf  $ur  ooft* 
fommenen  jDrtjbation  beffelben  nothwenbig  ijr;  nun  fyat  man 
6  ©ran  .ftienru§  in  Arbeit  genommen  unb  ef  muffen  bem« 
na*  na*  bem  frattgefunbenen  ©ewt*tfoerlujc  16  ©ran  ©auer* 
froff  oon  Jenem  aufgenommen  worben  fein. 

^0™****  6<9cnWaft       Äohlenffaffef ,  ben  @auer(roff  au* 

"uMta  *  auf  oielen  feiner  Sfcerbinbungen  aufzunehmen  unb  felbjl  in 
Äoblenfäure  oerwanbelt  $u  werben,  benmjt  man  ni*t  allem 
$ur  ftebuetion  oieler  £)rm)e,  fonbern  au*  $ur  quantitativen 
ä5eftimmung  bef  äohlenftoffef  in  organif*en  Körpern  unb 
man  oerbinbet  hiermit  guglei*  bte  Jöejtimtnung  bef  äBaffer* 
ftoffef ,  inbem  au*  tiefer  ^  wie  auf  ber  ftebenten  SBorlefung 
(f.  <S.  88.)  befannt  ifr,  auf  SWetaUor^Oe  rebucirenb  wirft. 
Sttan  oerfährt  babei  mit  Körpern,  me(*e  nur  auf  .Rollen« 
ftoff,  2öajferjloff  unb  €?auerftoff  befielen,  im  Allgemeinen  auf 
folgenbe  SSeife :  ber  ju  unterfu*enbe  «tförper  wirb,  wenn  et 
fefter  $atur  ift,  fürerfr  oollfommen  aufgetrotfnet,  b.  b-  fo 
lange  einer  jwif*en  100  bif  110°  liea,enben  Temperatur 
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auSgefefcr,  bis  er  nic&tS  mehr  am  ©ewic&t  oerliert,  wa*  burch 
wieberbolte  Söägungen  benimmt  werben  snufj ;  bann  wirb  eine 
genau  abgewogene  Quantität  in  einem  erwärmten  Dörfer 
mit  einer  20«,  30*  bis  40*faa?en  Spenge  frifd>  aufgeglühten 
unb  noch  warmen  ßupferorubeS  oermifcbt  unb  in  eine  lange 
Ovö^re  oon  flrengfiüfjiger  CSMaSmatfe  gebracht,  $tefe  9?6bre 
wirb  mittels  eines  oollfommen  auSgetrocfneten  ÄorfeS  mit 
einer  genau  abgewogenen  (^lorcalciumrofyre  unb  biefe  auf 
gleiche  äöetfe  mit  einem  abgewogenen,  .Haltlauge  entbaltenben 
Äugelapparat  »erbunben  unb  bann  ber  3"&alt  ber  fRöbre  oon 
oorn  nacfc  hinten  $u  mittels  einer  oielflaminigen  3Seingeifr» 
lampe,  gewöhnlich  aber  in  einem  (leinen  länglichen  )Dfen  burd) 
glu^enbe  Noblen  (wo  bann  aber  bie  ©laSröhre  mit  einem 
SMecbfutter  umgeben  werben  mu§)  oorjtcbtig  er&i&t  unb  gwar 
fo  lange,  bis  fia)  in  bem  flugeläpparat  ferne  Bewegung  mehr 
geigt  unb  bie  währenb  beS  93roceffeS  nach  bem  Hinteren  geben* 
fei  gebrängte  Sauge  $uritcffäflt  unb  mehr  in  ben  oorberen 
fleigt.  (Sin  Beiden  einer  guten  Verbrennung  bei  fticfjtojf« 
freien  ßorpern  ijr  baS,  bafj  nur  im  Anfang  ber  (Srhißung 
SMafen  bureb  bie  Aalilauge  geben,  welche  aus  ber  atmo* 
fphärifeben  £uft  beS  Apparates  befielen,  fpdter  aber  9Ctte£ 
abforbirt  wirb.  Stach  SBeenbigung  beS  ^ßroceffcS  wirb  bie 
(Sfylorcakiumröbre  fo^leicb  oon  ber  Verbrennungeröbre  abge* 
nominen  unb  jte  felbjt,  fo  wie  auch  ber  Äugelapparat  rafa) 
unb  in  bemfelben  Buftonb,  wie  oor  ber  Verbrennung,  abge* 
wogen  unb  bie  ©ewia)t$3unal)tne  beiber  bemerft.  3n  ber 
©^lorcalciumröbre  hat  (ich  baS  aus  bem  3öaj|erjtoff  beS  orga« 
nifeben  ÄörperS  unb  bem  «Sauerfroff  beS  ßupferoxobeS  ge* 
hilUU  SBoffer  Unb  in  bem  .ftugelapporat  bie  aus  bem  Pohlen« 
frojf  unb  ©aucrjroff  gebilbete  Äohlenfäure  oerbiebtet;  bie 
©eroicbtSmenge  beiber  gtebt,  ba  il)re  Bufammenfefcung  genau 
befannt  tjt,  bureb  leichte  Berechnungen  bie  SKenge  beS  SBaffer* 
frojfeS  unb  ÄoblenjtoffeS ;  waS  noch  am  ©ewiebt  ber  in  5fr» 
beit  genommenen  ^ubfran$  fehlt,  ijr,  wenn  bie  Verbrennung 
gehörig  ftattgefunben  tyat,  waS  burd)  einen  gweiten  unb  mit« 
unter  bureb  noch  mehr  Verfucbe  conjtattrt  werben  muß,  bei 
Sfbwefenheit  oon  <Eticffroff  als  «Sauerftojf  in  Berechnung  £u 
bringen.    $ätte  man  $.  B.  15  ©ran  Bucfer  auf  obige  Steife 
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ber  SSerbrennung  unterworfen  unb  boBei  in  ber  <5&Iorcalctutn* 
röljre  eine  ©ewic&tSaunafmie  oon  9,  in  bem  Kugelapparat 
t>on  22  ©ran  im  Littel  mehrerer  S&erfudje  erhalten,  fo  würbe 
biefeä  anzeigen,  baß  15  ©ran  £ucfer,  ba  9  ©ran  Gaffer 
i  ©ran  äBafjerjroff  unb  22  ©ran  Kotylenfäure  6  ©ran  Kopien« 
ftoff  enthalten,  aus  1  ©ran  SBafferjloff,  6  ©ran  Ko&lenjtoff 
tutb,  ba  burd)  genaue  &erfud>e  bie  $Cbwefem)eit  be$>Gtuf* 
ftoffeä  bargetban  warben  ijr,  8  ©ran  ©auerftoff  befielen. 
5E>tefe  ©cwid)t$oerfyältniffe  ber  (Elemente  brücfen  aber  gugleid) 
bie  2)£ifd)ung$gewicbte  ber  legieren  au$  unb  man  fyätte  £ier* 
naa)  gefunben,  baß  ber  Butfer  au$  gleichem  3Rifd)ung$gewtd)t 
Kopien  jtojf,  SBajTerfh>ff  unD  ©auerftoff  befielt,  ob  DiefeS  in 
biefem  einfachen  &erf)ä(tmjfe  ober  in  einem  mehrfachen  ber 
%aü  ijr,  muß  auf  eine  weiter  unten  angegebene  2Beife  ermit* 
telt  werben.  —  @ntl)ä*lt  ein  organifcfcer  Körper  ©ticfftoff, 
wa$  fta>  seigr,  wenn  wäbrenb  be$  ganzen  regelmäßigen  »er«» 
laufeö  ber  Verbrennung  Suftblafen  bur*  bie  Kalilauge  ge^en, 
ofjne  abforbirt  ju  werten,  fo  muß  biefer  in  einem  befonberen 
äßerfud)  benimmt  werben,  in  weldjem  man  bie  Koblenfäure 
unb  ba$  Gaffer  unberüaTtd)tigt  läßt;  man  oermifd)t  ben  ab* 
gewogenen  Korper  gan$  auf  bie  oben  angeführte  Steife  mit 
Kupfcroryb,  bringt  aber  in  bie  SBerbrennungäröbw  eine 
Sage  foblenfaureS  SBleiorijb  unb  eine  fd)wäd)ere  Sage  reine$ 
Kupferorpfc,  worauf  bad  ©einenge  folgt  unb  nod)  mit  einer 
Sage  Kupfcrori;&  bebest  wirb;  an  bie  jDeffnung  Der  £ßer* 
brennungöröbre  wirb  eine  ©aöleitungSrotyre  gefegt ,  bereu 
SRünbung  in  eine  (Schale  mit  JCLuccffüber  reicht,  in  weldjer 
mehrere  gratmirte  jutn  großen  %\)t\l  mit  JCluectTilber ,  gum 
geringeren  mit  concentrirter  Kalilauge  gefüllte  Dohren  ge* 
frür$t  fmb;  bann  er&ifct  man  burcb  bie  glömme  einer  ein* 
fachen  äöetngeijtlampe  ben  %\)tii  ber  Dtöbre,  wo  ftcfr  ba« 
fohlenfaure  $letori;&  bejtnbet,  wobei  ftd)  Koblenfaure  ent* 
wicfelt,  welche  bie  in  bem  Apparat  beftnbliche  atiuofpbärifcbe 
Suft  oerbrängt  unD  unterbringt  lit  (Srbigung,  wenn  ba$  in 
eine  Der  SDleßröbrcn  geleitete  ©ad  oolljränbig  oon  ber  baritt 
befindlichen  Kalilauge  abforbirt  wirb;  hierauf  bringt  man  bie 
©aSleitungäröbre  unter  eine  anbere  Stfeßröljre  unb  erhi&t  ben 
tytil  ber  Sßerbrennungörö^re,  wo  ba$  ©einenge  bcfm&lia)  ijt, 


Digitized  by  Google 


Heber  Un  ÄoSIenfltoff  unb  bejfen  Verbindungen  jc.  »5 


mit  einer  oielfltammtgen  SSetngetjtlampe  fo  lange,  aU  nod) 
©aäblafen  in  bie  9#e§rö!)re  fretgen,  meiere  jebod)  nur  tfreiU 
weife  oon  ber  Kalilauge  abforbtrt  »erben;  tritt  bei  %f 
poriger  @r$i$ung  fein  gasförmige*  vJ3robuft  mebr  auf,  fo  wirb, 
um  baS  in  bem  Apparat  beßnbltdje  ettcfjrotfga*  nad)  ber 
*K:e§rb>re  gu  treiben,  wieberum  bie  ©teile  ber  Verbrennung«* 
röfcre,  wo  jia^  ba$  Fo&lenfaure  Vleiorub  befinbet,  unb 
jwar  fo  lange  er&ifct,  bi*  bie  ©aäblafen  oollfrdnbig  ab* 
forbtrt  werben;  wirb  Sterbet  ober  ftfcon  frufter  eine  ber 
Sttefiröbren  mit  (Bad,  welcbcä  auä  reinem  @tic£fh>ffga$  befielt, 
angefüllt,  fo  wirb  jte  rafa)  bureb  eine  anbere  eifert.  *ttad) 
SBeenbigung  ber  Verbrennung  wirb  bie  VerbrennungSrbbre 
oon  ber  ©aölettungärdbre  abgenommen  unb  bie  (Raummenge 
be$  aufgetretenen  ©  tief  ft  o  ff  g  a  f c  ö  befttmmt,  biefe  in  Ve$iebung 
auf  WuSbe^nung  burd)  SBdrme,  oerringerten  £)rucf  unb  SBaf* 
ferbampf  corrigirt  unb  nad)  bem  SRefultat  baä  ©eroidjt  be* 
redmet.    $dtte  man  $.  V.  15  ©ran  #arnjroff  auf  bie  erfie 
SSetfe  oerbrannt,  fo  würbe  man  oon  Anfang  bi$  $u  ($nbe 
fcer  Verbrennung  ein  gleichmäßige*  Durdjge&en  oon  J&uftbld*- 
d>en  bur<$  bie  in  bem  Kugelapparat  befmblia^e  Kalilauge 
beobadjtet  unb  in  ber  dblorcalciumröbre  eine  ©ewia^tdgu* 
na^tne  oon  9,  in  bem  Kugelapparat  oon  Ii  ©ran,  alfo  9 
©ran  SSaiJer  unb  11  ©ran  Ko^lenfäure  erhalten  haben, 
roeldje  1  (Brau  aöafierfloff  unb  3  ©ran  Kofclenfroff  ent* 
fpredjen;  bei  ber  ©ticfftoffbeflimmung  hatte  man  aber  eine 
3taummenge  erhalten,  bie  genau  7  ©ran  auf  15  ©ran  $arn* 
froff  entfpria^t;  tyierauö  folgt,  baß  15  ©ran  $arnjtoff  3  ©ran 
Kohlenfroff,  1  ©ran  SBafferfroff ,  7  ©ran  @ttcfjloff  unb  (als 
jiattgefunbener  Verlujl)  4  ©ran  ©auerftoff  enthalten,  ma$, 
wenn  bie  Bahlen  oerboppelt  unb  burd)  bie  Verhdltnifoablen 
fcer  ©lemente  bioibirt  werben,  einer  Verbinbung  oon  1  Wti* 
fchung**®ew.  Koblenfroff,  2  ©Kfajung*  *  ©ew.  SBaiJerfloff, 
1  5tttfd)ung**®ew.  ©ticfjroff  unb  1  2Rifa)ung*  *©cro.  @auer* 
ftojf  im  einfaebfren  Verbdltnijj  entfpriebt.  —  Sur  »eftimmung 
fcer  wahren  Bufaminenfefcung  einer  organifdjen  Verbinbung^^?^1; 
mu§  man  baä  Verhältnis,  in  welchem  fie  gu  anberen  Körpern  meafe|un9 
oon  befannter  Bufammenfefcung  unb  SättigungScapacitdt  (lebt,  °5^*rr 
&.  t).  thre  ©dttigung$capacitdt  felbjr  ermitteln.    3j*  We  or# 
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ganifdje  JBerbtnbung  oon  beflimmter  faurer  ober  bajtfdjer 
9*atur,  fo  tjt  Dtcfed  mit  feiner  großen  ©djroterigfett  o«* 
bunben,  inbem  man  nur  bie  Sufammenfe(img  ber  wajfcrfrcten 
neutralen  SSerbinbung,  b.  h.  ba$  gegenfettige  ®en>id)täoer« 
tyältnifi  Don  @dure  unb  SBaftS  in  berfelbcn  auf$ufud)en  &at, 
um  bann  au$  bem  befannten  2Rifd)ung$geroid)t  be$  einen 
ßörperä  ba$  beS  anberen  $u  erhalten,    hierbei  fann  fyntlje* 
ttftt)  ober  anatytifd)  ©erfahren  werben,  b.  I).  man  befHmint 
bie  ©en>id)tämenge  einer  @dure  ober  £8aft3,  roetd)e  $ur  <Sdt* 
tigung  einer  organifd)en  Bajtä  ober  ^dure  erforberlia)  ijt, 
ober  man  gerlegt  bie  fertige  neutrale  SBcrbinbung  unb  be» 
rennet  au$  ben  ftefultaten  i&re  Bufammenfefcung.  SBottte 
man     SB.  bie  mafcre  Bufammenfe&ung  be$  baftfefcen  #arn* 
ftoffeä  fennen  lernen,  fo  ermittelt  man  fein  ©ättigungSoer* 
ijältmf*  $u  ben  ©äuren,  $.2*.  jur  ©alpeterfdure;  man  rotrb 
babei  jtnben,  ba§  3.  SB.  15  ©ran  «£>arnftoff  im  ©tanbe  fmfc, 
eine  €>alpeterfdure,  in  meiner  13-J  ©ran  majferfreie  €>äure 
enthalten  jfnb,  poflflänt>ig  $u  fdttigen,  alfo  15  $arnfioff 
ein  $Tequioalent  für  13-j  ©alpeterfdure  ftnb;  nun  ijt  ba3 
*Dttfd).«©ero.  ber  @alpeterfdure  54  unb  bemnarf)  mujj  ba$ 
be$  ^arnftoffeä,  ba  13,5:54  =  15:60  tfc  60  fein;  tnultf* 
plictrt  man  hierauf  bie  ©eroidjtsmaffen  ber  in  15  ©ran  «£>arn* 
ftoff  gefunbenen  Elemente  mit  ber  Betty  4,  fo  erhält  man 
12  ©ran  £o&lenj*off,  4  ©ran  SBafferftoff,  28  ©ran  @ttcf< 
floff  unb  16  ©ran  ©auerftoff,  wa$  bei  ber  5)ioifton  mit  ber 
Ba&l  ber  2Rifd). * ®en>.  ber  emgelnen  ©lemente  eine  Serbin* 
bung  oon  2  2fcifaV*@ew.  £of>lenfh>jf,  4  ^tfd^©ew.  Gaffer- 
ftoff,  2  gRifaV©ero.  Srtcfjtoff  unb  2  ü»if*.*@en).  ©auerftof 
giebt.     2)ie  auf  leitete  Söeife  ermittelte  Bufammenfefcung 
einer  Sßerbinbung  wirb  bie  rationelle,  bie  burd)  einfädle 
SBeredjnung  ber  bei  ber  Verbrennung  erhaltenen  {ftefultate 
^ebilbete  aber  bie  empnrifdje  Bu fammenfefcung  eineä 
itörpcrä  genannt;  nur  burd)  genaue  Heberetuftimmung  ber 
gefunbenen  Stcfultate  mit  ben  aus  ber  rationellen  Bufaminen* 
fe£ung  beregneten  fann  bargetljan  werben,  ba§  bie  SBerbren« 
nung  felbjt,  fo  wie  bie  ©rmittlung  be$  (Sdttigungöoer^dltnifTe« 
genau  aufgeführt  roorben  i|h    ©an$  auf  biefclbc  Sßeife  wirb 
bie  rationelle  Bwfömnunfe^ung  ber  fauren  organtfdjen  Serbin* 
bungen  gefunbnt,  tnbem  man  tmitMt,  in  mela)em  SScrljäU* 
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ni§  biefelbe  gur  äftlbung  eine«  neutralen  Baljes  mit  irgenb 
einer  SSaft^  oon  befanntem  SdtrigungSoerljdltnig  fielet  «£>ätte 
man  g.  SB.  bei  Der  Verbrennung  »on  16|  ©ran  iwaffcrfreter 
SSeinjleinfdure  22  ©ran    o&lenfäurc  unb  4^  ©ran  ©äffet 
erhalten,  fo  roürbe,  ba  t»tcfc  <3dure  flitfjlotffret  ifl,  tiefet 
angeigen,  ba§  in  jener  ©eroicfctSmenge  6  ©ran  ßo&lenfloff, 
\  ©ran  SSafferflofF  unb  10  ©ran  ©auerfloff  enthalten  finb, 
roaä  1  2#tfaV©em.    ofjlenftoff ,  £  3Äifd).*©ero.  SSafferfloff 
unb  1£  #ttfa>.  *  ©ero.  ©auerjloff  entfpric&t;  oermifdjt  man 
hierauf  SBeinfletnfdurelöfung  mit  mel  Äalfroaffer,  fo  fa)lägt 
ftd)  eine  neutrale  SSerbinbung  oon  Äalf  unb  SBeinfleinfdure 
nieber;  troa*net  man  biefe  gehörig  au§  unb  ghtyt  eine  be* 
fltmmte  9ftenge  berfelben,  g.  SB.  23  ©ran,  fo  lange  an  bec 
Hüft,  bis  alle  SSeinfrcinfäure  oerbrannt  unb  bie  trabet  gebiN 
bete  unb  oon  bem  ßalf  gebunbene  ßotylenfdure  entfernt 
roorben  ifl,  fo  roirb  aU  ^ürfjranb  7  ©ran  retner  Äalf  er* 
galten,  roaS  anzeigt,  ba§  in  ber  neutralen  SBerbinbung  ba£ 
»cr^dltiti§  ber  aöeinjteinfdure  au  bem  be$  Kalf e$  wie  1  ü,5 :  7 
ifl;  ba$  2Rifa).=©ero.  be*  ßalfeS  roirb  aber  buref)  bie  Ba(tf 
28  auSgebrucft,  alfo  muß  ba$  ber  *Beinfteinfdure  66  fein, 
ba  7 :  28  =  16,5 : 66  ijl;  corrigirt  man  fciernacb  bie  emporifefce 
Sufammenfe^ung  ber  SBkinfteinfdure ,  fo  erhält  man  biefelbe 
als  eine  SBerbtnbung,  in  roeldjer  bie  oben  angegebenen  3Äifa).* 
©ero.  burd)  bie  Ba&l  *  multiplicirt  werben  muffen,  bie  alfo 
au«  4  *Dtff*.  *  ©ero.  ßofclenfloff,  2  #ttfdj.*©ero.  Sßaffer* 
jlojf  unb  5  SBtffdj.  *  ©ero.  (Sauerjroff  befte&t.  ©cfcroiert* 
ger  ifl  c3,  bie  roatyren  Bufammenfegungen  folcfoer  organifa^en 
fBerbinbungen  gu  ermitteln,  roeld?e  roeber  einen  bejlimmten 
fauren,  nod)  einen  bejlimmten  baftfdjen  (Sfjarafter  fjaben,  roic 
3.  SB.  berBwcfer;  man  mufj  bann  fudjen,  ba  jtc  meijl  mit  einem 
fauren  ober  einem  baftfdjen  Körper  oon  Gerannter  (Sättigung^* 
capacitdt  bejlimmte  SBerbinbungen  bilben  fönnen,  irgenb  eine 
fcerfelbett  bargujleKen,  roeldje  unter  gleiten  Umftdnoen  immer 
gletdjmdfjig  aufammengefefct  erhalten  roerben  rann  unb  babet 
bie  c&arafteriftifdjen  (iigenfc&aften  ber  beiben  ä*ejlanbt&eile  am 
mefflen  »erloren  f)at ;  au«  ben  relatioen  SBerfydltniffen  ber 
SBejlanbtljeile  roirb  bann  im  Bwfcmmenljang  mit  ben  9teful* 
taten  bet  Verbrennung  bie  roatyre  B«fowmenfe$ung  ermittelt; 
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totgertrt  man  3.  Jö.  eine  Sucferlöfung  längere  B*tt  mit  ge» 
löjtytem  Statt,  fo  wirb  eine  große  3Ren$e  beefelben  aufgelöft 
nnfc  beim  @rfti$en  btefer  glüfftgfett  fd)lägt  jtd)  ein  gaUert» 
ortiger  9h'eberfd)Iag  tiieber,  welcher,  mit  feigem  SBajfer  aus* 
gercafdjen  unb  getrocknet ,  immer  btefelbe  Bufanimenfe$ung 
j>at,  nemlia)  13,4  fy.  Äalf  auf  86,6  Surfer  enthält; 
ba  ba$  *  ©en>.  De«  Äalfe*  bur*  bie  Babl  28  auäge* 
fcrücft  wirb,  fo  mu§  ba«  be$  Bucfer«  =180  fein,  Denn 
13,4  :  86,6  =  28  :  180,9  (meiere  geringe  S>ifferen$  al*  ein 
<Beoba$tung*fe^(er  entnommen  wirb).  9Kmmt  man  bie 
SRefultate  oor,  bie  bei  ber  Verbrennung  be$  BucferS  er&alten 
worben  jtnb,  neinlid)  bafj  feine  einfache  Bufammenfefcung  tmra> 
gleite  $ttfd).»©cm.  Äof)lenjtoff ,  SBofferfioff  unb  @auerffr>ff 
unb  ba$  9)ftfaV©ero.  burd)  15  audgebrutft  wirb,  fo  l)at  man 
nur  180  burd)  15  $u  bioibiren  unb  erhalt  bann  alä  ratio» 
nette  Bufammenfeftung  bc3  Butferä  eine  SBerbinbung  aus 
je  12  3Rifd>.  *  <3en>.  Äo^lenftoff ,  38aiferfh>jf  unb  <§auerftof. 
9#ef)rere  orgtmifa)e  fßerbinbungen  f)aben  aber  aud),  gang  wie 
bie  unorgamfcfyen  «Säuren  unb  SBafen,  SBaffer  d)enuf$  ge» 
bunben,  wela>e£  nur  burd>  Sättigen  mit  einer  @äure  ober 
einer  SBajtä  entfernt  werben  f ann,  wo  bann  biefeS  beruef  fta> 
tigt  unb  beflimmt  werben  muß,  um  nia)t  falfc^e  golgerungen 
3U  machen. 

*oMenfcuce  2>ie  Äo&lenfäure  ijl,  wie  febon  iljr  Stame  anzeigt,  eine 
€a,JC-  @aure,  jebod)  eine  fo  fc&waaje,  bog  fte  felbj*  ben  eigent&üin« 
liefen  ß&arafter  aller  in  SBaffer  lödlic&en  Mauren,  blaue 
^ftangenfarben  rotty  gu  färben,  nur  in  fd)wad)em  (Srabe  unb 
oorübergefyenb  $eigt,  wie  man  jtd)  leidet  überzeugen  fann, 
wenn  man  in  ein  mit  &ol)tenfäure  geftittteö  ®la$  etwaä  2af» 
muötinftur  gie§t,  bie  baburd)  nur  fd)wad)  gerottet  wirb  unb 
an  ber  £uft  ba(b  wieber  i&re  urfprüngltcfye  #arbe  erhält. 
Sebod)  billtt  fte  mit  ben  meinen  bajtfd>en  jDjrpben  &al$c,  bie 
im  neutralen  Bujtanb  auf  2  SCequio.  ©auerjfcoff  in  ber  <3äure 
1  9fequh>.  Sauerjtoff  in  ber  SBajtS  enthalten;  fie  fmt>  meijl 
in  datier  un(ö$lid> ;  nur  bie  f  o&lcnfauren  2Clf  alten  Iöfen  ft* 
unb  gwar  fe&r  leia)t  in  SBaffer  unb  geigen  im  neutralen  Su* 
fhnb  noa)  gang  beutlia)  baftfa)e  ©igenfdjaften,  nemlta)  laugen» 
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haften  (Sefc&matf  unb  tote  SSieberberfrellung  ber  gerotteten 
blauen  ^flan^enfarben ,  Cngenfdjaften ,  bie  fte  erft  bann  per» 
Iteren,  wenn  fte  noa>  1  3£ifd}.»(Sem.  Äptylenfdure  aufgenom* 
men  ober  ftd)  tn  fog,  faure  foblenfaure  Stalle  oerwanbelt 
haben,  bie  ftd&  erfr  wirflid)  neutral  ©erhalten.  <Sdmmtlid)e 
foblenfaure  6al$e  werben  oon  ben  uietjren  Säuren  unter 
5£ufbraufen  unb  ©ntwicflung  oon  tfoblenfäure  jerfe^t,  wo* 
burä)  fie  fta)  febr  leicht  ernennen  laffen ;  auch  bureft  Die  din* 
toirfung  einer  hohen  Temperatur  werben  bte  meiften  fohlen* 
fauren  @al$e,  einige  unter  theilweifer  Berfe&ung  ber  Äoblen* 
fäure  jerlegt;  nur  bie  foblenfauren  SClfalien  halten  ihre 
edure  fo  fejt  gebunben,  bag  fte  nicht  bura)  $ifce  aufgetrieben 
werben  fann. 

$urch  bie  groge  (Wenge  oon  .fcohlenfaure ,  bie  fortwäh*  Berfeöunq 
renb  bei  ben  oerfäjtebenen  Verbrennung*  * ,  9(tbtnung6  *  unb  f/ttrrc  ?m  Sc. 
3>erroefung$proceffen  gebilbet  wirb,  lägt  ft4>  leicht  bie  $rage 
rechtfertigen,  warum  fid)  biefelbe  in  ber  atntofphärtfchen  Äuft  4)70 
nicht  in  einer  foleben  3Renge  anfantmelt,  bog  biefe  sitr  weiteren 
Unterhaltung  biefer  ^rocejfe  untaugiieb  werbe.  SJcit  einer  ab« 
foluten  ©emigheit  lagt  fia)  biefelbe  noch  nicht  beantworten, 
jeboa)  ftnbet  man  in  bem  bereit«  (©.  64.)  fthgebeuteten, 
Dag  nemlicb  bie  $flan$en  am  Tageslicht  gauerftoffgaö  erba* 
liren,  einen  Singergeig  unb  bie  ^abrfcheinlichfett,  bog  alle 
probuetrte  Äoblenfäure  oon  ben  ^jlanjen  auf  ber  guft  ab« 
forbirt  unb  nach  ber  Aufnahme  bed  &ohlenfrojfed  in  bem 
9egetabilifa)en  jDrganiömuä  ber  ^auerftof  abgeflogen  weroe. 

9fn  qlubenbcn  Noblen,  wela^e  in  qröfjeren  Staffen  auf  9txuum 
einanber  gehäuft  finb,  wirb  Seber  gewtg  febon  oft  bte  23e*  fäure  flehen 
obacfjtung  gemacht  haften,  bog  ftcr)  auf  beren  jDberflddje  eine  *°&le* 
fd)6n  blaue,  leefenbe  flamme  etnflettt ;  bie  Hrfacj^e  biefer 
glatnme  ift  bte  S&erbrennung  einer  (SJaSart,  welche  gwar  wie 
bte  Äoblenfdure  aui  ßofclenftoff  unb  ©auerftoff  befreit,  aber 
»on  erfterem  noch  einmal  fo  oiel  enthalt,  al*  bie  Äohlen* 
fäure,  alfa  auf  6  Zt>.  Äo^Unfroff  8  ^  ©auerftoff  unb 
begbalb  in  »erubrung  mit  ©auerftoffga*  oerbrennen  fantt. 
5>iefe  ®a$art,  an  welker  weber  faure,  noa>  bafifa)e  <$tgen> munw*. 
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fdjaften  wahrnehmbar  ftnb,  betf,t  ßohlenornb  unb  ent* 
ftet)t  baburd),  tag  rtc  rnrdi  ben  Bufluf?  ber  atmofphärifcf»en 
2uft  gtt  ben  gliiL)cnten  Pohlen  gebildete  ßofjlenfäure  bei  Dem 
Turd)ftrcid)en  burd)  oberhalb  glütyenbe  Äofylen  nod)  eben  fo 
oiel  .Hobienftoff  aufnimmt ,  als  jte  bereite  enthält;  ba  fte 
©irfung  auf  on  ber  £)berfläa)e  ber  Pohlen  wieber  mit  atmofpf>ärifchem 

(dK^crgi.  ®a«crft°fT90^  tn  Berührung  fotmnt,  fo  oerbrennt  jte  311 
nisumö.  ^o^Ienfäure.  £a$  ÄolilenorobgaS  ijt  für  jtcb  gar  nicht 
athembar  ttnb  oentrfaebt,  felbft  in  geringer  Spenge  ber 
atmofpbärifchcn  ühtft  betgemengt,  (Schroinbel  unt)  £)l)nmad>r, 
bei  größeren  Mengen  aber  Den  $ob;  biefe  üblen  ©igen* 
fdjaften  ftnb  e8,  meiere  ba8  &ol>lenornbga$  oon  2Bia)ttgfeit 
magert,  inbem  e$  ftd)  immer  bann  bilbet,  wenn  glühenbe 
Pohlen  bei  Der  Verbrennung  ntrfjt  fn'nreichenbeS  (SauerjrojfgaS 
oorftnben;  biefeS  ftnbet  auch  bann  fratt,  roenn,  wie  e$  an  Dielen 
£)rren  theilS  gur  (Erwärmung,  thetlä  gu  anberen  B^ecfen  ge* 
bräua^lia)  tjr,  in  topfen  beftnblicbe  glühenbe  Äol)Ien  in  einge* 
f di [offene  Zäunte  gebracht  werben;  gu  häufig  ftnb  burd)  baä 
hierbei  ftd>  bilbenbe  Äohlenorubgaä  auf  mehrere  Snbioibuen  ftd) 
erjtrecfenbe  Unglücksfälle  oeranlagt  warben  unb  bod>  bienert 

Torfienung.ftc  nicht  gur  Sßarnung.  SSenn  man  ftcr)  oon  ber  äßtrfung 
be$  reinen  ßohlenornbgafeS  auf  ben  thierifchen  jDrganiSmuS 
übergeugen  tot  II,  fo  fann  man  fic^  baSfelbe  aus  einem,  im 
$anbel  unter  bem  tarnen  ^auerfleefalg  bekannten  @alge 
barjreflen,  roenn  man  biefeS  in  einer  geräumigen  Retorte 
mit  ber  fünffachen  ©etoic^tömenge  concentrirter  <Sa)wefelfäure 
übergießt  unb  bad  beim  gelinben  Srwärmen  auftretenbe  ($Sa$, 
welct)e$  ein  ©emenge  oon  ßoblenfäuregaä  unb  Äohlenornbgaä 
ffr,  mittels  einer  @a$lettung$röhre  erji  in  eine  gwethalfige, 
mit  ßalfmilch  ober  Kalilauge  angefüllte  glafche  unb  bann 
unter  eine  mit  SBaiJer  gefüllte  unb  in  jiöaffer  geftürgte  (Blöde 
leitet ;  tft  biefe  oon  bem  (§a3  angefüllt  unb  bringt  man  bann 
ein  fletneö  Sfjier,  g.  33.  eine  2Bau$  l)ineüt,  fo  wirb  biefe 
augenblicflich  jrerben. 

*t*cm>cüc        SCufier  ben  Beiben  befdjriebenen  £>r»batton*ftufen  be$ 

sSÄ^^^i10^'  ber  Äo&Ienfäure  mt>  M  ÄohlenorobeS,  giebt 
es  nod)  einige  anbere,  bie  fämmtlict)  faurerSRatur  ftnb.  9tur 
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ein*  biefer  £>robe  ijt  t>on  tecbntfcbem  Snterejfe,  t&eil*  wegen 
feiner  ätflbung,  tbeilS  wegen  feiner  9Cnwenbung,  gehört  aber 
ber  organifeben  (Sbemie  31t;  eS  ijt  biefeä  bie  £>va  I  f  d  u  re  t'raifäurr. 
ober  ßleefäure,  fo  genannt,  weil  fte  ftcb  in  ben  »erfaßte* 
benen  SCrten  Der  ^fian^naattung  Oxalis,  namentlich  tu  Oxa- 
lis Acetosella  (Sauerflee),  fertig  gebildet  unb  an  Äali  ge* 
bunben  oorftnbet;  biefed  natürliche  oralfaure  &a(i  wirb  aud) 
im  ©ro§en  au$  bem  ^auecflee  gewonnen  unb  alä  'S  au  er« 
fleefalg  ober  #leefal$  in  Den  $anbel  gebraut.  Sit 
iDralfdure  flnbet  jtcb  nod)  in  oerfebiebenen  anberen  ^ftaii^eu, 
juweilen  aud)  alä  SBejtanbtbeil  oon  ^arnfteinen  unb  alt  ein 
febr  feltene*  SRineral  mit  (Sifenorobul  oerbunben  im  £um* 
bolbit  unb  ijt  ein  ^robuft  fet>r  oerfebiebener  ebemifeber 
^roceffe.  (Sie  fcat  eine  febr  große  SSerwanbtfcbaft  $u  ben 
bajifeben  jDrpben  unb  übertrifft  hierin  in  einigen  gäflen  fogar 
bte  ©cbwefelfäure,  wie  j.  38.  in  einer  Sfuflöfung  ber  fcbwefel* 
fauren  ßalferbe  (OnpSwaffer)  bureb  Betröpfeln  oon  einer 
jDralfdure  oralfaurer  ßalf  abgefebieben ,  alfo  Scbwefelfdure 
in  gfreüjett  gefegt  wirb.  3b*  natürlich  oorfommenbeä  ßali* 
folg  ijt  ein  faured  unb  totrb  häufig  benu&t,  um  aud  25dfcb$eug 
unb  Dergleichen  SSintenflecfe  $u  entfernen,  inbem  ba$  barin 
befindliche  difenorob  oon  ber  überfallt ffigen  Säure  erjt  in 
iDrobul  oerwanbelt  unb  bann  gelöjl  wirb;  fcbncfler  geflieht 
aber  biefeS,  wenn  man  bte  glecfen  guoor  mit  Scbwefelainmo» 
ntum  benefct,  inbem  biefeS  rafeber  beSornbirenb  wirft  unb 
bann  mit  ber  9Cuflöfung  be$  Sauetfleefal$e$  in  Berührung  Bt»fammen. 
bringt  2>ie  IDralfdure  beftebt  im  wafferfreien  Buftanb,  u*un*' 
tote  fte  jeboeb  nur  in  ben  Salden  enthalten  ijt,  au$  6  %h. 
Äoblenftoff  unb  12  Saueritoff,  wa3  auf  1  2Jttfcb.*<Sew. 
fce$  erfteren  $Rifd).*@en>.  be$  leiteten  giebt;  ba  aber  in 
ben  neutralen  Balgen  ber  Sauerjtoff  ber  3$afte  ftct>  31t  bem 
ber  (Säure  wie  1:3  oerbält,  fo  mu§  ihre  Bufammenfe^ung 
fcureb  C205  auägcbrücft  werben,  wonach  man  fte  als  eine 
f&erbtnbung  oon  ßoblenornb  unb  ßoblenfäure  (CO  +  CO  2 
=  C203)  betrachten  fann,  unb  wirfltch  verfällt  jte  in  biefe 
beiben  Drobe,  wenn  ihr  bae*  5Baffer  ober  bie  33a  ji$  burefc 
^cbwefelfäure  entzogen  wirb,  worauf  bie  eben  befefcriebene 
^>arfteaung  be$  Äo&fenorobgafeä  beruht     Sie  frü^ei^in 
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&äufig  unb  oietteidjt  au<$  jefct  no#  mitunter  oorfornmcnbe 
SBerwenbung  ber  JDralfäure  ober  be«  Sauerflcefalge«  gur  2>or* 
fleflung  fäuerlicfcer  ©etränfe  i(l  gänglid)  gu  oerwerfen,  ba  fte 
giftig  wirft  unb  in  größeren  ©oben  fdjnell  ben  2ob  oerur* 
fad)t;  iljre  giftige  SBtrfung  tft  jebenfall«  burd)  bie  jlarfe 
3$erwanbtfd)aft  gu  ben  £afen  unb  namentlich  gu  bem  Siait 
bebingt,  weldjer  fieb  al«  ein  S3eflartDt^etI  be«  gangen  tfyiert* 
fd)en  £>rgani«mu«  oorfmbet  unb  au«  tiefem  bura)  jpralfäure 
au«gegogen  ober  öielme&r  in  eine  anbere  äSerbtnbung  gebracht 
tratgfeis*  wirb.  —  6in  anbere«  faure«  £>r9b  be«  ßo&fenjtoffe«  ftnbet 
fdure.  m^  ^oncrpc  oerbunben  in  einem  fe&r  feltenen  Mineral, 
roelc&e«  wegen  feiner  $Ce&nltdtfett  mit  ^onig  ben  tarnen 
«£>ontgjcein  erhalten  Ijat;  bie  in  biefem  enthalt«»*  §o* 
nigfleinfäure  ober  SKellit&fäure  befielt  au«  24  2$. 
ober  4  9Nf<M*t».  Äofrlenftoff  unb  24  21).  ober  3  gtifd».*®eio. 
sfbobiMn.  ©auerftoff.  £u«  ber  fdjwargen  3Kaffe,  welche  ftdj  bei  ber 
ure*  JDarjreUung  be«  tfalimetaHe«  au«  fo&lenfaurem  tali  unb  Äofcle 
mit  oerffüd)tigt  ober  beim  <Sd)meIgen  oon  im  Ii  um  in  Äo&lenornb* 
gass  entfte&t,  wirb  bura)  £Berül)rung  mit  ©affer  ba«  Äaltfalg 
einer  brttten  Säure  be«  ßo&lenjlojfe«  gebildet,  meiere  wegen 
ber  rotten  garbe  ü)rer  Salge  92  b  o  o  igi  n  fäur  e  genannt 
wirb  unb  au«  18  £f).  ober  3  2)ttfd).*®ew.  Jtofclenftoff  unb 
40  2$.  ober  5  9ttifd).*©ew.  ©auerfroff  befteljt.  3Birb  beren 
Ärofonfdace.  #alifa(glöfung  oerbunjfrt,  fo  bilbet  ftc^  neben  Dralfäure  eine 
»ierte  Säure  be«  iSoIjlenftojfe«,  weldje  wegen  ber  fafrangelben 
garbe  ihrer  ©a(ge  tfrofonfäure  benannt  worben  tfr  unb 
au«  30  Sfr.  ober  5  aRifd).*©ew.  ßo&lenjroff  unb  32  ober  4 
2Kifa).*@ew.  ©auerjtoff  befte&t. 

• 

mxwtnui      $er  Äo&leuftoff  oerbinbet  ftdj  mit  bem  SSajferfroff  weber 
m^Zlhti  8«**fcnli*er,  nod)  in  erboster  Temperatur;  treffen  fte 
falf.    aber  im  Moment  ibre«  gretwerben«  gufammen,  fo  bübet  fteft^ 
je  nad)  ben  Umftänben,  ein  mebr  ober  weniger  mit  &of>len* 
ftojf  gefättigte«  SBafferftoffga«.     Tiefes  ift  g.  SB.  ber  gafl, 
wenn  bie  ba«  Söajfer  gerfefcenben  Metalle  fo&lenftoff&alttg 
Äo^ienwaiTer.ftnb ;  fo  entiutcfclt  ftd)  bei  ber  (sin  wirrung  »on  wäfferigen 
Säuren  auf  ©u§etfen  (fo&lenjtoff&altige«  ötfen)  ein  SSaffer* 
jtoffga«,  wa«  met>r  ober  minber  ret#  an  einem  Äo^lenwajfcr» 


< 
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floffga«  ift  nnD  beg^alB  mit  einer  me$r  leudjtenben  flamme, 
al«  tad  reine  SBajferfroffga«  oerbrennt;  ferner  bilM  ftcb  aua) 
Äoblenroafierfrojf  bei  ber  $fäulnijj  unD  bei  Der  trocfnen  2>e* 
fhflatton  organtfcfcer  ©ubftangen.  3*  nacb  Den  UmftänDen 
befielt  Der  auf  festere  Sföeife  gebildete  Jtoblentoafferfrotf  and 
gleiten  ü)vtfd)ung«gen)tcbtcn  Äo^lenftoff  unD  SBajferjtoff  ober 
au*  1  9ÄifaV©eto.  De«  erjreren  unD  2  3JtffaV®eto.  De«  lee- 
reren. 9Cußer  Dtefen  betDen  ßoblentoajferftoffen  giebt  e«  jeDod) 
noa)  eine  fef>r  große  Babl  anDerer,  welche  t^etld  Dur*  Den 
organifdjen  £eben«proceß,  tbeif«  Durc&  Berfefrttng  anDerer  or* 
gantfdjen  SBerbtnDungen  gebilDet  toerDen,  tfceil«  ga«förntig, 
tbeÜ*  flüfftg,  tbetl*  fejt  jtnD,  ftd)  bura>  ibre  ungemeine  SBrenn* 
barfeit  au*geta)nen  nnD  befottber«  De§^a(b  $öcbft  merftoürbig 
ftoD,  Daß  eine  große  SCngabI  DerfeCben  gang  oerfdjieDene  gor« 
men  unD  anDere  p&tjjtf attfd^e ,  fo  tote  c&emifdje  digenfebaften 
bei  gang  gleicher  Sufammenfe^ung  ijaben  unD  Diejenige  3Raffe 
oon  SBerbtnbungen  bitten,  Die  al«  ifomere  nnD  potymere  Äör* 
per  begeiebnet  roerben.  3&*e  SBefctyreibung  gebort  burcbgefyenD« 
Der  organifa^en  kernte  an,  toäfrenD  m^  nui;  ^it  eoen 
ermähnten  betDen  ßoblentoajferjtoffe  in  ^Betrachtung  gießen, 
Da  fte  fieb  aueb  auf  ebemifebem  $8ege  erzeugen  laffcn.  £)ic 
betDen  Äoblentoatferftoffe  toerDen  nacb  i&rent  fpee.  ®etoic§t  in 
leiste«  nnD  fajtoere«  Äoblentoajferjrojfga«  unterfc&ieDen.  $a« 
leiste  ßofclentoafferfroffga«  ift  beinabe  um  *it*?££n**M 
Hälfte  leichter  al«  Die  atmofpbdrifcbe  2uft  unD  befonDer«  Deß*  fioffga«. 
^alb  oon  befonberem  Sntereffe,  »eil  e«  Diejenige  Matt  ift, 
toeldje  jta)  bäuffg  *n  ©tetnroblenbergtoerfen  oorftnDet  unD, 
toie  bereit«  in  Der  oorigen  SBorlefung  (f.  <S.  194.)  ermahnt 
tfi,  wegen  Der  (fntgünDbarfeit  unD  Der  Damit  oerbttnDenen  b*f* 
tigen  %ptojtonen  feine«  @emifd)e«  mit  atmofp^ärifa>er  £uft  für 
Den  armen  Sergmann  febr  gefäbr(ia)  wirD*  3n  Den  @tein* 
foblenbergwerfen  wirb  Diefe«  ®a3,  welche«  toegen  feine«  SBor* 
fommen«  Darin  aud)  <$rubenga«  ober  wegen  fetner  ejcplo« 
DirenDen  (Sigenfc^affc  fcblagenbe«  Detter  genannt  wirb, 
toabrfcbeinlia)  auf  Diefelbe  SBeife  ergeugr,  toie  in  Dem  faulenben 
©cblamm  jte&enDer  SBafler  (®ttmpfe),  wo  e«  Die  Urfa*e  Der 
beim  Umrübren  aufjreigenDen  fcuftblafen  ijt  unD,  Da  e«  bin 
gtemlia)  rein  auftritt,  aua)  eumpfga«  genannt  wirb.  3Kan 
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®eroinnun9.  f ann  jtc^ ,  namentlich  im  ©ommer,  leicht  eine  £Luantitat  btefer 
©a«art  oerfchaffen,  wenn  man  mit  einem  ©toef  in  Dein 
©chlamme  eine«  Seiche«  rührt  unb  bie  babei  in  bie  $öfye 
fteigenben  fcuftblafen  unter  einer  mit  SBaffer  gefüllten  unb 
mit  einem  #ahn  uerfehenen  ©locfe  auffammelt,  3Ran  mu§ 
ober  babei  bie  &orft$t  beobachten,  ba§  man  nicht  bie  £>effnung 
ber  ©locfe  oberhalb  be«  SSafferfoiegel«  bringt ,  weil  fonfit 
Sßaffer  ausfliegen  imb  ftatt  bejfen  atmofphärifche  fcuft  eintreten 
unb  ba Durch  ein  ($a«genufche  entfielen  würbe ,  welche«  beim 
9Cu«jkömen  au«  bem  geöffneten  $ahn  unb  SCnsünbett  nach 
innen  jurüefbrennen  unb  tytt  auf  einmal  mit  gefährlicher  (8r* 
»lojton  oerbrennen  tonnte,  $at  man  {ich  burch  Umrühren 
an  oerfchiebenen  ©teilen  be«  £eid)fchlamme«  eine  hinretchenbe 
j&uantität  ber  ©umpfluft  aufgefammelt,  fo  fefct  man  bie 
©locfe  noch  unterhalb  be«  28affer«  in  ein  anbere«  weitere« 
unb  tiefe«  (Sefä§  unb  hebt  fte  mit  biefem  unb  bem  barin 
befindlichen  SBaffer ,  burch  welche«  e«  gegen  bie  jßermifchung 
mit  atntofphärifcher  £uft  gefd)ü$t  wirb,  \)tvau$.  SBiÜ  man 
feine  SSerbrennungderfcheinunfen  fennen  lernen,  fo  brüeft  man 
bie  ©locfe  mit  ber  einen  «£>anb  in  ein  mit  Söaffer  gefüllte« 
<$efä§  nieber,  öffnet  ben  $ahn  ber  ÜMocfe  unb  nähert  bann 
ber  £)effnung  ber  eingefügten  engen  ®la«röhre  einen  bren« 
nenben  Körper,  wobei  jtch  augenbltcfltch  ba«  auöjfaömenbe 
©a«  ent$ünben  unb  wie  ba«  Söafferftoffga« ,  aber  mit  einer 
gelblichen  flamme,  oerbrennen  wirb.   2ftan  fann  {ich  biefe« 

xavfttuunt.  ©a$  t  aber  mit  ßohlenorob*  unb  2$afferfh>ffga«  oermengt, 
aua)  barftellen,  wenn  man  Söeingeijibämpfe  burch  ein  glühen« 
be«  9tohr  ftreichen  lä&t,  wobei  biefe  burch  bie  bloße  Sbätigfeit 
ber  ©arme  in  biefe  brei  ®a«arten  $erfäUt.  ®an$  rein  unb 
auf  eine  leichter  au^ufuhrenbe  SBeife  erhält  man  aber  ba« 
leichte  Äohlenwafferffoffga« ,  wenn  man  in  einer  t leinen  9te* 
torte  ein  innige«  ©emenge  au«  gleichen  2Jtffch.*®ero.  ober  85 
&h*  gefchmolgenem  SSarothobrat  unb  83  $h*  wafferfreiem 
effigfauren  Patron  burch  bie  flamme  einer  {rarfen  SBeingetjb 
lampe  erhi$t  unb  ba«  {ich  Sterbet  entwicfelnbe  ©a«  nach  ber 
9Cu«treibung  ber  atmofphärifcben  Äuft  burch  eine  ©aöleitungö* 
röhre  unter  eine  mit  äöaffer  gefüllte  unb  in  einem  weiten 
mit  SBaffcr  gefüllten  ©efäfce  tejmbltye  ©locfc  leitet.  3n 
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btefem  ffcoeeffe  wirb  feur$  bie  atdtigfeit  ber  SBdrme  unb  burä)  erfiärun«. 
bie  Gegenwart  bed  JBarnteS  nidjt  allein  bte  in  bem  Patron* 
falj  befmblidje  dfjtgfdure,  m\<bt  eine  Serbinbung  ©on  4 
3J?ifd).«($en>.  Äo&lenjroff,  3  9Rifdj.*®e».  SSajferjtoff  unb  3 
*Dftfd>.*®en).  ©auerftoff  tft,  fonbern  auä)  baS  int  Starotynbrat 
Beftnbltcbe  Gaffer  beftimmt,  in  bie  (Sientente  |u  verfallen  unb 
3U  neuen  S&erbinbungen  gufantmen  $u  treten;  eö  ttyeüt  ftd) 
ttemKd)  ber  ßo&lenftoff,  bejfen  eine  #dlfte  jtcfc  mit  bem  ©auer« 
1rofF  ber  ßfjtgfdure  unb  be$  SBajferä  $u  ßo&Ienfdure,  bte  an' 
bere  #dlfre  ober  mit  bem  SBafferfroff  ber  (Sfftgfdure  unb  bem 
be3  SSafferS  gu  letc&tem  £o(>lenn>ajferftojfga$  oerbinbet.  2)a 
bie  Äo&lenfdure  eine  &inrei(frenbe  (Wenge  folcfrer  baftf^en 
£)rnbe  uorfmbet,  mit  benen  fte  feuerbeftdnbtge  SBerbinbungen 
bittet,  fo  fann  fte  nidjt  entweihen,  2Kan  fann  fta)  biefen 
^Procefj  beffer  burä)  ba$  ©(fcema 

dfftgfaureS  Patron 


(Sfjtgfdure  +  Patron 


(  C2H3,C2(U 
2CH2]  [  = 

(      H        0  ) 


BaO 

Raffet  +  »ornt 

SBarntynbrat 

t>erftnnltd>en.  —  @o  wie  jtdj  ba8  ^o^enmofferjroffgo^  beim  &«ta««*"«3 
SfuSjtrömen  an  bie  £uft,  alfo  beim  Butrttt  be*  otmofpt^dri»@aUc%off0a3 
fcfjm  ©auerjtoffgafeS,  bura>  jeben  brennenben  Äörper  ^'Z^^m 
günben  lagt,  fo  fann  aucf)  bie  <Snt$ünbung  feine«  ©emifc&e* 
mit  ^äuerftofFgaS  burcf)  ben  eleftrifc&en  gunfen  gan$  auf  bie*  ütJ^^n 
felbe  äöeife  mit  bte  be*  gerob&nlic&en  ÄnaUgafe*  bemerfjtelligt  *  * 
»erben.    SBitt  man  biefen  jBerfucfc  an|Men  ,  fo  mufj  man 
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jebocb  mit  grofer  SBorficbt  »erfahren,  um  m'At  beföabigt  gts 
roerDen.  Sftan  mu§  eine  fefcr  ftarfe  $Berpuffung«röbre  neb3 
nun,  Darf  nur  eine  febr  fletne  Cluantttät  De«  <$a«gemifd)e«, 
etwa  3^  Äubifyofl  mit  ^  Äubtfsoll  oDer  etwa«  metyr  «Sauer* 
ftoffga«  oermifcbt,  auf  einmal  ent^ünDen  unD  mu§  außerdem, 
um  Den  üblen  %ol$en  einer  etwaigen  S^rf^metterung  oor$u» 
beugen,  Den  %f)tii  Der  $Berpuffung«robre,  wo  Da«  ®a«gemifd)e 
beftnDlid)  ifl,  mit  einem  Stücf  Bwg  ummufeln;  nad)  Diefen 
&orfta)t«ma§regeln  ift  eö  erfr  $uläfjtg,  Die  SBerpuffung  au«$u* 
yrotufte  ber  fuhren.  tDte  $roDuf  te  Derfelben  jtnD  bei  ^inreitt^enDem  ©auer* 

*£25T  faffS0*  (fl«f  1  95oI.  ßoblenmatTerjroffg«*  2  »ol.  ©auerjtoff* 
ga«)  tropfbare«  SSaffer  unD  eben  fo  oiel  ßoblenfäure,  al* 
Die  ftaummenge  De«  Äoblenwafferfioffgafe«  betrug.    $)a  nun 

BfefSunT'  1  ®°l  @a«e^°tf90d  un*>  2  »okSaiTerftoffga«  gu  tropf* 
barem  3$aj[er  unD  Da«  ©auerfloffga«  bei  feiner  SBerbinDuna, 
mit  ßoble  $u  ßoljlenfäure  $ufammentreten  unD  Diefe  bei  ibrer 
HmwanDlung  in  ÄoblenornDga«  feine  SRaumoeränberung  er« 
leiDet,  alfo  Die  &oblenfäure  al«  eine  SBerbinDung  oon  1  &ol. 
@auerjh>ffga«  mit  £  SBol.  bnpotbetifd)em  Äoblenfroffga«  be* 
traebtet  werDen  muß,  Da«  $oblenwaffer(rojfga«  aber  bei  Der 
Verbrennung  fein  gleite«  Volumen  ßoblenfäure  gtebt,  fo  mu§ 
jene«  in  Sfraumoerbdltniffen  al«  eine  SSerbinDung  oon  %  9Jla§ 
ßoblenjroffga«  mit  2  2*ol.  SSajferjroffga«,  Die  ftcb  $u  1  fWajj 
»erDidjtet  baben,  betrautet  werDen  unD  Diefe«  wirD  DaDur$ 
betätigt,  Dag  Da«  Äoblenmaiferjrojfga«  beim  anbaltenDen 
(Sleftriftren  oDer  Seiten  Dur*  ein  frort*  glübenDe«  Sftofa,  mo* 
bei  e«  $erfe$t  wirD,  unter  SCbfcbeiDung  oon  &of)le  fein  Dop* 

ütntDenhmg.  pelte«  SBolumen  äBajferjroffga«  giebt.  $a«  ßoblenmafferfroff* 
ga«  ift  ein  ^Begleiter  De«  gewöbnlicben  2eua>tgafe«  unD  Dient 
Demnach  mit  bei  Der  ©a«beleud)tung ;  Da,  wo  e«  in  größeren 
Waffen  au«  Der  GtDe  b^or  quillt,  wie  $.  3$.  an  Der  ($m«, 
in  Der  9?äf)e  De«  S^^etnS  au«  einem  oerfattenen  ©rubenfcbadit, 
rotrD  e«  angebrannt  unD  al«  Heizmaterial,  fo  mit  an  anDeten 
£)rten  $ura  SBetrieb  oon  Töpfereien,  (SalgfteDereien  u.  f.  w. 
oermenDet.  <§«  wirft  nid)t  giftig  unD  De^b^lb  tonnen  aud) 
Bergleute  in  foldwn  Räumen,  mo  in  Den  oberen  ©ebiebten 
Die  (&  194.)  erwähnte  unD  fpäter  *u  befcbreibenDe  ©ieber* 
beit«laterne  in  tyrem  3«neren  drploftonen  oerurfac^t,  alfo 
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ßofjlenwaffetjtoffgaS  Dorftanben  ifr,  o$ne  Erregung  eiltet 
nterfltcfren  Unwo&lfeinS  fottarbetten. 

5)a3  fernere  &o$lenwaffet{toffga$,  fo  be«  e*»em 
namtt,  weil  e3  me&r  alä  «m  bte  «frälfte  fc^roeter  at*  bad  *fJtIjjJJJ#Äf* 
erjfc  ®a$  tji,  jie&t  in  feinem  fpec.  ($erotd)te  ber  atmofp&d* 
tiföen  &uft  fe&r  na&e;  e«  bilbet  fta)  ooraüglidj  bann  tn  grö* 
fceren  Mengen,  wenn  organifdje  @ubftan$en  in  oerfcfeloffetten 
©efdfjen  einer  fcfcneüen  Warfen  (Sc^ung  unterworfen  werben 
tmb  wenn  äßeingeift  ooer  SCetljer  mit  überfdjüfftger  (Scbwefel* 
fdure  erfji&t  wirD.  SCuf  leitete  SBeife  fann  man  biefe*  (9aS  a>tt^o««g. 
rein  barfteflen,  wenn  man  furerft  in  einem  mit  foltern  98af* 
fer  umgebenen  (&efäji  1  2$.  frarfen  SSeingeijt  unter  Umrüf)» 
ren  mit  einem  (Bladjrab  nad)  unb  naa)  mit  4  fetten  eng« 
Itfc^er  <§d)wefe(fäure  oermifc^t  unb  bann  biefeS  ©emifdje 
tn  einem  Kolben  (ober  einer  (Retorte),  welker  ofyngefd&r 
nur  gu  einem  Drittel  baoon  angefüllt  wirb  unb  mit  einer 
(3a3leitungöröbre  oerfefcen  ijl,  um  baä  auftretenbe  ($a3  un* 
ter  eine  mit  ÜBaffer  gefüllte  ®locfe  leiten  gu  fonnen,  nad) 
unb  nadj  bis  gum  hieben  er&ifct  unb  ba*  frei  werbenoe  ©a* 
erfl  bann  unter  ber  ©locfe  auffammelt,  wenn  äße  atmofp&d* 
rifäc  fcuft  au$  bem  Apparat  entfernt  ift.  2*eobad)tet  man 
hierbei  ben  Sn^alt  be$  ßolben*,  fo  wirb  man  i&n  erjt  braun, 
fpäter  fdjwarg  unb  gule^t  in  eine  fd>war$e  fo&lige  Sttajfe 
perwanbelt  werben  fefjen.  3«  biefem  Bettpunft  fann  man 
bie  (Sri)t$ung  unterbrechen ,  weil  bann  nur  wenig  ober  gar 
fein  Äo&lenwajferftoffgaS ,  fonbern  f)auptfäd)ltd)  fdjwefelige 
©dure  auftritt  3«  oiefem  ^3roce§  wirD  ein  £f>eil  be$  Sein«  (Jrriänwi. 
geifteä,  welcher  auö  4  SRrtfcb.  *®ew.  Äotylenftoff ,  6  3Jftfdj.* 
($em.  S5*afferftojf  unb  2  2R:ifa).  *  ©ew.  ©auerjloff  beftebt, 
burd)  ben  (Sontact  mit  ber  ©djwefelfdure  bejrimmt,  in  jtof)» 
lenwajferjroffga*  unb  SBatTer  (C4  H5  02  =  4  CH  +  2  HO) 
ju  gerfallen,  ein  anberer  ^eil  aber  burefc  bie  djemifc&e  (fin* 
wirfung  ber  <8a)wefelfdure  fo  $erfe£t,  bajj  ftcfc  fein  äöajfer* 
froff  ttjieilS  mit  bem  in  i&in  bereit«  enthaltenen  (Sauerftojf, 
t&eil*  aber  aud>  mit  einem  m  ©auerfroffeä  ber  <Sa)we* 
felfdure  gu  SBaffer  »erbinbet  uno  unter  SCbfcfceioung  oon 
Äo&le  fa)wefelige  ©dure  gebübet  wirb  (C4  H6  02  +  4  S03  = 
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6HO  +  4C  +  4S02).  £>t*fe  tft  ebenfalls  gasförmig,  aber 
auef)  jugleid)  in  9Saffer  löSlia),  mefjbalb  jte  oon  bem  Sperr* 
waffer  abforbirt  wirb;  um  jebod)  gang  fieber  $u  fein,  baß 
bem  ßoblenmajferjtoffgaS  feine  fc^roefclige  ^äure  betgemifebe 
bleibt,  braucht  man  nur  $u  bem  Spcrrmajfer  etwas  Äalf» 
mtleb  ober  Kalilauge  $u  geben,  mobureb  Die  fd&roefeltge  «Säure 
ten?  ebemtfd)  gebunben  wirb.  $>aS  febwere  tfoblenwajferfroffgaS 
ijr  wie  baS  leiste  ganj  farblos,  unterfa>ibet  fta)  aber  von 
biefem  febon  burdj  ben  eigentümlichen  ©erueb  unb  babura>, 
baß  eS  beim  (Stnatbmen  töbtlia)  wirft,  unb  jeia>net  fub  be* 
s?eu<$tfrttft.  ^ortj)Crg  babureb  auS,  ba§  eS  an  ber  £uft  angejünbet  mit 

ber  üttcnfiojten  2id)tentmid?lung  perbrennt,  wie  man  wab** 
nebmen  fann,  wenn  man  bie  mit  bem  ©aS  angefüllte  ©locfe 
tn  bem  £>perrwajfer  mit  ber  einen  £anb  nieberbrütft  unb 
baS  nad)  bem  JDeffnen  beS  «£>abneS  auSfrrömenbe  ©ad  burd) 
einen  flammenben  Körper  ent$ünbet;  wegen  ber  ungemeinen 
£eud)tfraft  biefeS  ©afeS  unb  wegen  feiner  3tnwenbung  als 
£eua)tmaterial,  worauf  wir  fogleia)  aurütffommen  werben,  fyat 

&lfbütutmaxt  *0ÖfeIbe  Seu^tgad  genannt.  @S  bilbet  mit  atmo» 
aLll "  fpbärtfcber  fcuft  eben  fo  erplobirenbe  ©aSgemifcbe,  wie  baS 
leid)re  tfoblenwafferfroffgaS,  unb  t>e§^alb  muß  ba,  wo  mit 
biefem  ©aS  bie  (Srleudjtung  bewerf (lettigt  wirb,  immer  bie 
gröfjte  SBeaufjtajtigung  auf  bie  $>ia)tigfeit  beS  ju  feiner 
2>arfreHung  unb  feiner  SSeiterleitung  bienenben  Apparates 
geführt  werben,  fo  wie  aueb  in  Bimmern  unb  anberen 
eingefdjloffenen  Räumen,  wo  Äeu'cbrgaSröbren  auSmünben, 
barauf  gefeben  werben,   ba§  beren  £äbne  immer  gefa)Ioffen 

*®hbtebet        mnn  verbrannt  wirb.    Csin  ©aSgemifdb 

nun™'  auS  £eud)tgaS  unb  SauerjroffgaS  lä§t  ftd)  burd)  ben  elefrri« 
fd^en  §unfen,  wie  baS  ©emifd)  beS  ©umpfgafeS  entjünben, 
wobei  aber  ebenfalls  mit  berfelben  Sftorficbt,  wie  mit  biefem 
(f.  ©.  236.)  oerfabren  werben  muß;  $ur  oollfommenen 55er« 
brennung  oon  1  Sttag  2eud)tgaS  jtnb  3  ÜRaf*  ©auerftoff* 
gaS  erforberlidj  unb  eS  bilben  jtd)  bt*rf>«  tropfbares  Sßaffcr 
unb  2  5Rafj  ßoblenfäure,  woraus  ^eroorgeftr-,  bajj  in  1  2Ra§ 
2ena)tgaS  2  2Rag  <BafferftoffgaS  unb  1  2Ra§  tfoblenftoff« 

JJgJ  ga$  entbalten  ftnb.    2)aS  SeucbtgaS  \)at  bie  (Sigenfdjaft,  in 
'  *'  &erü&rung  mit  d&lorgaS  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unb 
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im  ^unfein  eine  tropfbare  $lüfftgfeit  oon  angenehmem  G*e* 
tuch  gu  bilben;  wegen  ber  ölarttgen  SBefchaffenheit  tiefer 
gflüfiigfett  |at  man  ba$  fceuchtgaS  auch  olbilbenbeö 
<S  a  S  genannt.  £tefe£  Verhalten  be$  ßo&lenwafferfrojfeS  ge* 
gen  (Sfclor  wirb  auch  benmjt,  um  bie  Spenge  be$  erfreren 
in  (SaSgemifchen  $u  ermitteln;  ber  ÄJ3roce#  mug  aber  im 
Sunfeln  aufgeführt  werbetr,  ba  auch  SSafferfioff  unb  Äoh» 
lenorgb  04  gewöhnlicher  Temperatur  mit  bem  &tyot, 
aber  nur  unter  SJcitwirfung  beS  frarfen  SageS*  ober  ®on* 
itenlichteS  oerbinben. 

$8ei  ber  troefnen  (frhi$ung  beS  £ol$e3,  ber  Knochen  ©asariMiter 
unb  ber  «Steinfohlen  (f.<3.196,  206  u.  208.)  erhält  man  nu^S^9' 
ben  einer  wäfierigen  unb  teerigen  glüfjtgfeit  auch  eine  große 
Spenge  gasartiger  ^robufte;  uuterfucht  man  biefelben  auf 
bte  Äeuchtfraft  ihrer  flammen,  inbem  man  bie  ©locfen, 
in  welchen  ftch  ba«  ©a$  bejtnbet,  in  bem  ©perrwafiet  nie* 
berbrüeft  unb  ba«  nach  bem  JDeffnen  be$  #ahne$  auSfiro* 
menbe  ©a$  burch  einen  brennenben  ßörper  entgünbet,  fo 
wirb  man  fet>r  oerfchiebene  Scefultate  erhalten;  baä  @a$  oon 
ber  troefnen  $ejtil|ation  beS  £olse$  wirb  mit  einer  bie  beS 
leichten  ÄohlenwajferjloffgafeS  wenig  Übertreffenben ,  ba$  ber 
Knochen  fchon  mit  einer  meht  leuchtenben  unb  baä  ber 
@teinfohlen  mit  einer  bie  ber  gewöhnlichen  Seuchtmaterialien 
Übertreffenben  flamme  oerbrennen;  unterfucht  man  h*n* 
gegen  baSjenige  ©a$  oon  ber  troefnen  2)ejridation  ber 
©teinfohlen,  welches  $uerft  burch  Jfalfmajfer  gegangen  ifl, 
auf  feine  Leuchtkraft,  fo  wirb  man  biefelbe  mir  wenig  ber 
beS  gang  reinen  JgeuchtgafeS  nachfrehenb  ftnben.  SBcgen  bie*  ©teinroMm. 
fer  ungemeinen  Leuchtfraft  be§  @teinfohlengafe$  wirb  biefeS9bae^rt®a3°* 
je£t  auch  als  £eud)tmaterial  für  3"nmer»  unb  <Stra§enbeleufh* 
tung  ganaer  <Stäc>te  benufct.  (SS  wirb  gii  biefem  ©el)uf  in 
befonberen  grogartigen  SCnjralten  bargejfrflr,  inbem  man  fog. 
SBacf fohlen  in  neben  unb  über  einanber  liegenben,  frarfen, 
gufjeiferncn  Ctylinbern,  welche  baoon  nur  3um  erfüllt 
werben,  mit  eifernen  ©aSleirungSröhren  unb  einem  gemein* 
fchaftlichen  Cfylinber  $ur  2Serbia)tung  beS  %tya$  oerfehen 
ftno  unb  burch  eiferue  Scheiben  perfchlojfen  werben,  in  be* 
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fonberen  ©efett  bi«  gum  ©lüften  erbtet.  Um  hierbei  btt 
größte  Spenge  be«  ferneren  Äoblenwafferfroffgafe«  ja  ergeugen, 
muß  ber  (Iglinber  bi«  gum  Ätrfcbrotbglüben  erfytyt  werben, 
weil  bei  einer  mebrigeren  Temperatur  gu  otel  T&eer  gebildet, 
bei  einer  ^öfteren  Temperatur  aber  me&r  Söajferfloff  in  §?rei» 
beit  gefegt  unt)  au«  bem  ge&ilbeten  ferneren  &ol)lenroaffer* 
ftojfga«  wieber  Äoftlenjtoff  abgefegt  wirb.  Sobalb  bie  oofl* 
fominene  Berfefcung  ber  ersten  Steinfo&len  jrartgefunben 
bat,  werben  bie  gebilbeten  <Soaf«  nod)  glü&enb  ^eraudge« 
nommen  unb  gur  Neuerung  be«felben  £)fen«  benupt,  bte  ent* 
leerten  (Sylinber  aber  wieber  mit  trorfnen  Stetnfoftlen  gum 
fytil  angefüllt  unb  oerfdjloffen  unb  fo  bte  ®a«bereitung 
ununterbroa>n  in  bemfelben  jDfen  fortgefefct,  bi«  btefer  ober 
bie  gur  Süßung  bienenben  (Splinber  gerfrort  ftnb.  $>ie  frier» 
bei  auftretenben  ^robufte  »erbieten  fid^  gum  Tfteil  in  bem 
gemeinfdjaftlidjen  Äüfrlapparat,  meldjer  nad)  t^eilmeifer  9Cn* 
fiiflung  burcb  iDeffnen  eine«  $abne«  entleert  wirb;  bie  gas- 
förmigen $produfte,  welcfre  gum  Styeil  au«  unoerbtdjteten 
kämpfen  be«  T&eere«  (unb  frierbura)  nodj  in  ber  Äeudjtfraft 
vermehrt  werben),  gum  Tfteil  aber  au«  fernerem  unb  letztem 
tfoblenmafferjro  jfga« ,  Äoftlenorijbga«,  SBafferfroffga« ,  fd)we* 
feiiger  Säure,  ßofclenfäure  unb  ^fmmontaf  begeben,  werden 
entweber  bnrcf)  ein  gußeiferne«  Stobt  in  ein  mit  Äalfmild) 
gefüllte«  unb  mit  einer  £Luirh>orrirf)tung  oerfebene«  ®efäß 
oder  burcb  mehrere  SBebälter  geleitet,  in  melden  feuchter 
#alf  auf  2Roo«  oDer  $eu  ausgebreitet  ifr;  frier  werben  bie 
Äofrtenfäure  unb  fcbwefelige  Säure,  fo  wie  nocfr  ein  Tfreil 
ber  tbeerartigen  ^robufte  verbietet  unb  ba«  übrig  bleibende 
©ad  ifr  gum  (Bebraucfre  tauglia).  (f«  wirb  in  ben  ©afonic* 
ter  geleitet,  ber  naa)  beut  üßerbraud)  de«  2eud)tgafe«  inefrr 
aber  minber  groß  ifr,  in  managen  ©a«anjralten  ben  Hmfang 
eine«  großen  $aufe«  frat  unb,  ein  große«,  au«  difenbled) 
luftdicht  gufammengefe^te«  unb  mit  3$a|Ter  gefüllte«  ®efäß 
barfreEt,  ba«  mit  einem  ®egengemid)t  oerfefren  ifr,  um  leicht 
in  bie  $öfre  gehoben  werben  gu  tonnen,  unb  eine  dicfrte 
ltmfaffung«mauer  al«  Sperrgefäß  frat.  3fr  biefe«  mit  bem 
gereinigten  Äeucfrtga«  angefüllt,  fo  wirb  bie  SiitahtngSröbre 
gefcfrloffen  unb  ba«  weiter  gutretenbe  ©a«  nacfr  einem  anberen 
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©afometer  geleitet,  ba*  barm  bcftnbltd)e  aber  tutrcr)  JDeffnung 
be$  £abne$  in  ber  SCbleitungöröfcre  unb  SBefcfrweren  bed  ®a* 
foraeterS  mit  (Sewicfccen  nad)  ben  £aupt*  unb  au*  biefen  in 
bie  9tebenleitung$röbren  gebrängt  unb  tritt  bann  au*  ben 
2Riinbungen  ber  lederen,  an  reellen  ein  £a$n  unb  ber  fog. 
Brenner  beftnblid)  ijr,  nad)  bein  jDeffnen  bed  $al)neg  auä 
unb  wirb  fogleid)  bur<$  einen  brennenben  Körper  ent$ünbet.  — 
2)aS  Äeucbrgaä  wirb  aud)  an  mannen  £>rten,  wo  bie  3Ra'&«>4t8a!  a«i 
terialien  bißig  s«  be^ieljen  jtnb,  auS  £)el,  gfett,  ^ar^ett 0*cria?ten!a" 
u.  f.  w*  bargejreflt,  inbem  man  biefe  Körper,  oon  welchen 
bie  fd)led)teren  ©orten  oerwenbct  werben  tonnen,   in  ber 
Stotfjglu^iße  serfefct.    Bu  tiefein  Bwe<£  lägt  man  fte  in  eine 
tyufeifenförmige,  in  beut  glüfyenben  Steile  mit  Siegelftiicfen 
ober  (SoafS  angefüllte,  gußeiferne  Stetorte  burdj  einen  an 
einem  $rid)ter  befinblicften ,  ben  Buflufj  regelnben  «$a&n  fal* 
Ien;  burd)  bie  ote(fad)e  £)berfläd)e,  weldje  man  ber  Stetorte 
burd)  Sifg^wcfe  giebt,  wirb  bie  Berfefcung  ber  jufliefjenben 
Materialien  beförbert  unb  biefe  oerwanbeln  ftdj  unter  3Cb* 
Reibung  oon  ßof)le  in  gasförmige  Äörper,  welche  burd) 
eine  9to£re  in  einen  kälter  geleitet  werben,  worin  ficfc  ber 
gebilbete  3f)eer  unb  ba$  ungerfe^te  gett  ober  Del  abrei- 
bet, welches  $u  einer  neuen  Berfeftung  benufct  wirb;  auä 
tiefem  jöeljälter  werben   bie  ntc^t  oerbicfyteten  ^robufte, 
o§ne  einer  weiteren  {Reinigung  $u  bebürfen,  nadi)  bem  gro» 
Jen  (&a$bebäfter  unb  nacb  gfüüung  beöfclben  in  bie  $aupt« 
unb  9tebenleitung3rbljren  $uiu  &erbrau$  geleitet.   3Cu$  1 9Jta§ 
jDel  erhalt  man  auf  biefe  SBetfc  gegen  750  2Jtaa§  ober  aus 
1  £luart  gegen  29  ßubiffufj  fceucfctgaä,   welche*  $wifd>en 
18  bis  30-§  fd)were$  ßofjlenwafferflojfgaS  enthalt  unb  befi* 
Ijalb  eine  oiel  größere  £eudjrfraft  beftfct,  aU  ba«  ©teinfofr* 
lengaS,  welches  feiten  über  12,  im  bejten  %aH  aber  nur 
20&  fdjwered  ßo&lenwatTerjrojfgaS  enthält,    gür  S>eutfd>lan© 
ijt  jebod)  bie  ^Bereitung  biefer  52Crt  oon  fceudtfgaS  $u  toftfpie* 
lig,  ba  in  5 — 5£  ©tunben  für  eine  Gasflamme,  $u  bereu 
©peifung  man  burctyfcb  nittlidj  5  — 5£  Jtufttffisg  fceudjrga«  in 
{Rechnung  $u  bringen  §at,  bie  ®afe  aud  1  £iuart  £)el  ge* 
brauet  werben;  ba$  baburd)  erzeugte  fcidjt  übertrifft  aber 
weit  baä  beä  gewöj)nlidj  oerbrennenben  £>ele$,  ba  feine  £eud)t* 
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froft  tun  baS  2^fai^e  tfärfer  ijr,  als  bie  beS  oerbrennenbett 
^teinfofclengafeS.    3>aS  auS  Dem  Del  erzeugte  ©aS  wirb  aua) 
als  tra^aveö  ÖaSleucfytmaterial  benufct,  iubrm  eS  jtc^  in  frarfeu 
(&efäfjen  ungemein  comprimiren  lägt  unb  beim  Deffnen  eines 
ben  Ausfluß  regelnden  $al>neS  wieber  ausftrömt  unb  ange* 
tcJonJJi"nJ,^rttnn^  werben  fann.  —  £>a$  KeudjtaaS  wirb  in  ber  (ältty^tye, 
ihw&alutoit  baS  ©rubengaS,  unter  3fbfd)eibung  oon  ßofcle  gerfegt; 
faforifatipn.  tfi:  eS  gerbet  mit  ($ifen  in  äJerüfyrung ,  fo  wirb  bie  abge* 
fd)icbene  $of)le  gum  von  biefem  aufgenommen  unb 

mau  benufct  biefeS  Verhalten,  um  burd)  ©lüben  oon  Cnfets 
in  ÄoljIenmaiferjtojfgaS  eine  (Sorte  <3tal>l  bargujteflen, 

»er6rcnnung  2>aS  Verbrennen  ber£et>  unb  £eudjtinaterialien  ijt  burd) 
ii*cSrroÄ  Oberes  bebingt,  als  ba&  bie  au*  ifcnen  in  ber  £ü)e  ge* 

Materialien'  ******  werbenben  flüd)tigen  ^robufte,  weldje  auS  Äo&lenwaffer* 
ma  ena  un.  ^Q^n       ßoblenornb  befte&en,  bei  ber  jrattfiiibenben  Ijoljen 
Temperatur  befttmmt  werben,  fid)  bunfr  ben  Sutvitt  beS  atmo* 
fpljcirifijen  ©auerflojfgafeS  unter  Sßärine*  unb  Ktcbrenrmicftung 
»olljtänbig  gu  ornbiren.   Xit  Vebingnijje  ber  Verbrennung  ftnb 
bemnacb  eine  gehörig  l)ol)t  Temperatur  unb  ein  l)inreid)enber> 
Suftgutritt ;  jinb  biefe  gegeben,  fo  finbet  bie  Verbrennung  ooU* 
fränbig  unb  unter  ber  möglidjjt  botyen  Sßdrmeentmicflung 
jratt.    Äein  einfaa^er  Körper  oerbrennt,  beoor  er  nid)t  bis  $u 
einem  gewijfen  $un?t  er()i^t  warben  unb  jeber  Ijört  auf  gu 
Brennen,  wenn  er  bis  gu  einem  gewiffen  $>unft  abgefüllt  wor* 
ben  tfr;  baSfelbe  gilt  für  bie  Verbinbungen  brennbarer  Röz* 
per,  woraus  bie  SBrenu*  unb  2eud)tmatertalien  befreien,  nem* 
lid)  auS  JCo&lenftojf  unb  aSajferjloff  mit  me&r  ober  weniger 
(ober  aud)  gar  feinem)  8auer|loff,  welker  Unterer,  wenn  er 
bereits  »or&anben  ijr,  fa)wäd)enb  auf  bie  £cigfraft  wirft,  in* 
bem  biefe  nur  burd)  bie  Spenge  beS  bei  ber  Verbrennung 
gutretenben  SauerftojfgafeS  bebingt  ijr;  enthalt  ein  Körper 
©auerjtoff,  fo  mufj  er  bemnad)  mit  einer  um  fo  geringeren 
S&ärineentwicflung  oerbrennen,  je  mefjr  er  baoon  enthalt; 
auS  biefem  ©runb  tat  oerbrennenbeS  £>olg  eine  geringere 
^eigfraft  als  ®tetnrot)le,   weil  biefe  eine  größere  Spenge 
tfotylenfroff  unb  Sßafferjtotf  im  Ver&ältniti  gum  «Sauerjroff 
enthält  als  jcneS,  in  welkem  fo  oiel  <§auerfroff  enthalten 
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ifl,  ba§  man  ben  Bafferftojf  barm  al$  fafl  ooüfommen 
orobirt,  ald  Baffer,  betrachten  fann.  ßoblen  ober  (Soafd 
I^aben  im  SSer^öltntg  gitm  ©emicbt  eine  größere  $ei$fraft 
ald  «£>ol$  ober  €>tetnfofj(e,  weil  burd)  bie  oorber  frattgefun« 
bene  Srbifcung  a^ec  ©auerftoff  in  gorm  flüchtiger  fßrobufre 
weggeführt  worben  tfr.  SBerbrenneube*  äöoflferftoff^ö^  ent* 
wicfelt  eine  höhere  Temperatur,  ald  ßoble,  weil  eö  bei  ber&er« 
brennung  eine  weit  größere  Spenge  ©auerfroffgaS  aufnimmt,  att 
bie  Äohle ;  eS  nimmt  nemlicb  bie  8fa<he,  Äoble  aber  nur  ei« 
2f fache  ©eroichUmenge  @auerjrojfga3  auf.  STbgefeben  oon  ben 
©ewicbtSmengen  ber  oerbrennenben  Körper  hängt  aber  auch  bte 
#etjfraft  oon  ber  ©rfchwinbigfeit  ab,  mit  ber  fte  oerbren* 
neu,  bie  wieberuni  abhängig  oon  bem  3Cggregat$ufranb  be$ 
oerbrennenben  Körpers  ift;  Bafferjrojf  unb  gasförmige  S*er* 
binbungen  beSfelben  mit  Äoblenjrojf  oerbrennen,  als  h^chft 
bewegliche  Äörpcr,  rafcher  aU  &of}(e,  ber  flüchtige  Beiugeift 
rafcher  al£  £)e(  ober  gett,  leichte  ^öljer  rafcher  als  hQrte, 
J£)ol$fof)fe  leichter  ald  ©tetnfot>le  unb  biefe  wteber  leichter  als 
5Cnthracit  ober  ©rapbit.  £>iefe  oerfchiebenen  ÜRerbältniffe 
bebingen  ben  größeren  ober  geringeren  Jh^ertt)  eines  $ei$* 
matertalS,  ber  aber  auch  noch  abhangig  ijr  oon  ber  Selige 
beS  in  ihm  mrcbanifd?  enthaltenen  BajferS;  e3  ijt  eine  all« 
gemein  befanntc  alte  Erfahrung,  baß  fog.  grüne  b.  b.  frifch 
gefällte,  noch  ben  $flan$enfaft,  olfo  Baffer  enthaltene« 
Holser  beim  Verbrennen  eine  weit  geringere  «$etjfraft  be* 
fl^en,  als  längere  Seit  gefällte  unb  auägetrocf nete ;  bie  Ur* 
fache  biefer  geringeren  £ei$fraft  liegt  in  ber  großen  Spenge 
oon  Barme,  welche  beim  &erbunjten  bcä  BafferS  oon  bef* 
fen  2)ampf  gebunben  wirb,  worüber  bie  belchrenben  Tbat* 
fachen  in  ber  achten  SSorlefung  (f.  ©.  105.)  gegeben  worben 
ftnb;  nur  einige  Körper  machen  fyittvon  unb  gwar  bei  einer 
hohen  Temperatur  eine  Sfudnatyme  unb  fönnen  fogar  mit 
einer  weit  größeren  £ei$fraft  oerbrennen,  wenn  fte  mit 
Baffer  in  ^Berührung  rommen.  3n  biefem  gaße  erletbet  aber 
ba*  oorhanbene  Baffer  felbjr  eine  Serfefcung,  wobei  frei) 
feine  (Elemente  mit  beut  oorhanbenen  Äol)lenfroff  $u  Pohlen* 
orob  unb  tfoblenmafferjtoff  oerbinben,  biefe«  aber  bei  ber 
ftattftubenben  fotyn  Temperatur  wieber  3erfefct  unb  ber  frei 
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geworbene  93afierftojf  nun  burd)  ben  gutrrrenben  atmofpha» 
rifchen  ©auerftojf  ornbirt  wirb;  hierin  liegt  ter  <&runb,  wo» 
mm  brennende  JRoblen  ober  Goafd  beim  Vefprengen  mit 
5s?ajfer,  wc  e£  von  ben  €>d)mteben  im  (Sjfenfeiirr  gefchiebt, 
eine  heftigere  ©lurh  entwicfeln  unb  wefihalb  bei  febr  heftigen 
geuer€brüuften  burch  Vefpri^en  mit  nicht  hinreichendem  SBaf* 
fer  bie  @lurh  nia>t  oerminbert,  fonbern  fogar  oerftärft  wirb. 

?«rtie©er.  $ie  erfte  SBebtngung  gur  Verbrennung  ber  £>et*3  *  nnb 
tii9nen»drmi  Seuchtmaterialien  .ift  olfo  eine  für  jeben  berfelben  oerfebieben 
ftarfe  Temperaturerhöhung;  man  fann  fein  ©tücf  4>ol$  ent» 
güuben,  beoor  ed  nicht  Durch  einen  anberen  brennenben  Äör* 
per  bi*  gu  einem  gewiffen  $unft  rr^t^t  warben  ift,  bei  wel* 
cbem  Die  Verroanbtfchaft  re3  oerbrennenben  Äörper*  $u  Dem 
©auerftoff  in  Tbätigfeit  tritt  unb  ftch  burch  bie  Verbrennung^* 
erfebeinungen  funb  giebt.  3ft  ber  ju  oerbrrnnenbe  ftörper, 
wie  baS  $olg,  ein  $ufam  inen  gefegter,  fo  bilben  {14  fürerft  burd) 
bie  einmirfenbe  2öärnie  flüchtige  f ot>lcnfroff  *  unb  wafferftojf* 
baltige  fyrotutte ,  Äohlenorno  unb  Äohlenwajferftoffe,  »eiche 
burd)  ben  jutretenben  €>auerftof  in  glamme  ausbrechen  unb 
{ich  oottftänbig  orobtren;  fpäter  erft,  nachbem  burch  bie  «£>i£e 
atte  möglichen  flüchtigen  ^ßrobufte  gebilbet  worben  ftnD  unb 
.ftohle  guritef geblieben  ift,  geht  bie  Verbrennung  auf  biefe 
über  unb  ift  bann  nur  mit  ber  Salbung  oon  Äohlenfäure 
oetbunben,  währen  D  im  Anfange  burch  bie  oerbrennenben 
Äobfenwafferftoffe  zugleich  SSafferbilbung  ftatrftnbet.  $>er 
Verbrennung$proce§  beginnt  alfo  mit  einem  VerfohlungSpro* 
ce§  unb  wirft  ftd)  im  Anfang  nur  auf  bie  brennbaren  Ver* 
fohlung«probufre.  2>adfelbe  Verhalten  geigen  bie  gewöhn« 
liehen  fceucbtmaterialien,  welche  am  $>od)t  oerbrannt  werben; 
ber  an  biefem  hoftenbe  SEheil  be*  SBachfeS,  Talge*  ober 
jDeleS  mug  fürerft  burd)  einen  brennenben  Äörper  big  gut 
(intgünbung  erbiet  werben;  ift  biefe  eingeleitet,  fo  wirb 
burch  bie  Kapillarität  beö  £)od)Uä  ber  urfprün glich  ftüfjtge 
ober  burch  bie  Söärine  ftüffig  geworbene  Körper  an  biefem 
in  bie  «?>öhe  gepumpt  unb  im  inneren  ber  gflamme  burch 
bie  h^he  Temperatur  in  flüchtige  ^prooufte  gerfept,  welche 
fta)  tut  Seligeren  ber  glömme  ooliftdnbig  orubireu  \  wir  haben 


Digitized  by  Google 


Uc&er  ten  ßofjfcnfloff  unb  beffen  3>et:Binbungen.  *c.  24.5 


Sterbet  biefefbe  ($rfd)einung,  tote  bei  ber  ^Bereitung  bct  £eud)t« 
gafe*  atrd  £>el,  tnbem  (14  ebenfalls  au*  bem  gebildeten 
^o^IentoatJerflofF  Stofylt  abfdjeibet,  bie  fid)  an  beut  !£od)t 
ßbfefct,  fo  ba§  er  oon  B*i*  3«  B*i*  gereinigt  werben  muff« 

Bunt  gort6rennen  eine«  Äörper«  tft  au*  n otftwen big,  t*£^fJ*f™ 
bog  er  bei  einer  getotifen  &o&*»  Temperatur  erhalten  »erbe.  "lang. " 
*Bläft  man  eine  glömme  aus,  fo  gefaxt  biefeS  burd)  bie 
STbfüblung,  meldje  ber  Äufrftrom  beroorbringt ;  ba«felbe  fin* 
bet  flatt  beim  ©efprengen  mit  SSaffer  unb  man  benu&t  btefe 
(Sigenfäaft,  um  geuer«brün|fr  burd>  SCuffpri&en  oon  9öaf. 
fer  $u  löfaen,  mu§  aber  biefe$,  wie  juoor  erörtert  warben, 
in  btnreidjenber  Spenge  In  bie  ®lutb  bringen,  9Cuc&  fefte 
falte  Körper  mtrfen  auf  glübenbe  unb  flainmenbt  €>ub(ian» 
$en  wärmeentjiebenb  unb  $war  um  fo  fräftiger,  je  mebt 
fie  gute  38ärmelriter  jinb.  2rgt  man  j.  93.  glubenbe  Äob« 
len  auf  (Sifen,  #ol$  unb  9Cfd)e,  fo  wirb  bie  auf  brm  bie 
Sföärme  gut  lettenben  (Sifen  rafd),  bie  auf  bem  bie  Söänne 
weniger  gut  lettenben  $olj  langfamer  unb  bie  auf  ber  bie 
93drme  fcfcledjt  lettenben  9Cfd)e  nocfc  langfamer  &er(öf$en. 
@iu  red)t  interejfanteS  djeperiment  über  ba*  fl&erlöfcben  bren* 
nenber  Körper  burd)  einen  bie  ©arme  gut  (eitenben  fann  aua) 
nod)  tn  ber  Seife  auSgefu&rt  »erben,  bog  man  obngefäfcr 
in  bie  SRitte  ber  flamme  einer  SBeinget(Hampe  einen  [King  oon 
(Sifenbratf)  fcält,  wo  bann  bie  glömme  eine  Belang  8ttt 
$älfte  »erlöfcftt  wirb,  nad)  einiger  Seit  unb  gmar  um 
fo  efcer,  Je  fcbwäeber  ber  3)ratft  be$  JKinge«  ifl  unb  je  e&et 
er  alfo  burd)  bie  #i^e  ber  unteren  glamme  auf  eine  fttt 
bie  Verbrennung  ber  SBeingeißoätnpfe  geeignete  Temperatur 
gebräd)t  wirb,  bie  glamme  mteber  burd)  ben  &tng  Ijin* 
burd)fd)läa,t.  (frfu'gt  man  aber  guoor  ben  £ratf)rtng,  fo* 
wirft  oerfelbe  beim  (Stntaudjen  in  bie  glamme  niefot  oerlö* 
fd)enb,  fontern  btefe  fd>lägt  fogleid}  bura)  benfelben  tynbut d> ; 
bringt  man  hingegen  einen  falten  SRetaßring  bid  an  ben 
($runb  ber  glamme,  fo  fann  man  btefelbe  gänjltd)  oerlöfcben. 
$adfei6e  Verhalten  jeigen  au*  bie  brennenden  ©aparten, 
wie  28ajferffr)tfga$ ,  ßo&lenroafTerftoffga*  unb  bergl.,  wenn 
über  Deren  glamme  eine  Kombination  oon  SRetaUringen  ge* 
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galten  wirb.    $alt  man  3.  SB.  in  bte  flamme  be$  fo  leidet 
brennbaren   letzten  ^o^lcnronfferftoffgafed  in  einiget  (Snr* 
fernung  von  beren  <$runb  ein  2RetoIlne£  3.  £B.  ein  €ftuc( 
tum  einem  feinen  I£ratbfte6,  om  bellen  ein  folebeä,  welcbeä 
auf  ben  duabrot^ofl  400  9Rafcben  (264er)  bat,  fo  wirft 
ba$  bureb  ben  3»tritt  ber  2uft  brennende  ©ad  nur  bt$  an 
ba$  9te$  fortbrennen  unt>  bie  flamme  niebt  eber  jid)  au$ 
oberbolb  einfteflen,  bis  baS  $eft  an  ber  SBeriibrungSfläcbe 
btö  3um  SBeifjglüben  erbiet  worcen  ift.    Äebrt  man  biefen 
SBerfucb  um,  inbem  man  über  au«ftrömenbe$  Ieicfcreg  ßoblen* 
wafferftoffga*  ein  $)ratbnefc  bält  unb  bann  oberbalb  beSfelben 
einen  brennenben  Äorper  bringt,  fo  wirb  ftcb  ber  ©aäftrom 
gwar  ent$ünben,  aber  nur  oberbolb  t>U  9*efc eS  fortbrennen  unb 
aueb,  ba  bierbet  bai  *Re£  niebt  ftarf  genug  erbiet  mirb,  felbft 
nad)  längerem  ©rennen  bie  flamme  niebt  nod)  unten  guräo?* 
fdjfagen.  £)urd)  bie  (Stgenfcbaft  ber  mit  einer  flamme  brennen* 
ben  Körper,  bnreb  wärineableitenbe  €>ubftan3en  in  berfßerbren« 
nttng  rbeilweife  gefrort  3U  werben,  laft  eö  jtcb  leiebt  erklären, 
warum  man  au$  eingefcblojfenen  Räumen  ftrömenbe  erplo« 
birenbe  (SaSgemifcbe ,  wie  3.  ÜB.  bei  bem  (@.  90.)  befebrie* 
benen  ßnaHgaggebläfe,  wo  jeboeb  nodj  anbere  ©icberbeitS« 
maßregeln  angebracht  jtnb,   obne  ©efafcr  entjunben  fann, 
wenn  nur  baö  9Cu$gang$robr  ^inretcr)ent>  eng  ift  unb  auä 
einem  guten  Sßärmeleiter  begebt,  um  bie  glautme  nacb  tyn* 
ten  ober  unten  3U  tynreteftenb   ab$ufüblen.    SCn§erbem  tft 
itocb  baoon  oon  bem  englifeben  ^eintfer  «&n.  2)aon  eine 
ber  ini&licbfieti  Sfnwenbungen  gemacht  worben,  nemlid)  bie 
dinfubrung  ber  nacb  t'^m  benannten  fa>on  öfter«  erwähnten 
e^er^cit«.  ©  i  cb  e  r  b  e  i  1 3 1  a  m  p  e  n.    $iefe  beftebt  au«  einem  (Sulinber 
amym.  ^  me^rf0(^  überrounbenem  Äupferbratbgemebe,  welcbeS  oben 
btebt  mit  einem  Sfteta  flfcecfel  oerfcbloffen  ift,  ber  mit  einem 
Spaten  r>erfeben  unb  bnreb  mebrere  «im  ßreiä  ftebenbe  Sftetaff* 
fräbe  mit  einem  ten  (Inlinber  befcbließenben  ©ebraubenring 
wrbunben  ift;  an  biefen  wirb  ein  jDelbebälter  angefebraubt, 
in  welcbem  man  von  außen  oureb  eine  SDeffnung  £)el  nacb3 
gießen  fann ;  burd)  ben  jDelbebäiter  gebt  ein  enger  ,$ana(, 
bureb  welchen  ein  Sratb  geführt  ift,  um  biermit  ben  $>ocbt 
pufren  31t  tonnen,  woburo)  ba«  £>rffnen  ber  Sßorricbtung  bt> 
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feittgt  wirb.    3«  mondän  (Gruben,  wo  tiefe  gainpeu  ge* 
braucht  werben,  ift  noch  eine  äJorjicbtämaßregel  an  benfelbcu 
angebracht,  biefelben  nemlicb  fo  ju  oerf(f)liefjen,  bajj  |le  nach 
bfin  9Tn$ünfcen   in  gefänglicher  8uft  in  feinem  gewöhnlichen 
|yatt  von  bem  ^Bergmann  geöffnot  werben  fönnen,  unb  fo  allen 
(Gefahren  oorgebeugt  wirb,  bie  burcb  Unachtfamfeit  fcerfclben 
entftehen   fönnte.     9Rit  biefer  ^icherheitelampe  faun  bec 
Bergmann  ohne  (Uefabr  $ur  ©rube  fahren  unb  fommt  er 
in  eine  Ettftfdmbt,  ttie  aus  bem  ejcplobirenben  ©einenge  be$ 
©rubengafeS  befielt,  fo  jtnbet  wegen  ber  burcb  baä  2>ratl)* 
gewebe  ftattfmbenfcen  2Cbfiibluug  fcie  Verbrennung  be$  erpfo* 
birenben  ©aägemifcbea  nur  im  Jnneren  be3  (Solinberä  ftatt 
unb   giebt  fich  tbetlö  burcb  bie  oerldngerte  unb  flacfernbe 
JJlamme,  ti)t\U  burcb  ein  eigentümliches  fcbwacbeS  ©eräufch 
funb,  woburch  ber  ^Bergmann  auf  bie  ©efafjr  oufmerffatu  ge« 
macht  wirb  unb  jtct)  retten  rann.  —  $Cucf)  bie  kämpfe  be$ 
£3eingetfled  ober  Sfetberä,  noch  mehr  aber  ba£  SeucbtgaS 
büben  mit  atmofpbdrifcber  £uft  oermifd)t  erplobirenbe  ®a$* 
gemenge,  bie,  wenn  fie  in  eingefcbloffenen  Räumen  beftnblich 
finb,  bei  ber  $Tnnät)erung  eines  breunenben  .ftörprrS  furchtbare 
£erßorungen  hfn>orbringen  tonnen,       ift  bafter  fehr  gwecfmä* 
|jtg,  an  folgen  £)rten,  wo  ftcb  berartige  Dämpfe  entwicfeln, 
wie  in  ^Branntweinbrennereien,  chemtfchen  Äaboratorien  ober  in 
2tufbewabrung$räumen,  wo  jte  burch  Berbrecbeu  ber  ©efäfje 
fluchtiger  brennbarer  Körper  aufzeigen  tonnen,  fo  wie  in  ®a$* 
anhalten  ftch  $ur  ^Beleuchtung  ber  Sicberbcitälampe  311  bebienen, 
oon  beren  SStrffanifett  man  (ich  überzeugen  fann,  wenn  man 
biefelbe  angejünbet  unb  aufammengefefct  auf  einen  Sifcb  unter 
einer  offenen  Olocfe  fo  fteOt,  baß  biefe  noch  etwas  über  ben 
Sifcbrano  i)txvovxa%t ,  bamit  ein  immerwdhrenber  fcuftwecbfel 
jrattftnbet,  unb  bann  auf  ein  unter  bem  Brotfäenrattme  ber 
©loci enwanb  unb  be$  SSifchranbeS  heroorrageubeö  Btüä  Äöfch* 
papier  etwaS  3Cetbtr  tröpfelt,  welcher  tytt  rafch  oerbunftet 
unb  mit  ber  oon  unten  jujfrömenben  atmofphdrifcben  Suft 
gemengt  nach  bem  inneren  ber  ©locfe  bringt,  woburch  fo* 
gleich  on  ber  flamme  bie  oben  erwähnte  dsrfcheinung ,  nem* 
lieh  eine  Verlängerung  unb  glaefern  berfelben  eintritt,  wa* 
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fo  lange  anbauert  al«  nodjj  ^Cerljerbampf  mit  einbringt,  mit 
bem  Verf*minben  be«felben  aber  aufhört. 

?für  bieder.       flfus  fru&eren,  tote  au«  ber  heutigen  Vorlefung  ge&t 
t JfJenru 2u? t'  tyenwr ,   bafj  bie  gewöbnlid)en  Verbrennung«erfd)etnungen 
werfet.  &urcfc  ben  €>auerftojf  ber  atmofpbärifd)en  2uft  bebingt  jlnb, 
unb  bafj  bie  Verbrennung  um  fo  poßjtänbiger  unb  rafdjer 
jtattftnbet,  j|e  me&r  Sauerjtoff  bem  oerbrennenben  Äörper 
dargeboten  wirb,    #ierau«  erfie&t  man  bie  Sfrotbwenbigfeir, 
ba§  $u  einem  brennenben  Körper  immer  frtfdje  atmofp&ärifcbe 
fcuft  treten  unb  bie  entfaueriroffte ,  mit  Verbrennung«*  ober 
(al«  ftaucb)  mit  Verfo&lung«probuften  oermif«te  abgeleitet 
werben  mufj.    9Benn  man  einen  #ol$fpan  fo  weit  erfci&t, 
ba§  er  an  bem  einen  (Snbe  in  glömme  au«brid)t  unb  biefen 
Styeil  bann  in  eine  etwa«  weite,  mit  ber  jDeffnung  na*  un* 
ten  gefhtrjte,  an  bem  anberen  Snbe  gugefdjmoljene  dHaS* 
rö&re  hält,  fo  wirb  er  nur  außerhalb  ber  9frö&re  fortbren* 
nen,  im  Snneren  berfrlben  aber  nur  oerfo&len,  weil  er  hier 
ttafae  ober  nidE>t  ben  gur  Verbrennung  nötigen  ©auerfroff  porftnbet,  \t* 
©crbren.e  t>oo)  burch  bie  an  bem  äußeren  brennenben  Sbeile  befuibltie 
»ung.    g(amme  noa)  fo  weit  erjagt  wirb,  um  gum  $heil  £erfe£t 
$u  werben.    «£>äft  man  ben  brennenben  .£>ol$fpan  bagegen 
auf  biefelbe  SBeife  in  eine  an  betten  Letten  offene  ©laSröbre, 
fo  wirb  er  au*  im  inneren  berfelben  fortbrennen,  weil 
bie  entfauerfroffte  £uft  unb  bie  Verbrennungsprobufte  oben 
entweichen  unb  burch  oon  unten  $uffrömenbe  neue  atmofphä« 
rifche  guft  erfc0t  werben  tonnen.    Sn  ben  beiben  frieren 
Verfucben,  bei  welchen  bie  Stiftung  be«  ©affer«  unb  ber  £of>« 
lenfäure  (f.  ©.  221.)  bei  Verbrennen  be«  SBetngeijte«  unter 
einer  mit  jduecfjtlber  ober  ßalfwaffer  gefperrten  Olotfe  bar« 
gethan  würbe,  ifr  ba«  gfortbrennen  be«  äBeingeijfc«  nur  ba* 
burch  bebingt,  bafj  burd)  bie  bi«  $uin  Voben  reichenbe  dlöfyrt  au« 
ber  Umgebung  armofphärifcbe  &uft  gugefishrt,  bie  entfauer* 
ftoffte  aber  burch  bie  anbere  SRohre  abgeleitet  unb  fo  ein 
fortmährenber  Suftwechfel  unterhalten  wirb.    SBürbe  matt 
bie  Verbrennung  be«  ä&eingeifie«  unter  einer  eoflfommen 
oefen.    ab  gefchlofienen  ©locfe  »ornehmen,  fo  fönnte  biefelbe  nicht 
länger  ftattftnben,  al«  bi«  ber  größte  2$eil  be«  in  ber  einge« 
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fd^loffetten  2uft  etit^aftettrtt  gauer  fr  offgafcö  oer^e&rt  wäre, 
worauf  bann  bie  Bampe  oerlöfcben  müßte.    &uf  bem  ^rtncip 
te8  beftänbigen  Äuftwechfelä  berufen  auch  ade  unfere  <£>et$* 
unb  Seuchtapparate :  betrachtet  mau  irgenb  einen  IDfen  3.  V. 
einen  fog.  .ftanonenofen ,  fo  erhält  ba$  auf  bem  9tojr  lie* 
genbe  glttyenbe  ober  flammen  De  .§ei$material  ben  $ur  Ver* 
brennung  nötbigen  ©auerftojf  (intern  Die  in  bem  §feuerraum 
bejtnbliche  2uft  oermöge  ihrer  geringeren  2>id>tigfeir  burd> 
ein  9tohr  entweicht)  burch  B«Mmung  ber  atmofphärifcbeti 
2uft  burch  bie  geöffnete  Bugtpüre  unb  fann  mit  ber  für 
fcie  (Sonjrruction  eine«  jeben  bfenö  mögltchft  rafchen  heftig» 
feit  unb  baburch  bebingten  größten  ©ärmcentwicflung  oer* 
brennen  ;  fcbließt  man  bie  Bugrhüre,  fo  wirb  ber  Bufluß  ber 
atmofphärifchen  guft  bebeutenb,  jeboch  nicht  gänjlich  oerhin* 
bert  unb  bie  Verbrennung  finbet  weit  weniger  rafch  unb  mit 
weniger  SBärmeentwicflung  ftatt;  oerfchließt  man  auch  baS 
Stofyz  burch  Umbrehen  ber  barin  beftnblicben  Älappe,  fo  wirb 
auch  bie  Sfbleitung  ber  enrfauerfrofften  2uft  oerhinbert  uno 
fcie  Verbrennung  gef)t,  wenn  ba$  Brennmaterial  mafferftoff* 
unb  fauerftoffbaltig  tjt,  burch  bie  frattftnb^nbe  fyofy  Sempera» 
tur  in  einen  VerfohlungSprocfß  über,  ber  {ich  alSbalo  burch 
fcte  Verbreitung  Iti  DtauchgerucbfS  funb  giebr,  bt$  auch  bie* 
fer  mit  ber  nach  unb  nach  fratrfsnbenben  Semperaturoermin* 
Gerung  aufhört  unt>  ba«  geuer  gänzlich  oerlifchr.  Vewerf* 
fhHigt  man  oor  biefem  ßcitpunft  wteter  ben  gehörigen  tfufr« 
wechfel  burd)  Deffnen  ber  Bugthüre  unb  Älappe,   fo  tritt 
auch  wieber  bie  Verbrennung  ein.    derartige  £>efrn  eignen 
fich  awar  ganj  befonberS  jur  fchneüen  drwärmung  »on  ein* 
jefchloffenen  Damnen,  entführen  aber  auch  eine  große  Spenge 
pon  ©arme  nach  bem  ©chornftein,  wooon  man  (ich  leicht 
überzeugen  fann,  wenn  man  bie  #anb  on  bie  bem  Schorn* 
frein  junächft  gelegene  Stelle  ber  Äöhre  legt,  bie  ftd>  fehr  ht'8 
geigen  wirb,  wad  anzeigt,  bog  ber  entwicfelnben  SBärme  nicht  hin« 
reichenbe  Seit  gewahrt  würbe,  nach  bem  B'HWierraum  au$$u(rrah* 
len.  2)ie  3wecfmd§igften  Oefen  für  eine  gleichmäßige  unb  an* 
bauernbe  (Erwärmung  von  Bitnmerrdumen  (inb  folche,  in  beneu 
bie  entfauerjroffre  2uft  burch  eine  9teihe  oon  Bügen  (treiben 
muß,  um  alle  entwicfeltt  Sföärnie  an  own  ä&änbe  abzugeben 
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unb  oon  btcfets  nocb  bem  Btmmrrraum  audffra&len  gu  loffcit. 
Su  bicfer  3Crt  oon  JDefen  Qf^ören  btejentgen ,  wefdje  aud 
3  —  5  etagenförmig  über  einander  gefegten,  burd)  S«Q*  mit 
einanber  in  jßerbinbung  fftftenben,  leeren  Soften  befreien 
unb  olfo  bei;  burd)  ben  £)feti  jrrekbenbeu  erbigten  £uft  tte 
möglicbfr  große  iDberflädje  barbieten,  um  tie  28ärme  gu  ent* 
lajfen;  gewöbnlid)  finb  tiefe  dtagenöfen  au£  (Bußeifen  oer* 
fertigt,  weßbalb  fte,  ba  biefeS  ein  febr  guter  3£ärmclefrer 
ifr,  rofd)  burebbeigen,  nacb  bem  Sfu$geben  be8  gfeuerS,  aber 
aueb  unb  fclbß  nacb  bem  9JcrfcfcIu§  ber  Bugtbüre  unb  ber 
Etappe  balb  abfüllen;  werben  Zugegen  Derartige  jDefen 
au«  gebrannter  Sßaare,  wie  ßacbeln,  £>acbgiegeln  ober  be* 
fonberS  ^iergu  oerfertigten  ^Matten  gufammen  gefegt,  fo  1)t\$tn 
jie  gmar  im  Anfang  triebt  fo  rafcb  burd),  galten  aber  nad) 
bem  Ausgeben  bie  aufgenommene  ©arme  langer  gurücf  unb 
Iaffen  bureb  laugfame  STuöfrrömung  berfelben  ben  Bi«»m*r* 
räum  längere  B*it  bei  einer  mäßigen  Temperatur.  iBejrebt  ber 
^euerraum  au3  einem  gußeifernen  Äajren,  bie  übrigen  aber  au$ 
gebrannten  platten,  fo  wirb,  wie  in  Dielen  <8tubenöfen  mit 
oerfebiebenen  SRobiftfattonen ,  eine  febnelle  ^urebbttgung  mit 
einer  laugfamen  3Cbfüblung  oerbunben.  5Cucb  ber  oben  be* 
febriebene  ßanonenofen  faun  mit  einer  im  Bimnter  beftnb* 
liefen,  au«  platten  gttfainmengefegten  9*orricbtung  oerbunben 
werben,  um  beim  2)urebjtreid)en  ber  ersten  2uft  beren 
Södrme  aufjune&men  unb  nad)  unb  nad)  wieber  abzugeben. 
Söäbrenb  man  bei  ben  ©tubenöfen  ber  einigten  atmofpbäru 
fdjen  2uft  bie  moglicbfi  oielfeitige  S3erübru»ig  mit  wärme* 
Iritenben  Äörpern  giebt,  muß  man  bei  ben  oeifcbietenen 
£>efen,  n>elcr)e  gur  ßrbigung  anberer  Körper  bieuen,  bie  ent» 
totefeite  SBärme  fo  gu  leiten  fueben,  baß  fte  an  jene  bie 
nidgltcbft  große  Spenge  abqitbt.  $>urcb  bie  gorm  ber  ©e« 
genftänbe,  bie  erbigt  werben  follen,  unb  tureb  ba$  gu  oer» 
loenbenbe  $euermareriat  wirb  bie  Sonftruction  ber  biergu  nö* 
tbigen  £)efen  bebiugt,  beren  weitere  Erörterung  gu  weit 
fübren  würbe;  jeboeb  ijt  e$  notbwenbig,  einen  £>fen  näber 
«heutiger  $u  befebreiben,  ber  für  febr  Diele  ebemifebe  ^rocejfe,  wenn 
zun.  fte  niebt  in  großem  3ftaßjrab  audgefübrt  werben  foflen  unb 
feine  gu  ^o^e  Temperatur  erfordern,  brauchbar  ift  unb  für 
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jeben  (Sljemifer  eine  unbebtngt  notljrocnbtge  <Berot(f(6oft  tfr. 
2)er  roirf lidje  Dfen  beftct)t  auf  einem  9 — 12  ßott  bo&en 
unb  7  —  9  £oft  im  2>urd)mejf*t  fooltenben  (Eolinber  oon  frar* 
fem  ©djroargbied),  roe(d)er  einem  mit  9toft,  über  tiefem  mit 
groet  burd)  überftülpenbe  3Wel  oerfd)(ie§barrn,  3 um  dinfebiebett 
oon  gltntenläufen  bienenben,  {id>  gegrnüberfrefyenben  £)cffn«n* 
gen,  in  berfelbe  .$ö()e  außen  mit  $roei  gegenüberßebenben  eifer« 
tien  unb  in  $ol$  gefaßten  Jpanb&aben,  noa)  bo&er  mit  3«ei  neben 
einanber  liegenben,  311m  Auffegen  oon  Retorten  unb  bergl.  bie« 
nenben,  beroeglidjen  (gifeniräben ,  beren  nötljige  £>cjfnungen 
beim  £erauSne()men  »on  Sfconpfropfen  oerfd)loffen  »erben 
fönnen,  unb  am  oberen  9ranb  mit  einem  balbfreif  formigen, 
$um  Einlegen  ber  ffcetorten&dlfe  bienenben  (ginfe^nitt,  ferner 
mit  einer  gum  Einlegen  ber  Äo&len  bienenben  S^üre  unb  un» 
ten  im  2Cfa>enraum  mit  einer  gur  Äegulirung  bef  Bug**  uttD 
^eraudna^me  ber  9Cfd>e  bienenben  ©cbubt&üre  oerfeben  unb 
ou§erbem  mit  einem  nad)  unten  jtd)  oerengernben  jöefd)lag 
oon  feuerfejiem  S^on  aufgefüttert  ijt  unb  in  biefer  gönn 
jum  ($rbi0en  oon  $lüfjtgfeiten  in  metallenen,  porcellanen 
ober  gldfernen  ($erdtljfd)aften ,  $u  troefnen  $)efttllattonen 
über  freiem  geucr  u.  f.  10.  benu^t  mirb.  Sur  SSeroofljtdn* 
bigung  biefef  £)fenf  gehören :  1 )  bie  fog.  Capelle,  bie 
auf  einem  in  eine  etroaf  Idngliaje  «£>al6fugel  aufgetriebenen 
©türf  difenblcd)  befreit,  roelcbef  mit  einem,  an  mehreren 
©teilen  befjuff  ber  Unterhaltung  bef  fcuftjugef  burd)löd)erten 
Oianb  unb  einem  bem  @inf*nitt  bef  ßfen«  entfpreajcnben 
ttnb  gu  einem  ftalbrunben  ßanal  oerlängerten  @infd)nitt  oer« 
fe^en  ijl  unb  ba$u  bient,  um  {Retorten  sroifdjen  ©anb  ober 
aufgelaugter  STfcbe  (ba&er  ©anb«  ober  SCfcbenfapelle)  einge- 
^ullt  $u  er&ifcen  unb  befj&alb  einer  langfam  gejreigerten  unb 
gleid)ind§igen  (Srf>i#ung  aufjufefcen;  2)  Daf  fog.  ©anbbob, 
welcbef  auf  einem  unteren ,  genau  über  ben  £)fen  paffeuben 
eifernen  (£ntinber  unb  hiermit  genau  in  &erbinbung  auf  einem 
oberen  weiteren  befreit,  meiner  burd)  einen  freif  förmigen,  bebuff 
ber  Unterhaltung  bef  Euftgtigf  mit  oerfd)lie§baren  IDeffnungen 
oerfehenen  föanb  unb  burd)  eine  tellerförmige  Vertiefung  ge* 
fajloffen  unb  mit*©anb  gefüllt  roirb,  um  na*  ber  Crrhujung, 
beffclben  in  offenen  ®efäjien  barin  %w  oerbampfen  ober  über» 
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fcaupt  einen  Öegenfranb  §u  erwärmen  ober  $u  trodPnen,  ttnb 
3)  ber  fog.  Sburm,  welcher  gur  SRermebrung  beä  £uft£ugeä 
unb  baburd)  beringten  ftärferen  98ärmeentmia?lung  bei  @d)mel£« 
proceffcti  gebraucht  wirb  unb  aud  einer  fcbmar^blecbernen, 
ftcb  oerengernben  Äappe  befreit,  ruelc^e  mit  einer  langen 
*Köljre  orrbunben  unb  an  ber  €>eite  mit  einer  $ur  j&eobacf)* 
hing  beä  geuerä  (aud)  <jnr  9£ad) roerfung  oon  .Roblen)  bie» 
nenben  unb  mit  einem  2>«cfel  oerfcblojfenen  £)ejfmtng  oerfe« 
ben  unb  mit  feuerfejrem  Sbon  ausgefüttert  ifr  unb  and) 
über  ben  {Ranb  be$  £)fen£  gefhsrgt  -  werben  fann,  wo 
baS  barin  beftnbli$e  brennenbe  Heizmaterial  in  eine  folctje 
©lutfr  gebraut  wirb,  ba§  fefcr  ftfcwer  fdjmeljbare  Jtörper  in 
biefem  £>fen  in  ben  gluß  gebraut  werben  tonnen.  Sftan 
nennt  biefe  9frt  jDefen,  oon  benen  in  einem  2a b Oratorium 
mebrere  oon  oerfaVebenen  2)imen(ionen  gebraucht  werben, 
weil  fte  bei  ber  4J>et$ung  ein  einem  jtarfen  äöinb  ä&nltcbe« 
©eräufd)  Ijeroorbringen ,  SEBinbofen  ober,  £um  itnterfd)teb 
oon  ben  fefrgemauerten ,  oft  nur  für  befoubere  gwecfe  bie» 
nenben,  aud)  tragbare  £)efen.  dHnen  für  fetyr  oiele 
9ßerfud>e  aulreidjenben  £>fen  biefcr  9Crt  fann  man  jid)  leitet 
felbft  conftruiren,  wenn  man  einen  ^Pajfauer  ©djmeljtiegel 
oon  nötiger  (Broße  am  9*obcn  an  oerfdjiebenen  Stellen  mit 
einem  frarfen  SBo^rer  buwblödKrt,  wad  wenig  Scbwterigfei* 
teil  mad)t,  bann  einen  anberen  gleid)  großen  Siegel  im 
£)rittbeil  feiner  £öf)e  burd)  *  unb  oom  unferfren  ©tücf  aud) 
ben  SSoben  abfcfoneibet,  an  bejfen  engere  SRünbung  mehrere 
dinfdjnitte  anbringt  unb  bann  ben  burcbbo&rten  ganzen 
Siegel  in  biefe«  SBobenjiücf  einfefct,  wo  man  bann  einen 
SBinbofen  fcat,  in  welchem  bie  »obrlödjer  bed  gangen  Stegeid 
ben  9tofr,  bie  <§inf«nitte  in  bem  Hnterfafr  baS  Sugtoft 
oertreten  unb  ba$  anbere  ©tücf  be$  burcbfdjnittenen  Sie« 
gel*  qU  Sfcurm  benufct  werben  fann.  £a3  gewöbultaje 
Heizmaterial  für  biefe  cbemifcften  £)efen  ftnb  bie  $olj« 
fohlen,  bie  aber,  um  feine  $u  großen  Bwifcbenräuuie  $u  ge« 
ben  unb  bie  möglich  große  $i(e  fyeroorjubringen ,  nur  in 
SR?r;nflctfi-  nußgroßen  ©rücfcn  in  bemjDfen  oerwmfcet  werben  bürfen.  3n 
ber  neueren  Jt>t\i,  feitbem  man  angefangen  bat,  bie  d)emifd)en 
©erfua)e  in  einem  weit  Heineren  SÄaßflobe  unb  oft  nur  mit 
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Stttnimid  ber  ÜDcaterie  anjufhflen,  |at  man  als  «§ei;ntarertal 
ben  SBeingeijl  immer  mehr  unb  mehr  in  ©ebrauch  genom* 
tuen  (felbft  auch  für  manche  häusliche  &wtft,  wie  für 
S^ee«  utiD  ^affeebereiten,  SBeefjreafdbraten  it.  f.  w.)  unb  ba* 
burd)  bie  große  ^Bequemlichkeit  gewonnen,  mit  ber  3$eingetjt* 
Iampe  an  jebem  beliebigen  jDrte,  in  bem  eleganteren  £immec 
arbeiten  gu  fönnen,  ohne  befürchten  gu  muffen,  burd)  herum* 
fliegenben  9ffchenftaub  Verunreinigungen  in  bie  bem  Söerfud) 
unterworfenen  Subirangen  unb  in  bie  Umgebung  gu  bringen 
ober  burd)  ben  Äo(jfenbun(r  beläfligt  gu  werben.  3e  nach 
ber  Natur  unb  ber  fötenge  ber  Subjrang,  bie  ber  (grbilutncj 
unterworfen  werben  fotl,  bebient  man  ftch  einer  fog.  einfoäen 
ä^eingeijtlampe  ober  einer  folcben  mit  boppeltem  2uft$ug.  B« 
einer  einfachen  28  eingeifrlampe  fann  man  ftd)  tined 
jeben  beliebigen  ©efäged  bebienen,  wenn  biefed  nur  eine  fo 
weite  »Deffnung  bot,  ba§  man  in  biefelbe  gur  9Cufnabme  bed 
me^r  ober  weniger  frarfen  £od)ted  eine  mit  einer,  bie  £)ejf< 
nung  bed  ©efäfjed  bebecfenben  JRappe  oerfehene  SRetaflhülfe 
ober  eine  dtöfyvt  oon  fchwacbeut  ©lad  mittel«  eine«  burd)« 
bohrten  unb  gur  Erhaltung  ber  Gtomtnunication  gwifdjen  in« 
nerer  unb  äußerer  £uft  an  ber  Seite  eingefcbnittenen  .ftorfed 
einfefcen  faun,  wie  g.  SB.  eilt  etwa  4  £orh  Sßaffer  fajjenbed 
ftarfed  ©lad,  beffen  9Janb  man  burd)  (Sinfchueiben  mit  einer 
fcharfen  breifanbigen  geile  abfprengen  unb  bie  unebene  Schnitt» 
fläche  burd)  Seilen  mit  ber  geneigten  geile  glatt  fchleifen  fann, 
gu  einer  aöeingciftlampe  gang  paffenb  ift;  bann  fe£t  man 
eine  9co&re  oon  bunnein  ©lad  in  einen  burebbohrten  unb  an 
ber  Seite  eingerittenen  ßorf,  gieht  einen  $ocbt  hinburd),  ber 
jebo«  nicht  gu  feft  barin  fteefen  barf,  unb  fefct  bann  bie  »Öhre 
in  bad  an  ber  SRünbung  abgefprengte  unb  mit  35*eiugeifl 
gefüllte  ©lad,  ftürgt  aber  beim  Nichtgebrauch  ber  £ampe 
eine  an  bem  einen  (Snbe  gugefchmolgeue  ©ladröhre  barüber, 
um  bad  Verbunden  bed  Söeingeifred  gu  oerhinbern.  5fuf 
biefelbe  SBeife  ftnb  bie  einfachen  ä8eingeijrlampen  confiruirr, 
bie  oon  ©ladarbeitern  unb  9tted)antcid  gemacht  werben;  fte 
tinterfcheiben  fich  nur  in  ber  gorm  bed  gur  Aufnahme  bed 
9Setng,eifred  unb  ber  2)od)tröhre  bienenben  ©efäfH  unb  ba* 
turch,  bafj  ber  bad  »erbunfien  bed  SBeingeifted  oerhinbernbe 
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2>e<fel  auf  den  $ali  M  SBetngeiflgefdßeS  euigefc^ltffen  ift 
und  olfo  ein  ooHfonimner  S&erfcbluß  bewerfjrefligt  ijh  9Rit 
derartigen  Sßeingeijtlampen  fann  man  febr  »iele  cbemifdjc 
(§rperimente  anbellen,  indem  fte  eine  ntdjt  unbedeutende 
SBärme  entwitfeln,  roenn  der  Ü)o(bt  rein,  nirfjt  ju  f$wad) 
oder  niedrig  und  der  Söetngeijr  ^tnretc^etib  jrarf  tfr.  ®ie 
Sntenjltdt  der  J£>i$e  einer  folgen  äöeingeijrlampe  rotrD  noeb 
permebrt,  roenn  man  über  den  «£>al$  derfelben  eine  SCrt 
©cbornjfein  ftür$t,  weiter  au$  einer  engeren,  mit  öin* 
febnitten  oerfetyenen  <$u(fe,  einem  hiermit  verbundenen  weite« 
ren  und  einem  in  Iefctere  paffenden  offenen  ©Ia£rnlinder  be* 
freftt  und  bewerft,  dag  die  dureb  die  (Sinfönirre  jtrömende 
guft  ^ruifebett  der  ©laSwanb  und  der  glainme  flärfet  er* 
bifct  wird,  deß&alb  mit  einer  größeren  ©efebwindigfeit  in  die 
^pebe  fteigt,  alfo  um  fo  febnefle*  dureb  guftrömende  2uft  er* 
fefct  und  de§balb  die  Verbrennung  rafeber  ftattftndet,  alfo 
aud)  eine  größere  Spenge  SBärme  entwicfelt  wird.   Snr  gleia> 

©ictfa*e  mäßigen  (frbifcung  langer  ©egenflände  bedient  man  ftcb  der  fog. 

^ompe!^'  o  i  c  1  f  I  a  m  m  i  g  e  n  SB  e  i  n  g  e  i  (t  l  a  m  p  e ,  welcbe  aus  $mei  Ütte* 
taflfäjren  beftebt,  die  nad)  ttsiten  3U  etwaä  erböbt  und  mit  einer 
Sfteibe  oon  hülfen  oerfeben  find,  in  weldje  die  breiten  2)od)te 
eingefeboben  find,  und  die  entweder  für  jeden  haften  durd) 
einen  gerne infcfcaftlidjen  2)ecfel  oder  jede  der  hülfen  mit 
einem  befonderen  oerfcbloffen  werden ;  in  dem  abnebmbaren 
&ecfel  der  3#etaflrajten  ijl  außer  den  «hülfen  aueb  nod) 
eine  £>effnung  $um  3frad)giejjen  ded  Sfikingeifted  enthalten, 
welker,  roenn  er  oerbrannt  ifr,  entweder  ganj  einfach  oder, 
und  swar  oiel  fixerer  gegen  Entrundungen,  dureb  eine  $ricb* 
rerröbre  nacbgegojfen  wird,  welcbe  gletcb  oberbalb  M  gum 
Qinfefeeit  dienenden  Äorfcä  in  einen  reebten  SSinfel  und  &ier* 
auf  in  einem  S3ogen  ab*  und  aufwärt«  gebogen  ijt;  fte 
gebt  in  dem  haften  bU  auf  den  ©rund  und  gewdbrt  niebt 
allein  die  ©idjerbeit,  daß  beim  *Rad;gießen  der  Söeingeijl: 
nid)t  entzündet  wird,  fondern  aud)  den  SSortbeil  durd) 
den  @tand  de$  3Betngetite£  in  dem  SBogen  der  9i  obren  aud) 
den  im  inneren  der  äftetaüraften  anzeigen*  2)iefe  felbjt 
find  auf  der  Unterlage,  auf  weldjer  swei  jid)  gegenüberfre* 
fcenbe,  dura)  .©djrauben  jteflbare  €5ratioe  $um  Auflegen  der 
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9iöftren  befefligt  ftnb,  fttn  unb  fter  fcftieBbar,  fo  bog  baburcft 
tftr  nötftiger  ^tanb  leicht  beioerfftefligt  werben  fonn.  Hm 
eine  nötige  Verftärfung  ober  Scbroäcftung  ber  SBetngeift* 
flammen  Ictcftt  beroerfjtefligen  gu  fönnen,  lägt  man  bureft 
bie  2änge  be$  haftend  an  ben  bafelbjl  offenen  hülfen  eine 
lange  gaeftge  jsBalge  anbringen,  toeldje  non  äugen  gebreftt 
werben  fann.   $CuS  ber  weiter  unten  bargulegenben  Bufants  »eingdfi. 
menfefcung  ber  flamme  geht  fteroor,  bog  bie  Verbrennung  toppeitem 
beä  j©eingetjtbampfeä  nur  in  beut  äußeren  &fteü  berfelben  «uftw 
unb  an  ber  Spifce  »oftßäntig,  a(fo  auch  ftier  nur  bie  größte 
SBänneentmicflung  ftattgnbet  unb  größere  ®egenflänbe  beß* 
halb  burd)  eine  einfache  glamme  nicht  auf  eine  ftofte  Sempe» 
ratur  erbifct  werten  föunen.    Hm  tiefen  Hebelftanb  311  befei* 
tuten,  bot  «»oii  L'ampen  cottjtruirt,  bei  benen  ber  atmofpftä* 
rifefte  ©auerftoff  nicht  oflein  oon  außen,  fonbern  auch  oon 
innen  ju  beut  brennenben  3öeingeijt  treten  unb  fo  tejjcn  gfam* 
nten,  weil  bie  Verbrennung  oielfeiriger  ift,  eine  oiel  höhere 
$i$e  entwirf  ein  fonnen.    Die  für  alle  eftemifdjen  Verf tiefte  hefte 
boppeljügige  Sampe  ift  bie  Ü8er$eliu$'fcfte  äÖeingeifl« 
Iampe,  ein  für  SCfle,  welche  fieft  mit  ber  (Sftenue  praftifeft 
befeftäftigen,  unentbehrliches  Snfrrument.    Sn  biefer  wirb  ein 
freigförmigeä  Docftt  -  ftwifeften  flroet  (Snlinbern,  welche  unten 
burd)  eine  horizontale  platte  oerbunben  ftnb,  mittels  ehteö 
gebahnten  9tabeä  unb  einer  -gebahnten  Stange  beliebig  ftoeft 
unb  niebrig  gefteflt,  inbem  an  ber  Stange  unten  eine  JQuer* 
(tätige  unb  an  biefer  ein  SRiug  befeftigt  tfr,  über  welchen 
ber  Docht  gefpannt  wirb,  unb  beftufS  ber  SBeweglicftfeit  ber 
duerftange  eilt  ^eftälter  angebracht  ift.    tiefer  freftt  mit 
einem  ©eingetjtbebälter  nur  burd)  ein  0foftr  in  Sßerbtnbung. 
3n   beut  äBeiitgetjlbeftälter  ift  eine  oerfcftliegbare  £)effnung 
jutn  Nachgießen  be$  SBeingeifreS  unb  in  bie  oorbere  Söanb 
ein  Stücf  ®la$  bieftt  eingcfejjt,  um  ^ierbureft  ben  Stanb  beS 
SSeingeifteS  $u  erfennen ;   über  bem  Dochtbebälter  ift  ein 
weiter  blecfterner  Scbornftein  angebracht.    Dureft  ba$  ftoftere 
o':er  niebere  Stetten  be£  DocftteS  mittele*  Drehung  beö  ge* 
3a  hüten  Sfrabeä  wirb  ber  $uftrömenben  Äuft  meftr  ober  wem* 
ger  3Beingeift  gur  SScrbrennuug  bargeboien,  jene  ftromt  aber 
fowoftl  oon  außen  an  ber  Seite,  ald  aueft  pon  innen  bureft 
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ben  Äanal  gu.  3t*  ber  $>o<ht  »oHfommen  gerabe  a6ge= 
fc^nttten  unb  mit  feinem  oerfot)lten  Dtanbe  »erfehen,  fo  fann 
man  mit  biefer  Vorrichtung  in  einem  fleinjn  ^latintiegel  ein 
£oth  fohlenfaureS  Patron  binnen  15  Minuten  gum  (Schmelzen 
bringen.  Um  bie  Verbunfhutg  be$  üBeingeijreä  beim  {Ricbrgc» 
bland)  gu  oerbinbern ,  wirb  bie  2)ochthülfe  mit  einem  £)ecfe( 
bebecft,  welcher  innerhalb  einen  $oxt  gur  Verfchliefmng  be* 
tfanatt  enthält 

sottnfame  Mehrere  brennbare  Äörper  ^aBen  auch  bie  digenfchaft, 
^Sing!*"  &ei  c"tc,:  niebrigeren  Temperatur,  aU  gum  Entflammen  nötbig 
ift,  ftch  mit  bem  <Sauerfroff  unter  mehr  ober  minber  grojet 
Söärme*  unb  Sichtentroict'lung  gu  oerbinben,  wo  \xa)  bann  aber 
bie  ^robufte,  wenn  Die  brennbaren  Äorper  organifchen  Ur# 
fprunge*  finb,  roefentlich  oon  benen  ber  raffen  ober  flam* 
«fü^ente  menben  Verbrennung  unterfcbeiben.  @*  ijr  eine  befannte 
Benennung  gcf^einungf  ba§  eine  brennenbe  Äerge  ober  jDelffamme  (menn 
bie  Materialien  rein  finb)  feinen  ©eruch  oerbreitet,  inbem 
bie  ^robufte  ber  raffen  Verbrennung,  bie  Äohlenfäure  unb 
ba$  äöaffer,  feinen  (Geruch  hoben;  eben  fo  befannt  ijt  abet 
auch  bie  drfdjeinung,  ba§  ein  ßergenlicbt  ober  eine  £)elflamuie 
auSgeblafen  fehr  oft  einen  glühenocn  2)ocht  giebt,  ber  nach 
unb  nach  unter  Verbreitung  eines  ^öa^jl  unangenehmen  <&t* 
rudjed  oerlöfcbt,  ba§  alfo  bie  VerbrennungäproDufte  be$  TalgeS 
unb  JDeleS  am  glühenben  lochte  gang  anbere  fein  muffen, 
ald  bei  ber  ffammenben  Verbrennung;  ähnliche  unangenehme 
©erüche,  alfo  oon  ber  rafd)en  Verbrennung  abioeidjenbe  ^ro« 
Dufte,  enttoicfeln  ftch  beim  langfamen  Verbrennen  ober,  nach 
allgemeinerem  (Sprachgebrauch ,  beim  Vcrfengen  oon  paaren, 
#leitmng$|Ktcf en ,  gebern,  Rapier  u.  f.  to.  3Cm  genaueren 
ftnb  bis  jefct  bie  Verbrennungäprobufte  bei  oerfcbtebenen  Sem* 
peraturen  oon  SBeingeijr  unb  Sfetber,  namentlich  aber  oon 
erfrerem  befannt  uno  nur  baburch  bebin^t,  bap  eine  bejrimmte 
Spenge  SBeingeijt  bei  ber  Verbrennung  eine  nach  ber  Tempe- 
ratur oerfchiebene  unb  mit  ber  Csrniebrigung  berfelben  ab» 
nehmenbe  Spenge  (Saucrffojf  aufnimmt.  $Bei  ber  flammenben 
Verbrennung  be$  äSeingeiftcd  bilDen  jtd),  wie  bereits  befannt 
iß,  nur  Äohlenfdure  unb  aBafier;  lägt  man  him^d?"  ben 
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SBeingetftbampf  mit  einem  glüfyenben  fßlattnbratl)  in  SBerüb« 
rung  fommen  unb  fammelt  bte  $robufte  auf,  wa§  leicht  auf 
bte  Söetfe  bewerffießigt  werben  fann,  bafj  man  tn  ben  2>oa)t 
einer  SöeingeifHampe  einen  fpiralförmig  gemunbenen  $lattn* 
bxatf)  fietft,  ben  2)o$t  angünbet  unb  bte  glömme  nadj  bem 
©runbe  gu  oerlofdjt,  fo  bafj  ber  obere  ^Mattnbratb  glübenb 
bleibt;  fefct  man  bann  bie  Kampe  unter  einen  ©laö^elm,  fo 
wirb  ber  ^latinbraty  niefct  allein  fo  lange  fortglttyen,  als 
nod)  Söetngetjl  tn  ber  Äampe  enthalten  ifl,  fonbern  aua>  einen 
bie  SCugen  unb  bie  9?afe  ftarf  rei$enben  Stampf  entwiaMn, 
welcher  ftd)  mit  bem  gleichzeitig  gebilbeten  Koffer  in  bem  $e(nt 
9erbta>tet  unb  burc$  beffen  $Cb$ug3robr  naa>  ber  angefeftten 
Vorlage  all  eine  eigentyttmiid)  fauer  unb  brennenb  fcfcmecfenbe 
gflüfftgfeit  abtropfelt.  @S  oertritt  alfo  hier  ber  glubettbe  $la* 
rinbrath  biefelbe  ©teile  an  ber  SBeingeiftlampe,  bie  ber  glu* 
henbe  2>oc&t  an  einem  auägelöfcfcten  tferjenltdjt  einnimmt, 
nur  ba§  jener  wegen  ber  ungemeinen  glüchtigfett  beä  ©ein« 
geifteS  bte  langfame  Verbrennung  beSfelben  beenbigt,  wetyrenb 
&er  glttyenbe  $>ocht  naa)  unb  nach  buref?  Semperaturerniebrt* 
gung  oerlöfcht  unb  bie  langfame  Verbrennung  balb  aufhört 
£>te  ^robufte  ber  glühenben  Verbrennung  beä  ©eingeifleS  ftnb 
außer  SBajfer  unb  &ohlenfäure  fetyr  oerfebiebener  9Crt,  boa) 
lagt  ftd)  auS  Analogien  fcblte§en,  bafj  biefe  festeren  bie  Ber* 
fegungäprobufte  eine«  anberen  ftnb,  welche*  3Clbe|i;bfdure 
genannt  wirb,  £er  SBeingeift  hat  aber  auch  bie  (8igenfc&aft,£«nrrc3&fc. 
fchon  bei  gewöhnlicher  ober  wenig  erster  Temperatur  orn*  ********* 
btrt  ober  oerbrannt  $u  werben,  wenn  man  benfelben  in  fehr 
oerbünntem  S«franbef  wie  in  ben  ©cbneflefjtgfabrifen,  in  oiel* 
fache  Berührung  mit  ber  atmofphärifchen  fcuft  ober  in  mehr 
concentrtrtem  JBuflanbe  bampfförmig  mit  ^piatinmohr  in  Ve* 
tübrung  bringt;  befonberS  rafch  fann  man  biefe  mit  wenig 
©arme,  aber  ohne  alle  Äichtentroicflung  (lattfinbenbe  Verbren* 
nung  beS  ©eingetjfcS  am  ^Jlatinmohr,  welcher  nur  h*<hft 
fein  jert^eilte«  fßtatin  mit  einer  ungemein  großen  SRenge  me- 
ebamfeh  abforbirtem  ©atterjloffgad  ift,  wahrnehmen,  wenn 
man  biefen,  auf  einer  H^rfa)ale  ausgebreitet  unb  mit  ©affer 
befeuchtet,  auf  einer  Unterlage  in  eine  (BlaSfchale  ftellt,  beren 
<3runb  mit  gewb^nlia)em  wafferhalttgen  ©eingeift  bebest  tjt, 
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unb  über  biefe  eine  mit  einem  stopfe!  oerfc^etie  ©locfe  ftörgt,  an 
bereit  innerer  Sßanb  ein  bid  gum  »oben  reichenbe«  @tuof  gltefr 
papter  angelegt  ijr,  um  t>en  Söeingeijt  in  bte«§öbe  gu  faugen  unb 
gur  rareren  Verbunfrung  gu  bringen.  9*ach  einiger  Seit  wirb 
man  beim  IDeffnen  beä  StöpfelS  einen  eigentümlichen,  ätherar* 
tigen,  erfiidfenben  t&eruch  wahrnehmen,  ber  burch  bie  Vifbung 
eined  befonberen  Äörperä,  be$  9Cffceh»be$,  bebingt  tfl;  fefetman 
bann  in  bie  £)effnung  ber  ©locfe  einen  Äorf  mit  gmei  ®Ia3* 
röhren,  oon  benen  bie  eine  bis  nahe  an  bie  jDberfläche  M 
SSeingeifteS,  bie  anbere  aber  nur  etwaS  unterhalb  beö^orfe* 
reicht,  um  hiermit  bie  (Sirculation  ber  2uft  ^ergufleflen  (in« 
bein  ber  mechanifch  abforbirte  «Sauerftoff  bei  ^3larinmohre$ 
bei  biefer  Ummanblung  be$  SBeingeijreS  aufgenommen ,  aber 
burch  ben  ber  atmofphärifchen  £ufit  wieber  erfeftt  wirb)  unb 
fiellt  bie  Vorrichtung  in  ba$  ^efle  $age$licht,  fo  wirb  man 
nach  1  ober  2  Sagen  ben  ätyerartigen  (Berudj  oerfchwunben 
flnben  unb  jtatt  bejfen  einen  rein  fauren  wahrnehmen,  inbem 
fleh  burch  weitere  (ginwirfung  bed  ©auerjtoffeä  auf  ben  SClbe» 
hob  biefer  in  dfjtgfäure  oerwanbelt  fyat.  betrachtet  man  bie 
VerbrennungSprobufte  M  28etngetfre$,  welcher  au«  4  SRifdM 
©ew.  Äohlenfloffr  6  SWf(h.»®e».  äSafferftoff  unb  2  $Rif<h.# 
©ew.  eauerfioff  (baS  mit  ihm  oermifchte  SBaffer  ift  ohne 
(Sinflufi)  bejreht,  in  aufjfrigenber  &eihe,  fo  erhält  man  fol* 
genbeS  SMlb : 

1)  bunfle  Verbrennung: 

a)  C4H602+2  0=C4H402($CIbeh»b)  +  2  HO  (SBoffer) ; 

b)  C4H40 1+2  0=C  4H  s  0  3  ((Sfitgfdure)  +  HO ; 

2)  gluhenbe  Verbrennung: 

C4H603  +  3  0  =  C4H30?  (^behnbfäure,  al*  primäre« 
^robuft  unb  in  9Cmeifenfäure,  (Sffigäther,  Sflbehnb 
unb  9Ccetal  gerfaflenb)  +  3  HO ; 

3)  flammenbe  Verbrennung: 
C4H602  +  1 2  0  =  4  C02  +  6  HO. 

»mm  *?*  ®ne  e*ÄefrtWm^  %Tt  *>cr  Verbrennung  geigt  noch  ber 
Tti*i$ut'*Xttf)tt ;  »enn  man  biefen  auf  eine  bt*  gum  jtochpunft  erhtyte 


Digitized  by  Google 


Heber  ben  ffobtenftoff  unb  beffcn  Verbinbungen  ie.  259 

©djale  gießt,  fo  wirb  man  unter  raföem  Verfdjwinben  beä 
$fetljer$  einen  eigenrbiunlicben,  $Cugen  unb  ÜRafe  burd)bringenb 
reifenden  ©erud)  wahrnehmen;  jrettt  man  btefen  $erfu$  im 
Kunden  an,  fo  totrb  ftd^  nod>  eine  anbere  (Srfdjeinung  bar* 
bieten,  nemlidE)  bie,  baß  von  ber  ©d)o(e  au£  eine  fyoty,  matte 
glamme  aufzeigt,  bie  jebodj  eine  nur  wenig  ober  gar  nicht 
oon  ber  umgebenden  £uft  abweichende  Sföärme  fyat 

SiefeiBen  SBebingniffe,  bie  gut  (Sntwicflung  ber  bödmen 
Sßarmegrabe  in  bem  VerbrennungSproceß  ber  £eijmaterialien 
gegeben  werben  muffen,  ftnb  auch  in  bem  Verbrennungäproceß 
ber  fceuchtmaterialien  $ur  #eroorbringung  ber  größten  fctcht* 
entwirf  fong  nothwenbig,  nemlich  eine  htnretdjenb  &ohe  $empe* 
raturunb  ein  fortwährenbcrfcuftwechfel.  (gtne  gewöhnliche  JDel* 
lampe  ober  ein  £er$enlicht  brennt  erfl  an ,  nachdem  bejfen 
2>ocht  burch  einen  anberen  brennenben  Körper  bi«  gu  bem 
fpunft  erfn'fct  worben  tfl,  wo  baä  bur$  ben  2)o<ht  aufgefo* 
gene  £eudj)tmatertal  in  Brennbare  dlafe  oermanbelt  worben 
tfl,  bie  burd)  ben  Betritt  ber  atmofpbärifchen  £uft  oerbrennen 
unb  bur$  bie  babei  frei  werbende  SBärme  immerwährend  aus 
bem  Eeucbtmateriat  gebildet  werben.   SBei  ben  gewöfjnltdjjrett 
£euchtoorrichtungen ,  ber  einfachen  jDellampe  unb  bem  Saig« 
Iid>t,  oerbrennen  bie  gebildeten  Kampfe  unb  ®afe  nur  am 
äußeren  2$ett  ber  gflamme  unb  beßwegen  tfl  bie  Ätdjtentwicf* 
Iung  nicht  fo  groß,  wie  fte  bei  jDellampen  mit  boppeltem 
£ufaug,      3«  3*.  in  ben  SCrganb'fchen  Rampen  jrattftnbek 
®old)t  fceuchtoorrichtungen  mit  boppeltem  £uftytg  ftnb  nadj 
bemfelben  $rinctp  confhuirt,  wie  bie  (©.  255.)  betriebene 
»eraeltuS'fcbe  *©eingeiftlampe ,  mit  bem  ttnterföieb,  baß 
bie  $ur  äußeren  Verbrennung  bienenbe  atmofphärifche  fcuft 
burd)  ben  Staunt  jwifchen  bem  ben  fcuffyug  beförbernben  (Blas* 
epltnber,  bie  3ur  inneren  Verbrennung  bienenbe  £uft  aber 
burdE>  bie  unten  an  bie  äftetaßrapfel  angebrachte  ©eitenöff* 
nungen  ttitt  unb  burd}  ben  in  jener  befindlichen  &anal  in  bie 
■£>öhe  firötnt;  bad  gur  Reifung  ber  ^flamme  bienenbe  füti 
befindet  fleh  in  einem  $um  Nachgießen  mit  einer  -Deffnung 
oerfer)enen  freidrunben  ^Behälter,  welcher  etwas  tiefer  ald  bie 
SRünbung  des  Do^tcplinberö  ifr,  unb  jte&t  burch  jwtt  Döhren, 

17* 
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welche  guglefch  al*  Sräger  be«  OeibeholterS  unb  M  b«rouf 
gu  jrürgenben  ©chirmed  bienen,  mit  bem  Docbtcolinber  ttt 
Verbinbung.  $>a  bitreurch  ber  atmofphärifchen  £uft  weit 
mehr  Butrttt  gewährt  wirb,  als  bei  ben  gewöhnlichen  Rampen 
mit  runbetn  ober  breitem  £)od)t,  fo  wirD  auch  in  benfelbest 
eine  größere  Spenge  £)el  confumirt,  waä  ber  (Srfparnifi  wegen 
fd)r  berüefftebtigt  werben  mufj,  befonberö  wenn  nicht  fo  oiel 
Beleuchtung  nöthig  ijt,  als  burd)  berartige  Vorrichtungen  ^er« 
vorgebracht  wirb.  <$S  {tnb  eine  ^fn^a^l  oon  Veränderungen 
in  ben  Äampen  mit  boppeltem  Eufrgug  oorgenommen  mor&en, 
bie  ober  hier  nicht  weiter  erörtert  werben  tonnen. 

brlnnliu  ^ttc  brennenben  Körper  oerlöfdjen,  wenn  gu  ihnen  nicht 
Äörpnenre?ur«tnehr  ber  atmofpbärifche  ©auerfroff  gelangen  fann,  eine  tyat* 
tuftamw.  fache,  bie  im  geben  oielfältig  beroortritt,  wie  g. B.  beim  3CuSlö- 
fchen  beSgfeuerS  in  Defen  burch  Verfehlteren  ber  Bugfanäle  u.f.w. 
Bei  geuerSbrünfren  ifr  e$  aber  nicht  möglich,  ba*  Suftromen 
ber  atmofphärifchen  2uft  gu  ber  flamme  gu  oerhinbern  unb 
man  fucht  be§balb  biefe  burch  bebeutenbe  9Cbfüblung,  wie 
burch  SCuffprifcen  oon  oiel  äöaffer,  gu  löfchen  ober  auf  bie 
flammenben  Körper  ©egenjtänbe  gu  bringen,  welche  biefe  be* 
beefen  unb  fo  bie  unmittelbare  Berührung  gwifefcen  benfelben 
unb  ber  atmofphärifchen  £uft  aufheben,  ©oldje,  ba$  Ber« 
löfchen  ber  flammenben  Körper  bebingenben  ^ubjiangen  fönnen 
felbft  brennbarer  9?atur  fein,  wenn  fie  nur  in  ^tnretc^enber 
Sttenge  auf  jene  gebracht  werben;  fo  h<*t  ntan  gutn  £öfchen 
(leiner  flammen  mit  gang  jtcherem  Erfolg  $äcferling  (dein 
gefchnittened  gtroh)  bemujt;  ba  aber  bie  fchnelle  $erbei* 
fchaffung  ber  gur  fcöfchung  größerer  Bränoe  nöthigen  Spenge 
$äcferling  gewöhnlich  (ich  nur  fchwierig  bewerfftefligen  unb 
auch  bie  gleichmäßige  Verbreitung  beSfelben  über  bie  bren* 
nenben  unb  namentlich  hohen  ®egenjränbe  {ich  nicht  gut  auS* 
führen  lägt,  fo  hat  man  bis  jefct  nur  feiten  baoon  SCnwen* 
bung  gemacht.  Biel  jia)erer  ifr  eä,  bem  gur  SCbfühlung  bienen* 
ben  SBaffer  <3ubfrangen  gugufegen,  welche  nach  bem  9fuffpri$en 
unb  Berbunjren  £eä  9öaffer^  auf  bem  00m  geuer  ergriffenen  ober 
bfbrohteu  Körper  gurücfbleiben  unb  biefen  mit  einer  gitfammen« 
hängenben  Trufte  übergiehen,  burch  welche  ber  Buttitt  beö  atm.0* 
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fpbärtfcben  ©auerjtoffeg  31t  tem  glübenben  oter  Reißen  Körper 
oerbtnbert  unb  olfo  bie  weitere  Verbrennung  aufgehoben  wirb. 
©ubjranjen  tiefer  $Trr  (int  ber  £ebm  ober  %t)ot\,  ber  ftd) 
bei  gehöriger  ^Bewegung  in  jiemitaVr  SRenge  im  Sßaffer  auf» 
gefcbwetnmt  erhält  unb  befjwegen  burd)  ba$  Spri&enrobr  mit 
bem  SBaffer  in  bie  gfeueräbrunfr  gerrieben  werben  fann.  9fua> 
oerfcbiebene  @>alje  (äffen  ftd)  ju  gleichem  Broecf  oerwenben 
unb  namentlich  jeidjnet  jta)  unter  biefen  ber  au<b  burd)  feinen 
3>rei$  bie  ^nwenbung  nid)t  »erbinbernbe  2üaun  au«,  inbem 
tiefet  in  SSaffer  ooHfommen  Iö*lia>  ifl  unb  be^alb  nid)t, 
wie  e$  bei  SCnwenbung  beä  fcebmS  oft  oorfommt,  ein  35er* 
jropfen  beä  ©pri#enrobre$  oeranfaßt,  bann  aber  aud)  nod) 
bie  (Stgenfdjaft  |at,  beim  dinrrotfnen  eine  gewiffe  ÜRenge 
2$affer  fejrgubalten ,  weldjeS  erft  bei  einer  ^oberen  Sempera« 
tur  unb  $war  unter  jrarfem  $fufb(äben  te$  feuerbefränbigen 
Ctalgeö  entroetdjr,  woburd)  nod)  um  fo  mebr  bie  ßinwirfung 
ter  $ifce  auf  nod)  nid)t  ent^ünbete  ©egenfränbe  unb  bie  be$ 
atmofpbärifd)en  ©auerfroffgafeS  auf  glüfjenbe  Körper  oer» 
fyütbert  wirb.  3Cn  Örten,  wo  jid)  Salinen  befinben,  wirb 
aud)  bie  beim  ©aljfteben  in  großer  9Renge  erhaltene  SRurter* 
lauge  alt  ein  febr  au$ge$etd)nete8  fcöfcbmittel  benu&t,  inbem 
burdj)  fte,  al$  eine  böcbft  concentrirte  Äöfung  oerfd)iebener  ©alje 
mit  oiefem  SBaffer  oermifcbt,  biefe  Operation  febr  fAneK  an  jebem 
tamit  oerfebenen  Orte  ausgeführt  werben  fann.  VeiVränben  in 
©djornfteinen  ftnb  bie  kämpfe,  weldje  ficb  beim  Verbrennen  beS 
Schwefel*  bilben,  ba3  befte  Söfcbmtrtel,  inbem  nemlid)  ber  an 
bem  ®runb  bei  Stbornjreinö  gehaltene  brennenbe  <§cbwefel  bet 
jufrrömenben  atmofpbärifd)en  2uft  ben  ©auerjroff  enthebt 
unb  bie  gebilbete  £)rgbation$fhife  beä  ©a)roefelä,  bie  fdjwe« 
feltge  gSäure,  ben  ©auerjroff  fo  fejt  gebunben  enthält,  ba§ 
er  nidjt  an  bie  brennbaren  Körper  übergeführt  wirb,  alfo  fte 
oucb  niebt  ba$  Verbrennen  Unterbalten  fann;  bie  fcbwefelige 
©äure  bura^giebt  aber,  mit  bem  ©ticfftoffga3  permengt,  ben 
©djornftein  unb  fo  muß  ber  in  biefem  brennenDe  9iu§  oer» 
löfeben. 

2>te  flammenbe  Verbrennung  ter  Körper  fann  and?  oer«  «gj» 
binbert  werben,  wenn  biefe  mit  gewinn,  bereits  oerbrannten 
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ober  orybtrten  feuerbejlänbtgen  «Subfrangen  getranft  unb  ba* 
mit  eingetrocfnet  ftnb.  «?>ält  man  3.  SB.  ein  (Stiicf  gfltffc 
papter  in  eine  3fuflöfimg  oon  p^oöp^orfatttem  SCmmoniaf 
ober  ftefelfaurem  Äali,  fo  wirb  ba«  papter  oermöge  feinet 
Qapiüavität  von  biefen  £ofungen  burchbrungen ;  trocf net  man 
fca«  Rapier  auf  bem  warmen  Ofen,  fo  Unterbleibt  ba«  pho«» 
p^orfaure  5Cmmontaf  ober  fiefelfaure  Äalt  theil«  im  inneren, 
theil«  onf  ber  Oberfläche  be«  Rapiere*  unb  erteilt  ihm  bte 
(Stgenfchaft,  in  Berührung  mit  einem  brennenben  Äörper 
nicht  felbfl  in  glommen  anzubrechen  ober  oerbrannt  gu 
werben,  fonbern  nur  burch  bte  (ginmirfung  ber  au«  bem  an« 
beren  ßörper  entwicfelt  werbenben  SBärme  gu  oerfohlen  unb 
Iangfam  unb  nur  fo  lange  gu  oerglimmen,  als  man  bai 
Rapier  in  bie  gflamme  felbjt  $alt  SDiefe«  ©erhalten  benufct 
man,  um  ©egenftdnbe  unb  namentlich  foldje,  welche  leicht 
entgünbbar  flnb,  wie  ©arbinen,  Vorhänge,  Sfjeaterbeeorationen 
ttnb  anbere  berartige  ©egenflänbe,  aber  auch  felbji  JBauholg 
in  gewtjfer  Vegtehung  feuerbeflänbig  gu  machen  ober  otelmehr 
gegen  eine  fchneHe  Verbreitung  eines  gcuer«  gu  fehlen.  %n\* 
$erhin  wanbte  man  gewöhnlich  bie  Söfung  be«  ftefelfaureit 
Stalte,  welche^  unter  bem  tarnen  SStoffergla«  befannt  ift  unb 
burch  Bwfotnmenfchmeljen  oon  j&uarg  unb  fohlenfaurem  ßalt 
bargejhflt  wirb,  al«  ein  folche«  gchufcmittel  an,  mufjre  aber 
ba«felbe  wieber  aufgeben,  ba  ba«  eingetrodfnete  @alg  an  ber 
2uft  burch  bie  barin  enthaltene  ßohlenfäure  gerfefct  wirb, 
ba«  gebilbete  fo&lenfaure  Äali  auf  bie  oegetabilifchen  @ub* 
(rangen  moberbilbenb  wirft  unb  biefe  fo  nach  unb  nach  ger« 
frort,  liefen  Uebelftanb  geigt  ba«  pf)o«phorfaure  SCmmoniaf 
nicht  unb  biefe«  wirb  be§h«lh  iefct  al«  ©chu&mittel  gegen 
ba$  flammenbe  Verbrennen  ber  genannten  ©egenfldnbe  benufct ; 
man  fann  e«  für  biefen  Bmecf  billig,  wenn  auch  nicht  ooll* 
f ommen  rein,  auf  bie  SBeife  barjretten,  bafj  man  1 0  2h.  weif 
gebrannte  ßnochen,  welche  h^uptfachltch  au«  pho«phorfaurem 
Äalf  befrehen,  im  gepuloerten  Bufranb  mit  8  concentrirter 
©chwefelfäure  unb  120  SBaffer  fo  lange  bigerirt,  bi« 
alle  @chwefelfäure  mit  bem  £alf  oerbunben  unb  bagegen  bie 
$ho«ph*rfäure  abgefchieben  ijt,  bann  bie  faUt  glufiigfeit  mit 
rohem  fohlenfauren  Sfmmoniaf,  wie  e$  burch  SejriUatiou  be« 
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gefaufren  $omt«  ober  Bei  ber  trotfnen  $>eftiflaiion  (Hcfjfoff* 
i)  altig  er  Subfrangen  erholten  wirb,  fd)waä)  uberfätttgt  unb 
bie  Don  bem  gebilbeten  fofylenfauren  Äalf  (inbem  bie  $l)oö* 
pfyorfäure  eine  Quantität  pfyogpfyorfauren  Äalf  gelöjr  enthält 
unb  biefer  burd)  bad  fo^lenfaure  9Tmmoniaf  gerfe^t  wirb) 
abgegoifene  glüfjtgfett  gur  ßrufraflifatton  oerbunftet;  ober 
man  löfr  ungebrannte  Änoajen  in  ©oljfoure  (wobei  bie  Keiin« 
fubjronj  gurutfbleibt  unb  auf  Äeim  benufct  roerben  fonn)  unb 
jerfefct  bie  Äöfung  ebenfalls  burd)  fof>lenfaure*  $Cmmoniaf, 
wobei  fo&lenfaurer  ßalf ,  @almiaf  unb  p^odp^orfaured  3Cm« 
moniaf  entfre&en,  weld)e  beiben  (eueren  in  bem  Gaffer  ge* 
loj*  bleiben  unb  beim  SJerbuniren  unb  3Cbfuf)len  getrennt  fru* 
ftafltftren.  Bur  Sränfung  ber  Beuge  wirb  ba*  pljoSplwrfaure 
3Cmmoniaf,  bem  für  biefen  Bw>eo!  ein  fftüdtyait  oon  faljfau« 
rem  $fmmoniaf  nicr>t  naä)H)ftltg,  oielmef^r  oortyeityaft  ijr,  in 
ber  20faa)en  Spenge  SBaffer  gelojh 

9Cu$  ben  oerfcr>iebenen  in  biefen  beiben  lefcteren  5Bor*  ita»»e. 
lefungen  bargelegten  Sfjatfadjcn  ger)t  fyeroor,  bafj  biejenige 
&erbrennung$erfd)einung,  bie  mir  mit  bem  Tanten  g  lamme 
bq  eignen,  in  weiter  nid)td  al$  bem  (Blitzen  einer  <$a$*  ober 
£)ampfart  befielt  unb  bafj  bei  ben  jiufammengefeftten ,  nid)t 
flüchtigen ,  brennbaren  Körpern  ber  Verbrennung  eine  trorfne 
$efriflation ,  b.  fj.  eine  Belegung  burd)  Csinwtrf ung  (rarf er 
$t$e  oorange&t.  2>iefed  leerere  fann  man  ganj  beutlia)  bei 
bem  fc$on  früher  angefieUten  SSerfwrje  feigen,  wenn  man  nem* 
lict)  in  einen  $um  ^eil  mit  ßofclenfäure  angefüllten  (Sulinber 
eine  brennenbe  tferge  langfam  taucht,  mo  biefe,  wenn  fte 
innerhalb  ber  &of)lenfäure  fommt,  oerlbfdjr,  aber  nod)  eine 
furje  Seit  kämpfe  entwickelt,  welche  auf  ber  Oberfläche  ber 
$of)lenfäure  fortbrennen.  2Ran  fann  aber  aud)  biefe  ßrfdjei« 
titing  an  einer  Keinen  &orria)tung  wafyrnelwten,  bie  mitunter 
nod)  al$  9taa)tlampe  beuu^t  wirb;  fie  befielt  aus  einer 
fd)waa)en  3Retallfd)ale,  in  wela)er  am  ($runb  in  einer  Raffung 
eine  an  beiben  Seiten  offene  enge  9cöt)re  oon  2)tetall  ober 
($Iad  angebracht  ijr ;  bie  gange  $Borrid)tung  ijr  fo  leidjt,  baß 
fte  nod)  auf  £)el  fd)wimmt;  ba$  3töl>rd)en  wirft  capiüarifd), 
fo  lange  e*  falt  ijr,  jetgt  aber  in  ber  »ärmc  ein  umge» 
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U$tM  »erhalten,  roegbalb  baS  ©emic^t  be$  ganzen  gampc&en$ 
fo  oiel  betragen  muß,  bag  ber  2)rucf  be$  äußeren  Deled  bie 
£>epref{ton  bed  in  bem  fRöhrchen  enthaltenen  £)ele*  aufgebt. 
Qtxfyifyt  man  bad  obere  (Stobe  ber  fRö^re  mit  einem  bren* 
nenben  ßorper,  fo  wirb  ba$  unter  btefem  befindliche  jDel  gum 
©teben  gebraut  unb  bie  hierbei  auftretenden  Kampfe  fretgea 
fcurch  ben  übrigen  %%t\i  ber  SRbhre  unb  entjünben  jtcb,  fo 
wie  jte  an  bie  £uft  treten,  burch  ben  brennenben  Körper, 
wobei  ihre  glamme  fo  oiel  SBärme  entwickelt,  baß  bie  weu 
tere  2)ampfbilbung  be$  £)ele$  unb  baburch  be&ingreä  gort« 
brennen  unterhalten  wirb.  $>iefelbe  <$rfcheinung  ber  $)ampf* 
btlbung  unb  Verbrennung  ftnbet  am  3>o$te  fratt;  ifr  baä 
fceuchtmaterial  fefl,  tote  an  ben  tferjen,  fo  wirb  burch  bie 
Söärme  ber  glamme  furerf*  oben  ein  Stoffm  oon  gefcbmoU 
genem  fceuchtmaterial  gebilbet,  welche*  burch  bie  (SapiUarität 
M  unoerfohlten  $)od)M  in  bie  $ö^e  gepumpt  unb  burch 
bie  an  bem  gefcbwär$ten  Doc^t  ftattfinbenbe  $i(e  gerfe^t 
Btifamme».  wirb.  —  Betrachtet  man  irgenb  eine  glamme,  fo  wirb  man 
summt?  immer  mehrere  %ty\U  berfelben  mahrnehmen  fönnen;  in  ber 
glamme  M  SBafferfroffgafeä  unb  in  ber  be$  3$etngeifre£  fann 
man  genau  einen  inneren  bunflen  unb  eine  äußere 

brennende,  wenig  (euchtenbe  <£>ülle  unterfebeiben ;  ber  innere 
.bunfle  %fyt\l  ift  £ufrromenbe3  äBafferfroffgaä  ober  bunfrför* 
miger  3$eingeifi,  bie  äußere  <£>ülle  befiehl  au$  ben  glühenben 
$robuften  ber  SBerbinbung  mit  bem  ©auerjloff  ber  atmo* 
fphdrifchen  £uft;  tyält  man  einen  fehr  bünnen  (Sifenbrath  in 
bie  glamme,  fo  wirb  man  gan$  beutlich  wahrnehmen ,  baß 
biefer  ba,  wo  fleh  baS  unoerbrannte  Sßafferfloffgad  ober  ber 
SBetngetfibampf  beftnbet,  gan$  bunfel  bitibt,  in  ber  äußeren 
#ütte  aber  roeißglühenb  wirb,  alfo  §m  bie  größte  SBärme* 
entwieflung  frattftnbet.  (Sine  anbere  ßufammenfegung  ftnbet 
man  in  ben  glommen  be$  fceucbrgafe*,  bed  £eled  unb  ber 
bergen;  hier  fyat  man  nemlich  einen  inneren  £ern,  beflehenb 
auö  bem  auätretenben  ®a$  ober  ben  gebilbeten  kämpfen  bed 
jDeled ,  £a(ge$  u.  f.  w.,  unb  um  biefen  eine  ftarf  leuchtende 
$ülle,  welche  oon  einem  feljr  fcfyroachen,  wenig  leuchtenben 
SKantel  umfchloffen  wirb.  $ält  man  in  biefe  glammen  einen 
fehr  fchwathen  (Sifenbrath,  fo  wirb  er  in  ber  SRitte  bunfel 
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Metben  unb  tn  ber  leuchtenben  #üüt  votf),  aber  nur  in  bent 
äußeren  SRantel  weiß  glühen.  (Roch  genauer  fann  man  bie 
Bufammenfegung  einer  glamme  beobachten ,  wenn  man  über 
mtb  btd  beinahe  an  ben  ©cunfc  berfelben  ein  feinet  3Retaline$ 
hält,  wöbet  man  bei  ber  2&eingeiftflamnte  einen  bunflen  Kern 
unb  um  biefen  fyetum  einen  weißglühenben  Sttng,  bei  ber 
Ker&enffamme  aber  um  ben  bunflen  Kern  einen  rothglühenben 
unD  um  biefen  herum  einen  toeigglü^enben  Stfng  erhält  Die 
oerfchiebenen  %^t\it  ber  glommen  oerhalten  {ich  auch  in 
chemifcher  S5e$iebung  oerfchieben,  inbem  ber  äußere 
birenb,  ber  innere  tytii  aber  beSornbtrenb  wirft,  ma*  {ich 
gan$  »or$üglich  augenfällig  aetgt ,  wenn  man  einen  ©tretfen 
ftyroacheä  Kupferblech  in  bie  glamme  einer  SBeingetjHainpe 
hält,  wobei  ftch  baä  Kupferblech  im  inneren  ber  glamme 
ganj  fupferglänjenb  erhalten  ober  werben  wirb,  währen®  t>a3 
im  äußeren  ber  glamme  bejinbliche  SBlech  bunt  anläuft, 
aber  atäbalb  wieber  rein  metaH^län^enb  wirb,  fo  balb  er  in 
ben  inneren  Sheil  ber  glamme  fommt,  wogegen  bie  früher 
fupferglän$enbe  ©teile  bunt  anläuft;  tjt  ba$  Kupferblech  hin* 
reichenb  bünn,  fo  geigt  jtch  beim  «£>m*  unb  <£>erbemegen  be3* 
felben  in  ber  glamme  ein  ausgezeichnet  fchöneä  bewegliche^ 
garbenfpiel  mit  abwechfelnbem  Kupferglanz  3)iefe  @rfd)et* 
nung  ift  aber  nur  baburch  bebingt,  baß  ba£  Kupferblech  in 
ber  äußeren  glamme  burch  bte  t)itt  ftattßnbenbe  h<>h*  Sem« 
peratur  unb  burch  ben  gleichseitigen  Betritt  oon  atmofphärt« 
fchem  ©auerftojfgaS  mit  einer  fehr  bünnen  «Schicht  oon  Kupfer« 
ornb  bebeeft,  biefeS  aber,  fo  balD  ed  mit  bem  inneren,  fohlen« 
unb   wajTerjiotfhaltigen  ber  glamme  in  Berührung 

fommt,  wieber  rebucirt  wirb.  —  Kann  in  ba$  Snnere  einer 
glamme  ©auerjloff  zutreten,  wie  %.  $8.  in  ber  oben  befchrie« 
benen  9Crganbfchen  Äampe,  fo  änbert  ftch  bie  Sufammenfefcung 
berfelben  in  ber  Steife  um,  baß  bie  freiörunbe  glamme  in  ber 
Glitte  aud  einem  bunflen  Kern  begeht,  welcher  nach  btittn 
leiten  mit  einer  flarf  leuchtenben  ^üfle  unb  biefe  mit  einem 
wenig  leuchtenben  3Rantel  umgeben  ijl,  fytttmtd)  aber  auch, 
weil  hiet  bit  ooUftänbige  Verbrennung  unb  baburch  bebingte 
höchfte  äBärmecntwicflung  oon  $wei  «Seiten  flattßnbet,  bte 
hinter  bem  SRantel  beßublichen  ober  in  biefen  gehaltenen 
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feilen  ßörper  am  ftärfften  ertyifjt  werben  unb  baS  meide 
fcid)t  ausgeben.  9Cud)  einfache  flammen  fönnen  burd)  $in« 
einblafen  oon  atinofpbdrifd)ci*  £uft  im  inneren  eine  ooIU 
fommene  Verbrennung  gejlatten  unb  Daburdj)  eine  tuet  t)öf>ere 
Temperatur  entwirf  ein.  hierauf  beruht  bte  STnwenbung  beä 
Söt^ro^r.  göt&rofjreS,  einer  im  2Befentlid)en  naa)  unten  fid)  oeren* 
gernoen  9töt)re  oon  Metall,  mit  weitem  man  in  ben  ©runo 
einer  SSeingeift*  ober  anberen  glamme  bie  burd)  bie  9frafe 
etn$u$ief)enbe  atmofpfjdrifd)e  2uft  Mdfl  unb  tyierburcfy  nidjt 
oflein  fleine  ©egenfldnbe  ftarf  erf)i$en,  fonbern  aud),  je  naa> 
beut  ber  ojrnbirenb  ober  ber  beSojubirenb  mirfenbe  S&eil  ber 
glömme  auf  ben  Äörper  faflt,  oiele  berfelben  ojrobiren  ober 
beSojrnbiren,  fo  wie  aud>  im  kleinen  Verbiubungen  barjMen 
fann,  meiere  für  bie  einzelnen  Jtörper  djarafteriftifd)  finb, 
fo  ba§  biefeS  Snflrument  einä  ber  jenigen  tft,  welajeS  ber 
prafttfe^e  (S&emifer  gar  nia)t  entbehren  (ann. 

seu^tenbet  «Bei  ben  oerfefciebenen  flammenben  VerbrennungSerfdjet« 
Stamme.  nuttgen  ma(£t  man  pie  «Beobachtung,  baß  bie  flamme  eine« 
Körpers  wenig  ober  gar  ni&jt,  bie  eined  anberen  fefyr  ftarf 
leuchtet  ober,  mit  anberen  Korten,  bie  (gigenfdjaft  l;at,  mefjr 
ober  minber  ftarf  e  fcidjtjkaljlen  auszugeben ;  fo  ij*  bie  flamme 
beS  SBafferftoffgafeS  faum  wahrnehmbar,  mdfjrenb  bie  beS 
geuctygafeS  baS  intenffofle  £id)t  auSjfrahlt.  S)ie  Urfacfce 
biefer  Verfd)iebenhenf)eit  ifl  burd)  bie  Verfdjiebenljeit  ber 
VerbrennungSprobufte  bebingt;  ftnb  biefe  felbft  nur  luft- 
ober bampfförmig,  fo  werben  jte  burd)  bie  jlattftnbenbe 
Ijo&e  Temperatur  fefcr  (larf  ausgebest  unb  burefc  bie 
$ierburd>  bebingte  größere  Verbreitung  ber  aBärme  bie  3n* 
tenftoitdt  ber  Äiajterfajeinung  gefd)mä#t  unb ,  wie  beim  oer* 
brennenben  fBafferftoffgaS,  in  managen  Ratten  fafi  auf  nichts 
rebucirt.  3ft  hingegen  baS  VerbrennungSprobuft  feft  ober 
fcfceibet  ftd)  wäljrenb  ber  Verbrennung  ein  Körper  in  fefler 
gform  auS,  fo  wirb  ebenfalls  ein  großer  Sfceü  ber  28ärme 
oon  biefem  aufgenommen  unb  burd)  bie  bittere  3$efd)ajfen* 
l)eit  beSfelben  bejtimmt,  in  £id)t  überzugeben.  9TuS  biefem 
©runb  ift  bie  Verbrennung  beS  ^^oSp^orS  mit  einer  fo  ftar« 
Un  £ia)tentwtcffong  oerbunben;  ber  «JtyoSpljor  wirb  bur<$ 
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tte  £>tfce  dampfförmig  unb  oerbrennt  wegen  biefer  £Befdjaffen« 
l>eit  bei  ^tnret^enbem  ©auerfroffga«  um  fo  energifdjer  unb 
dejjfjalb  mit  um  fo  größerer  (SntnucWung  oon  jiBänne,  meiere 
in  bem  feflen  Verbrennungiprobuft  tte  ftärffte  2id)tentwi(f* 
Ittng  f>eroorrufr.  3n  ben  §Commen  unfern  Äeua^tmoteri alten 
ftttDet  ebenfatti  bie  SCbfc&eibung  eine«  feflen  Äörperi  jlarr, 
ber  aber  fein  Verbrennungiprobuft,  fonbern  ein  (Sbuft  ifr. 
S&an  wirb  fta>  noa?  bei  oben  (@.  241.)  über  bai  letzte 
oljlenroaferftoffaai  9Cngefu&rten  erinnern,  ba(j  netnlia)  tiefe«, 
fo  wie  überhaupt  aua)  jeber  anbere  Äo&lcnwafferjtoff,  beim 
Letten  burd)  gtö&ende  ftöfjren  utttet  SCbf^rfbung  oon  tfo&le 
gerfefct  wirb;  bei  ber  (Sr&t&ung  ber  fceuc&traaterialien  büben 
fla>  aber,  tote  me&rmal«  ermähnt,  $ol)lenwajferfh>ffe,  welche 
fceim  @nt$unben  baifelbe  ©erhalten  geigen,  wie  beim  Seiten 
burd)  glttyenbe  {Röhren;  jte  »erben  nemlid)  im  inneren  ber 
flamme  burd)  bie  tyotyt  Temperatur,  meldte  in  bem  äußeren 
Hantel  frattftnbet,  in  Äo&le  unb  SBafierjroff  gerfefct;  auf  Ufr 
teren  wirft  fi$  in«befonber«  ber  gutretenbe  ©auerftoff,  wdj)* 
renb  bie  abgefajtebenc  ftofyle  wegen  ityrer  ungemein  locferen 
5Befcr)affen^ftt  im  inneren  ber  flamme  fdjroebend  erhalten 
unb  burd>  bie  beim  Verbrennen  bei  aSajferftoffe«  frei  wer* 
benbe  fyo()e  Temperatur  bi«  gum  SBcigglityen  erljifct  wirb, 
uaa>  unb  na$  in  bem  äußeren  Hantel  gu  Äo&lenorpb  oer« 
brennt  unb  in  Verbinbung  mit  bem  oerbrennenben  SBaffer* 
froffgai  bejfen  bläulic&ei  £ta)t  bebingt,  aber  fortwäfcrenb  bura> 
Berfe^ung  ber  bura>  bie  @rf?i(ung  au«  bem  £eud>tmateriai 
gebtlbeten  ßo&lenmajferftoffe  ober  be«  auifrröutenben  2eua>t* 
gafe«  erfefct  wirb.  $>iefe  $Cbfd?eibung  ber  Äo&le  ifr  um  fa 
retd)li<$er  unb  bie  ^flamme  um  fo  Ieu$tenber,  je  me&r  bie 
^o^lenwajTerjroffe  Äof>(enfh>ff  enthalten,  we^alb  au$  ba« 
fernere  ßof)ienwafferftofga«  mit  einer  oiel  jrärferen  2id)t* 
entwteftung  oerbrennt,  ali  ba«  leiste,  fann  aber  bei  fe&t 
fo&lenfrojfreiayn  Verbinbungen  in  bem  2Ra§e  frattfinben,  ba§ 
bie  <!pi§e  bei  oerbrennenben  98ajferfroffe«  ni$t  fjtnretcfjend  ijr, 
alle  Äo^Ie  bii  gum  SBeifjglttyen  unb  fpäteren  Verbrennen  gu 
bringen,  tiefe  oiefme&r  guin  T^eil  entweiht  unb  bann  bie* 
jenige  (Srfdjetmtng  ^eroorbringt,  weldje  bie  Verbrennung 
mit  rußenber  flamme  genannt  wirb,  bie  jeboa),  wie 
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au$  bereite  früher  ßrwd&ntem  befannt  ifr,  Sei  ben  gewollt» 
liefen  &eud)tmateriaUen  eintreten  fann,  wenn  nid)t,  wie  bei 
ber  {Rugbübung ,  bie  £inreia)enbe  (Dtenge  @auerfroff  $u  beut 
oeebrennenoen  Körper  geführt  ober  bte  ^flamme  bttrd)  falte 
©egenfränbe  abgefüllt  wirb.  Xa  nun  bte  ©egenwart  fejlet 
Äorper  bte  S^ebtngntg  fceS  2eud)ten$  ber  flamme  ifr,  fo  ge&t 
barauS  Ijeroor,  baß  jeber  feuerbefränbtge  Äörper  eine  nia)t 
leutfctenbe  glamtne  gum  Äeudjten  bringen  mu§,  wa$  aua> 
toirfltcr>  ber  %aU  ifr;  bringt  man  g.  33.  in  bie  flamme  beS 
SSafferfloffgafe*  ober  SBeingeifre*  ein  ©ewebe  oon  ^latinbratfr, 
fo  wirb  biefe«  alibalt  glüfcenb  unb  in  einem  giemlidj  f>of>en 
©rabe  Äic&t  auSfha&len ;  tnSbefonbcr*  getajnet  ftd>  aber  in 
biefer  »egie&ung  ber  Statt  au$,  welcher,  in  Keinen  @tücfen  in 
bte  flamme  be*  in  reinem  @auerfroffga$  Derbrennenben  3Saf» 
ferftoffgafe*  gebraut,  einen  faflt  unerträglichen  2td)tglang  ent* 
wi  (feit.  SBirO  ber  mit  einer  wenig  leudjtenben  glamme  Der« 
Irennenbe  SQetngetft  in  einem  getoiffen  Ser^ältniffe  mit  einer 
26fung  be$  mit  rufjenber  flamme  Derbren  nenoen  Serpentin* 
oleä  oermifdjt,  fo  Der 6 rennt  er  beim  9Cngünben  mit  einer 
frarf  leud?tenben  glamme.  (Sin  fo($e3  ©emifefce  wirb  aud) 
@aidt$«r.  je^t  feljr  häufig  unter  bem  tarnen  ©a6ätfyer  gum  2eud)tett 
Derwenbet  unD  gu  fetner  Verbrennung  btenen  bie  fog.  ©ad« 
lampen,  welche  auä  einem  IBehälter  für  baä  £euchtmaterial 
unb  einer  SÄetaH^ülfe  für  ben  3)oa>t  befielen  unb  auf  ber 
verengerten  «gmlfe  mit  einem  freteförmtg  burchfö  Herten  du* 
linber  oerfefren  ftnb;  wirb  t>te  #ülfe  an  ber  Serengerung, 
bis  wohin  nur  ber  S)od)t  reicht,  erht&t,  fo  oerwanbelt  ftch 
ba$  bis  in  bie  #öhe  be*  Dochte*  gepumpte  ©etnifche  in 
Dampf,  welcher  Durch  bie  SDeffnungen  auSjirömt  unb  jia) 
leicht  entgunben  lagt;  burch  bie  oon  ben  glammen  entwickelte 
unb  ber  Stetaltyülfe  mitgeteilte  SBärme  wirb  fortwähren* 
bad  aufgepumpte  ©emifeije  in  Stampf  oerwanbelt  unb  gum 
2fu$ftrömen  beflimmt.  5>ie  fceuchtfraft  btefeS  ©emifcheS  über* 
trifft  bte  ber  bergen  unb  bie  beS  jDeleS  unb  bie  gange  Sor* 
richtung  geiebnet  fid^  burch  {Retnltchfeit  oor  ben  gewöhnlichen 
Seuchtoorrtcbtungen  au$,  muß  jeboeb  wegen  ber  letzten  6nt» 
junbbarfeit  beS  ©einifched  Dorfta)tig  behanbelt  werben,  bannt 
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nicht  burch  Berbrec^en,  fßcrfc^ütten  n.  f.  w.  unb  barouf  fo(= 
genbe  (£nt$ünbungen  UngiücfdfäUe  herbeigeführt  werben. 


Schlug  Der  elften  tmD  jwölftett  SSorlefuna,. 

Hebet  ba8  ©ijam 

SBir  ^aBen  und  noch  mit  bem  herholten  be$  Dohren»  *oprenftoff 
floffeS  jutn  ©ticfftoff  befannt  $u  machen  unb  werben  in  bernnt 
SSerbinbung  beiber  einen  ber  interejfantefren  Körper  fennen 
lernen.    £ohlenfh>jf  unb  «Sticfjloff  wirfen  im  ungebundenen 
Bujtanb  bei  fetner  Temperatur  auf  einanber;  nur  im  2fto* 
ment  t'hred  greiwerbenS  fönnen  fte  fleh  mit  einanber  oerbin« 
ben ;  fo  btlbet  ftch  eine  unbefrtmmte  SBerbinbung  beiber,  wenn 
jrieffroff haltige  ©ubjran$en  ber  troefnen  Sejriflation  unter* 
warfen  werben ,  wobei  bie  juntcf bleibende  &ot)le  immer  eine 
größere  ober  geringere  Spenge  ©tief jloff  enthält.   SBirb  biefe 
jricfftotfhctlttgc  Äohie  mit  SClfalimetallen  erbüU,  fo  bilbet  ftch 
eine  95erbinbung  oon  12  2b.  ober  2  3Rifch.*(§ew.  Pohlen« 
jtoff  unb  14  %f).  ober  1  SKifch.  *  ®ew.  ©tiefftoff,  bie  wegen 
ber  blauen  garbe  ihrer  Serbin  hm  9  mit  @ifen     1  a  u  fr  0  f  f 
ober  6  9  a  n  (richtiger  Si  \)  a  n ,  weil  oon  xvavos  abgeleitet)  espan  ottt 
genannt  wirb  unb  im  Moment  ihrer  SBilbung  an  ba$  5Clfali*  Ä9on- 
metaD  tritt;  bie  Bufammenfefcung        (gÖOn$  rutrt>  burd> 
bie  Formel  C2IV  unb  fein  chemtfehed  Symbol  burch  Cy  auö» 
gebrückt.    £>a  bie  JDrobe  ber  SClfalimetalle,  bie  fog.  ^Italien  »er*inttma 
unb  beren  SBerbtnbungen  mit  Äohlenfäure  in  einer  hohen  $em*  mit  *öIf,um 
peratur  burch  ßoble  rebuetrt  werben  unb  in  ber  thierifchen  un  'cn* 
Äohle  im  SSerbältnifj  $u  bem  ßoblenftoff  be$  <Eoan$  ein  groger 
Ueberfchug  be$  erfreren  enthalten  ijt,  fo  fann  bie  $>e$orobation 
ber  Snfalünetalle  unb  bie  SBtlDung  be$  Soanä  in  einem  $ro* 
ce§  gleichzeitig  oorgenontmen  werben,  wa£  auch  im  ©ro§en 
bei  ber  2)arjreQung  einer  oielgebrauchten  $)oppeloerbinbmtg 
be3  (SyanS,  bie  unter  bem  Tanten  jiBlutlaugenfal$  bcfannt»f««o«9«' 
ift,  ausgeführt  wirb;  biefeö  <Sal$  tjt  eine  SBerbinbmtg  oon  *cla' 
(Snatifalwm  unb  <£t;aneifen,  burch  weichet  festere  erfiered 
überhaupt  eine  größere  &efrättbigreit  erhält,  unb  giebt  naa) 
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mehrfacher  Berfefcung  baS  ßgan  auS,  weghalft  feine  SKlbung 
unb  £)arfrettwig  h«*  recht  fuglich  angeführt  »erben  fann. 
%SSK«?  ^)arffftt|,n9  beSfelben  wirb  im  ©rogen  in  befonbercn 
^Cnfralten,  in  ben  fog.' S&laufarbenmerfen  porgenommen,  wo 
im  ungemeinen  auf  folgenbe  SBeife  oerfahren  wirb :  gürerft 
werben  f  nochenfreie  thierifche  £t)eile,  wie  flauen  ,  tCbfäfle 
pon  $orn,  Äeber  u.  f.  w.,  eingetrocknetes  SBlut  (Daher  auch 
ber  9tame  SBlutlaugenfalj) ,  aber  auch  frtcfjtofff)aItige  ^Pflan* 
gentheile  ber  trocftien  JDejlillation  unterworfen ,  um  bie  hier« 
bei  auftretenben  BerfefrungSprobufte,  namentlich  bie  ammo* 
niafalifchen  ju  gewinnen  unb  burch  weitere  Verarbeitung  $u 
»erwerben ;  bie  bei  ber  trocfnen  $efcillation  genannter  ©ub« 
(langen  $urücfbleibenbe  thierifche  Äohle  wirb  nach  bem  ßr« 
falten  ^öc^ft  fein  gepuloert  unb,  je  nach  ber  Spenge  beS  in  , 
ihr  enthaltenen  ©ticffloffS,  mit  ber  gleiten  bis  gur  anberthalb« 
fachen  ©emichtSmenge  guter  ^ottafche  (fohlenfaurem  Äali) 
unb  1£  bis  2£  #ammerfchlag  ((Sifenoryboj^bul)  permifcht 
unb  baS  (Gemenge  in  eiferne,  eiförmige  Äeffel. gebracht,  von 
benen  mehrere  nach  hinten  etwas  nach  unten  geneigt  in  einem 
iDfen  neben  unb  über  einanber  gefrellt  unb  mit  ihrer  per» 
fchltegbaren  jDeffnung  in  bie  2Rauer  beS  jDfenS  eingefefct  finb ; 
tiefe  werben  fo  weit  angefüllt,  baß  bie  fchmeljenbe  unb  fchäu« 
menbe  SRaffe  beim  £)effnen  nicht  ausfließen  fann,  worauf 
fle  nach  unb  nach  junt  (blühen  erhtyt  unb  bann  per* 
fchlofjen,  aber  alle  üBiertetfhinben  geöffnet  werben,  um 
ben  Snhalt  mit  einer  eifernen  Ärücfe  umzurühren;  iffc  bec 
Snhalt  jum  gflug  gebracht,  fo  wirb  noch  fo  fonge  gefeuert 
unb  in  bem  angegebenen  Bnufchenraum  umgerührt,  bis  tytu 
Bei  auS  ber  fchmeljenben  Stoffe  feine  flammen  mehr  auSge» 
flogen  werben,  wo  bann  ber  $roce§  beenbigt  ifl  unb  bie 
fchmelgenbe  Stoffe  mit  eifernen  fcöffeln  in  eiferne  Äeffel  ge* 
f<höpft  unb  jeber  teffel  mit  einem  frifchen  ©emifche  ange* 

bfrr®&  ^m  witD#    ®w  6ei  ber  ®rt0tttl9  M  »lutlaugenfalaeS  tt)ä* 
fceVaiutta"?  tige  chemifche  $roceg  ifl  fehr  gufammengefe^ter  5Crt;  bie 
flcnfaije*.  ©ticfjlofff  ohle ,   baS  fohlenfaure  Äali  unb  baS  ßifenoy^b« 
orpbul  wirfen  bei  ber  fiattftnbenben  h°h*n  Temperatur  fo 
auf  einanber,  bog  förerfl  ein  Shett  ber  ßo^le  auf  bie  ^o^* 
lenfäure  ber  $ottaf<he  wirft  unb  biefe  in  ßo^lenoryb  per« 
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»anbelt  wirb,  burd)  beffen  umflogen  Seim  Umrühren  tie 
blauen  glommen  entfielen;  bann  wirft  ein  anberer  S^eil  ber 
&ol)le  auf  ba$  &alt  unb  ba$  ßifenoruborobul  rebucirenb, 
was  ebenfalls  unter  ©tlcung  oon  ßofjlenorob  jrattftnbet,  unb 
bie  abgefahrenen  Metalle  beflimmen  noa)  einen  brüten  Zfytil 
Kol)U ,  mit  bem  3ttcf  jrojf  $u  <3" i)an  gufammen$urceren,  tue! d)e3 
fut>  im  Moment  fetner  SStlbung  mit  ben  rebucirten  Oftetoflen 
ju  einer  $>oppeloerbmbung  oeretn i gt ;  mit  biefer  unb  ben  frem* 
ben  <Sal$en  ber  ^ottafcfce  bleibt  bie  tiberfajüTftge  tfoble  oer* 
miför,  wefi&alb  bie  gefcbmol^ene  Stoffe  eine  fa)war$graue 
ftarbe  §at.  Um  bie  jto^Ie  gu  entfernen,  wirb  bie  noa)  &ei§e  KÖP"1 
©algmaffe  in  mit  meinem  Gaffer  gefüllte  fteficl  Begeben  unb  leif<l6en* 
hierin  längere  Seit  btd  $um  hieben  er&ifct,  wobei  jta)  ba$ 
33lutlaugenfal$  unb  einige  Verunreinigungen  ber  ^Jottafcbe 
löfen;  bie  trübe  glüffigfeit  wirb  bann  auf  ßorbe  gebracht, 
welche  mit  genäfjter  Äeinwanb  aufgelegt  ftnb  unb  bem 
laufen  über(ajfen,  ber  fo&lige  Sfttcfjranb  aber  mit  93  off  er 
ausgelaugt  unb  nod)  bem  £rocfnen  als*  eine  Äoble  benufct, 
welche  bie  entfdrbenbe  (Sigenfdjaft  (f.  6,  202  ff*)  im  Ijöajften 
©rabe  bejtyt;  bie  abgelaufene  £  ablauge  wirb  bann  nodj 
beiß  in  grofje  böljerne  £Bottid)e  gebraut  unb  ber  -2Cbtul;Iung 
überlaufen,  wobei  ber  größte  £§eil  beS  Söhttlaitgcnfaljeö  mit 
wenig  fol)ligen  unb  anbeten  fremben  Styeilen  in  feflet  gotm 
onfd)tejn  unb  nad)  bem  «£>erau$ne&men  auS  ber  Mutterlauge 
unb  SCbtropfeln  wieber  in  Reigern  SBaffer  bis  $ur  Sättigung 
beäfelben.  gelöjl,  bie  Sauge  oon  Beuern  ftltrirt  unb  bann  ber 
SCbfüblung  überlaffen  wirb,  wo  man  bann  ba$  reine  33lut« 
laugenfalj  erhält.  $aS  SCuSlaugewaffer  ber  fo&ligen  Stoffe 
enthält  ebenfalls  nod)  oon  biefem  €al$e  gelöft  unb  wirb  yat 
©ewinnung  beöfelben  entweber  in  eifernen  ©efäßen  oerbunfter 
ober  bei  ber  2öfung  frifcf)  gefcbmolgener  Waffen  benufcr. 
2)aS  wafferfreie  Slutlaugenfalj   ift   eine  S&erbinbung   oon  Bufammcn* 

1  SKif«.  *  @em.  @ifen,  2  ORifa).  <  ®ew.  Valium  unb  3  O^if*.*  fe*UB«* 
©ew.  <£öan  ober  oon  1  ÜRifa).  s®ew.  (Soaneifen  (FeCy)  unb 

2  *Dtffa).  *©ew.  (Suonfalium  (KCy),  wonaefc  alfo  baS  (Soan 
biefelbe  ©teile  in  tiefen  Körpern  oertritt,  wie  ber  ©auer* 
froff  im  (Sifenojrobul  (FeO)  unb  im  Sali  (KO).  So  wie 
man  aber  weber  au*  bem  Öifenornbul  uoa)  au*  bem  ftali 
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ben  €>auerfh>ff  bnrd)  ®fät)en  aus treiben  fann,  fo  wenig  fann 
man  ba$  dnan  au$  fetner  einfachen  &erbinbung  mit  dtfen 
oder  Valium  ober  au$  fetner  £oppeloerbtndung  bttreb  $ifce  ob* 
febeiden ;  fo  rote  ober  bie  £)rwre  ber  edlen  SRctoIle  in  ter  «Jnfce 
ben  ©auerjloff  abgeben,  fo  ttyun  diefeö  aueb  bte  Verbindungen 
be$  &nan$  mit  ben  eblen  Metallen.    Um  eine  folebe  fßec* 
btnbung  bargufteflen,  mu§  man  aber  einen  Utnroeg  machen, 
nemlid)  Qu3  beut  SBIutlaugenfalg  eine  Verbindung  bar  (teilen, 
welcbe  bie  (St'genfdjaft  bat,  mit  irgenb  einer  Verbindung 
Betre&unG  eines  eblen  SRetafled  in  SSedtfelrotrfung  $u  treten.    2Ran  hat 
Ui®mT  3«  biefem  fiweef  fttrerjt  afle*  in  bem  Elurlaugenfalj  entbal* 
tat«  <wea-  tene  (Snan  an  ßifen  $u  binben  unb  biefeS  gefebtefct  auf  bie 
mmht'  greife,  bog  man  eine  reine  Sofung  be$  erfteren  mit  einer 
binreiebenben  Spenge  einer  ooflfommnen  neutralen  (SifenoroN 
löfung,  $.  f&.  mit  fcbroefelfaurcm  (Sifenorub  »erutifebt,  »0* 
bei   jtd)  eine  Verbindung  oon  (Einfach  *  Snanetfen  (FeCy) 
mit  SCnbertbalb  *  (Snaneifen  (Fe2Cy3)  qU  ein  fd)6n  blauer 
©ertinetWatt.gji^ejf^iog  Qbfcbetdet,  ber  unter  bem  tarnen  berliner» 
blau  hinreichend  befannt  tfr  unb  oielfeitig  benu$t  wirb. 
£>ie  bei  biefer  B^fe^ung  frattftndende  ^ccbfelmtrfuntj  fann 
man  ft$  bureb  folgende«  SStld  oerfinnltcben : 

3  9ftifcb. » ©ero.  (ober  552  fflntrougenfola 
^3 ra»ifa).*©cw.  (Snanetfen  +  6  SDftfch.  <  ©ero.  Gnanfaliun? 


^.^•©nan+68».-®.>aItüm 


:6KO,  SO  3 

4^.sC(lifen+6g?l.g®.@auer|toff 
J_  gftifch.  »  ©en>.  dnfenornb  +  6  !OTtfch.s©ero.  g'djmefelfcure 
4  "€Wtfc^.  *  ©ero.  (ober  280  ty.)  fchroefelfaureS  difenornbT' 

3n  dem  SBerltnerblau  jtnb  Ijiernad)  3  ÜJ^ifcr).  *  ©em.  <£in* 
fach  *  (Soaneifen  mit  4  SD^tfcb  *©ero.  Anderthalb  *  (Suaneifen 
oerbunden  unb  e3  enthalt  demnach,  al$  ©an^cS  betrachtet, 
auf  7  2)tifa>.*©e»o.  (sifen  ü  $Kifd>.  *  ©ew.  (Suan.  £)t*fe 


: 
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gonje  SRengc  oon  (Styan  fann  ober  Dorn  JBerltnerblau  auf  Berfc&ti«* 
Cluecf jilber  übergetragen  werben,  wenn  man  jened,  in  ^tn»^*"^' 
reichen  Der  Spenge  mit  Cluecfitlberorpfc  permifd)t,  längere  Bett  nuerfwt«. 
mit  SBajfer  foajt,  bis  bie  bfaue  garbe  Der  SRifcbung  oerfc$n>un«  Pi 
ben  unb  hiergegen  ein  l)albbrauner  fejler  Körper,  —  ba$  ^>ro* 
&uft  ber  Bereinigung  be8  au$  beut  JQuecfjtlberoryb  obge* 
fd)iebenen  @aueriloffe$  mit  bem  (Sifen  be$  SBerlinerblaue* 
entjtanben  ift;  in  ber  roäfferigen  glüfilgfett  bat  man  einen 
Körper  gelöft,  welcher  nad)  ber  Reibung  oon  bem  gebübe* 
ren  difenor^b  beim  SBerbunften  in  «eigen  tfrmlallen  anfliegt 
unb  (S^anquecffilber  ijt.    2>iefe  Serbin  Dung  f)at,  toit  för^nun* 
ba*  duecfftlberorgb  ,  bie  @tgenf*afr,  bei  ber  (Srbifcung  in 
feine  35ejtanbtl)eilc,  in  £luecfftlber  unb  (Span  $u  gerfallen. 
@dji$t  man  in  einer  mit  einer  ©aälettungSröbre  oerfe^enen 
©laSrofyre  trocfneS  Ohjanquecfjtlber  unb  bringt,  roenn  bie 
atmofpbärifdje  £uft   aufgetrieben  tjr,   bie  SJfttnbung  ber 
©aSlettungäroljre  unter  eine  mit  £Luecfftlber  gefüllte  unb 
tiamit  gefperrte  Sföfjre,  fo  erfjält  man  ein  farblofeä  ©a$,  CHgenfaaf. 
tx>eld)e$,  roenn  man  einige  Jölafen  in  bie  2uft  treten  (aßt  Utt- 
einen   Durdjbringenben  bittermanbeläbnlid)en  ©erud)  $eigt, 
aber  wegen  feiner  ungemein  giftigen  (§igenfd)aft  nur  in  ^oc^ft 
geringer  SDlenge  ber  fcuft  beigemifajt  werben  barf ;  biefeS 
®a$  ift  ent$ünbbar  unb  verbrennt  mit  fdjön  pfirftcbblüt^ 
rottyer  garbe,  wenn  man  an  bie  2#ünbung  ber  ©aSleifungS» 
röfjre  einen  brennenben  Äörper  bringt.    SBet  einer  Sempe» 
ratur  oon  —  18°  gebt  e$  in  eine  farblofe  glüfügfctt  über, 
wa$  aueb  bei  einem  £rutf  »on  4  3ttmofpbären  jtattftnbet. 
3#an  fann  biefeS  leidet  bemerfjrelligen,  wenn  man  eine  £luan< 
tität   trotfneS  Gyanquecffilber  in  eine   lange  gebogene 
9töf)tt  von  jrarfem  ®la$  bringt,  biefe  bann  nadj  bem  ojfe* 
nen  (Snbe  guf$iml,;t,  inbem  man  oor  ber  burd)  ba$  2btb* 
totyt  »erjtärftcn  3&cingetftjlamme  biefelbe  an  einer  ©teile 
unter  fortwährendem  ttmbrcl)en  erl)tfct,  bi$  bie  (SlaSmatTc 
meid)  unb  beljnbar  wirb  unb  bann  unter  fortwäljrenbem 
(Srbifcen  au$  einanber  $tef)t,  ben  babei  gebildeten  feinen 
©la$fcbroan$  burd)  Sfnblafen  ber  äSetngeijrflamiue  abjurunben 
fud)t,  unb  bann  ben  erfalteten  leeren  <Sd)enfel  in  ein  mit 
t altem  2Baffer  gefüllte*  ©lad  legt,  ben  anberen  6djenM 

Srterrincc'l  «$eiuie.  18 
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ober,  worin  jid)   ba$  (Snanquecfftlber  befinbet,  mit  ber 
flamme  ber  SßeingeijHampe  oorjidjtig  er&ifct;   fobalb  ftd) 
etwa  ba$  £rcifad)e  von  bem  ^Rauminhalte  ber  (§la3r6I)re 
an  (5oanga$  entroitfelt  hat,  tjt  baSfelbe  fammt  ber  atmofphä* 
rifdjen  £uft  einem  £rua*  oon  4  Sftmofpbären  auSgefefct  unb 
jened  verbietet  jtd)  in  bem  falt  gehaltenen  <Sd)enfeI  ber 
^5oraci)o» :  9fcbf)re  gu  einer  tropfbaren  glüffigfcit.   SBei  ber  drljiftung 
beä  (£öanquecfTt(ber$  erhält  man  immer  neben  bem  metatti» 
fdjen  £luea*ftfber  in  ber  9töf>re  eine  fdjroarge  glänjenbe 
2Raffe,  bie  anfdjeinenb  ßoftfe  i\t,  wonad)  bie  3<*fefcung  be$ 
(SoanquecrTtlberS  nid)t  auf  eine  wie  oben  angegebene  ein* 
fache  SBeife  ftattfinben  mürbe;  wirb  aber  biefe  fchmarge 
öubfrang  in  ©auerjtoffgad  ober  burch  tfupferornb  oer* 
(rannt,  fo  erhält  man,  wie  bei  ber  Verbrennung  beä  dnan* 
gafeä,  ein  ©emtfche  oon  2  Sfraumthetfen  Äohlenfäuregaä  unb 
1  9?aumt^eil  StitfftoffgaS ;  fie  ijr  alfo  genau  wie  baä  (Snan 
3ufammengefe$t ,  unterfcheibet  jtch  aber  oon  biefem  in  ber 
gorm  unb  in  bem  Verhalten  gegen  anbere  Körper,  befon* 
berS  aber  baburch,  ba§  gur  Hmmanblung  berfelben  in  eine 
ifi  poipmcri.  ^auerjrofffäure  nur  \  oon  ber  gur  Umwanblung  beä  (Soan$ 
f*e*  C9an*  in  ßoanfäure  nothwenbtgen  <£auerfroff  gebort;  e$  ijc  alä 
eine  polomerifche  SDlobification  be$  (£oan$  gu  betrauten 
unb  wirb  beftyalb  $  a  r  a  c  n  a  n  (C8  3V4  =  4  x  C%  K)  genannt 

sctborten  £a$  Gnan  getastet  (ich  inSbefonberS  baburch  au$,  ba§ 
vtlVtZ&rt  nM>t  attci'n  mü  eouerjtoff  unb  aSafferfroff,  fonbern  auch 
©toffe.  tnit  ben  meiften  übrigen  einfadjen  Stoffen  Verbinbungen 
eingebt,  meldte  ben  «Sauerftoffoerbinbungcn  berfelben  ent* 
fpred&en,  b.  h-  in  benen  ber  ©auerfloff  burch  (Soan  oertre* 
ten  wirb;  e£  oerhält  jtch  Demnach  wie  ein  einfacher  Körper 
unb  macht  alfo  eine  3fu$nahmc  oon  bem  allgemeinen  Oefefce, 
bajj  ftch  nur  einfache  mit  einfachen  unb  gufammengefefcte  mit 
gufatmnengefe§ten  «Körpern  oerbtnben  fonnen.  3m  SBefonberen 
geigt  ba£  (hjan  noch  bic  größte  Sfefjnlidjr'ctt  mit  einer  (B  nippt 
oon  einfachen  Körpern,  bie  mir  in  ben  betben  folgenben  Vor« 
lefungen  unter  bem  tarnen  Salggeuger  Fennen  lernen  wer« 
ben.  $fufjer  ben  bereits  ermahnten  Verbinbungen  be$  (Soan3 
mit  Ralium,  @ifen  unb  JCuecffilber,  bie  im  SCÖgememen 
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dtganmetalle,  tm  ©efonberen  aber  ßpanüre,  wenn 
fte  ben  Djnjbulen,  unb  (£  9  a  n  i  b  e  ,  wenn  fte  ben  £>rijben  ent» 
fpredjen,  genannt  werben,  gtebt  e$  nodj  feljr  otele  anbete 
(SpanmetaHe,  weiche  jtd)  roieberum  unter  einanber,  tpte  3.©. 
ba$  (Spanfalium  mit  (Sjjaneifen,  $u  fal$artigen  S&erbtnbungen 
Bereinigen,  auf  meiere,  wenn  biefelben  von  befonberem  3n* 
tereffe  ftnb,  bei  ben  betreffenben  SRetaHen  aufmerffam  ge» 
maty  »erben  fott.  &on  ben  &erbinbungen  be*  (Span*  mit 
fcen  nufct  metalliföen  etoffen  finb  bie  mit  <Sauerftoff,  be* 
fonber*  aber  bie  mit  SBafferjtoff  oon  befonberem  Sntereffe. 


«Beim  dinletten  oon  (TpangaS  in  eine  5fuf(5fung  oon  ^fr»ef' 
Äalt  (KO)  mirb  bie  «fcälfte  be*  in  biefem  enthaltenen  *™  ' 
©auerjloffeä  Derbrängt,  inbem  fty  einerfeit«  ^anfaltum, 
anberfeit*  aber  (Spanfäure  Bilbet,  welche  ftc&  mit  bem 
unserfe^ten  Äali  $u  eyanfaurem  Stali  oerbinbet.  #ilbltd) 
fann  man  fidj  biefen  $roce&  am  bejren  auäbrücfen,  wenn 
man  annimmt,  baj*  je  2  2ftifc&.»©ero.  (SgangaS  unb  ßalt 
auf  einanber  »irfen;  bann  fyat  man 


2  SRiffi.  *  ©eto.  €yan=:2Cy 


1  2K.*@en>.  eauer|roff+  1  3».»®.  Valium 
1  3Rifdj.s©ero.  flalt-f  1  ARiftfr-  *®eto.  flalt 
.  2  fDiifö.  -  ®e».  tfali» 


5J>tc  dtjanfäure  ifl  nur  beßfjalb  oon  allgemeinerem  Sn» 
teretJe,  »eil  fte  biefelbe  Sufammenfe^ung  roie  bie  bei  ber 
troefnen  £>efHKation  ber  «£>arnfäure  fid)  bilbenbe  dpanur* 
fäure  unb  bie  bei  ber  gegenfeitigen  ßimoirfung  oon  fBtin» 
geifl,  ©alpeterfäure  unb  £Luetfjtlber  ober  Silber  jtdj  bil* 
benbe  ÄnaHfäure  l)at.  2)iefe  brej  (Säuren  unterfdjeiben  pd) 
nvfyt  allein  burefc  tyxt  (Sigenfcfcaften,  fonbern  aud)  burd) 

18  * 
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iftre  gcittigungScapaeität  unb  gehören  gn  ben  polomerifcheu 
Serbin  Hungen. 

«fponwofTer.        Gnan  unb  Söafferfroff  wirfen  für  fleh  nicht  auf  etnan* 

frÄ"u??.'r|>er  >  tomme«  Mefelben  aber  im  Moment  ihre*  %vtimtvt>tni 
'  mit  einanber  in  ^Berührung,  fo  vereinigen  jie  ftch  einer 
fog.  SSaiTerjrofffäure ,  ber  ßuan  wafferjrofffäure, 
welche  auch  unter  bem  Konten  SBlaufäure  unt>  bann  &u« 
gleich  in  ihren  hä$jr  giftigen  (Sigcnfcbafren  befannt  ijt. 
£ic  äMlbung  biefer  Saure  jtnoct  bann  ftatt,  wenn  ein  (£nan* 
metall  mit  einer  äSajferfrofffäure  ober  mit  SBaffer  unb  einer 
©auerjrojffäure  in  ^Berührung  fommt,  wobei  entweber  ber 
aeibe  Sejrantrheü  ber  3Ba|Jcr(lofffaure  an  ba$  Wtctcill  unb 
ber  ai*ajferfrof  an  baä  £nan  tvitt  ober  bureb  SJerwanbt* 
fchaft  be$  in  bem  ßnanmetatt  enthaltenen  2!fttta1lc$  $um 
©auerfroff  baä  SSaffer  gerfefct,  ein  £rub  unb  aus  biefem 
burch  bie  ©auerjfofffäure  ein  <Sauerfrofffal$,  anberfeitS  aber 
aud  bem  SBafferftojf  be$  33afier*  unb  beut  frei  geworbenen 
Guan  bie  (Suanwafferjrofffäure  gebilbet  wirb.  B«r  Sarjlel* 
lung  berfelbcn  fann  man  jta>  beiber  SScge  bebienen,  3.  fö. 
über  Guanquecffilber  (ShloroaiJerjrofffäure  leiten  ober  (Suan* 
falium  mit  ©chwefelfäurehybrat  erbten,  aber  biefc  beiben 
Verhoben  fmb  mit  einer  fo  großen  ©efatyr  oerbunben,  bajj 
fie  nur  unter  SBerücf  flebtigung  aller  möglichen  9$orjttt)t$ma§re* 
geht  oon  geübten  Örperimentatorcn  aufgeführt  werben  bür» 
fen  unb  tyct  nur  gewarnt  werben  fann.  2>enn  biefe 
Wa*«fa«f*  ©äure,  welche  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unb  unter  ge» 
wohnlichem  fcuftbrucf  luftförmig,  bei  uiebriger  Temperatur 
aber  flüfftg  tft,  wirft  fojt  wie  ber  &li$  töbtenb  unb  »erur« 
facht  felbft  einen  raffen  Tob,  wenn  fie  mit  wunben  ©teilen 
M  thierifchen  ßörperS  in  Berührung  fommt;  nur  äugen» 
blicfliche  SCnmenbung  oon  (Htylov  ober  SCmmoniaf  §at  tn\U 
unter  bie  SSirfung  berfelben  aufgehoben;  fie  macht  ftch  fo« 
gleich  bemerfbar  bura)  ben  eigentümlichen,  burchbringenben 
(Geruch  nach  bitteren  SRanbcln  unb  zeichnet  fleh  befonber* 
baburdj  au$,  bog  jte  im  reinen  jBufranbe  nicht  lange  h^lt» 
bar  unb  gleichfam  al$  ein  ©ift  für  fla)  felbfr  $u  betracb* 

»orfowm«.  fpn  iß    £ie  (5nanwaffer(rofffaure  ffnbet  fla)  auch  in  einer 
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eigentümlichen  SSerbinbung  in  oerfchiebenen  fangen,  bc* 
fonter«  in  benen  ber  gamtlie  ber  $rupaceen  angehörenben 
itnb  namentlich  tn  oerfchiebenen  feilen  ber  SRanbel*,  fttrfch* 
unb  Pflaumenbäume  unb  wirb  au«  tiefen  burch  $ejtiflation 
mit  äöajfer  in  SScrbinbung  mit  einem  flüchtigen  £>ele  er« 
galten.  Sie  fdjetnt  in  ihrer  oegetabilifchen  SBerbinbung  nicht 
fo  giftig  gu  wirfen,  wie  bie  freie  ©äure,  ba  wenigflen«  ber 
Sftenfch  eine  Cluantitctt  bitttvt  SJlanbeln  ohne  erhebliche 
9tad)t1)eilt  genießen  fann,  beren  SBlaufäure  im  abgefchiebc* 
neu  Juflanbe  ihn  augenblicklich  tobten  würbe.  5Me  SBlau*  *niv<n;«nta 
fäure  wirb  in  fehr  »erbünntein  Sufianb,  gewöhnlich  auf 
100  «Baffer  ober  SBeingetfi  2  —  4  wafferfrete  @änre, 
al«  Heilmittel  benufct  unb  al«  folche«  einerfeit«  al«  ein 
höchfr  wtrffame«  empfohlen,  anberfeit«  aber  bagegen  ge- 
warnt unb  befihalb  oon  einem  berühmten  9frgt  ber  «Cuöfpruch 
gethan,  „wenn  mau  ba«  (§nbe  aller  Äeiben  al«  einsig  wahre 
Hülfe  anfteht,  fo  ijl  freilich  bie  SBlaufäure  fehr  hülfretd)." 
3n  ber  »egetabilifchen  JBerbinbung  wirb  bie  Sölaufäure  gur 
2>arflellung  mehrerer  geiziger  ©erränfe,  wie  be«  &irf$* 
wajfer«,  be«  $3erjtco«,  be«  Slioooüjer«  u.  f.  w.  benugt, 
worin  fte  ebenfall«  felbfr  in  größeren  Mengen  nicht  nachthei« 
Iig  gu  wirfen  unb  felbfr  bie  beraufchenben  2$trfungen  be« 
SBcingeifte«  gu  milbern  fdjeint,  wie  auch  noch  barau«  her* 
vorgeht,  ba§  ftch  manche  flarfe  £rinfer  gegen  ben  9taufa> 
burch  ben  öfter  wieberholten  ©enufj  bitterer  9#anbeln  gu 
fchüfcen  wiffen.  $>ie  Slaufäure  läßt  jtch  fehr  leicht  nach*  fcefen»«!^ 
weifen,  wenn  man  bie  wajferhcllen  glüfitgfeiten,  bie  gu  bie* 
fem  Bwecf  bejhflirt  werben,  wenn  fte  trüb  fein  follten,  für» 
erft  mit  etwa«  Kalilauge  unb  bann  mit  einer  «Cufiöfttng 
von  dnfenorub  oermifcht,  ben  gebilbeten  Weberfchlag  aber 
gur  Entfernung  be«  gefällten  (Sifenorobe«  mit  oerbünnter 
©algfäure  bel;anbelt;  war  in  ber  glüfitgfeit  Sölaufäure  oor* 
hanben,  fo  hierbleibt  Sterbet  ein  blauer  SCbfaty  oon  Ber« 
Imcrblau.  2)ie  SBlaufäurc  fdttigt  bie  bajtfdjen  jbrnbe  ooll*©ertaitcn  gc 
ftänbig  unb  bilbet  mit  ihnen  falgartige  Körper,  bie  jeboch  flcn!öafcn* 
nicht  al«  blaufaure  ober  coanwafferfrofffaure  (Salgc  gu  be« 
trachten  ftnb,  ba  in  ihnen  nicht  mehr  ber  ^auerjroff  ber 
8aft«  unb  ber  SKafferftoff  ber  »laufäure  enthalten  \\\  welche 
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bette  ft$  gu  SBaffcr  gereinigt  unb  au$gefd)teben  l>aben.  (Sin 
gan$  glek&eä  SSerfcalten  werben  wir  audj  bei  ben  übrigen 
SBafierjlofffduren  rennen  Temen  unb  auf  badfelbe  in  ben 

betben  näc&flen  SBorlefungen  surücftommen. 

« 


£)reiaef>nte  unt>  $ier*t(itte  »orlefung. 

lieber  fcie  ©aljjetigcr. 

«agemctnc*.  Unter  ber  SBe^eidptung  ^alggeuger  ober  €>al$bil* 
ber,  aud)  Halogene  benannt,  faffen  wir  eine  ©ruppe 
nu$t  snetaKifd^er  einfacher  ©toffe  $ufammen,  meiere  fall 
bur(t)gct)enb$  bent  ©auerjtoff  analog  mit  ben  übrigen  HU* 
menten  SBerbinbungen  bilben  fönnen,  bie,  wenn  fte  umntt« 
telbar  ftattfinben ,  gewöljnlidj  mit  SBärme  *  nnb  fcic&tent* 
wieflung  begleitet  jtnb  unb  eine  große  SCe^nlidtfeit  mit  ben 
SBerbinbungen  be$  ®auerjtoffe$  fcaben,  #aloibfal$e  ge* 
nannt  werben  unb  gleid)  ben  @auerjroffbafen  unb  ©auer* 
ftofffäuren  wieberum  $u  faljarttgen  Körpern  gufammentreten. 
3m  engeren  ©inne  werben  gu  ben  ©al^eugem  bad  (Sljlor, 
&rom  unb  3ob  gerechnet,  welche  fict)  ntctjt  allein  baburdj 
au$3eid>nen ,  ba§  fte  unter  einanber  in  JiBe$ieIjung  auf  i^rt 
@ättigungöcapacttät  unb  if)t  fpec.  ©erntet  in  einem  arttfjme« 
tifc&en  S$erljältnt§  freien  *),  unb  alle  bret  SCggregataufränbt 


*)  $a«  2Rifcb.*®ew.  be$  Gblor*  ift  =  35,463,  ta*  te$ 
3obe8  =  126,845;  ta$  frobuft  heiter  B^lcn  tnra)  2  tivititt 
ift  =  81,154,  rooö  febr  nobe  mit  bem  Stttfd).  *  ©ero.  te$  SBrom* 
(=  80,0)  aufatnmenfäüt.  $aä  Brom  bittet  alfo  ben  mittleres 
gaftor  tiefer  (Gruppe  in  Schiebung  auf  tie  ©ättigungäcapacität 
ber  einzelnen  ©lieber,  wa$  aueb  ter  gfoU  in  Begebung  auf  tie 
3*erroonttfci)aft  ift,  tenn  e$  nerträngt  bo$  3ot  and  tiefen  25er* 
bintungen,  wirb  aber  auä  ben  feinigen  tuveb  Sblot  aufgetrieben. 
3)o«  fpec.  ®ero.  be$  (Sbiorgafeö  ift  =  2,44,  ter  te«  Sofctampfe« 
=  8,7;  tie  mittlere  B<*bl  =  5,57  trüeft  febr  nabe  ta*  fpec.  ©ero. 
beS  SBromtompfeö  (=  5,393)  au«;  to$  flüfuge  (Sf)lor  bat  ein 
fpec.  ®ew.  »on  1,33,  baä  fefte  3ob  ein  fpec.  (Sero,  von  4,947; 
tad  ^robnft  beiter  Bebten  turib  2  tioitirt  ift  =3,13,  wo«  fef)r 
nobe  mit  tem  fpec.  ©ew.  tcö  s£tom$  (=  2,966)  gufammenföat. 
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ber  trbifc^en  üftaterie  repräfe ntiren ,  fonbern  atnt  baburcfc, 
ba$  fte,  rote  bie  beiben  anberen  ifmen  jugcreitneten  Stoffe, 
ba£  gafammengefegte  unb  bereit  im  €>d)luffe  ber  oorigen  3$or» 
lefungen  erörterte  (Span  unb  ba$  einfache  §ftuor,  eine  große 
©enuanbtfdjaft  bem  SÖatTerftojf  äugern  unb  mit  betnfelben 
eine  klaffe  oon  SBerbinbungen  btlben,  roeld)e  man  wegen  iljrer 
fauren  £8efd)ajfettf>eit  unb  wegen  ifcrer  jRufammenfegung  üBaf*  sßafcrfpj?. 
f  er  ftofffäuren  nennt,  bie  ftd)  aber  »on  ben  Sauerflofffäuren  fattren' 
t>abura>  ^tnreia^enb  unterfd)etben ,  bog  fte  ftet*  au$  gleiten 
$tffct>ung$gewi*ten  ftabifal  unb  SöatTerfroff  befte&en  unb  bei 
'&erü&rung  mit  ben  ba$  «Baffer  $erfegenben  Metallen  unter 
*Xbf#etbung  oon  SBafferftoff  ^aloibfalae  unb  bei  SJent&rung 
mit  ^etaHoroben  ^alotbfalge  un*  Gaffer  bilben,  roelcM 
legrere  nidjt  $ur  (Sonfrthttion  ber  neuen  SBerbinbung  gebort, 
fonbern  abgefdjteben  ober  al$  «tröfraflwaffer  aufgenommen 
wirb.  $te  brei  Sal^euger  im  engeren  Sinne,  baö  (Sfptor, 
£&rom  unb  Job,  getanen  ftd)  femer  baburd)  auö,  bog  fte 
fefrr  häufig,  roie  namentlich  im  2fceerwaffer  unb  in  oielen  &alj* 
foolen,  mit  einanber,  aber  ftet*  im  gebunbenen  Buflanbe, 
oorfommen.  £er  soic&ttgfre  ber  Sal^euger  ift  bad  <£f)tor, 
intern  e$  nta)t  nur  für  jid)  auf  bie  mannt$faltigfre  SSeife 
benugt  wirb,  fonbern  aua)  ben  #auptbeftanbtl)eil  beS  unent* 
bel)rlid>en  $oa>fal3e*  aufmacht. 

?n>enn  man  tn  einem  «iawenropf  etwas  >oraun|tetnpuioer  <*nior. 
mit  gerud)lofer  Salrfaure  übergießt  unb  bann  ba$  ©anje  an 
einen  mäßig  warmen  jDrt,  j.  93.  auf  einen  IDfen,  fiellt,  fo 
wirb  man  alSbalb  einen  eigent&ümlid)  jtedjenben,  ftief enb  rotr«  setfuauag. 
fenben  @eruc&  wa&rne&men;  übergießt  man  ba$  äfraunflein» 
pufoer  in  einem  Kolben  (ober  in  einer  $etorte),  welcher 
bura)  eine  (Baöleitungäröljre  mit  einer  mit  SBajfer  gefüllten 
unb  in  SBajfer  umgeftürgten  @(afa)e  in  SBerbinbung  gefegt 
»erben  fann,  mit  ber  4 «  bi$  6fa$en  Spenge  Salgfäure,  er« 
fyi^t  ben  Kolben  burefc  bie  fd)mad)e  flamme  einer  äöeingeijt« 
lampe  unb  fü&rt,  fobalb  man  an  ber  2Rünbung  ber  ©a$» 
leitung8röt)re  ben  oben  angegebenen  eigentümlichen  (Semd) 
wahrnimmt,  biefelbe  in  bie  SDttmbung  ber  glafdje,  fo  roirb 
man  burd>  ba*  SBaffer  Äuftblafen  aufzeigen  fei)en  ,  bie  naa) 
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unb  na<$  ba$  »äffet  »erbrängen,  biefem  ober  neben  bem 
eigentyümlid^n  ®erud)  aud)  noa)  einen  fdjrumpfenben  unb 
gerben  ©efd&macf  mitteilen.     ©e0t  man  bann  ftatt  ber 
/formigen  eine  $n)eifd)enfelige  (BaSlettungSröfjre  in  ben  &or£ 
unb  bringt  ben  äußeren  ©ajenfel  berfelben  in  einen  leeren 
(£i)ltnber  ober  in  eine  $lafdje  oon  n>ei§em  ®la$,  fo  mirb 
man  bei  fortgefefcter  drtyifcung  ba$  innere  be$  (Sylinberä  ober 
ber  %lafät  oon  unten  herauf  ftcb  mit  einem  gelbgrünen 
^6pfifü«f*e  2)ompf  anfüllen  fetyen.   tiefer  $)ampf  ober  biefe  Äuftart  ijl 
Soften,        einfacher  Körper,  welker  »on  feiner  gfarbe  (xXGopbs, 
gelbgrim)  ben  tarnen  (S  Ij  l  o  r  erhalten  fyat   3n  biefen  SBer* 
fudjen  lernt  man  fogleid)  bie  »idtfigften  p^ftfalifa^en  Cngen» 
fc&aften  beä  (StyforS  fennen,  nemlia)  bie  Sfarbe,  ben  ©eruef) 
unb  ®ef#madf  unb,  ba  e$  in  legerem  SSerfudj  bie  atmofpljä* 
rifd^e  2uft  »on  unten  herauf  oerbrängt,  fein  biefe  übertref* 
fenbeS  fpec.  ©eroia^t,  n>a$  nabe  2£  großer  ift,  als  ba$  ber 
atmofp&ärifa^en  &uft,  fo  mit  audj,  ba  e8  bem  SBaffer  ©erud) 
unb  ©cfdjmatf  mittfjeüt,  feine  £dd(td^fett  in  biefem.  £)a£ 
©rPiätunQ.  Auftreten  beä  (S^lord  bei  ber  gegenfeitigen  (Sinmirfung  »on 
SBraunftein  unb  @al$fäure  wirb  baburdj  bebingt,  baß  legrere, 
roelaje  eine  SBerbinbung  oon  (Sljlor  unb  SBajferjroff  ift,  bur$ 
ben  @auerjroff  be$  erfteren,  roeldjeS  ^anganfuperoryb  tfl, 
$erfe$t  wirb,  tnbem  ftd^  aus  bem  SBafferfroff  unb  @auerfloff 
Söaffer  bilbet,  ba$  abgetriebene  (Sijlor  aber  $ur  Raffte  frei 
toirb,  sur  £äifte  an  ba§  Mangan  gu  SRanganc&lorär  tritt 
«öüDlta)  tann  man  fta)  biefen  $roceß  bura) 


Digitized  by  Google 


Hebet  bte  ©adeliger. 


<3  5» 


3 


CT)  VA 


3 


bar(leBett.    6«  gefit  ^terBet  alfo  bie  Hälfte  be3  (Eljlorö  »er* 
Irren,  b.  b.  fie  geljt  mit  Dem  langem  gu  einer  wenig  nufc* 
Boren  üBerbinbung  ein.    $)a  midi  $ur  ^arftethtng  ber  Salj« 
fäure  ein  Befonberer  ^rocejj  erforberlid)  ift,  fo  fonn  btefe 
SWet&obe  ber  DarjMung  be$  (SI)lor$  nur  an  wenigen  Orten 
Dotttycübaft  fem.    2#an  »erbint et  befjljalb  im  (Brosen,  fo 
wie  aud&  im  kleinen  gewö&nli<$  ben  ^rocefj  ber  ©alsfäure*  fcarftcnnna 
Bilbung  mit  bem  i&rer  Berfefcung  ««b  gewinnt  babei  ein  nmj*  0Umfttcr«dl? 
Barere«  Slebenyrobuft.  2)iefe$  gefd)ie$t,  wenn  (Sdjwefelfäure*  SJJ'JJi 
$nbrat  auf  ein  ©emenge  oon  Braunjfcin  unb  ßocfjfalg  in  ber  grumtet!!. 
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Sßdrme  mtrfr,  wo  bann  burcft  ba«  SBaffer  bet  @d)mefelfaure 
au$  Dem  £od)fa($  (NaCI)  ^al^fdure  unb  Patron  entfielt, 
rcä^renD  gleichzeitig  ein  onberer  $f>eü  ber  <Sd)n>efelfäure  au$ 
bem  SRanganfuperornb  bte  «gmlfte  €tauerjlojf  abfc^ctDet,  roek 
d)er  fog(eid)  auf  t>te  Sfaljfäure  tötetet  tm'rft  unb  unter  $Cb* 
fdjeibung  oon  (Sfclor  SBaffec  bilbet.  2£an  er^äft  einen  Heber* 
Mief  oon  tiefem  ^roceß  unb  ben  ^tergu  nötigen  (3en>id)t$* 
mengen  ber  einzelnen  ©Joffe  bura)  folgenbeS  SBilb: 
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@o  tot«  bie  JDrgbe  ber  eMen  ÜRctaHe  in  ber  $tfce  t&ren 
•^"^'©aucrftoff  abgeben,  fo  entlaffen  bie  entfprecfcenben  tytotvtv* 
«etoue;  binbungen  tn  ber  £ifce  ba$  ^lor,  rote  5.  SB.  bad  6^(orplattn# 
ba$  (Sblorgolb  u.  f.  w. ;  ba  aber  bie  S)arjreflung  Dtefcr  (£l)lo« 
ribe  nid)t  auf  eine  billige  SSeife  bewcrfjrelligt  werten  fann, 
fo  gewährt  fciefe8  SBerbalren  feinen  Sßortbetf  für  bie  $rart$. 
au«  Äupfec  9Cnberö  oertyält  eö  fid)  aber  mit  Deut  Äupferdjf ortd ;  biefeS 
d>ion».   et1(Xd§t  nemlid)  tn  t>er  «£>ifce  bie  «£>älfte  feinet  (SfjIorS  ttno 
oerwanbclt  jtd)  in  $upferd)Iorär,  weldjeS  bie  (Stgenfcfeaft  &at, 
tn  $Berü&rung  mit  ©alsfäure  wieber  in  $upfera>Iorib  über* 
3ugcf)en.    3Cn  folgen  £rtcn,  wo  bie  @al$fäure  als  hieben* 
proDuft  gewonnen  wirD  unb  ftd)  Faum  oerwertljen  lägt,  mürbe 
bie  SSerwenbung  berfetben  $ur  GHjforbereitung  burd)  lieber« 
tragung  auf  Äupfer  u.  f.  n>.  gewiß  äußerjt  oorrljeilljaft  fein, 
ba  man  fyttbei  feine  Sfebenprobufte  erhalt,  welche  immer 
auf  ben  $roccß  ce$  tyioti  ober  oielmebr  ber  (Sijlorpräparate 
oon  frörenoem  Einfluß  jinb,  Da  jene  nur  in  geringem  üftaße 
»erwerbet  werben  tonnen. 

©orfornmen.  £>a8  (Sljlor  ftnbet  ftd^  tn  ber  größten  Spenge  mit  9*a* 
trium  oerbunoen  im  ßod)fafj,  weldjeä  al$  bie  Cuelle  be$* 
felben  ju  betrauten  ift,  Da  bie  fonjl  aud)  $u  feiner  £>ar* 
freflung  DienenDe  3al$fäure  metjr  au$  biefetn  gewonnen  wirb. 
2)a  ba8  «Stein«  unb  ü)£eerfal$  weiter  nia^td  al$  ein  meljr  ober 
weniger  reineS  ^oa^fa(5  ijr  unb  biefeS  gegen  60  g  Ct&for  tnt* 
Ijait,  fo  ftnDet  e$  jtdj  auf  unferer  SrDe  in  einer  unbe* 
rec&cnbaren  ÜBtaffe  oor;  aua>  ftnDet  e$  ftd)  noa)  in  geringer 
Selige  mit  einigen  anberen  2ftetaflen  oerbunben,  aber,  wegen 
feiner  großen  SBerwanbtfdjaft  gu  anberen  Körpern,  niemaW 
frei  oor. 

©irfunö  auf  Sßir  ljaben  bereits  ben  ©erud)  unb  0efd)mac£  M  Cf^tot* 
fi'cVctga.  ^ent1cn  9^«nt;  in  geringer  Spenge  ber  atmofp$ärifd)en  2uft 
fliimti«.  beigemifdjt,  erregt  ed  £rocf enfjeit  in  ber  9£afe,  §ujten  unb 
&ef(eminuug  mit  nadjfolgenDem  @c&nupfen,  ßopfwel)  unb 
gelinbeut  Jicber;  in  größeren  Mengen  ber  2uft  beigemifd)t 
oDer  für  ftaj  cingeatbnier,  wirft  eä  aber  giftig,  meßtyalb  man 
bei  feiner  S>arjMuug,  wo  Die  üftitt&eifuug  an  bie  atmofpljä* 
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rifdje  2uft  ttic^t  $u  üermeiten  ifl,  tiefe  immer  and)  mit  $fut« 
ntoniafgaä  otrraifdjen  muß,  intern  fcierturcb  ta$  (Sfclor  ge» 
bunten  mit  unfa)ätlicb  gemalt  wirb;  aud)  DaS  oon  Bett  311 
Seit  (rattjintente  (Sinne&men  »on  auf  Bucfer  getröpfeltem 
Sßeingeifr  oter  ter  ©cnuß  eines  fett  getriebenen  Butterbrote* 
mit  einer  Beigabe  von  $Crac,  0tum  u.  tergl.  beugt  ten  üblen 
folgen  teS  eingeatmeten  (SI)lorS  oor;  jint  tiefe  aber  bereit* 
eingetreten,  fo  ift  taS  ftdjerire  unt  äugleid)  unfdjätlidjfre  ®c« 
geumittel  taS  (Sinatljmen  Reißer  ^BajTertämpfe  (am  beflen 
auS  tem  SCuSgußroljr  einer  wenig  fceißeS  SBaffer  eut&altenten 
Sljeefanne) ;  aud)  mit  S5d)mefclwa{ferftotfgaS  oermifetyte  atmo* 
fptyärifdje  Äuft  bebt  unt  befeitigt  tie  üblen  folgen  teS  ein« 
geatmeten  (SfolorgafeS ,  fann  aber,  wenn  tie  QÄeuge  teS  er» 
fteren  gu  groß  ijl,  antcre  üble  folgen  veranlagen. 

3Cußer  tem  ©emc$  unt  ©efcfcmacf  teS  CtylorS  fennen  engen, 
wir  au*  tem  £)bigcn  aueb  fein  große*  fpec.  ©ewiebt,  weg»  fa«f*«- 
fyalb  man  eS,  wie  tie  Äo&lenfäure,  pon  einem  ©efäß  in  taS 
antere  übergießen  fann,  ferner  feine  bei  gewöhnlicher  Sem* 
peratur  luftförmige  Befcfcaffen&eit ,  wela^e  eS  aber,  wie  taS 
(SnangaS  (f.  @.  274.),  bei  einem  £rucf  uon  4  $ftmofpl)ären 
©ediert,  unt  feine  2ö*lia>feit  in  Gaffer.    £iefeS  nimmt  un«  ©ermatten 
ter  gewöhnlichen  SBerhäituijfen  taS  doppelte  feines  BolumenS  ^am. 
an  (£fclorga$  auf,  wooon  man  ftd^  leicht  überzeugen  fann, 
wenn  man  in  eine  mit  (S&lorgaS  gefüllte  $jlafäe  %  il)reS 
Rauminhaltes  falteS  Sßaffer  gießt,  tiefe  gut  *>erfd)ließt  unt 
fcann  anfjaltent  fcbüttelt;  öffnet  man  hierauf  tie  Slafcbe  un* 
ter  SBaffer,  fo  wirt  mit  einer  großen  fRafd^ett  ^Baffer  in 
ticfelbe  eintringen  unt  fte  fafr  anfüllen,  was  tatureb  »eran* 
laßt  wirt,  tnß  beim  ©c^ütteln  teS  (SfjlorgafeS  im  Sßaffec 
tura)  tie  $Cufnabme  teS  erfteren  oon  tiefem  ein  luftleerer 
oter  luftoertünnter  föaum  entjlant  unt  beim  £>effnen  ter 
glafcbe  unter  SBaffer  turch  taS  (Einbringen  teSfelben  wieter 
mit  tem  äußeren  ^ufttruef  in  taS  ©leid)gewid)t  gefegt  wirt. 
SEan  erhalt  auf  tiefe  Steife  im  kleinen  ein  fel>r  gefertigtes  ^locwaff«. 
(£(jlorwaffer,  oerfährt  aber  im  ©roßen  auf  eine  ter  Be- 
reitung teS  fo^lcnfauren  SBaffcrS  (f.  8.  218.)  ähnliche  $Beife. 
2Ran  giebt  in  eine  Retorte  eine  jduantität  Braunjfrinpuloer 
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unD  etwa  fein  gtetd)eS  (Bewicht  ©algfäure  unb  oermtfeht  betbe 
tnnigft  Durch  Umfcbwenfen,  oerbinDet  Dann  tte  Retorte  mittel« 
einer  ©a«lettungöröhre  mit  einer  Meinen  gweihalftgen ,  gur 
«frälfte  mit  SSaffer  angefüllten  glafebe  unb  tiefe  mittel«  gwei« 
fcbenfeliger  ®a«leitung«röhren  mit  mehreren  größeren,  beinahe 
mit  Safer  angefüllten  glafchen,  ffrflt  Die  gange  SBorrichtung 
an  einem  Dunflen,  füllen  unD  luftigen  £)rt  auf  unD  er» 
hifct  Den  Sn&glt  Der  Retorte  mit  einer  SSeingeiftlampe ; 
man  erhält  na*  einiger  Seit  in  Den  größeren  glafchen  ein 
gefätrigte«  reine«,  in  Der  fleinen  glafebe  aber  mit  flüchtigen 
Steilen  au«  Der  Retorte  verunreinigte«  (weßhalb  Diefe  ftlafche 
eigentlich  and)  nur  gum  Peinigen  De«  {£f)lorgafe«  Dient)  i>bIor« 
waffer;  roirD  währenD  Deffen  fein  &f)lov§ai  mehr  entwickelt, 
fo  gießt  man,  wenn  noch  SBraunjfein  in  Der  Retorte  ent* 
halten  ift,  Durch  eine  Srichterröhre  eine  neue  Jduantität  Saig* 
fäure  nach.  Unternimmt  man  Die  Sättigung  De«  SSaffer« 
mit  (^h^rga«  bei  einer  Dem  ©efrierpunft  nahe  liegenDen  £em* 
peratur,  fo  wirD  eine  größere  JDuiantität  ßhlorga«  aufge* 
nommen  unD  man  erhält  neben  Dem  grüngelb  gefärbten  <£hlor« 
G&iorWrat.  waffer  eine  blaßgelbe  frnjtaflinifcbe  «Waffe,  welche«  eine  95er* 
binDung  De«  C^lorf  mit  «Baffer  ijl  unD  28  §  oon  erjhrem 
enthält.  $>a«  (Shlorwaffer  hat  außer  melen  anDeren,  weiter 
unten  anguführenDen  (Sigenfcbaften  auch  Die,  in  Der  2öärme 
Da«  Shlorga«  wieDer  gu  entlaffen,  weßhalb  man,  um  Dem 
Durch  Die  2ö«li<hfeit  De«felben  in  «Baffer  entfkhenDen  «Ber* 
lufl  oorgubeugen,  bei  Der  $)arfteflung  De«  (Sl;lorgafe«  Diefe« 
über  warmem  «Baffer  auffammeln  muß. 

Gumma       $>a«  ßhlor  rann  an  Der  2uft  nicht  entgünbet  werben, 
tofftfirt- ober  in  «Berührung  mit  brennbaren  (Stoffen  9&erbren* 
nung«erfcheinungen  tyvvot  unD  tfl  Demnach,  wie  Der  Sauere 
fh)ff,  ein  günbenDer  Äbrper  unD  übertrifft  tiefen  fogar  hierin, 
m&  ciffnfö*c«nDem  ftch  Diele  ©toffe  in  Dem  Ghloraa«  ohne  oorhergehenDe 
^toffe'   @rhie«ng  entgünben,  wie  man  ftch  leicht  Durch  nachftehenDe 
JBerfuche  übergeugen  fann.     ©in  <Stücf  troefner  «£h°$Pbor 
ornrirt  ftch  hei  gewöhnlicher  Temperatur  an  Der  2uft  oDer 
in  ^auerfroffga«  mir  langfam  unD  ohne  merfliche  «Bärme- 
entwteflung;  bringt  man  aber  Denfelben  auf  eine«  eifernen, 
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an  etilem  £>ratl)  befeftigren  fcöjfel  in  ein  mit  (S&lorga*  ge« 
fußte*  ©lad,  fo  entgünbet  er  fta)  augenbli£lia)  unb  perbrennt 
mit  einer  blaggrünltdjen  £ia)terfa)einung«  Antimon  nerän» 
bert  fta)  bei  geroöf)n(ia)er  Temperatur  nicfet  an  ber  2uft  ober 
in  Sauerfroffga*  unb  erfr  beim  jrarfen  (Stuften  oerbrennt  e* 
unter  fcidjrentroicflung  gu  Sfntimonorub;  bringt  man  e*  aber 
mit  (Stylorga*  in  Serü&rung ,  g.  35.  lagt  man  ba*felbe  bura) 
*inen  mit  einem  CBla*jrab  oerfcfcloffenen  Tria)ter  bura)  {»eben 
t>e*  (Stabe*  in  ein  mit  (S&lor  gefüllte*  ®la*  fallen,  fo  ent« 
£Ünbet  fta)  jebe*  fleinjte*  ^eila^en  beefelben  unb  oerurfaa)t 
einen  frönen  geuerregen;  auf  biefelbe  Söeife  unb  mit  ber« 
fclben  @rfa)einung  fann  man  aua)  bie  (Sntgunbung  be*  ge« 
puloerten  SCrfen*  (wobei  man  fta)  mit  aller  ä$orfia)t  gegen 
jbie  babet  auftretenden  kämpfe  gu  fa>ü$en  fcat,  inbem  biefe 
aufjerfr  giftiger  9*atur  finb),  2Öi*mut&e$,  Btnfe*  unb  mef>* 
rerer  anberer  2#etafle,  n>e(a)e  fta)  in  Sauer  jroffga*  erfl  bei 
erster  Temperatur  entgünben,  in  (£l)lorga*  beroerfjrelligen. 
SBegen  biefer  ungemein  großen  9$ern)anbtfa)aft  gu  ben  9)ve* 
tallen,  bie  felbft  aua)  bei  ben  ebelften  fta)  geigt  unb  befjljalb 
ba*  (S&lor  al*  ein  allgemeine*  2öfung*mittel  benufct  wirb, 
mufj  man  bie  Ornrroitflung  be*  Gfclor*  nur  an  folgen  Orten 
Dornefcmen,  wo  ftcr>  feine  wertvollen  metallenen  ©egenjtdnbe 
beftnben.  2)ie  SJerbinbungen ,  wela)e  ba*  (S&lor  mit  ben  SM^erN«. 
einfachen  Stoffen  btltet,  entfprea)en  faft  alle  ben  £>r»ben  öen* 
be*felben  Stoffe*,  fo  bog  man  annehmen  fann  unb  mu§, 
bie  äterbinbung  eine*  Stoffe*  mit  Sauerftoff  ober  (S&lor  ftnbet 
fret*  in  benfelben  2fequioalenten  jratt,  unb  bilttt  ber  Sauer« 
floff  mit  einem  Äörper  mebrere  )Dr»bc,  fo  ge&t  biefer  aua) 
mit  bem  (Stylor  mehrere  ben  jDrnben  entfprea)enbe  Serbin« 
bungen  ein.  So  fcaben  mir  ein  Äaliumornb  unb  ein  Valium« 
a)lorib,  ein  dtfenorpbul  (FeO)  unb  ein  (§ifena)lorur  (FeCI), 
aber  aua)  ein  difenojub  (Fe203)  unb  ein  ßifena)lorib(Fe2Ci3), 
ein  ^latinornbul  unb  ein  4JMatinorob  (PtO  unbPtO,),  aber 
aua)  ein  $latina)lorur  unb  ein  s:ßlatina)lorib  (PlCI  unbPlClfl), 
etn  (S&romornb  unb  eine  (Sfcromfäure  (Cr203  unb  Cr03), 
«ber  aua)  gwet  entfprea)enbe  (Sfjloroerbinbungen  (Cr2CI3  unb 
CrCl3)  u.  f.  w.  £ie  SBerbinbungen  be*  <£f)lor*,  wenigffrn* 
bie  mit  ben  Statten,  wela)c  im  Ogcmeinen  (Sfclorme» 
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fallt,  im  SBefonberen  Cthlorüre,  <£hloribe,  ©uperchloräre 
u.  f.  tu.  genannt  werten,  unterfchetben  ftdj  06er  oon  ben 
IDrnben  baburd),  bat)  jte  mit  wenigen  $Cu«na&men  flüchtig 
unb  in  SSaffec  löSlto)  jtnb. 

»erholte«  Vermöge  ber  großen  SBerroanbtfchaft  be«  Sljlor«  gu  ben 
»ettitfeit?#6rcnnbaren  Körpern  gerfefct  ba«felbe  unter  günjligen  ttm* 
«drper.  ftänben  alle  gufammengefe£ten  Körper  unb  oerurfacht  ent* 
toeber  bie  3Cbfd)etbung  be«  gunbenben  SSejfrinbtheil«  ober  eine 
gleichzeitige  SBilbung  einer  anberen  SBerbinbung  ober  bie  eine« 
Berfefcung«probufte«.  ©elbjl  bte  £)rube  berjenigen  SRetafle, 
welaje  jtd)  burch  ihre  große  SSernmnbtfcbaft  gum  Sauerftoff 
au«geid)nen ,  roiberftehen  nidjt  ber  (Suuotrfung  be«  <§hlor«; 
bringt  man  g.  SB.  eine  Quantität  gebrannten  ßalf  (Calcium» 
orub)  in  eine  ßugelröhre,  oerbinbet  tiefe  einerfeit«  mit  einem 
Wppatat,  in  meinem  ^lorgad  entroicfelt  unb  biefe«  bunt) 
(Sljlorcalcium  auägetroefnet  wirb,  anberfeit«  mit  einer  ÜBor* 
cta^tung  gum  STuffammeln  oon  ©a«arten,  in  melier  ba«  gum 
SCuffammeln  bienenbe  (Befaß  mit  alfaltfd)em  SBaffer,  b.  !)• 
mit  oerbünnter  Kalilauge  gefüllt  unb  gefperrt  ift,  leitet  bann 
bie  öntroirflung  be«  (Sljlorgafe«  ein,  erlji£t  ben  ßugelinhalt, 
fobalb  an  ber  3Rünbung  ber  ®a«leitung«röhre  ber  ©eruet) 
be«  (£hlorö  wahrnehmbar  ift,  mit  ber  glamme  einer  Söein* 
geifrlampe  unb  läßt  bann  bie  auftretenbe  Äuftart  unter  bie 
ko^re  treten,  fo  wirb  man  hierbei  in  tiefer  reine«  (Sauer* 
ftoffga«,  wela^e«  flet)  leicht  bura)  feine  günbenbe  Öigenfchaffc 
gegen  einen  glimmenben  $oIgfpan  gu  erfennen  giebt,  unb 
nach  SJeenbigung  be«  ^roceffe«  in  ber  Äugel  eine  halb  ge* 
fctjmolgene  9Rajfe  erhalten,  welche  ftd)  eben  baburet)  unb  buret) 
feine  große  Sö$lid)feit  in  38affer  oon  beut  Äalf  unterfcheibec 
unb  eine  SSerbinbung  be«  Äalfmetalle«  mit  ^f)lot  ifr.  £a« 
(Shlor  treibt  alfo  hierbei  au«  beut  Äalf  ben  «Sauerftoff  au« 
unb  tritt  an  beffen  Stelle  in  SScrbinbung.  95a«  ba«  (Shlot 
unter  SRitwirfung  einer  hohen  Temperatur  auf  ben  ßalf  Der* 
mag,  führt  e«  fa) on  unter  $Jtftroirf  ung  be«  Richte«  auf  Sßafier 
au«;  fättigt  man  SBajfer  mit  §hlor,  f°  fflnn  man  baäfelbe 
mit  einer  Silberlöfung  oermifchen,  ohne  baß  eine  beraube* 
«mg  hierbura)  hervorgebracht  wirb ;  jrellt  man  aber  ba«  (Shlor* 
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mojfer  einige  Bett  an  baS  Sonnenlicht,  fo  wirb  man  bie 
(fntwicflung  einzelner  Euftblafen  wahrnehmen  unb  bann  mit 
Silberlöfung  einen  »eigen  fäjtgen,  am  £td)t  fchnett  bunfel 
merbenben  (Rieberfchlag  erhalten.  2>aS  (?^or  bemächtigt  ftdj 
nemlich  am  £icht  ber  brennbaren  ($runblage  be£  Sßajferl, 
bed  äl*ajjerjh>ffe8 ,  unter  9fbfd)eibung  eine*  SCequioalenteS 
Sauerftojfe*  unb  oermanbelt  fleh  in  CtOIorroafferßojf,  meiner 
in  ^Berührung  mit  einer  Süberojrijblöfung  in  unlösliches 
(S^Iorfilber  unb  in  SBaffer  gerfe^t  wirb.  SBegen  biefeä  85er» 
haltend  bed  §blor$  gegen  Gaffer  am  Eicht  muß  bie  2>ar* 
Teilung  unb  Sfufbemahrung  be*  (Shlorwajfer*  im  2>unfeJn 
jiattjinben. 

2>ie  große  fßerwanbtfchaft  be$  (Sfclor«  $u  ben  brenn*  »etwte« 
baren  Äorpern,  namentlich  gum  aSafferfloff,  macht  MfdlcJ(3?Sr!r{fv: 
$u  einem  ber  nufcbarjlen  Körper,  inbem  baSfelbe  alle  garb» 
ftoife,  rodele  aui  Äohlenftojf,  SBafferfloff  unb  Sauerfloff  be* 
flehen,  in  ber  SBetfe  jerfefct,  baß  e*  au$  biefen  ben  SBaffer* 
floff  ansieht,  woburch  natürlich  bie  urfprüngltd)e  Serbinbung  a«  entfcr- 
gerfaflen  muß  unb  meijl  in  einen  farblofen  Körper  übergebt  «55*?. 
©ringt  man  in  G>hlorroajfer  ein  Stiitf  EafmuSpapier  ober 
eine  rotlje  9frofe,  fo  oerlieren  beibe,  erfiered  fernen,  lefctere* 
langfam,  bie  fjarbe  unb  biefe  fann  man  weber  burch  $CIfa« 
lien,  noch  burch  Säuren  wieber  t)erfletlcn  f  wonach  ölfo  ber 
bie  $arbe  bebingenbe  Stoff  oottfommen  $erfefct  fein  muß, 
SCuf  btefer  (Sigenfchaft  beä  (Shlorä  beruht  feine  SCnmenbung 
gum  bleichen  ber  leinenen  unb  baumwollenen  Beuge,  be$ 
Rapier*  unb  oieler  anberer  (Begenftänbe,  wa*  in  wenigen 
Stunben  aufgeführt  werben  fann,  währenb  htoj«  Bei  ber 
gewöhnten  bleiche  lochen  unb  SKonate  erforberltcfc  jtnb; 
beßhalb  wirb  auch  bie  (Shlorbleiche  bie  gij*  ober  SdjnelU 
Bleiche  gum  Unterfchieb  oon  ber  Eicht*  ober  Stafenbleiche  ge« 
nannt.  2Ran  wanbte  hierbei  früherhin  bag  (^lorwafTeran,  wie 
man  e$  burch  (Sntwidflung  be$  ßhlor$  au*  bleiernen  Retorten 
unb  Einleiten  in  große,  mit Jföaffer  gefüllte  8fäjfer  erhielt; 
ba  aber  bad  ©hlorwajfer  burch  bie  drhalation  oon  (§f)lot  für 
bie  Arbeiter  $u  beläfligenb  ifl,  fo  wirb  jefct  faft  burchgefjenbs 
eine  fehr  leidet  jerfefcbare  SBerbinbung  beleihen  gum  bleichen 

2)öfttrciiter'i  Chemie.  19 


Digitized  by  Google 


200  jDrcigc^ntc  unt  »ierje^nte  ©orlefung. 

bettlet  unt  gerbet  ni*t  aHein  bte  ^ättgfeit  De«  <£t)for$, 
fontern  au*  tie  tc*  Sauerjtoffe*  in  Sfnfprua)  genommen. 

^nifunfitc*  Ilm  tie  <3iärfe  te*  (Sijlorwaffer*  $u  prüfen,  bebtetite 
^iouoaif«c8.gnat!  ^  früher  gewö&nli*  ter  fdppefelfauren  Sntiglöfung, 
intern  man  au$  ter  3Renge  terfelben,  weld)e  in  einer  bestimmten 
SOfenge  (S&lorwajfer  entfärbt  wurte,  ten  (Sf>lorgel)alt  tcäfelben 
ermittelte  unt  gerbet  3temlid)  richtige  Refill  täte  erhielt.  Sfm 
genaueren  laßt  jtd)  aber  Tie  Spenge  teä  (S&lorS  in  einer  be* 
frimmten  Üttcnge  (Stylorroaffer  ermitteln,  wenn  man  tiefe* 
mit  einer  abgewogenen  Quantität  JCluecfftlber  fo  lange  fd>üt« 
telr,  bi$  afler  ©crud)  nad)  GWor  oerfdjwunten  ijt;  e$  bütet 
fid)  Sterbet  eine  unlöSlicbe  SBerbintung  te£  Eaiccffttber*  mit 
6l)(or,  welche  mit  überfc&üfjigem  ICuecfftlber  »ermifdjt  ijr  unt 
aus  ter  jrattgefuntenen  ®cwid)t$auna&me  M  ®an$en  tie 
Spenge  te$  im  Sföaffer  gelojl  gewefenen  (Sfclor*  angiebt.  (Sin 
gehörig  gefättigteö  (S&lorwaffec  muß  in  einem  $>funte  gegen 
48  (Siran  <5l;lor  enthalten. 

tfÄfidren.  ®uvd)  feine  groge  SSerroanbtfcfjaft  3um  aSafierfroff  wirft 
tti  mtuu  ta*  (Sfclor  aud)  auf  riedjente  organifdje  Stoffe  gerfiörent 
nnt  maa)t  tiefelben  gcrudtfoS;  bringt  man  irgent  einen 
fünf en£en  Körper,  3.  Jö.  ein  faule*  ($i  oter  3)tijtjaud)e, 
mit  einer  &inreid>enten  Spenge  (Sfylormajfer  in  SBenibrung, 
fo  wirt  fajr  augenblicfiid)  Der  ®erud>  oerni*rer,  nnt  ijt  tiefer 
bereits  tcr  £uft  mitgeteilt,  fo  ifi  eine  Heine  {Quantität 
(51>Iorga$  &inreid)ent ,  tenfetoen  au*  eingefdjlojTenen  {Räumen 
$u  entfernen.  3fu4>  tiejenigen,  t&rer  (Ratur  na*  nod)  unbe* 
rannten  Stoffe,  meiere  ft*  bei  oerfc&tetenen  tfranffjeiten  ter 
2uft  mitt&cilen  unt  an  anteren  Sntioituen  tfranf&eitcn  fcer« 
»orrufen,  tie  fog.  (Sonragicn  unt  SJftaSmen,  werten  turdj 
taä  <£l?Ior  DoUfommen  ^erfrort  unt  taturefr  gefahrlos  gemalt. 
Sftan  bejufct  befjljalb  gur  5>e$tnfeftion  ter  Bimmerräume  oter 
ter  mit  tem  Jtranf&eitäjroff  behafteten  Gleiter  unt  anterer 
©egenftänte  (S&lorräudj>erungen,  intern  man  ein  ©euttfdje 
t>on  <Sd)wcfelfäure,  jöraunfrein  unt  ßodtfafy  in  ta$  Simmer 
bringt  unt  jtd)  überlädt  (wobei  jtdj  fa^on  in  gewö&nlidjer 
Temperatur  tie  $ur  Störung  ter  äranfycitdfroffe  nötige 
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Spenge  Gtyfor  entroidfelt,  ofme  bie  im  £iutmer  bcjinbJidjen 
$3erfouen  fonberlid)  gu  beldjh'gen)  ober  über  ba$  erwärmte 
(Bemifdje  bie  gu  beäinjicirenben  ©egenßäute  auffängt.  £)icfe 
(ajfen  ji#  audj),  wenn  fie  farblos  ftnb  ober  bie  Bcrjlorung 
ber  Jarbe  nid)t  nac&t&eilig  ift,  burd)  Söaföen  mit  (S^orwoffcr 
©oflfommen  beäinfteiren.  Sic  Läuterungen  mit  (SblorgaS 
oter  ba§  SSafcfcen,  ^infcln  u.  f.  w.  mit  (S^lornjofCer  (offen 
jtd)  überhaupt  ba  mit  großem  2>ortl)eil  anwenben,  wo  ®egeu* 
ftdnbe  in  gdulnifj  übergeben,  wie  3.  £8.  in  gleifct^allen, 
anatomifdjen  <Sdfen  u.  f.  w.  gur  8oinmer$geit ,  gur  Äeini* 
gung  Dumpfiger  gaffer,  mobriger  Heller,  ber  ßloafen  u.  f.  w, 
fBit  fjaben  alfo  an  bem  &\)lot  biefelben  ßigenfebaften  wie 
an  ber  ßo^le,  aber  mit  bem  Unterfdjiebe,  baf*  biefe  nur  me* 
d&anifdj  »irft,  b.  Ij.  bie  riedjenben  unb  farbigen  Stoffe  in 
t'bre  $>oren  oerfdjlwft,  o&ne  fie  gu  oernicf)ten,  wd&renb  ba$ 
<S$(or  biefelben  ooliflänbig  gerjlört. 

$>a$  (£&(or  fann  jtd)  in  mehreren  SBer&ältnijfen  mit  un* 
©auerftoff  oerbinben,  aber  nur  mittelbar  unb  unter  (Siegen*    öucrfl°  • 
wart  fiarfer  Jöafcn,   unb   bie  entfkfjenben  SSerbinbungen, 
welche  fdmmtltcf)  faurer  Statut  finb,  tyaben  fo  wenig  jsBeffrdn* 
bigfeit,  baß  jte  beim  greiwerben  in  ibre  (Elemente  jerfaflen. 
{Rur  gwei  biefer  £);nbe  red  (SblorS  finb,  unb  groar  aud)  nur 
in  Sßerbinbung  mit  bafifdjen  £>;:nbcn,  oon  Sntercffe.  jsöringt 
mau  ein  ftarf  gefdttigteö  (Sblorwatfer  mit  £UecfiUberojr»b  in  H«te«Moriae 
SBerü&rung,  fo  wirb  ein  2&eil  be$  festeren  gerfe&t,  inbem  e$  öure% 
einen  $l)eil  feines  <Sauerjfr>tfed  an  ba$  (S()lor  ab^itbt  unb  ba« 
gegen  einen  anberen  Styeil  oon  biefem  gu  £luecf  jilbercblorib  auf* 
nimmt,  weldjeä  fieb  mit  bem  ungerfefcten  £luedffilberojr»b  gu 
einer  3)opoeloerbinbung  oereinigt;  nimmt  man  an,  ba§  2 
m\d).*®cw.  <5&lor  auf  4  2Rifcf).s@cw.  Cluecfftlbero^b  wir* 
fen,  fo  erhalt  man  na^jle^enbed  S3ilb  be*  babei  tätigen 
3>roceffe$ ; 
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2  aRifö.*©en>.  ober  7 1  3$.  (Sfclor 


1  2)tffäj.*®ew.  (S&lor   +    1  a)tffö.«(9e».  £f>lor 


berojrijb  +  3  3Jttfc$.*®Xatecffilberor9b 


4  aKifd).*©ew.  ober  432      Eutecf  ftlberojyb ; 

e3  treten  alfo  fyer  gleiche  2Rifö.*®ew.  ober  35,5  Gljlor 
unb  3  2fj.  Sauerftoff  $ufainmen  gu  einer  äßerbinbung,  welche 
untercfclorige  Säure  genannt  wirb  unb  in  bem  oor* 
fcanbenen  SSaffcr  gelöft  bhibt.  SefMirt  man  oon  bem  mit 
?ra*TcV.  Cuecfrttberori;b  be&anbelten  <Sf)lorwa|7er  o&ngefä&r  f  ab,  fo 
*  feiten,  ge&t  mit  bem  Sßajfer  bie  ganje  Spenge  ber  gebildeten  unter* 
chlorigen  (Saure  über  unb  man  erhält  eine  glüffigfeit,  welche 
in  fco^em  ©rabe  biegfarbe  gerjiorenb  unb  bleufcenb  wirft;  t»er* 
gleicht  man  bie  SBleicfjfraft  be$  ganzen  3)ejh'flate$  mit  einer 
Spenge  (Sfjlorwajfer,  bie  gleich  ift  ber  be$  mit  duecfjilber« 
ojijb  bel)anbelten ,  buref)  langfameS  Eintröpfeln  oon  3nbtg* 
auflöfung,  fo  wirb  man  ba£  merfmurbige  SRefultat  erhalten, 
baß  baä  SDcftiflat,  obgleich  e$  nur  bie  <£>ä(fte  (Sf)lor  enthalt, 
eben  fo  oiel  oon  ber  Snbigfofung  entfärbt,  ald  ba$  £f)lor« 
waffer.  5)ie  Urfad)e  tiefer  ßrjtyeinung  ift  ber  @auerffc>ff  ber 
untercfclorigen  Säure,  welcher  ftd)  bei  ber  Berührung  mit  ben 
brennbaren  Körpern  im  Moment  feine«  greiwerben*  ebenfalls 
auf  biefe  wirft  unb  ojybirt,  wona<$  alfo  bie  Entfärbung  burd) 
untercfclorige  ®äure  ein  (S&lorwafierMf  *  unb  9Bafferbilbung$* 
proeeg  (ober  aud?  eine  fco&ere  Station  beS  tfo&lenfh>jfe$)  ift 
unb  1  a#ifd).*<äew.  ober  8  ©auerftoff  eben  fo  oiel  aBajfer« 
ftojf  aufnimmt,  ald  1  2Bifd).*(äew.  ober  35,4  dtylor  unb 
bemnad)  1  3Ätfc&.«®ew.  ober  43,8  unterdtforige  @äure 
eben  fo  oiel  bewirft,  wie  2  2Rifdj.*®ew.  ober  7 1  (S&lor. 
W4eitK»g.  s$rjttgt  llian  cjnen  Bcfonberen  $&eil  beS  mit  £LuecfjUbero;ub 

bemäntelten  unb  bann  abbefiiHirten  (SfjlorwajferS  (ober  oiel* 


Digitized  by  Google 


Ue&er  bie  ealjjettger.  203 

tne§r  nur  unterdjlorigfaureS  2$affcr  barfrellenb)  mit  einem 
tteberföufj  oon  troefnem  falpeterfaurem  Salt  gufammen ,  fo 
wirb  oon  biefem  baS  SBaffer  angezogen  unb  bie  unrerdjlorige  w««« 
<Säure  in  gorm  etneS  bunfelgelben  ®afe$  abgerieben,  wel-  fd>öftcn* 
cfce$  jtdj  aber  fdjon  in  gelinber  Sßärme  unter  heftiger  @rplo« 
fion  gerfefct  unb  auf  oiefe  brennbare  Körper,  g.  95.  auf  $f)o3* 
pbor,  @$roefel  u.  m.  a.  fc&on  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
flünbenb  wirft,  wobei  fr*  cinerfeitS  ein  £>r»b,  anberfeitS  baS 
entfprec&enbe  dfjlorib  bt(t>et.  3)a  1  9fttfdM©ew.  unteretyortge 
eäure  eben  fo  oiel  SSirfung  &at,  wie  2  SRifd).»®.  (Sfclor,  nenn 
lid)  baS  bei  ihrer  SWbung  in  eine  anbere  &erbinbung  über* 
gefcenbe  (£h(or  burd)  ben  ©auerjrojf  erfefct  wirb,  bie  unter* V"^*!0'/*" 
chlorige  €>aure  in  ihren  Sßerbinbungen  mit  jöafen  eine  größere  aucc  ea  se* 
S$ejtä nbigf eit  $at  unb  in  einen  engeren  9?aum  gebraut,  be§« 
^alb  auch  leidster  transportabel  gemacht  werben  fann,  bie 
unterchlorigfauren  Salge  aber  burch  anbere  (Sauren  unb  felbjl 
burd)  ^otylenfäure  gerfefct  unb  baburdj  wieber  bleichenb  ge* 
macht  werben,  fo  jleflt  man  jefct  mehrere  berfelben,  namenr« 
lieh  ben  unterchlorigfauren  Ralf,  fabrif mäßig  bar,  um  fte 
unter  bem  tarnen  SB  l  e  t  ch  f  a  l  g  e  in  ben  .£>anbel  gu  bringen  itnten&tona. 
unb  wie  baS  $hlor  gu  benufcen.  leitet  man  in  eine  oer*  JSr5Ja*B0" . 
bünnte  $Cuf(6fung  oon  foblcnfaurein  Sali  ober  Patron  fo 
lange  einen  ©trom  oon  (S^orgaö,  bis  bie  ghtfftgf eit  baS 
rothe  fcafmuSpapier  nicht  mehr  blau  färbt,  fonbern  bleibt, 
fo  t)at  man  in  bem  SBafier  brei  neue  SJerbinbungen,  nemltd) 
faureS  fohlenfaureS  Sali  ober  Patron,  entjtanben  burch  bie 
Berfefcung  ber  ^älfte  beS  fohlenfauren  9Clfali$,  inbem  ftd) 
bie  abgefebiebene  Äohlenfäure  mit  ber  ungerfefcten  $älfte  oer* 
btntet,  ferner  unterchlorigfaureS  Sali  ober  Patron,  gebübet 
auS  ber  $ätfte  beS  eingeleiteten  (S^lorS  unb  ber  Hälfte  beS 
entfohlenfäuerten  5ClfaItS  mit  gleichgeitiger  Scrfe^ung  ber  an* 
beren  «g>älfte  beS  entfohlenfäuerten  SClfaliS  (burch  @auerfroff* 
entgiehung  unterchlorige  (Säure  entjrebenb),  unb  enblid)  @blo** 
falium  ober  <£f)lornatrium  burd)  SBerbinbung  beS  entfaucr« 
jrofften  SClfaliS  mit  ber.  anberen  £älfte  beS  eingeleiteten 
tylot*  entfranben.  Stimmt  man  Sterbet  auf  4  3ttifcb.*®fw. 
fohlenfaureS  Sali  2  Söttfeh.  ©ew.  tylot  an ,  fo  fann  man 
ftch  biefe  $rocej[e  burch  nachHenbe*  SBüb  oerftnnlichen : 
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2>tc  fthifjtgFeif ,  bie  man  auf  bte  angegebene  ÜBetfe  er« 
tyäft,  roirb  aud)  nad)  iljrem  CsutDecfer  3at>ell'f$e  J&auge 
genannt  nur  roic  baä  (^Ijlonvafffr  $um  Söleidjen  oerroenbet, 
intern  bte  üt  ihr  gebunbene  ^äure  entroeber  langfant  bura) 
bte  Ötnnm'fttng  ber  atmofpfyärifdjen  ßol;renfäurc  ober  rafd) 
bura)  Bufaft  einer  anberen  »erbünnfen  @äure  abgefd)teben 
«nb  $ur  (Itnroirfung  auf  bie  gu  Meidjenben  ®egcnftcinbc  tljfitig 
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flemctdjt  wirb.  3efct  wirb  fic  ober  nur  nod)  in  einzelnen 
gäflen  benufct,  unb  burdj  ba$  Äatffal$  erfefct,  n>eld)e$  ftc^ 
weit  roofylfctler  unb  reiner  barjtetlen  lägt,  gäfjt  man  burd)  unterdjioria. 
tfalfmild)  (auf  1  21).  ßalf  4^.  Gaffer)  auf  bicfelbe  Söctfc faurcr  ÄÄlf" 
mit  $uoor  einen  Strom  oon  (£l)Iorga$  ge^en,  fo  wirb  man 
roaljrnef>men ,  bag  ber  aufgefdjlcmmre  Äal£  naa)  unb  nad) 
unb  biö  auf  einen  geringen  SJcucfjranb  \td)  auflöjl;  man  fyat 
bann  in  ber  £ofung  unterdjlorigfauren  ßalf  unb  <£l)(orcal* 
dum,  roeldje  baburety  entflanben,  bog  baä  (Sfjlor  auf  bie 
Hälfte  be*  Äalfe«  in  ber  äöeifc  3erfefcenb  geroirft  l)at,  bag 
e$  fic&  einerfeit*  mit  bem  barin  enthaltenen  *DtetaU  $u  (Sljlors 
calcium,  anberfcitS  aber  mit  bem  abgefdjiebenen  ©auerftoff 
3U  unterdtforiger  »Säure  unb  biefe  mit  bem  un$erfe&ten 
&alt  gu  unterc&lorigfaurem  &alf  oerbunben  fyat;  e$  roirfen 
hierbei  gleite  2ttifd>ung$geroid)te  Äalf  unb  (Sljlor  auf  einan« 
ber  unb  mau  fann  jta)  ben  ^proeeg  bura)  nadjfteljenbeS 
©d^ema  »erjmnlidjen : 

2  gftifefr. « <3ew.  ober  56  Sfr.  Ralt 
'l  fl»if*..«e».  Kalt  +  1  mfä.>®txo.  £al? 


1  gftifayßerc,  Gfrlor  +  1  gfttfd). * flen?.  Gftlor 
'       2l^WT7®en).  ober  71  ty.  <Sf>lor;  ' 


er  ijl  bemnadj  oiel  einfacher  al$  ber  bei  ber  Scrfe^ung  ber 
fo&lenfauren  Valien  burd)  CHjlor,  unb  in  ber  glüfjtgfeit 
tjt  im  £fterf)ä(tni§  $u  ber  SaoelTfdjett  2augc  eine  weit  grö* 
fere  Spenge  mirffameä  (Sf)(or  (unb  <Sauerftoff)  enthalten. 
9Cber  aud)  in  biefer  gorm  ift  bie  3>erbinbung  md)t  für  ben 
$anbel  geeignet,  fo  groeefmägig  fte  für  ben  ©ebraudj  ift. 
2>ie  trockne  SBerbinbung,  welche  unter  bem  tarnen  CU;Ior= 
taU  ober  Steigt  alt  begannt  unb  ein  bebeutenber  $>aiu 
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belSartifel  if*,  wirb  im  (Srofen  auf  bie  ©eife  bargeffcllt, 
bag  man  ßalff^fcrat  auf  Korten  glei<$md§ig  ausbreitet, 
tiefe  in  gut  oerfd)(ießbaren  Kammern  ober  großen  fyo^ernen 
Jöetyältern  in  Brotfc^enrdume  aufffcllt  unb  in  tiefe  <£t>lorga3 
leitet;  tiefet  wirb  in  großen  bleiernen  dtetorten  aus  einem 
<§emtftf)e  oon  löraunjletn,  Äodjfalj  unb  ^cfymefelfdure  ober 
aud  SBraunftein  unb  Sal^fdure  entwickelt,  bann  fürerjl  burd) 
Sföajfer  geführt,  um  an  btefeS  bie  übergerijfenen  (S^lorman* 
gan*  unb  fauren  kämpfe  abzugeben,  unb  bann  burd)  biet* 
erite  Kohren  in  bie  Cammer  geleitet,  wo  es  oon  unten 
herauf  ben  ausgebreiteten  Äalf  in  ein  (Semenge  oon  unter« 
dtforigfaurem  #alf,  ^(orcalcium  unb  freiem  ßalf  oerroanbelt, 
bur<$  melden  Unteren  baS  Präparat  faltbar  unb  in  puloeriger 
ei0enf*af.  gorm  cl^öften  „rf,^   $er  (^forfatf  ried)t  nur  fd>mad>  nac£ 

unterdtforiger  ©dure,  $ie$t  an  ber  2uft  äSafier  unb  Äof>» 
lenfäure  an,  burd>  welche  bie  untergärige  ©dure  in  %ttu 
tyeit  gefegt  unb  burd)  ben  (Sinflug  beS  ÄidjteS  ober  organi» 
fdjer  Körper  gerfefct  wirb,  16(1  fld)  nur  jum  S^eil  in  Söaffer, 
wo  er  bann  biefelbe  ghiffigf eit  giebt,  bie  man  beim  ©in» 
leiten  oon  dfylorgaS  in  Raltmild)  erhält,  unb  wirb  beim 

*mn£uityl]®vm*tmn  3crfe$**  8t  toirb  oor$ug$wetfe  gur  SBletdjeret 
'benugt,  gu  meinem  Broecf  er  furerjl  mit  bem  boppelten 
©erntest  SBajfer  angerührt  unb  nad)  24  «Shmben  mit  ber 
fjtnretcfyettben  Spenge  ©affer  oermifdjt  wirb;  in  biefe  glttf* 
flgfett  toirb  baS  $u  bleicfyenbe  Beug,  nadjbem  eS  suoor  ge* 
baucht,  b.  f).  mit  fc^ma^er  Kalilauge  gefacht  unb  wieber 
auSgefpült  toorben  ifl,  gebracht  unb  baoon  ooKfommen  be* 
beeft,  24  bis  30  ©tunben  l>mburd>  tamit  in  ©erttyrung  ge« 
laffen,  bann  herausgenommen,  mit  IBajfer  gefpült,  no$* 
malS  gebäumt  unb  in  ein  frifdjeS  g^lorfalfbab  gebraut, 
worin  eS  18  bis  20  @tunben  liegen  bitibt,  herauf  abge* 
fpült  unb  enblid)  $ur  Entfernung  bcS  aufji$enben  tfalfeS  in 
baS  ©ouerbab  (eine  fef?r  mit  Sßaffer  oerbünnte  Saure, 
welche  mit  Äalf  ein  löSltdjeS  @a(g  bilbet,  alfo  (Sfftg*  ober 
@al$fdure)  gebraut,  bann  aber  nochmals  mit  SBajfer  ge* 
fpült  unb  $ulefct  getrocknet.  $ermifd)t  man  baS  (Sf^or* 
falfbab  mit  einer  oerbünnten  @dure,  fo  wirft  eS  toegen  tet 
frei  geworbenen  untergärigen  ©dure  um  fo  rafdijer  bleidjenb, 
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der  örfolg  tft  jedoch  ntc^t  fo  gleichmäßig,  tote  ttt  einem 
reinen  tylott  altbat.  $er  (Shlorfalf  ifi  bei  fRäucberung  $ur  3«  »<»u$e. 
Vernichtung  übel  riechenber  ©aäarten  unb  ber  2uft  mttgetljeil*  tun8fn• 
ter  ÄranfheitSitoffe  bem  <5hl*>r  gebenden  (Semifch  oon  iöraun« 
jlein,  JSochfalg  unb  @d)wefelfäure  ober  oon  jöraunjrein  unb 
@al3foure  oorsu^tehen,  weil  man  baä  greiwcrben  be$  (£hlo*$ 
au$  jenem  mehr  regeln  fann,  als  aus  biefem;  will  man  nur 
äußerft  langfam  unb  für  ben  thtertfchen  JDrganiämuä  ohne 
allen  «Rachtheil  &tyov  wirren  laffen,  fo  (Mit  man  ben  tyiot* 
tait  in  offenen  ©efäßen  an  mehreren  £>rten  auf,  wo  er 
bann  burch  bie  Äohlenfäure  ber  Äuft  langfam  äerfefct  wirb; 
toiU  man  etwas  fdmeHer,  aber  noch  immer  nicht  für  bie 
fcungen  bemerfbar,  <&t)lot  in  einem  Bimmerraum  entwicfeln, 
fo  oermifebt  man  ben  l&fyiottatt  mit  troefnem  faurem  fchme- 
felfaurem  $ali,  wie  SB.  ein  ©emifch  oon  3  2oth  (Shlor* 
falf  unb  4  £oth  faurem  fd)mefelfaurem  ftali  4  biä  5  Sage 
lang  (5l)lor  ausbaucht;  will  ntan  noch  fchneller  baä  (!U)Ior 
roirffam  machen,  fo  rührt  man  baä  (Semifch  oon  ClUorfalt1 
unb  faurem  fchmefclfaurem  Äali  mit  äSaffer  an,  unb  foU 
enblich  ba$  $biot  rafd)  hervortreten ,  fo  übergießt  man  ben 
Ghlorfalf  mit  einer  mehr  ober  weniger  oerbünnten  <Säure. 
©onft  fann  bie  (Shlorfalflöfung  mte  ba$  (Shlorwaffer  unb 
mit  größerem  Vortheil  jum  28afchen  oerfchiebener  ©egenflänbe 
gebraucht  werben,  bie  burch  Sttoder,  ßran?hett$jtoffe  u.  f.  w. 
unbrauchbar  geworben  ftnb.  —  Der  untera)lorigfaure  Ralt  v«f«n9. 
fommt  häwfa  #anbel  oerborben,  fehlest  btxtittt  ober 
»erfälfeht  oor;  ba  nur  bie  unterchlorige  gäure  barin  ba* 
Söirffame  ift,  fo  fyat  man  bei  Prüfungen  bie  Spenge  biefer 
unb  ^terburc^  ben  SBerth  be$  Präparates  gu  ermitteln;  ba$ 
hierbei  gewöhnlich  befolgte  Verfahren  befleht  barin,  baß  man 
$u  einer  beftimmten  9fteitge  dhlorfalf  in  Söaffer  angerührt 
in  fleinen  Portionen  fchwefelfaure  3nbtglöfung  »on  einem 
beftimmten  ©ehalt  fefct,  bii  biefe  nid)t  mehr  entfärbt  wirb; 
je  mehr  oon  biefer  genommen  werben  fann,  um  fo  beffer 
ift  ber  (ShlorfalF.  £0  bie  unterchlorige  ^äure  bie  Ötgen* 
fdjaft  ha*>  fd)wcfelige  ^äure  in  ©chwefelfäure  gtt  oerwan* 
beln,  fchwefelige  @äure  aber  nicht,  wohl  aber  bie  @chwe« 
felfäure  auf  gchwefelbaruum  wirft,  biefe*  aber  nicht  burch 
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fcftwefeltge  Sdure  gerfcftt  wirb,  fo  rann  eine  mit  fdjwefeliger 
Sdure  gefdttigte  fcofung  ce$  Sd)wcfelbar»um$  als  baä  bcftt 
^rüfungSmittel  für  bie  @üte  be3  (^(orfalfs  bcnufct  werben, 
intern  tiefer  bie  fcftrucfcltc^c  Säure  31t  Sdjwefclfäure  ornbtrt, 
welche  auf  Sd)wefelbarmtm  unb  JBaffer  fo  wirft,  bag  ftd) 
cüterfeirä  Scfywcft'IwatTcrjloff,  anberfcitS  ober  SBarnumornb 
bittet,  weldjeä  ftd^  mit  ter  Sdjwefeffäure  gu  einem  un(ö3* 
liefen  Saig  oerbinbet,  ba$  nad)  bem  5Tu$wafdjen  unb  £ro<f* 
nett  gewogen  wirb ;  1 1 6,6  $f),  ober  1  3Rifd).  *  ®ew.  fdjwe« 
felfaureö  Jöarnumoryb  entfpredjen  35,5  (ober  1 
(Sljlor,  43,5  2$.  (ober  1  2H>@.)  unter  dtforiger  Säure  uno 
71,5  £1).  reinem  unterajlorigfaurem  Äatf. 

(s^orfourc.  ßrljifct  man  eine  3Cuf[6fuug  oon  (S^Iorfalf  in  Baffer 
längere  Seit  bi$  autn  Sieben,  fo  erhalt  man  eine  glüfftg« 
feit,  bie,  wenn  felbjr  ta$  Sieben  bei  3Cbfd)lu§  ber  fcuft 
gcfd)af),  tyre  (Sigcnfajaften  »crloren  ljat  unb,  o^ne  etwa« 
aufgenommen  ober  abgegeben  su  ^aben,  ba$  (5I)lor  unb  ben 
Saucrftoff  in  einer  gan$  anberen  $Berbinbung3weife  enttyäft; 
e$  wirb  nemltd)  <J  fccS  tu  ber  unterdjlorigett  Säure  entf>al* 
tenen  (SljlorS  oon  f  be$  in  bem  Äalf  enthaltenen  ÜftetalleS 
gebunben  unb  ber  baburö)  abgefdjiebene  Sauerjtoff  wirft 
fla)  auf  baS  lefcte  -J-  dljlor,  tamit  eine  befonbere  Saure, 
bie  (Sljtorfäurc  btlbcnb,  weld)e  ficr)  fogletd)  mit  bem  un* 
^erfe^ten  Äatf  oerbinbet.  3)enft  man  ttdj  3  3)ftfd). « <$ew. 
reinen  unterd)Iorigfauren  ßalf  biefer  Hmwanblung  unter* 
worfen,  fo  fann  man  ftdj  ben  Vorgang  burd)  uaajjteljenbe* 
Schema  oerfmnlidjen : 

3  3Kif(fr. « (Sew.  ober  2 1 4%       unterd)Iortgfaurer  Salt 
HjjPE.  (3.  flalf  -f-  3  unterfflorige  Satire"^ 


I 

=  2CaCl  =  C105  +  CaO; 
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e$  jutb  alfo  $ier  5  SRtfcö.*0e».  ober  40  fy.  <Sauerftoff 

mit  1  9)tffd).*®en>.  ober  35,5  3$.  <S(>lor  $u  1  9Rif4.«@eio. 

ober  75(5       (Sfjlorfdure  unb  biefe  mit  1  Sftifd).  *  ®ero. 

ober  28  £f>.  Ralf  $u  1  äfttfd).  *  ®en>.  djlorfaurem  $alf  $u* 

famm  enge  treten.   9>ermifd)t  man  beffen  todjferige  Höfling  mit  *&föei*una. 

einem  9fequtoalent  todfferiger  ©djwefclfdure ,  fo  erholt  man 

einen  9fbfafc  oon  fdjtoefelfaurem  Äaff  nnb  in  bem  SSaffer 

bie  (Sljlorfdure,  welche  man  burd)  oorjtc&tigeS  &erbunjien 

t>on  einem  großen  $(jeil  be3  SBatJerS  befreien  fann ;  bie  ®{ö««f^af» 

gnrücfbleibenbe  ^dure  tjl  flüfitg  unb  fyat  einen  flarf  fauren 

Öefdjmacf  nnb  flec&enben  ®erud>;  erljifct  man  biefelbc  über 

40°,  fo  serfefct  fte  fta>  nnb  groar  nnter  heftigen  (Srploftonen, 

u>egf>alb  man  nnr  mit  einer  fef>r  flehten  Stenge  biefen  2>er* 

fud)  anfielen  barf.   ^Bringt  man  ein  «Stütf  £a£mu$papicr 

hinein,  fo  wirb  man  im  erflen  3Cugenblitf  eine  9*ötl)ung, 

bann  aber  fogleidj  eine  Stfeicftung  wa&rnetymen ,  inbem  bie 

©dure  bnrd)  bie  organifdje  ®ubftan$  $erfefct  wirb  nnb  (Stylor 

unb  ©anerfloff  auf  ben  $arbffr>ff  würfen;  unter  gewijfcn 

©ebingungen  ftnbet  bie  Berfefcung  ber  <£dure  fo  rafa)  ftatt, 

baß  ein  tyinetngetaudtfeS  Rapier  ent$ünbet  wirb.   £>ura)  bie  c^rftture 

SBerbinbung  mit  ben  ba|tfa>n  jDp;bcn  fann  man  $war  bie  alae* 

Saure  bejldnbiger  madjen,  aber  fie  bkibt  bodj  immer  im 

®an$en  leicht  $erfe£bar,  fo  bag  bie  ©al$e  in  $Bcrül)rung 

mit  brennbaren  Körpern  bei  ber  (Erwärmung  ober  fogar 

burd)  einen  plöfclidjen  2)rutf,  burdj  3$erüfjrung  mit  <Sd)we* 

felfdure  u.  f.  m.  oft  unter  ben  Ijeftigften  (Sjrploftonen  jer* 

fefct  werben  unb  beßljalb  mit  ifjnen  fe&r  oorjidjtig  »erfahren 

werben  mug.    ®iefe  leiste  Berfefcbarfeit  ber  a^Iorfauren 

8alge  Ijat  man  benufct,  um  oerfa)iebcne  gnnbgemifa^e  bar* 

gellen,  wo$u  man  faft  allein  ba$  djlorfaure  ßali  oer*  s*r^ure* 

roenbet,  wela)e$  gu  biefem  B^ecf  and)  fabrtfmdgig  bärge* 

fteKt  wirb,  inbem  man,  wie  oben  angegeben,  ben  unter* 

ajlorigfauren   &alf   in  d^orfauren   oerwanbelt  unb  au£ 

biefem  auf  bem  SBege  ber  boppelten  äßatyloerwanbtfcfyaft 

burdj  (Sfjlorfalium  ober  foljlenfaurcS  $alt  ba$  d)lorfaure 

Äali  unb  als  Sftebenprobuft  (Sfjlorcalcium  ober  fotylenfauren 

Äalf  erhalt;  burdj  bie  £eid)tlö$lto)feit  be$  (Sfjlorcalciumä 

ober  tixiva)  bie  ttnlöälidjfeit  be$  fo^lcnfauren  ßatfe*  in  3öaf* 
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fet  laßt  jt<$  ba«  djlorfaure  &alt  auf  bem  SE&ege  ber  J?rt)|taHt< 
fatfon  (etc^t  reinigen.  9#an  fann  aber  aud)  ba«  djlorfaure 
ÜaU  unmittelbar  unb  fctmell  barffrnen,  wenn  man  in  eine 
concentrirte  9Cuflofung  oon  Sfe^falt  in  SBajfer  fo  lange  Gljtor» 
ga«  burd)  eine  weite  ©laärofjre  einleitet,  bi«  btefe«  nic^t 
me^r  abforbirt  wirb,  fonbern  entweicht;  Sterbet  wirb  man 
bie  SCbföeibung  eine«  meifien,  förnig  fr^attinifc^en  Äörper« 
bemerfen,  melier  ba«  dtforfaure  Bali  barfleßt  unb  baburd) 
gebilbet  worben  tfl,  ba§  ba«  einfhömenbe  (Sljlor  \  bc$  uor* 
I^anbenen  Äalt«  fo  aerfefct,  baf}  eä  ftd)  mit  befen  dRetatt 
|u  (Sljlorfalium,  ber  abgeriebene  @auerj*off  aber  mit  £  be* 
eingeleiteten  <5f)lor«  ju  <£f>lorfäure  unb  biefe  mit  bem  un» 
$erfe$ten  Äalt  $u  djlorfaurem  ßalt  oerbinbet.  9tfmmt  man 
Je  6  Sfcifd).  *  ®ero.  betber  auf  einanber  roirfenben  Körper 
an,  fo  fann  man  ftdj  ben  ^rocefj  burdj  nac&flefyenbe«  ©c^c* 
ma  oerjtnnlidjen : 

6  3KifdM<9e».  ober  282  Sfr.  &ali 
TS»..©,  tfali  (KO)  +  5  m.>®.  Äati 
=  KO,C105^^\cXo^^5  O  +    5  «J 

1  3K.»(3.  (Sfrlor  (Cl)   +  5  Gfrlor) 
^6  ^tfc^«®em.  ober  213  3$.  (I^lor^ 

9ttan  erftetyt  $ierau$,  ba|  bei  biefem  ^rocejfe  eine  große 
Spenge  Äalt  unb  <£f>lor  3U  einer  anberen,  roenig  nufcbaren 
S&erbinbung  $ufammentreten ,  ba«  S&erfa&ren  alfo  gar  nidjt 
port^eil&aft  ijt  unb  ba«  s«erft  angegebene  if>m  roeit  oor$u* 
(Si0cnf(|ttf.  sieben  tfh    ©ießt  man  bie  glüfitgfett  oon  bem  gebilbetett 
ttn*     d)lorfauren  ßali  ab  unb  löfl  biefe«,  nadjbem  e«  nod)  mit  et» 
roa«  Söajfer  abgefpitlt  roorben  ift,  in  ber  boppelten  Spenge 
fod)enben  SBaffer«,  fo  erhält  ma«  eine  maffer^eKe  glüfjtgfett 
unb  au«  berfelben  beim  langfamen  drfalten  eine  große 
Spenge  meißer  glängenber  Äri;jlaUblättd)en,  inbem  ba«  Söaf» 
fer  bei  mittlerer  Temperatur  nur  £  feine«  ©erntete«  an 
cfjlorfaurem  ßali  $urücf  galten  fann,   rooburd)  e«  möglich 
wirb,  ba«  ^al$  »on  anbercn  Beimengungen  $u  f^ctben. 

\ 
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Sttibt  man  tiefe  ßrpfratte  im  tränen  fujtant1?  flärt  tn 
einem  Dörfer,  fo  wirb  man  ein  geübten  unb  gunfenfprü» 
&en  wahrnehmen ,  unb  fefct  man  gugleia)  brennbare  Äorper, 
g.  3*.  etwa*  @a>wefel  gu ,  fo  erhält  man  mit  (Srplofionen 
oerbunbene  &erbrennungderfd)einungen ;  ba  jene  feijr  gefaßt 
oofl  ftnb,  fo  barf  man  biefen  SSerfud)  nnr  mit  einigen 
93(ätta)en  beä  ^algeä  unb  etwa  einer  9)tejferfpt$e  ooH  &ä)n>e« 
felblumen  in  einem  weiten  Dörfer  ausgebreitet  oorneßmen, 
tamit  aud)  oon  biefem  Gemenge  nur  einzelne  Xtytile  beim 
{Reiben  eutgünbet  werben,  bie  oßngefäljr  mit  ber  «§efrigfcit 
eines  $3eitfd)enfnatt$  oerpufen.  £a$  a)Iorfaure  ßaü  wirft 
hierbei  oerinoge  feineö  @auerjlotftfd)aItc$  orobirenb  unb  bem 
falpeterfauren  Äali  analog,  jebod)  fräftiger,  wepbalb  eä  in  Änn,enlunö- 
Dielen  gällen  ftatt  beSfelben  oerwenbet  wirb,  wie  g,  SB.  bie 
SBeifjfeuermaffeu  mit  ajforfaurem  &a(i  weit  fdmetter  unb 
lebhafter  oerbrennen,  aU  bie  mit  Salpeter.  (S$  würbe  auef) 
gur  Bett  ber  9teoo(ution$friege  oon  ben  $rangofen,  bie  im 
Kampfe  für  gretyett  bem  ganzen  übrigen  (Suropa  gu  fcanbe 
unb  Söaffer  entgegenfranben  unb  feine  Sufubren  oon  Salpe* 
ter  oon  9fufjen  erhalten  fonnten,  fratt  beffen  gur  <Sd)ie§' 
puloerbereitung  benufct,  wa$  aber  balb  wieber  wegen  ber 
ungemeinen  leisten  (Sntgünblicfyfeit  be8  ©emifd)e$  bei  fetner 
Verfertigung  ober  bei  bem  Transport  unb  ber  furchtbaren 
(Sjrpfojionen ,  welche  mit  Jener  Serfe^ung  oerbunben  ftnb, 
aufgegeben  werben  mußte.  5fnd)  gur  (Sntgünbung  bed  €;d)ie$* 
puloerä  felbjr  würbe  früher  baö  djlorfaure  Äali,  mit  ^d)we* 
feC  unb  Äofyle  oermengt,  gur  grüflung  ber  Bünb&ütdjen  be* 
nufct,  jeboa)  balb  uub  gum  S&ortßeil  bura)  Änaflquedfjilber 
oerbrängt.  &a$  ajlorfaure  Äali  ijr  ferner  ber  mirfenbe 
SSefrantrtljeil  ber  Sünbmaffe  für  ben  «Sdjmefel  an  ben  Bünb« 
unb  $riction$I>öI$ertt ;  für  erjlere  fann  man  30  $1).  dtfor* 
faureS  ßali  unb  10  @d)«>efelb(umen  mit  ber  gur  gar* 
bung  nötigen  Spenge  Binnobcr  ober  SBerlinerblau ,  für  (en- 
tere 12  c&lorfaure*  Äali  unb  13  @tt)wefelantimon 
mit  Sragantlj  ober  ©ummifebieim  au  einem  biefen  &rei  oer* 
mifefren  unb  bamit  bura)  (Sintauajen  ben  Äopf  ber  <Sd)we* 
fetyolger  übergießen;  erfiere  entgünben  fla)  in  jöerüßrung 
mit  concentrirter  @a)wefe(fäure,  weJa)e  gu  bfefem  ge» 
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wbfynltd)  tu  9CSbefl  gesoffen  n>trt)f  lefctere  Beim  Reiben  an 
raupen  troefnen  ©egenftäuben ,  g.  SB.  an  einer  ff  eile  ober 
an  einem  Rapier  mit  aufgeleimtem  SBimfceinpuloer  u.  f.  10. 
3n  ber  neueren  Seit  wirb  aud)  ber  Snnbmaffe  für  btc  gric* 
tionSljölger  SpijoSpfjor  gugefefct  unb  baburaj  bte  ßntgünbltd)* 
feit  »ermefjrt,  bie  jDrpbation  beS  $MpoSpf)orS  in  ber  Bunb* 
mafie  an  ber  Suft  aber  burdj  einen  feinen  Uebergug  mit 
»orftd?t«ma§.eiuem  gaef  ober  |5trntB  oertytnbert.  2Bitt  ober  muß  man 
tcgeMct-       ^(or|-aurc  ^ö(^  ^u  c{wem  tiefer  ober  aud)  gu  anbereu 

Bwecfen  benufcen,  fo  j>at  man  hierbei  bie  größte  £>orftd)t  gu 
beobachten,  um  sticht  burd)  (Srplofionen  oon  nod) "geringen 
Stengen  oerjtummeft  ober  ^ttbtttt  gu  werben.  Sttan  barf 
baS  ajlorfaure  ßali  niemals  troefen  mit  ben  brennbaren 
ßorpern  gufammenmifdjen  unb  mu§  eS  aud),  wo  eS  möglich 
ijr,  mit  Sßaffer  gu  ber  gehörigen  geinijeit  gerreiben  unb  bie 
anberen  f)ingugmmfd)enben  Stoffe  im  naffen  Sujtanb  barun* 
ter  mengen ;  ift  ein  foletyer  $eig  oor  feiner  SBerwenbung 
troefen  geworben,  fo  barf  man  if)n  nie  troefen  reiben,  fon# 
bern  muß  iljn  fo  lange  mit  SBajfer  übergießen  bis  er  er* 
toeidjt  ijr.  Jtonncu  bie  oerfajiebenen  Stoffe  einer  Bünbmajfe, 
»ie  g.  SB.  bei  ben  tfunjtfeuerwerf ereien ,  nur  troefen  »er* 
mifdjt  werben,  fo  muß  man  baS  d)lorfaure  itali  in  einem 
geräumigen,  reinen  SRörfer  unter  ^Cnwenbung  etneS  gelinben 
$)rucfeS  ober,  noa>  beffer,  auf  einem  9iubelbrett  mit  bem 
0tolll)olg  gerreiben  unb  baS  ^uloer  mit  ben  brennbaren 
Äbrpern  auf  einem  S5ogen  Rapier  ober  bergt,  ausgebreitet 
buta)  oftereö  Ummenben  mittels  ber  gatyne  einer  geber  oer* 
ufn|a«0  m*fö*n*  ~~~  ^nc  *er  Nidjtigjren  Sfnwenbunaen  beS  d)lorfau* 
öSoffta3.Cr' *cn  Äali«  ifl  bie  gur  25arfrellung  oon  SduerftoffgaS,  wie 
wir  biefelbe  in  ber  fechten  SBorlefung  (f.  ©.  52.)  bereits  fen* 
nen  gelernt  Ijaben;  hierbei  geigt  ftd)  wteberum  bie  große 
8$erwanbtfa)aft  beS  (SljlorS  gu  ben  brennbaren  Körpern,  beim 
eS  wirb  aus  bem  djlorfauren  Äali  beim  (Srljtyen  mcfyt  allein 
ber  Sauerftoff  ber  (§f)lorfäure,  fonbern  aud)  burd)  baS  frei 
geworbene  (Sfylor  ber  beS  ÄaliS  ausgetrieben  unb  eS  Ointer« 
bUibt  (Sljlorfalium  als  ein  neutraler  Körper;  bie  *tteutralt* 
tat  beS  Diüd'jianbeS  nad)  bem  ©(üben  beS  djlorfauren  ÄaliS 
giebt  gugleia)  aud)  SfuSfunft,  baß  biefeS  nia)t,  wie  eS  mit* 
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unter  jrattfinbet,  mit  Salpeter  oerfälfdjt  ifr,  inbem  Ziffer 
in  ber  «£>i$e  ebenfalls  jerfefyt  wirb,  aber  Jfcali  als  einen 
baftfdj  reagirenben  Körper  hinterläßt.  93eim  (frhifcen  M  ntut^iox» 
chlorfauren  ÄaliS  tvitt  ein  ffunft  ein,  too  ftd)  ein  2f)eil  *iurc- 
be$  frei  roerbenben  SauerjroffgafeS  auf  un$crfe§te  (£blorfäure 
wirft  unb  biefe  in  eine  neue  (Säure  oerroanbelt,  roelche 
2  mfäMtw.  Sauerfroff  mehr  enthält,  a(fo  Ci07  ifr,  unb 
bcßhalb  Ueberchlorfäure  genannt  wirb;  fte  ober  oiel« 
mehr  il)r  ftattfalg  aerfeftt  jlrf)  etroaä  fd)n>ieriger  in  ber  £ifce, 
alö  baS  chlorfaure  tfalt,  enthält  alfo  ben  ©auerjroff  fefter 
gebunben;  fonft  ^at  fte  fein  weiteres*  Sntereffe. 

&o  fchroierig  ftch  baä  @hlor  mit  bem  ^auerfrojf  »er*  <s$tor  unt> 
binbet,  fo  leicht  oereinigt  c$  jtd)  mit  bem  SSaffcrjroff  unb  ®affc*fr°ff- 
entzieht  btefen  anberen  fonfr  fefjr  fcfrcn  SSerbtnbungen,  roie 
bem  äöaffer  unb  ben  organifdjen  Körpern.  JBetbe  (Stoffe 
oerbtnben  ftch  auch,  roetut  jie  unter  Betritt  be$  £id)teö  mit 
einanber  in  Berührung  fommen;  fußt  man  einen  (SUaäcnlin* 
ber  $ur  Hälfte  mit  (ShforgaS  an,  bebest  benfelben  mit 
einem  unburchftdjttgen  ©egenftanb,  unb  läßt  ein  bem  S5olu» 
men  bed  <&tylov$afc$  gleich  großem  oon  SafferjroffgaS  ^treten, 
fo  ocrmifdjen  fich  betbe  ©aSarten  nur;  nimmt  man  aber  bie 
IDecfe  weg  unb  läßt  b*n  (Snlinbcr  am  gewöhnlichen  2ageä* 
licht  flehen,  fo  fteht  man  ba$  Gaffer  in  bem  (Sultnber  in 
bie  £>öhe  flogen  unb  biefen  enblid)  ganj  erfüllen,  rooburd) 
alfo  ber  fonft  in  Gaffer  unlösliche  Üföafferfroff  mit  bem 
(Shlor  in  eine  2>erbtnbung  getreten  fein  muß,  rooburd)  er 
bie  fcöälichfett  erhält,  bringt  man  enblich  ein  anbercd  @e» 
menge  beiber  Üfadarrett  in  einem  hellen  <£ulüiber  an  ftarfeS 
SageS«  ober  ins  Sonnenlicht  unb  entfernt  bann  bie  ba$ 
Eicht  abhaltenbe  «$ülle,  fo  ftnbet  biefe  JBerbinbung  äugen* 
blicflich  unb  unter  einer  (§rplofton  jratt,  bie  jroar  nicht  ben 
dnlinber  3erfd)tnertert,  benfelben  aber  weit  in  bie  «£>che 
tteibt  £>ie  JÖerbinbu^tg  wirb  nach  ihren  SBejlanbtbcilen  <sf>iorwafTer. 
unb  wegen  ihrer  fauren  Matnv  (Shlo rmafferftof f fäure^0^"^« 
ober,  ba  fte  aus  Äod)fal3  bargefrcllt  wirb,  ^al$fäure  a3a 
genannt  unb,  in  aöaffer  gelöjr,  ju  fielen  technischen  Bw^n 
benußt.   &ei  ber  SBcrbinbung  gleicher  »aumthcife  fylov$ai  3uf[3a"' 
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unb  aßafferfioffgaS  wirb  ba$  ©olumen  tuc&t  oeränbert,  wo« 
rau$  heroorgefct ,  bag  1  fl&olumen  ©algfduregaS  au$  £  3&oL 
(SljlorgaS  unb  £SBol.  SBafierftoffgaS  gufantmengefefct  ifl;  ba 
ba$  fpee.  ®ew.  beS  <5(jlorgafe$  fi*)  3«  bcm  be$  äBajferjloff« 
gafeS  rote  2,44:0,0688  »erhält,  fo  ntu§  bie  S&erbinbung 
beiber  au$  35,5  (Ef)lor  unb  1  SBafferjloff  ober  auä 
2>ar{ka»8a.  gleichen  Sttifctyungägewidjten  befielen«  $)ad  ©algfdurega* 
fann  man  aber  aua)  auf  bie  28etfe  barjfrden,  bag  man  in 
einen  Heilten  Kolben  ein  <&emifd)e  oon  trotfnem  &od)falg 
unb  ^a^mefelfdure^brat  bringt  unb  fdjwadj  bura)  bie  flamme 
einer  SBeingeifilampe  erfjifct,  ba$  auftretenbe  ©ad  aber  mit« 
telä  einer  ©aälettungäröljre  in  eine  mit  £luetfiilbcr  gefüllte 
unb  barin  umgefhtrgte  ©la$rol)re  leitet.  3n  biefem  ^rocefj 
wirb  baä  ^ybratwaffer  ber  ®ä)wefelfdure  unb  ba$  Äodtfalg 
(NaCl)  gerfefct,  inbem  bie  £a>wefelfdure  oermoge  i^rer  gro» 
|en  ä&erwanbtfdjaft  gu  bajtfdjen  Cj^ben  ba$  in  bem  £oa> 
falg  enthaltene  3Ketatt  befltmmt,  au*  bem  SSafier  @auer* 
jbff  aufgunehmen;  ber  frei  geworbene  aöajferjloff  »erbinbet 
fia)  fogleid)  mit  bem  abgefa>iebenen  (S^Ior.  SDton  fann  ftd> 
ben  Vorgang  burdj  folgenbeä  ©ajema  oerftmtlidjen : 


c«öettf*af.  $a$  @ölgfdurega$  tf*  farblos,  riecht  jledjenb  fauer, 
en*  erregt  heftigen  «gmflen,  weg^alb  e$  immer  an  einem  gut 
gteljenben  £>rte  bereitet  werben  mu§,  unb  raua^t  an  ber  2uft, 
tnbem  e$  ben  in  biefer  enthaltenen  28aj|erbampf  angießt 
unb  oerbicfctet ;  bei  einem  flarf enJSrutf  lagt  e$  ftch,  toit  bad 
(Syanga*,  gu  einer  tropfbaren  glüfjtgfeit  perbia)ten.   CS*  ijl 


1  fRtfaVQcw.  ober  58,8  Sfr.  flocfrfalg 
Tw.*®.  <S$lor  +  1  Natrium 
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roeber  Brennbar,   no$  afytmbat  unb  au<$  für  bie  &ege* 

tatton  feljr  nadjtyetfig,  wie  §.  35.  bei  gfabrif  anlagen,  wo 

oiel  fa($faure  kämpfe  in  bie  2uft  geführt  werben,  bie  $ffan* 

gen  in  einem  großen  Umfretä  fefjr  fümmerltd?  warfen  ober 

aud)  gän^id)  abfhrben;  merfmürbiger  SBetfe  ijl  aber  eine 

fe^r  perbunnte  wäfferige  @alsfäure  auf  ben  3Ccferboben  ge* 

goffen  oon  büngenber  äBirfung,  wa$  aber  baburcfc  bttoivtt 

$u  werben  fc^etnt,  baß  jte  bie  (Srbarten  gerfefct  unb  für 

ben  Uebergang  in  ben  oegetabtltfc&en  jDrgamdmu*  oorberei* 

tet.    3n  £erüf>rung  mit  Metallen,  meld>e  ba$  Söaffer  jerle* 

gen,  wirb  ba$  ^algfäurega*  jerfefct,  inbem  jtdj  ba3  (SIjlometatttttae!Infc«e. 

bittet  unb  äSafierjloff  abreibet;  mit  ben  SRetattoj^ben  biU 

bet  e$  unb  $um  $$eil  unter  fcid^tentwieffang  ein  (Sljlormetafl 

unb  Sßajfer,  naef)  ber  älteren  SCnftdjt  aber  ein  faljfaure*  ober 

d)(ormafferffofffaured  %Jtetatto?yb ,  was  man  aud)  ba  nod) 

annehmen  fann,  wo  ba$  gebilbete  SSaffer  mit  in  bie  &er* 

binbung  eingebt.   £)enft  man  fidj  $.  Jö.  ba$  €>al3fäurega£ 

auf  ätoryumojrijb  (BaO)  wirfenb,  fo  würbe  ber  @rfo(g  ftd) 

burd&  folgenbeS  @d)ema  oerjtnnli^ett  laffen: 


Spbminef*  «Hernie. 
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£)a$  gebilbete  SSafier  fann  aber  mit  bem  (^lorbarpum  eine 
fryjlaflintfdje  SBerbinbung  bilben,  bte  man  entroeber  als 
(Shlorbaryumf^brat  (BaCI,  HO)  ober  als  cblorroafierjlofffauren 
SBarpt  (BaO,CIH)  betrachten  fann;  ba  fto)  aber  auä  a0en 
roajferl)a(tt'aett  Ghlormetallen  bte  SBafferelemente  oljne  8er* 
fefcung  be$  (Shiormetalleä  entfernen  laffen,  fo  ntu§  bte  erfierc 
3fnjid)t  aU  bte  richtigere  nnb  fcaS  oorhanbene  SBaffer  nur 
al$  ÄryffallroatTer  bettatytt  nterben. 

£a$  <Sal3fdurega8  Ijat  eine  ungemein  große  SBerroanbt*  •et*«tty 
fajaf*  gu  bcm  Gaffer ,  bie  aicmlicf)  gleich  ber  be*  STmmo* fleflenaöalTer' 
niafgafe$  ift,  roefjhalb  man  an  bem  <2al$fäurega$  bicfelbe 
(Srfchetnung  wahrnehmen  fann,  n>ie  an  jenem,  bafj  eä  nem* 
lieh  von  bem  Söajfer  mit  einer  ungemeinen  Schnelligkeit  ab« 
forbirt  wirb;  1  Volumen  äBajfer  Hann  464  bte  480  Statu* 
mina  «SalgfäuregaS  unter  ftarfcr  SBärmeentroitflung  aufneh* 
men  unb  bamtt  eine  glüffigf  eit  bilben,  meiere  im  concentrir* 
tejhn  Bujlanb  um  ^  fernerer  als  SBaffer,  alfo  von  1,2  fpec.  ®j[Tef^ 
©erntet  ijl,  etroaä  über  40§  <3al$fdurega$  enthält  unb  in  ö3aure* 
biefem  ober  mehr  »erbünntem  Bttjhtnbe  eine  oielfache  $Tn* 
roenbung  ftnbet,  weftyalb  ihre  3)arjtellung  oon  Snterejfe  ift 
Sftan  fann  babei  auf  boppelte  2Seife  »erfahren,  nemlich  ent* 
rceber  ba*  entwickelte  Sal$fduregaö  in  ^Baffer  leiten  ober 
beut  @cimf$e  oon  tfochfal$  unb  ©chwefeifdure  fo  vitl  2öaf* 
fer  äufcfcen,  al$  $ur  $>arffrllung  einer  ©dure  oon  einem 
gcwtjfen  SBaffergehalt  erforberlidj  ifl,  unb  bann  ba$  ©an$e 
ber  3Deftiltation  unterwerfen;  bie  erjfrre  S^et^obe  iji  jeboch 
oor$u$iehen,  ba  man  hierbei  nicht  allein  mit  Heineren  (Se* 
fägen,  fonbern  auch  mit  einem  geringeren  9Cufmanb  von 
gfeuermaterial  arbeiten  unb  au$  ber  concentrirteffcn  <Sdure 
burdj  JBerbünnen  mit  Sßaffer  leicht  eine  anbere  Säure  oon 
Beliebiger  Stärfe  barffrllen  fann.  Sftan  »erfährt  bei  S5e*  DaxfcUuw. 
folgung  biefer  2ftethobc  gang  in  berfelben  SBetfe  unb  mit  bem* 
felben  Apparat,  wie  er  für  ba$  ^fmmoniaftoajfer  (f.  ©.  146  ff.) 
erforberlid  ijl;  man  giebt  nemlich  in  einen  geräumigen  #ot* 
ben,  welcher  baoon  nur  $u  £  ober  $u  £  angefüllt  wirb, 
gleiche  ©ttfchitngägewichte  ober  58,8  $h-  £ochfal$  unb  49  $h- 
(ober  auch  mehr)  concentrirte  ©djwefelfäure,  fe^tt  bann  ben 
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Kolben  in  ba$  ©anbbab  eine«  £)fen$  unb  Bringt  in  ferne 
JDeffnung  mittel*  eine*  burd)boh?ten  &orfeä  eine  6id)erheir£* 
röhre  unb  ©aSleirungSrohre ,  burch  welche  (entere  er  mit 
einer  Heineren  brethalfigen  giafche  unb  auä  biefer  burch  an« 
bere  <$a$lettungöröhren  mit  größeren  brei^aljtgen  glafchen, 
welche  mit  ben  ©icherheitSröhren  oerfeljen  finb  unb  in  einem 
mit  foltern  SSaffer  gefüllten  (Sefdße  frehen,  ©erbunben  wirb. 
$ie  breihalftgen  glafchen  muß  man  bereits  oor  bem  SBer* 
mifchen  beä  ßodjfalgeS  mit  ber  ©chwefelfdure  oerbunben  h<** 
Ben,  inbem  bie  Serfejung  be$  ©emtfehe*  alSbalb  fchon  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  tinttitt  unb  ftch  burch  5fuffa)äumen 
unb  dntwicflung  oon  ©algfduregaö  funb  giebt,  meiere  an* 
fangö  bie  atmofphdrifche  2uft  burch  bie  »erfchiebenen  glafchen 
t>erbrängt,  bann  aber  oon  bem  barin  beftnblichen  SBaffer 
mit  berfelben  Stafchheit  unb  SBoflfrdnbtgfeit  abforbirt  wirb, 
als  ba$  SCmmoniafgaS.  ©obalb  bie  ©aSentwtcflung  fdjwd* 
c^er  wirb,  muß  man  bie  weitere  £erfe$ung  be$  (§emifche$ 
burch  äußere  (Srmdrmung  unterftüfcen  unb  bemnach  in  ben 
£)fen  glithenbe  Pohlen  geben  unb  ba$  geuer  unter  lang« 
fam  frattßnbenber  ÜBerjrdrrung  fo  lange  unterhalten,  aU 
noch  ©aöentwtcflung  frattfinbet.  #at  man  gleiche  SJttfchungS* 
gewichte  tfodjfalg  unb  <Schmefelfdure  genommen,  fo  fann  man 
bie  oollfrdnbtge  Berfefc ung  be$  <£emifche8  nicht  bewerf  jrefltgen, 
inbem  biefe  bann  erjr  frattfinbet,  wenn  baS  ©Ia$  gu  fchmel* 
gen  beginnt,  nimmt  man  aber  mehr  (Schwefelfdure,  fo  fttt* 
bet  bie  Berfefcung  um  fo  ooflfränbiger  frort,  je  mehr  bie 
SJtcngc  ber  gugefefcten  ©chwefelfäure  bem  SBerhdftniß  ftd> 
nähert,  um  faureä  fchwefelfaureS  Patron  btfben  gu  tonnen, 
beobachtet  man  bie  (§aöabforption  gegen  ba$  Sicht,  fo  wirb 
man  tum  ber  3Jcunbung  ber  ©aSleitungSröh«  im  Anfang 
einen  ba$  Sicht  in  anberem  Verhältnis  brechenben  ©trom  ab« 
fließen  feljen,  was  baburch  oeranlaßt  wirb,  baß  bie  35er» 
binbung  beö  ©algfduregafeS  mit  SSajfer  fchwerer  ijl  als  rei* 
neS  Gaffer  unb  gu  ©oben  jtnfr.  $fu$  biefem  ©runbe  tonnen 
auch  bie  in  ba$  SÖafjer  gefenften  (SaSleitungärohren  einen 
höheren  9Cu$münbung$punft  einnehmen,  inbem  bie  gebilbere 
95erbtnbung  oon  ©algfäuregaä  unb  Söaffer  gu  Stoben  ftnft 
unb  bem  "auSjlröme»*««  Ö«*  faf*  ««*  wine«  2Baffer  gut 
Sofung  bargeboten  wirb;  erreicht  bie  ©chicht  ber  gefertigten 
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£öfung  bie  SRunbung  ber  (SaSlettungSröhre,  was  man  auch 
burch  bte  oerfchtebcne  Lichtbrechung  beobachten  fann,  fo  muß 
baS  auSjhrömenbe  ©ad  nach  oben  freigen  unb  fich  in  bcra 
oorhanbenen  SBaffer  löfen,  bis  auch  biefeS  gefdtttgt  tjl,  n>o 
bann  baS  ©ad  nach  ber  folgenben  glafdje  entweicht  unb 
^ter  gleiche  (Srfcheinungen  r)eroorruft  S5et  ber  SSerbtdjtung 
beS  «SaljfduregafeS  wirb  eine  große  Spenge  aßärtne  entwirf clt, 
welche  in  ber  Heilten  glafd)e  fchon  bura)  baS  ©cfühl  wahr* 
ttehmbar  wirb  unb  mir  ber  Sättigung  in  fo  ftarfem  ©rabe 
wirft,  baß  ein  ber  wdjferigen  SJerbtnbung  felbjl  wieber 
in  $>ampfform  entwickelt  wirb.  5CuS  bicfem  ©runbe  unb 
»eil  bei  einer  niebrig  gehaltenen  Temperatur  eine  weit  grö* 
ßere  Spenge  Sal^fduregaS  oon  bem  33ajfer  aufgenommen 
wirb,  als  bei  einer  höheren,  ntüjfen  bie  größeren  Jjflafchen 
mit  möglichft  foltern  SBaffer  umgeben  unb  biefeS  oon  Seit 
£u  JBctt  erfefct  werben,  was  fe^r  ruhig  auf  bie  SÖeife 
ftattfmbet,  wenn  man  in  ben  mit  einem  Abflußrohr  oerfe* 
henen  Sßafferbehdlter  mittels  eines  aufgenagelten  unb  mit 
einem  hinreta^enb  weiten  2och  oerfehenen  «BrücfchenS  einen 
langröhngen  Trister  bis  auf  ben  ©runb  fuhrt  unb,  wenn 
baS  barin  bejtnbltche  SBaffer  warm  geworben  ijr,  burch  bie* 
fen  faltet  SSajfer  gießt;  biefeS  fammelt  fich  oermöge  feiner 
größeren  3)ichtigfeit  am  ©runb  beS  Behälter*  unb  oerbrdngt 
baS  ^ctßcre  ruhig  unb  ohne  merfliche  Üßermifchung  burch 
baS  Abflußrohr,  fo  baß  bei  gehörigem  ober  mittel*  eine* 
$ahne£  regulirtem  Bwjiuß  oon  foltern  2öajfer  biefeS  unb  ber 
Sn^alt  ber  eingefefcten  gftafchen  fortmdhrenb  eine  niebrige 
Temperatur  behalt.  £)iefe  Abfüllung  ijr  aber  nicht  für  bie 
erjle  %lafät  nothwenbig,  weil  bie  h^r  cntftehenbe  wdjferige 
©a^fdure  nur  jur  Reinigung  ober  3L*ofchung  beS  <Salgfdure* 
gafeS,  welches  theilS  mit  Schwefelfdure,  theilS  mit  aufge« 
riffenen  «Saljtheilchen  oerunreinigt  tfr,  btent,  Sterin  bie  frem* 
ben  SSeiimfchungen  ftch  oerbichten,  baS  <Sal$fduregaS  aber 
fo  wenig  als  möglich  abforbirt  werben  fofl.  ginbet  bie  Ber* 
fe$ ung  beS  Äochfal$eS  ooUftdnbtg  ftatt,  fo  wirb  aus  58,8  $h- 
beSfelben  fo  oiel  «SalgfduregaS  entwickelt,  baß  53—  54  2h. 
falteS  28ajfer  oollfrdnbig  baoon  gefdtttgt  werben;  ho*  man 
in  ben  ftolben  3.  SB.  5f  £  $funb  troerm*  Äochfal$  uub 
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9T%  ^Pfunb  concentrtrte  ^djwefclfäure  gebracht,  fo  barf  matt, 
um  bte  concentrirtejte  wäfjcrtge  Sal$fäure  gu  erhalte« ,  in 
bie  größeren  glafdjen  nur  5^  bis  5T%  $funb  SBaffer  »er* 
t^etlcn  #  wo  man  nad)  beenbigtem  ^)roce§  natye  9  fßfttnb 
concentrirte  @al$fäure  erhalt,  welche  naf>e  ba$  1£  Volumen 
M  oorgefd)lagcnen  23affer$  einnimmt,  worauö  wieberum 
$eroorgef)t,  ba§  bie  $Iafd)en  nur  raunt  $u  f  mit  bem  28afier 
angefüllt  werben  bürfen.    ©iebt  man  in  bte  »ergebenen 
$iafcf)en  eine  größere  Wenge  SSatJer,  fo  erhält  man  nur 
in  ber  erjlen  (ober  audj  in  ber  ^weiten)  eine  concentrtrte 
@al$fäure,  in  ber  folgenben  aber  eine  mefjr  ober  weniger 
t>erbünnte.    Bei  ber  Darstellung  ber  «Salsfäure  im  Gkofjen 
wirb  auf  eine  ganj  ähnliche  Sßeife  »erfahren,  inbent  man 
ba$  ©emifd&e  oon  ßodjfalj  unb.  <Sd)wefelfcutre  entweber  in 
geräumigen  Retorten  oon  ©la3  ober  irbenem  Beug  ober  in 
gußeifernen  @nlinbern  $erfefct  unb  baö  auftretenbe  ©a$  burdj 
mehrere  mit  einanber  »erbunbene,  3um  £ljeil  mit  SBaffer  ange« 
füllte  (SlaSballonS  ober  große  ßrüge,  bie  mit  ©idpcrljeitgröh* 
ren  »erfeljen  jtnb,  leitet.   $>ie  auf  biefe  Steife  bereitete  unb 
im  «§anbel  oorfommenbe  <Sal3fäure  enthält  aber  frets  frembe 
Beimengungen,  wie  gdjwefclfciure ,  fd)wefclfaure$  Patron, 
fdjwefelige  ©dure,  (Sljlorgaä  unb  Gtyloretfcn,  burd)  welche  beibe 
lefcteren,  fo  wie  aud)  burd)  $erfcfcte  organifd)e  Materie,  fte 
eine  metyr  ober  minber  gelbe  garbe  unb  burd)  Brom  et* 
neu  wibrigen  (SJerucf)  erhalt.    <Sie  tfl  jebod)  in  biefem  B«* 
ftanb  für  bie  meiften  tcc^ntfcr)en  Bwecfc  brauchbar  unb  fann 
fajt  »ollflänbig  oon  ben  frentben  Beimengungen  befreit  wer* 
ben,  wenn  man  jte  mit  ^  reinem  ^ocfjfal^  unb  ctwa$  2£af* 
fer  »ermtfd)t  in  einer  reinen  Retorte  mit  tuljl  gehaltener 
Borlage  er^i^t  unb  bie  erjren  9Ctttl)etle  be$  ^eftillatcS,  weldje 
bie  flüchtigen  fremben  Beimengungen  enthalten,  befeitigt,  bte 
nadjfolgcnben  aber  fo  lange  in  einer  frifdjen  Borlage  auf* 
fammelt,  bis  oljttgcfähr  in  ber  Retorte  |  oon  ber  eingege* 
benen  «Salsfäure  übrig  ifr.   2>a$  £cfrillat  ift  für  bie  nteijrcn 
djemifd)cn  Berfudje  hütreicfcenb  rein. 

?!rt«rerte."       ®"  ^«wenbung  reiner  Materialien  erhält  man  bie  con« 
9cn  ©atj."  centrirtejre  ^algfdttre  als  eine  gan$  farblofe  %lufft$ttit,  welche 
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in  Steuerung  mit  2uft  wei§e,  fehr  flechenb  riedjenbe  9?ebel 
ausflögt,  intern  jte  fe^c  leitet  @al$fäuregad  entlägt,  welche* 
wiederum  bie  in  ber  2uft  enthaltene  geuchtigfeit  anseht;  fie 
wirft  fehr  äfcenb,  weghalb  man  bicfelbe  auf  ihren  ©efdunacf, 
welcher  fehr  fauer  unt)  etwa«  bitterlich  ifr,  nur  oorftd)tig  unb 
in  ber  mehr  wafferigen  (Säure  prüfen  frarf.  ®te  jtebet  liierter 
atd  2Baffer  unt)  entlägt  ^ier6ei  Die  #älfte  M  aufgelöften 
@al$fäuregafe3,  wirb  oon  einem  fpec.  (S&ewicht  oon  1/2  auf 
baä  oon  1,094  gebracht  unb  geht  nun  als  ©an$e$  über, 
wäftrenb  eine  fchwächere  €>dure  fchwieriger  alä  Söajfer  flebet 
unb  fo  lange  nur  SSatJer  auägiebt,  bid  jte  auf  19,176  %  (Säure* 
geaalt  ober  1,094  fpec.  ©ermaßt  gebracht  tfl  unb  bann  aU 
©an$e$  übergebt,  ba$  alfo  ald  eine  chemtfehe  SBerbinbung  ju 
Betrachten  ifr,  ba  e$  in  ber  SBärme  au$  ber  coucentrirteren 
Gäure  burch  3>erlujt  oon  Säure,  auä  ber  oerbünnteren  buret) 
SBerlujl  oon  SSaffer  entjfrht.  ©egen  bie  üRetalle  unb  2Jce*  ©ertaiten 
taflornbe  »erhält  jtch  bie  mäiferige  <SaI$fäure  wie  bie  ga3*9^n^fan! 
förmige,  ütbem  fte  fehr  oiefe  berfelben  entweber  unter  ®nt«  «wfce 
wieflung  oon  2öaiferftoffga$  ober  unrer  SBilbung  oon  SBaffer 
in  ßhlormetaüe  oerwanbelt,  welche  wegen  be$  oorhanbenen 
^BafferS  gelöfl  bleiben ;  übergießt  man  $.  SB.  oerrojreteS  difen 
mit  einer  nicht  $u  concentrirten  wäjferigen  <Sal$fäure,  fo  wirb 
man  anfangs  bemerken,  bog  ftch  bie  @äure  gelb  färbt,  ohne 
bog  eine  (Entwicklung  oon  SSajferjrojfgaS  jrattftnbet,  inbem 
{Ich  bie  Söirfung  berfelben  ooquglweife  auf  ben  auS  Ojifen« 
orob  beftehenben  9coft  wirft,  baS  (£hlpr  oon  bem  difen  unb 
fcer  abgefchiebene  ^ajferjltof  oon  bem  ^auerftoff  beö  Scojteä 
gebunben  wirb;  fobalb  biefer  gelöjt  ijr  unb  baS  (fifen  fein 
wetaflifd)eä  5Cnfef)en  wieber  erhalten  hat,  beginnt  bie  @nt* 
wieflung  beS  SföafferjloffgafeS,  inbem  biefeS  feinen  <Sauerfioff 
mehr  oorftnbet,  mit  bem  e$  ftch  im  Moment  beS  beiberfeitigen 
greiwerbenS  oerbinben  f  önnte ;  bei  einer  hinreichenben  3ftenge 
»on  <Sal$fäure  oerfchwinbet  enblich  biefeS  oofljränbig  unb  man 
erhält  eine  grünliche  glüfftgfeit,  welche  eine  fcöfung  beS  din* 
fach*dhloreifenö  in  28aj[er  ijl.  $>iefe  fann  man  burch  weiteren 
Sufafc  oon  8al$jäure  nicht  weiter  oeränbern,  als  fauer  ma- 
chen ;  fefct  man  hingegen  eine  hinreichenbe  Spenge  dhlorwaffer 
gu  ober  leitet  man  einen  6trom  oon  (Shlorgaef  in  btefelbe, 
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fo  nimmt  fle  eine  föön  golbgelbe  garbe  an,  intern  ba«  (Sin« 
fadj*(S$loreifen  nod)  ^alb  fo  oiel  (Sblor  aufnimmt,  att  e$ 
bereit«  enthält,  unb  in  5Cnt)ert^aIB*^6(oreifen  ü6ergebt,  »et 
d>e«  mit  ber  angegebenen  garbe  in  äßaffer  IddCtc^  tfr  2)ie 
(Stgenfdjaft  ber  Salgfaure,  oiele  S^etaKe  unb  faft  alle  Ornbe 
gu  löfen,  mad)t  fte  gu  einem  fcödjft  nufcbaren  fcbfungämittel, 
t&eiU  um  tiefe  Stoffe  in  ben  flüfftgen  Suflanb  überzuführen 
itnb  für  bie  wettere  Bearbeitung  oorgubereiten ,  t&eil«  aber 
aud),  um  barin  unlöälicfce  SKetaße  oon  loelidjen  ober  oon 
aufliegenben  üttetaflorijben  gu  befreien,  wie  g.  SB.  beim  fcöt&en 
be«  Binfed,  wo  beffen  fc&wadjer  Hebergug  oon  £>r»b  burtfc 
SBejlretdjett  mit  Salgfaure  entfernt  »erben  mufj,  wenn  bie 
£otbung  bic^t  roerben  foK,  ober  beim  Peinigen  oerginnter 
fupferner  ©efäfle  oom  Sin«  u.  f.  ».,  tyeil«  aber  auo>,  um 
SBafferjroffga*  bargujlellen. 

»erhalten        $)ie  Salgfaure  geidjnet  ftc^  baburd)  au«,  ba§  fte  mit 
®a*3*n  be«  £leior9be«,  Silberor9be«  unb  &uecrTtlber- 
faise.    ornbul«  weifje  ^Heberfcbläge  giebt,  befonber«  aber  letdjt  tur$ 
bie  Silberorgbfalge  aftfcirt  wirb;  ein  Minimum  oon  Saig* 
fäure,  in  einer  großen  Spenge  SBaffer  oert&eilt,  tjt  fdjon  ftfn* 
reidjenb,  biefem  bei  B«fa$  oon  einem  tropfen  falpeterfaurer 
Süberojijblöfung  eine  wetjje  opaliftrenbe  Trübung  gu  er« 
feilen,  wefjfjalb  au$  ba«  falpeterfaure  Silberornb  baä  ftdjerfre 
SReagen«  für  Salgfaure  (ober  in  SBaffer  gelöjre  d^lorinetaHe) 
unb  biefe  für  Silber  ifl,  unb  beibe  gegenfeitig  feljr  leicht  erf  annt 
Prüfung  tet  »erben  tonnen.    (Siffig  unb  Ototfymein  »erben  öfter«  für  ben 
»ein!  tt"f  $<wbel  mit  etwa«  Salgfaure  oermtfd)t,  um  erfteren  fauerer 
eaw&uvt.  gu  machen,  legerem  aber  eine  intenfto  rot&e  garbe  mitgu* 
Reiten.   SBitt  man  eine  foldje  SSerfdlf^ung  ernennen,  fo  barf 
man  mdjt  ben  ßfjtg  ober  2Betn,  wie  er  flc^  Darbietet,  mit 
falpeterfaurer  Silberoryblbfung  oermifdjen,  benn  man  tonnte 
baburd)  gu  fallen  Sd^lüffen  oerleitet  werben,  inbem  einer« 
feit«  beibe  glüfftgfeiten  in  ü)rem  normalen  Bufranbe  Spuren 
oon  ^b^riben  enthalten  fbnnen  unb  bann  mit  falpeterfaurer 
Silberlbfung  9?ieberfd)läge  geben  würben,  anberfeit«  aber 
biefe  glüfjtgf eiten ,  mentgjlen«  ber  SSein,  immer  wegen  tyreö 
©ehalte«  an  Qrtraftio»  unb  garbfloffen  bur$  falpeterfaure 
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gung  btefer  $äuf$ungen  Die  311  unterfucfyenbe  gffüfjtgfett  einer 
£>eftittatton  tu  einer  <&(a£retorte  $u  unterwerfen,  wöbet  im 
Anfang  SSajfer  unb  (Sfttgfäure  ober  Sföeingeifi  unb  erft  gegen 
ba£  (Snbe  f>in,  wenn  bie  Serfe^ung  be$  9?ücfjlanbe6  Beginnt, 
bie  etwa  augemifdjt  geroefene  ©aljfäure  überbejttflirt,  bie 
(S&loribe  ober  $urucf  bleiben ;  man  prüft  bann  bte  legten  $Tn* 
tyetle  M  $)efhflate$  mit  falpeterfaurer  ÖWberlöfung,  moburd) 
man,  wenn  <£al$fänre  oor&anben  mar,  fogletdj  einen  meinen 
Sh'eberfdtfag  erhält,  ber  ftdj  noa)  babura)  auSaeiajnet,  ba§  er 
bei  einem  j>inreia)enben  Bufafc  oon  9Cmmoniafmajfer  öoflftän* 
big  mieber  »erfcMnbet.  $te  2o$Ka)feit  biefe*  #ieberfd)lagc$, 
welcher  auä  (S&lorftlber  bejfrfct,  in  9Cmmoniafmaffer  unter« 
fajetbet  benfelben  mieber  bJnreiaVnb  oon  ben  ebenfalls  au£ 
(Sfylormetaflen  beffrfjenben  9tfeberfd)lägen,  meiere  burdj  €>a(g« 
fäure  in  &(eio?nb*  unb  jQ.uecfjt(bero;nbuHöfungen  entließen, 
benn  biefe  (Öfen  jt$  nidjt  in  SCmmoniafroaffer,  fonbern  ber 
be$  S&tetd  mirb  baburd)  nur  gelblia)  unb  ber  beS  CluerfjHber* 
intenfto  fajmarj  gefärbt. 

3m  concentrirten  Sufanb  roirft  bte  @al$fäure  auf  orga*  (Besaiten 
mf*e  äorper  in  ber  äßeife  $erfe$enb,  ba§  fte  i&nen  bte  JX" 
SBafferelemente  ent^te^t  unb  bejtyalb  eine  STrt  oon  SSerfo^ 
lung  oeranlaßt ;  mit  ber  SJerbünnung  mit  Sßaffer  oerliert  fte 
biefe  öigenfefraft,  erhält  fte  aber  burd>  Entfernung  beö  SBajfer* 
mieber.   2äßt  man  3.  3*.  einen  tropfen  mäßig  flarfer  ©al$*  w** 
fäure  auf  ein  @tütf  fceinmanb  fallen,  fo  t ann  er  einige  Seit  ; 
bannt  in  ÜBentyrung  bleiben,  ofyne  eine  &eränberung  $u  per* 
anlaffen,  unb  nad)  bem  tfbfpülen  mit  SBaffer  mirb  ftc^  bie 
©teile,  mo  ber  tropfen  befinblid)  mar,  eben  fo  unoeränbert 
geigen,  mie  ber  übrige  Styeil  ber  fceinmanb;  läßt  man  f)in* 
gegen  ben  tropfen  @al£fäure  auf  ber  Seinroanb  eintroefnen, 
fo  mirb  bie  baoon  berührte  ©teile  mürbe  unb  gerfaflt.  ©egen 
einige  organtfefce  Körper  mirft  bie  <SaI$fäure  fd)on  bei  ge*  gegen  • 
mofynltdjer  Temperatur  umfefcenb;  biefeS  ftnbet  3.      bei  bem  me*1, 
£artoffelf*ärfmel)l  ftatt,  meldte*  beim  Hebergießen  mit  ntd)t 
fe&r  coneentrirter  ©aljfäure  einen  ftarfen  ©erud)  nad)  SCmeifen 
entmtaMt;  bei  SBBeiaenfitärfme&l  tritt  biefer  ©erua)  erjt  beim 
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Erwärmen  em  unb  man  !ann  befftalb  bte  ©algfdurc  al*  ein 
febr  fiebere*  (frfcnnungSmittel  für  bte  SBermifdjung  be$  Zeigen* 
fiärfmebU  mit  ßartoffelftärfmebl  benugen,   tnbcm  le$tereä 
aud)  bann  nod)  bei  bcr  gewöhnlichen  Temperatur  &erantaf* 
fung  $ur  ($ntwia*lung  be£  ermähnten  ©crud)ed  giebt.  2)ie 
Stowt«!  tbierifcben  €>toffe  ftnb  ber  gerfegenben  ßinwirfung  bcr  €>al$* 
f^/Vfoff""  faurc        f°  W(fct  unterworfen,  wie  bte  oegetabiltföen,  weg* 
^alb  bte  mit  €>al$fäure  befleckte  <£>aut,  wollene  unb  feibene 
ÄleibungSjfticfe  u.  f.  n>.  mcbt  jerfibrt  »erben,  wenn  bte  ©dure 
©ennfcntifl  titd^t  su  concentrtrt  unb  *u  &ei§  ifh   5£>eg^aI6  fann  aucb  bte 
SÄ  in  ben  Änocben  enthaltene  Setmfubfran*  oon  ben  unorgoni- 

*nlZ*™n  '^en  ®eftanM^en  Änoc&en,  oon  bem  pboäpborfauren 
€aimiat.  Äalf,  melier  in  ©algfäure  auflbSlia)  ijt,  ooflfommen  unb 
ofcne  alle  Becftorung  befreit  unb  $ur  Ummanblung  in  £etm 
benufct  werben,  wenn  man  bie  ßnocben  8  biö  12  Tage  lang 
in  einer  mäfjtg  oerbünnten  ©aljfäure  liegen  lägt  unb  bie 
hierbei  in  gorm  ber  Änodjen  alä  eine  btegfame,  beinahe  burcb* 
ftcfetige  2eimfubjran$  burA  (Einlegen  in  flicfienbeä  SBaffer  t>on 
ber  an^ängenben  fauren  glufftgf  eit  befreit,  bann  aber  burd) 
Äod)cn  mit  SBafier  in  2eim  oerwanbelt.  3>ie  faure  glufftcj* 
feit  von  ber  jöebanblung  ber  Änocben  mit  @al$fäure  fann 
mit  einer  Sfuflöfung  oon  robem  foblenfaurem  9Cinmomaf  oer* 
mifdjt  werben,  wo  bann  unter  Crntwicflung  bcr  Äoblenfdure 
ber  pboöpborfaure  Statt  wieber  abgefdjieben  wirb  unb  bann 
in  ber  gfüffigfeit  Salmiaf  gelöfr  ijt,  welcber  weiter  gereinigt 
Ratten  roirD<  35ie(e  garbftoffc  oerdnbert  bie  ©aljfdure  nur  in  ber 
Äf*"Ä»eife,  biefelben  in  rot&e  überfübrt,  weldje  aber  bei 

nacbb««ö«  SBebanblung  mit  einem  bafifcben  Körper,  g.  8. 
mit  $f inmontaf waffer ,  tyre  urfprüngltcbe  garbe  wieber  er- 
matten; fo  fann  man  3.  SB.  rotfce  gleefcn,  bte  auf  anber* 
farbigen  ßletbungSfrücfen  bnrd)  ©algfdure  oeranlagt  toorben 
jtnb,  felbfl  nacb  längerer  Seit  burd)  SBefeudjten  mit  SCmmo* 
niafwajfer  entfernen. 

eai*fäim        ($iebt  man  $u  coneentrirter  €>al$fdure  erwa$  ddjreS 
Terfauie.*'  JBIattgolb,  fo  wirb  btefeä  niefct  oeränbert;  baöfelbe  ftnbet  aucb 
ftatt,  wenn  man  gu  reiner  coneentrirter  ©alpeterfdure  Sölatt* 
golb  fefct;  gießt  man  aber  bann  betbe  eduren  mit  bem  in 
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tönen  enthaltenen  SBlattgolb  gufommen,  fo  jinbet,  felbft  wenn 
man  jebe  ber  Sauren  $uoor  ftarf  mit  Söaffer  oerbtsnnt  hatte, 
fehr  fc^neU  eine  2öfung  be3  (BolbeS  flatt ;  nimmt  man  babet 
bie  ©eruch«*  unb  ©ejtchtäorgane  in  Sfnfpruch,  fo  wirb  man 
beim  fBermifchen  unb  namentlich  beim  (grwdrmen  beiber  Äor» 
per  einen  beutlichen  ©eruch  nach  Ot&lot  «nb  bie  Cfntwicflung 
rotier  kämpfe  wahrnehmen,  aber  aua)  in  ber  warmen  Sttt* 
fchung  ein  Stücf  blaue«  £afmu*papier  bleichen  fdnnen.  $iefe 
drfcheinungen  fprechen  für  ba«  greiwerben  oon  (S^Ior  unb  für 
bie  SMlbung  oon  falpetriger  Saure,  wa$  auch  wirf  lieh  ber 
%aü  ijt,  inbem  bic  Saljfdure  ihren  SBafferfloff  an  f  be«  in 
ber  Salpeterfdure  enthaltenen  SauerftoffeS  abgtebt,  ba«  ba* 
burch  gebilbete  Sticfjloffojrnb  aber  burch  Aufnahme  oon 
Sauer  jt  off  au«  ber  atmofphdrifchen  fcuft  in  falpetrige  Säure 
u6ergeht  unb  ba«  frei  geworbene  (S^lor  auf  ba«  (Solb  löfenb 
(wa«  auch  Jebe«  gute  (Shlorroaffer  thut)  ober  auf  ba«  £af* 
mu«papier  bleichenb  wirft  £)enft  man  fleh  bie  Säuren  im 
wafferfreien  Buftanb  auf  einanber  wirfenb,  fo  fann  man  (ich 
ben  Vorgang  burch  folgenbe«  Schema  oerftnnlichen : 

3  gftifqVOem.  Salafäure,  3  HCl 
3^.-0.  ßhlor     +  3  2».*©.  ^afferjiofF 
frei  werbenb  ( 

1  fflt>f^8H?(lo^9b(y02)  +3(IK.*©.Souerjlojf 
1  9)ftfch.*@ew.  Salpeterfdure,  N05. 

3«  neuerer  Seit  bat  man  eine  anbere  (SrEfarung  oon 
bem  Vorgang  bei  Der  SRtfchung  ber  Sal$fdure  uno  Salpeter« 
fäure  gemacht;  e«  fott  ftch  nemltch  hiernach  eine  befonbere 
Saure  bilben,  in  welcher  2  2Rifcb.<©em.  Sauerftojf  ber  Sal* 
peterfdure  oertreten  jtnb  burch  tylov,  biefe  alfo  eine  Bufam* 

Cl 

menfefemtg  ^at ,  welche  burch  bie  gormel  IV  auSgebrücft 

uno  ©h^orflicf ilofffdure  genannt  wirb;  bei  ihrer  SBil* 
fcung  hatten  bemnach  jwei  ffitffch-'öew.  Salafdure  auf  I  SKifd).* 


3  SR..®. 
SBaffer. 
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©ero.  galpetetfäure  au  »Wen,  um  ben  gangen  äßafferjtoff 
ber  ©algfäure  Dur*  f  ©aucrftoff  ber  ©alpeterfäure  $u  ojr»* 
biren  unb  bie  !>ter  o^ne  SBitroirfung  ber  2uft  entfhf>enbe 
falpetrige  @äure  näbme  bie  2  9Kifd).*©em.  ^(or  auf.  S3et 
SBerti&rung  mit  brennbaren  äörpern,  3.  SB.  mit  ®o!b,  mürbe 
biefe  «Säure  in  ber  Sföetfe  gerfegt,  ba§  jtd)  baä  (Sblor  mit 
bem  brennbaren  Körper  oerbinbe,  bie  falpetrige  €>äure  abge- 
trieben merbe ;  bei  &erubrung  mit  ornbirten  Körpern,  3. 
mit  Äali,  aber  bilbe  ftdj  (Sblorfalium  unb  falpeterfaure$  Äali, 
tnbem  -f  beä  ©auerftoffeä  be$  ÄaltS  an  bie  falpetrige  Säure 
gu  ©alpeterfäure  tritt,  welche  fidj  mit  £  ungerfeftem  tfalt 
rabtnbet  (3  KO  +  NCI203  =  2  KCl  +  KÖ,  N05).  2>a$ 
ÄÄ"  @emif*e  au«  2  —  3  fy.  ealgfäure  unb  1  Salpeterfäure 
ift  f$on  längfl  unter  bem  tarnen  Äonigäroaffer  ober 
©olbfajeibemaffer  befannt,  inbem  e$  tbeil*  jur  2öfung 
beä  (Kolbes,  mela>e$  oon  ben  alten  (S&emifern  ber  Äöntg 
ber  Metalle  genannt  mürbe,  t&eil*  gur  gleichzeitigen  tCb- 
fdjeibung  beö  barin  enthaltenen  €tlber$  benu&t  rourbe  unb 
noch  ^ter^u«,  fo  tote  aud)  gur  Äöfung  mehrerer  anberer  Metalle, 
wie  beS  s)Matin$,  unb  31t  oerfdjiebenen  anberen  Bwetfen  benu$t 
wirb.  (§d  mirb  aud>,  befonberd  in  früherer  Bett  häufig,  auf 
bie  Steife  gebübet  unb  tfjättg  gemalt,  bafj  man  $u  Salmtaf 
ober  ^odtfalg  in  Söajfer  gelöft  2  bi$  3  $h-  Salpeterfäure 
fegt  unb  erroärmt,  mobei  ein  ber  ©alpeterfäure  3ur 
SBilbung  oon  ©alafäure  au«  ben  <§{>lormeta0en  in  3fnfpruch 
genommen  mirb,  ber  anbere  ber  ©alpeterfäure  aber 
auf  bie  gebilbete  ©algfäure  mirft  unb  (Shlor  unb  ^ttcffloff* 
orob  abgerieben  ober  ^lorflia?fh)fffäure  gebilbet  mirb. 

®aW*tt  Sie  ©alafäure  mirb  oon  ben  bajtfchen  £>r»ben  ooHfrän* 
unh  »af«.  WjJ  neutraitftrtf  t>.  h.  roie  irgenb  eine  £auerjrofffäure  ihrer  fauren 
ßtgenfehafren  beraubt;  ba* $robuft biefer «eutralifation  ifl aber 
fein  eigentliche«  @al3,  fonbern,  mie  bereit«  oben  ermähnt,  ein 
@htormetaH,  meldjeä  jtd)  neben  SBaffer  gebilbet  hat.  9#an  fann 
ftd)  hi^oon  leidet  übergeugen  unb  e«  buref)  baä  ©emiajt  bartbun, 
wenn  man  28  ($ran  reinen  gebrannten  $alf,  welcher  eine  $Ber« 
binbung  oon  202h.  ober  1  SttifdM®.  Äalfmetall  unb  8  ty.  ober 
1 9Rifc().*(&.  ©auerfloff  ift,  mit  fo  oiel  ©alafäure  w  raufte,  ba^ 
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tn  berfeiben  36,5  ©ran  wajferfrete  «Saure  enthalten  finb,  ma$ 

auf  Die  fogleid)  angugebenbe  SSeife  ermittelt  wirb ;  man  wirb 

nad)  ber  £6fung  be$  &alfeä  eine  oottßdnbig  neutrale  glüffig« 

fett  uno  Dura)  $erbunfren  berfeiben  unb  ©(üben  beS  SRiicf« 

ftanbeä  einen  Körper  erhalten,  bejfen  ©emid)tdmaffe  titelt 

'28  +  36,5  =  64,5,  fontern  nur  53,5  ©ran  betragt;  Diefet 

©erluft  beftebt  in  bem  ©auerfroff  beö  Äalfe*  unb  beni  SSaffer* 

ftoff  ber  ©aljfdure,  mela)e  $u  38ajfer  $ufammengetreten  finb 

unb  t>eg^a(b  in  ber  4>tfte  au$gefa)iecen  würben.  Bufolge 

biefeä  fann  au$  ber  Spenge  einer  reinen  (ocer  foljlenfaurett)  f™|^rnföc 

SBafte,  welaV  gur  (Sättigung  einer  bejttmmten  Quantität  »äf»tet  »dffcriqen 

feriger  @aljfdure  erforberlia)  ifr,  bie  abfolutc  Spenge  ber  in  ««W«"- 

t'br  enthaltenen  wafferfreien  (Saure  ermittelt  werben,  inbem 

i  2Jtffd).*©ew.  be$  oerwenbeten  £>rnbed  o&er  be$  gebilbeten 

^blonnetaUed  fretä  ein  WtqviivaUnt  für  1  9#ifcb.*©ew.  n?affcr» 

freie  ©aljfdure  ijr;  braucht  man  3.  35.  gur  Sättigung  oon 

200  ©ran  wäfferiger  ©aljfäure  28  ©ran  reinen  Äalf  unb 

erhält  man  53,5  ©ran  geglühteä  (Sbtorcalcium,  fo  muffen  in 

berfeiben  nad)  obigem  SBeifpiel  36,5  ©ran  ober  18£  £  toafttv* 

freie  Salgfdure  enthalten  fein.   Sfm  jwecfmdjjigjren  unb  leid)* 

tefien  fann  man  auf  biefe  SBeife  bie  Stdrfe  einer  8al$fdure 

ermitteln,  wenn  man  eine  gemiffe  Spenge  berfeiben  mit  ber 

1  *  bU  3facben  ©ewidjtämenge  Gaffer  oerbünnt  unb  bann 

in  einem  fjoben  (Spltnberglaä  mit  einem  ^inreia^enb  großen 

©tuef  SJtarmor  (fohlenfaurer  tfalf)  fo  lange  in  Berührung 

läßt,  btd  felbjl  bei  gelinber  ©rwdrmung  feine  ßntwieflung 

t>on  Äohlenfdure  mehr  wahrnehmbar  ifr,  worauf  man  baä 

übrig  gebliebene  3Rarmorfht<f  beraub  nimmt,  mit  SSoffer  ge» 

hörig  abfpült  unb  bann  troefnet.    2)ie  oerbünnte  Salgfäure 

wirft  hierbei  nur  auf  bie  oberfre  8d)tO)t  be$  SRarmorö  unb 

bringt  nid)t  in  baö  innere  beäfelben,  me§halb  er  niapt  %tu 

fällt  unb  leidet  gewafäjen,  getroefnet  unb  gewogen  werben 

fann;  je  50  $b-  ober  1  äjftfd).*©ew.  fohlenfaurer  tfalf,  be* 

frebenb  au«  1  3K:ifa).*©ew.  Äalf  unb  1  2Rif<h.*©ew.  flogen* 

fdure,  ftnb  ein  9Cequioalent  für  36,5  $h-  ober  1  2Jttfa).*©ew. 

wafferfreie  ©algfdure.     £at  man  gefunben,  baß  ein  ©tücf 

Marmor  in  200  ©ran  ealjfdure  48  ©ran  am  ©ewiajt  oer* 

loren  hat,  fo  hat  man  ben  SCnfafc  50 :  36,5  =  48  ;  x  $u 
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machen ,  wa*  für  Die  200  (Statt  roäfferige  Saljfäure  36,04 
©ran  wafferfreie  Säure  ober  überhaupt  eine  Saure  von  18  § 
Säuregehalt  angeigt.  (Bang  auf  biefelbe  23eife  fann  man 
auc^  tte  SÄäcbtigfeit  ber  Salpeter fäure  beftimmen;  50 
gclöjtcr  foblenfaurer  Äalf  ftnb  bann  ein  äquivalent  für  54 
3:^eüe  majjerfreie  Salpeterfäure. 

etkf^off^  ^^or  oerbinbet  ftch  mit  bem  ©ttefftoff  nur  im 

Moment  bejfen  #reiroerben8;  biefeä  gefebiebt,  wenn  (IblorgaÖ 
tm  Ueberfchufj  auf  Sfmmoniafverbinbungen  wirft,  tnbeut  e$ 
bann  gum  mit  bereu  Slöajferjroff  gu  Salgfäure,  gum 

%%t\\  mit  bem  frei  geworbenen  ©tief jtojf  ju  einer  SSerbinbung 
gufammentritt,  welche  auS  106,5  Sb.  ober  3  SJftfcb.  *  ©ew. 
tyloz  unb  14  $b.  ober  1  föttfeb.  *  ©ew.  ettefttoff  begebt, 
alfo  als  SCmmoniaf  (H3N)  betrachtet  werben  fann,  in  weU 
ebem  ber  Sßkfferftoff  burch  @blor  (C13N)  vertreten  ijt.  $>iefe 
fßerbinbung  gerfällt  ungemein  leicht  unb  unter  ben  ^efttgflen 
ßrplofionen  unb  ijt  be§balb  unb  wegen  ibrer  otartigen  Sßc* 

^dnea«.  fcbajfenbeit  $ o II e n 5 1  benannt  warben.  $ie  gcringfre (Irmar* 
mung,  Schütteln,  jsöerubrung  mit  brennbaren  Körpern  u.  f.  tv. 
veranlagen  t'bre  Serfegung,  bie  mit  einer  Sfrfcbmetterung  ber 
(&efä§e  unb  ber  barum  beftnbüd^en  (SegenftänDe  verbunben  ifh 
SBlojj  biefer  ßigenfebaft  wegen  tfr  e$  für  ben,  welcher  mit 
ebemtfehen  SSerfucben  fieb  gu  befchäfttgen  begiunt,  nothwenbig, 
fte  unb  ihre  dhttftehung  gu  fennen,  benn  SBerfucbe  tamit 
tonnen  felbjt  von  bem  gefchtefteften  OZtymiUi  nur  mit  ber 
größten  Lebensgefahr  ausgeführt  werben.  $ad  #öflenöl  btl* 
bet  (ich  immer,  wenn  <5blor  im  tteberfcbuß  auf  wäfierige  26» 
fungen  von  reinem  ober  gebunbenem  Sfmmoniaf  wirft  unb 
fchlägt  ftch  als  eine  gelbliche,  olartige  glufftgf eit  in  tropfen 
nteber.  3ft  feine  Söilbung  oeranlagt  worben,  fo  mu{i  ber 
9taum  verlajfen  unb  barf  erfl  nach  einigen  Sagen  wieber  be« 
treten  werben,  binnen  welcher  B«t  bie  Berfegung  beS  «Oöllen* 
öleS  plo^lich  ober  langfam  ftattgefunben  h°*-  ^*ne  ähnliche, 
aber  weniger  gefährliche  JBerbinbung  werfcen  wir  alSbalb  fen« 
nen  lernen. 

Äoi,icnftoff.       SfuS  ben  ilohlenwa|Ter(loffen  fann  baS  @hlor  unter  bem 
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(ginflug  oon  Steht,  28ärme  u.  f.  xo.  allen  3Bajferftojf  per* 
drangen  unb  flatt  bcffen  in  &erbinbung  treten.    bringt  man 
311  reinem  BeuchtgaS  (fchwereS  ÄohIenroaj[erih>jfga$)  fein  glei* 
d??3  Volumen  (Shlorgaä,  fo  oerbinbcn  (ich  bette  fcbon  im 
SHtnfeln  unb  ohne  irgend  ein  enteret  ^rofcuft  gu  einer  6U 
artigen ,  angenehm  rieebenben  glüfjtgfeit  (C4H4CI2);  erfyt^t 
man  tiefe  mit  ^inreia)cnt>em  (^(orgad  in  einer  Dtetorte  mit 
Vorlage,  fo  geht  bei  115°  eine  farblofc  glüfftgrcit ,  meldte 
fta>  alä  wajferfreie  ßfitgfäure  (C4H303)  betrauten  lagt,  in 
welcher  ber  Sauerjtoff  burch  §tyot  (C4H3CI3)  oertreten  ift, 
bei  135°  aber  ein  anberer  Äörper  über,  welker  1  SBifch.» 
©eto.  Sßajferfrojf  weniger  unb  ftatt  Dejfcn  1  SEifd).  *  ©ew. 
ßljlor  mehr  enthält,  alfo  C4H2CI4  ijl;  bringt  man  nun 
tiefen  legreren  mit  (£&Iorga3  im  Sonnenlicht  gufainmen,  fo 
wirb  aller  Söajferjroff  oerJDrängt  unb  burd)  S^or  oertreten 
unb  e8  entfrehtC4CI6  al$  ein  weifjer,  frnftaflimfeber,  campher* 
artig  riechenber  unb  {luftiger  Körper ;  biefem  fann  man  burd) 
£chwefelroatTerjroff*£cbroefelfalium  -j^Ior  entstehen  unb  man 
erhält  bann  bei  ber  JDejrillation  bie  neue  SBerbinbung  al$  eine 
farblofe  glüfftgfeit  (C4C14),  welche,  wenn  man  biefelbe  burch 
eine  glübenbe  ^porcellanröbre  leitet,  in  ^lor  unb  in  einen 
frnftalltftrten  Körper  (C4CI2)  gerfällt,   ©ringt  man  hingegen 
leichtes  tfohlenwatferftoffgaS  mit  ber  oierfacben  JRaummenge 
(SblorgaS  gufammen,  fo  wirb  fogleid)  aller  SSafferftoff  alä 
(Salgfäure  abgefdjieben  unb  burch  @hlor  erfefct;  bie  Serbin» 
Dung  (CCI2)  tjt  tropfbar  flüfjig  unb  oon  ftecbenb  aromati* 
fchem  ©erua>.    Äeine  biefer  SBerbinbungen  ijr  oon  rechnifebem 
Snrerejfe,  aber  jie  geigen  un$,  wie  ber  S&ajferjroff  nach  unb 
nac^  unb  gulefct  ganglich  burch  ba$  (Sfylov  oertreten  werben 
fann.   2)iefe  SJerbrängung  be3  SSajferjtojfeö  unb  Vertretung 
buud)  (Sfylot  ftnbet  auch  bei  folgen  S&erbinbungen  ftatt,  bie 
au$  &oblenjtojf,  SSajferfrofF  unb  Saucrftojf  betreten,  ohne 
ba§  batet  bie  allgemeineren  djemifdjen  (Sigenfchafren  ber  9£er* 
btnbung  wefentlid)  oeränbert  werben;  bringt  man  g.  S3.  bie 
concentrirtejre  (gfjtgfäure  (C4H5  03  ,  Aq.)  mit  einer  l;tnrct* 
(henben  beenge  dl)lorga«  im  Sonnenlicht  gufammen,  fo  per* 
binbet  fich  ein  tytii  Ütyot  mit  bem  gangen  äßafferftoff  ber 
roajferfreien  (Sflftgfäure,  ein  anberer         tritt  aber  \tatt  be$ 


* 
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©atferfroffeS  als  SCequioaient  in  Die  Verbinbung  ju  (Shtor* 
effigfäurehobrat  (C4C1303,  Aq.)  ein,  welche«  wie  ba«  (Sfftg* 
fäurehpbrat  fr^flaEiftrbar  unb  fluchtig  tflb  unb  mit  ben  baft* 
fd>en  Srpben  rröjtallijtrbare  ©al$e  btltet  fcäjjt  man  hingegen 
ba«  (5 £> l o r  im  £>unfeitt  auf  @ftlgfäurehubrat  wirfen,  fo  roirD 
nur  -j-  be«  SSafferjtoffe«  oerbrängt  unb  Dura)  (E^lor  erfefct 

u 

unb  man  credit  ein  Unterchlorefjtgfäurehpbrat  (C4-p03,  Aq.). 
eubffta.  J)tefe  Vertretung  be«  aBafferfroffe«  burch  3fequioalente  ooti 

beren  SSefentltdjeS  barin  befteht,  ba§  bie  einzelnen  dlemente 
einer  organifchen  Verbindung,  alfo  aufjer  SBafferfroff  au* 
ber  Sauerjtoff,  <Sttcffloff  unb  felbffc  au*  ber  ßohlenfroff,  er» 
fefjt  werben  tonnen  bur*  9Cequtoalente  eine«  anberen  dsle» 
mente«  ober  felbjt  au*  burdj  eine  Verbinbung. 

Wot  unb  @in  befonbere«  ©erhalten  geigt  ba«  (S&for  noch  gegen 
*#Un9nt>.  m  ßoijienoj^b ;  bringt  man  gleiche  9iautntyetle  beiber  ©a«. 

arten  an  bem  (Sonnenlicht  gufammen,  fo  entfielt  unter  falber 
^ossengoi.  9faunu)erminberung  ein  farblofe«  ©a«,  welche«  wegen  feiner 
Vilbung  im  Sonnenlicht  $h*8genga«  genannt  worben 
tfl  unb  au«  gleichen  5#tfchung«gewichten  ßohlenjroff,  Sauer* 
jrojf  unb  tylor  befielt,  alfo  al«  Äo^lenfäure  (C02)  betrachtet 
werben  fann,  in  melier  bie  £älfte  SauerjtojF  bur*  (§hlor 

QC— J  oertreten  i%    Sil  SBilbung  biefe«  <3afe«  tjl  bei 

ber  Unterfuchung  be«  fceudjtgafe«  auf  feinen  abfoluten  ®e* 
halt  an  fehlerem  äohlenwafferjtoffga«  bur*  (S^Ior  $u  be* 
rücfjt  artigen. 

Sßtom.  2CI«  ein  fehr  häufiger,  aber  nur  in  fehr  geringer  Spenge 
oorfommenber  Begleiter  be«  (S^lorö  finbet  ftch  ein  anberer 
einfacher  Äörper,  weicher  wegen  feine«  unangenehmen,  jlin» 
t enben  (Beruche«  ben  Hainen  V  r  o  m  (oon  ßpobpios)  erhalten 
eftfennung.  fat.  3n  ber  Mutterlauge  be«  Seefalae«  unb  ber  oieler  Gal$* 
foolen  fann  man  biefen  Stoff  burch  fein  eigentümliche« 
Verhalten  gegen  Stärfmehl,  welche«  er  intenfio  pomeranjen* 
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gelb  färbt,  auf  bte  SBeife  aufftnben,  bog  man  burcr)  bte  2Jhtt* 

terlauge  eine  Seit  lang  (Shlor  leitet  unb  bann  biefelbe  mit 

@tdrfmeblfleijrer  oermifcbt,  wobei  bie  gertngfre  Spenge  burcfc 

bie   entfielen  De    etgent^üm(tct)e  gfärbung   oargetban  wirb. 

2)urch  baS  (£f)lor  werben  nemlict)  bie  SBerbinbungen  be£ 

SfromS  mit  Metallen  ^erfe^t ;  e£  bilben  f?(h  (E^lormetaHe  unb 

ba$  abgeriebene  SBrom  löft  fleh  in  bem  oorbanbenen  SBaffer, 

5öebanbelt  man  größere  Waffen  foldjer  bromhaltiger  Butter*  (Sewinnung. 

laugen  mit  <£()lorga$  unb  (Rüttelt  Dann  bie  grlüffigfeit  mit 

SCether,  fo  erhält  man  in  ber  9htbe  auf  ber  jDberfldcbe  eine 

rothe  £öfung  beS  *BromS  in  Berber;  nimmt  man  biefe  ab 

(inbcm  bie  gan$e  glüfftgfeit  ruhig  in  einem  bwretcbenb  gro* 

|en,  unten  mit  bem  ginger  oerfcblojfeuen  Trichter  gegoffe» 

unb  nach  ber  Reibung  betber  glüfjlgfetten  bie  wdjferige 

burch  Defnen  beS  Trichters  abgelaufen  roirb)  unb  oermtfcbt 

biefelbe  mit  Kalilauge,  fo  i)at  man  benfelben  Vorgang,  wie 

bei  ber  dinroirfung  beS  (ShlorS  auf  Kalilauge;  e$  bii^tt  jtdj 

SBromfalium  unb  burch  ben  jum  großen  £&eü  abgeriebenen 

©auerftoff  beS  ÄaliS  bromfaureS  tfali,  meiere  beibe  in  $Cet&ec 

unlöslich  ftnb  unb  fleh  beßhalb  abfeheiben ,  gum  £(jeü  aber 

auch  in  bem  oon  ungerfeßter  Kalilauge  herrührenben  Sßaffet 

Iofen;  oerbampft  man  bann  bie  roäfierige  glüfflgfoit  unb  et» 

hifct  ben  {Rütfftanb  fammt  bem  abgewiesenen  putoerigen 

^etl,  fo  wirb  auch  baS  bromfaure  Äali  in  Söromfaltum  oer* 

roanbelt;  bringt  man  biefeS  mit  einer  entfpreebenben  D-uan* 

tität  jßraunftetn  unt>  @d)ro efelfdure  (auf  120  $b.  Brom- 

faltum  44  ty.  Sraunflein  unb  98       gcbroefelfäure ,  bie 

guoor  mit  ihrem  halben  ©eroiebt  Söajfer  oerbünnt  roorben  tfl 

unb  roieber  abgefublt  mar)  in  eine  geräumige  9Morte,  meiere 

mit  einer  Vorlage  oerbunben  ift,  bie  in  eiSfaltem  Sßaffer  ober  * 4 

groifchen  Schnee  liegt,  unD  erbtet  baS  ©emifche  gelinbe  burcr) 

bte  fchmache  flamme  einer  äSeingeiftfampe,  fo  enttmcfelt  fleh 

—  roie  aus  bem  $od)fal$  ((Shlornatriunt)  mittels  SBraunjtein 

unb  ©chmefelfdure  (Sblor  —  hier  in  gorm  eines  ro* 

t&en  Kampfes,  welcher  fleh  mit  bem  zugleich  übergegangenen 

SBafferbampf  in  ber  Vorlage  gu  einer  tropfbaren,  in  SRajfe  «ae«. 

fcbmarjrothen  unb  unburebflehrigen ,  in  bünnen  Sagen  fchbn  ™afttn- 

feuerroten  unb  burchföeinenben  glüfftgfeit  oerbichtet,  bie 
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3moI  fernerer  al«  SBaffcr  tjl  unb,  ba  fte  ftd)  bann  nur  roe* 
tiig  (oft,  jebod)  ba«felbe  jtarf  rotl)  färbt,  oon  biefem  in  Der 
Vorlage  bebecft  wirb.  3)iefer  tforper  »erhalt  jtcl)  bem  (Sf)lor 
analog ;  er  bietest  ^flanjcnfarben  unb  anbere  organifdje  $ör* 
per,  nacfybem  er  biefelben  oorübergel)enb  bunfelgelb  gefärbt 
i)at,  oerbinbet  ftd)  mit  6auerjtoff,  2$afferjh>ff ,  8ttcP|lofff 
ßoblenfroff  unb  Metallen  unb  btlbet  mit  benfelben  Serbin* 
bungen,  bie  burcbgeljenb«  ben  (Sbloroerbinbungen  entfpredjen. 
£a$  35rom  fotoobl,  wie  aueb  feine  SBerbinbungen  ^aben  fein 
teajntfcbeö  Sntereffe  unb  perbienen  nur  al«  fräftige  Heilmittel 
unb  infofern  ^Berücf jicfctigung ,  al«  fie  bie  <Sf)!orperbinbungen 
mitunter  verunreinigen  unb  SBeranlaffung  ftnb,  bog  ba«  (S&lor, 
ioeld)e«  au«  fäuflid)er  Sal$fäure  mittel«  Braunjtein  ent* 
roicfelt  wirb,  neben  feinem  eigent&ümlia^en  aua)  einen  ftin* 
fenben  ®eruc&  Ijat. 

3ofc.         <£0enfaft«  fetyr  fjäufig,  unb  ma^rfc^einlic^  in  einer  etroaS 
größeren  Menge  al«  ba«  Sfrom,  ftnbet  fia)  mit  bem  (Sf)lor 
ein  anberer  einfacher  Körper,  melcber  toegen  ber  oeilcben* 
blauen  garbe  feine«  Kampfe«  ben  tarnen  Sob  (oon  Ioötjs? 
abgeleitet)  erhalten  l)at ;  er  finbet  ftcb  oor$ug«»oeife  im  Meer* 
wafier  unb  gef)t  au«  biefem  in  ben  £)rgani«mu«  picler  ©ee* 
pflanzen  über,  bie  früher  bebuf«  ber  ©obafabrifation,  je£t 
aber  gur  öeioinnung  be«  Sobe«  eingeäfdjert  werben  unb  eine 
Sffdjc  geben,  bie  frü&erfn'n  unter  bem  Tanten  SSarecf  unb 
Cfi-Pcnnunfl.  ,K  e  l  p  \^anbel«artifel  toaren.    Sn  ben  meijren  Mutterlaugen 
ber  eal^foolen  ift  neben  &rom  aua)  3ob  enthalten,  roela>$ 
lefctcrc  fieb  befonber«  babura)  d>araf  terijtrt ,  baß  e«  ©tärf* 
meljl  inten  jto  unb  bauernb  blau  färbt;  läßt  man  bureb  eine 
Mutterlauge,  meiere  fein  SBrom  enthält,  einen  ©trom  (S&Ior« 
ga«  treten ,  fo  erhält  man  bann  bei  Bufafc  oon  '^tärf nie^l* 
fleifter  eine  febön  blaue  glüfjtgfeit;  i|t  hingegen  aua?  S?rom 
oorbanben,  fo  wirb  bejfen  Steaction  auf  Stärfmefjlfleijter  burdj 
bie  De«  3obe«  ma«firt,  roenn  man  auf  bie  angegebene  Steife 
perfaljren  bat;  oermifd)t  man  hingegen  bie  Mutterlauge  mit 
einem  bünnen  6tär!efleifter  unb  übergießt  bann  bie  Mifdmng 
mit  ^lorroajfer,  fo  wirb  man  al«balb  unter  biefem  einen 
pomeran$enfarbenen,  fpäter  aber  auefc  unterhalb  be«  pome* 
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ran$enfarbenen  einen  »eilaVnblatten  9£tng  wa$rne$men.  2)a8 
3ob  wirb  gemöl)nlid)  in  d)emif$en  Gabrilen  bargefhttt;  will  öfwhwima. 
man  jebod)  e$  felbfr  au$  feinen  Verbindungen  abf$eiben,  fo 
muß  man  ben  Äelp  mir  Sßajfer  au^ieljen  unb  Die  fcofung 
fo  weit  unb  fo  oft  einbampfen,  als  beim  (frfalten  fejle,  fal$» 
artige  ©toffe  abgerieben  werben ;  bie  übrig  bleibenbe  SDlurter* 
lauge,  wela)e  3ob*  unb  (Sljlormetalle,  fo  wie  audj  nodj 
gdjwefeloerbinbungen  enthält,  Ijat  man  in  einer  Retorte  mit 
eiwefelfäure  $u  er&ifcen,  woburdj  Sobwajferfroff,  (Sfclorwaffer* 
fioff  unb  ©djwefelwafierjtoff  entjteljen  unb  beibe  lefctere  ©er* 
flüd)tigt  werben,  hierauf  aber  mit  Braunflein  £U  oermifdjen 
unb  weiter  $u  erfn'^en,  woburd)  ber  SodwafTerjroff  in  Söaffer 
unb  3ob  jerfäflt,  welcbeä  bann  bura)  jtärfere  (Srljifcung  in 
einen  blauen  £)ampf  oerwanbelt  wirb,  ber  pd)  in  einer  fityl  ge* 
Ijaltenen  Vorlage  in  fa^warjgrauen,  metallglänjenben  Blattern 
unb  @d)uppen  ©erbitteret.  $)iefe  Utnwanblung  in  oeildjen« 
blauen  $>ampf  unb  Verbitterung  $u  metaflglän$cnben  Schuppen 
fann  oor$üglia)  gut  in  einer  engen,  etwas  3»b  enthaltenden 
unb  3tigefa)mol3enen  ®Ia$rol)re  btobatytt  werben,  wenn  man 
bie  Stelle,  wo  ftd)  ba$  3ob  befmbet,  mit  ber  ^flamme  einer 
SSeingeijllampe  er&i$t;  ba$  3ob  oerfdjwinbet  nac&  unb  nadj 
an  ber  ersten  ©teile  ber  ©laSrö&re  unb  »erbietet  fta^ 
wieber  an  ber  oberen  falten.  Der  ®erud)  be$  3obe8  ijl 
d)lorartig  unD  fein  ©efdmiacf  fd)arf,  bod)  barf  e$  nur  in  ge* 
ringer  Spenge  genommen  werben,  ba  e$  giftig  wirft.  (£8 
löft  jtd),  wie  ba£  (E&lor  unb  Brom,  in  geringer  Spenge  in 
SSajfer  $u  einer  hellbraunen,  reidjlidj  aber  in  Söeingeijt  $u 
einer  tief  bunfelbraunen ,  fajl  unburdjjldjtigen  Sfläfjtgf eit. 
2)a£  3ob  geiajuet  fidj)  befonberS  burd)  ba8  bereite  erwähnte  »erholten 
Verhalten  gegen  <£rdrfmef)l  au$;  übergießt  man  biefeS  tntt8e8C*e®törf' 
ber  mäffertgen  Soblofung,  fo  wirb  e$  je  nad)  ber  (joncen* 
rration  berfelben  fd)war$*  bis  röt&lid)blau  gefärbt;  biefelbe 
drfa)einung  geigt  da$  mit  SBaffer  gefönte  @tdrfmel)l,  ber 
fog.  ©tärf  ef  leifter ;  erf)igt  man  bie  blaue  glüfjtgf eit  bi8  $um 
Sieben,  fo  oerfdjminbet  ifjre  $arbe,  fteKt  ftdj  aber  beim  Ott* 
falten  wieber  ein.  Sie  geringjre  Spenge  oon  ©tdrfmeljl  wirb 
burd?  ba3  Sobwajfer  noa)  burefc  einen  otoletten  @a)ein  funb 
gegeben  unb  wie  alfo  ba$  ©tdrfmefjl  ein  Otogen*  auf  3oo 
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ifl,  fo  tfl  biefeS  etnd  auf  Stärfmeht.  80  fonn  matt  ftch 
von  Der  eigentümlichen  Lagerung  ber  ©tärfmehlrorner  in 
ben  Kartoffeln  einen  2fugenfd)ein  machen,  n>enn  man  eine 
Scheibe  berfelben  mit  Sobroaffer  übergießt,  tooburch  atäbalb 
auf  Der  gangen  Berührungsfläche  eine  große  3fn3ahl  blau  ge* 
färbter  fünfte  ^eroortreten ;  ©emmelfrume  wirb  beim  $rän* 
fen  mit  Sobtoaffer  burch  unb  burch,  ba$  in  ber  neueren  S«t 
gebräuchliche  Sftafcbinenpapter  oberflächlich  blau  gefärbt,  weil 
in  jener  ba$  €tärfmebl  burch  Die  ganje  2)^affe  r  bei  biefem 
nur  oberflächlich  enthalten  ijt.  $urch  btefeS  Verhalten  be$ 
3obe$  gegen  ©tärfmehl  fann  man  mancherlei  Betrügereien 
entbeefen;  fo  wirb  3.  B.  manchmal  bie  £einroanb,  um  ihr 
ein  recht  btchteä  Sfnfehen  $u  geben,  mit  einem  bünnen  Ueber» 
3ug  oon  Stärfmehlfleijter  oerfehen,  33ei§n)äfche  ftatt  burch 
biefen  burch  eine  oon  3>ob  nicht  gebläut  roeroenbe  (Summt* 
lofung  gefteift,  (SfjocolaDe  gur  Vermehrung  ber  SRaffe  mit 
Äartoffelftärfmehl  oermifcht  u.  f.  to.,  roooon  man  ftch  immer 
©emißheit  burch  3obmaffer  oerfchaffen  fann.  —  3n  bem 
0!ot  unb  an.  a^emifchen  Verhalten  geigt  ftch  ba$  3o0  ebenfalls  bem  (Shlor 
tcritiffe<!d,e ga"d  analog;  e$  oerbinbet  ftch  in  benfelben  Berhältniffen  mit 
©auerftojf  31t  oerfdu'ebenen  «Säuren,  ferner  mit  3ßaj|erjtoff, 
eticfftDjf  unb  Stallen;  bie  Berbinbungen  beS  %oM  mit 
ben  fchmeren  atfetaUen  unterfcheiben  ftch  aber  oon  ben  ent* 
fprechenten  (ShloroerbinDungen  burch  ihre  glän^enben  g-arben 
unb  ihre  Unlöslichfeit  in  Gaffer.  Bermifcht  man  3.  B.  eine 
STuflöfung  be$  effigfauren  BleiojrobeS  mit  einer  SCuflofung 
oon  (Shlorfaliuin,  fo  erhält  man  einen  weißen,  beim  Ber* 
mtfehen  mit  ber  entfprechenben  3*>boerbinbung  (3obfaliunt) 
einen  fd)ön  gelben  WeDerfchlag ,  welcher  bie  digenfehaft  bat, 
ftch  in  ertjifcter  (gfjtgfäure  aufgulöfen,  beim  (Srfalten  aber 
roieber  in  ben  glängenbfren  golbähnlidjen  glitterchen  ab3u* 
fchetben;  biefer  *Rieberfchlag  bejtel)t  auö  3&bblei,  inoem  ba$ 
3ob  be$  3oofaliuntd  an  bie  metallifche  ©runblage  be$  efjtg* 
fauren  BleiornbeS,  beffen  ^auerfroff  unb  Säure  aber  an  ba« 
Äalium  übergegangen  ijt.  Bringt  man  ferner  31t  einer  fal* 
peterfauren  £aietfftlbero(rnbullöfung  eine  ttuflofnng  oon  (HfyloT* 
falittm,  fo  erhält  man  einen  meinen,  bei  Bufafc  oon  3ob» 
falium  aber  einen  grünen  9fteberfa)lag ,  ben  man  in  einem 
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Ueberfchuf?  oon  3obfalium  ooflfommen  ouflöfen  fann,  wdh* 
renb  Der  burd)  ^(orfattura  erzeugte  burch  einen  Heber fd) im 
nicht  gelojl  ober  oerdnbert  wirb;  oermifd)t  man  ftatt  Der 
jDrncullöfung  bie  be«  falpeterfauren  Cluecfillberojrübe«  mit 
&hlorf oliitut ,  fo  tritt  gar  feine  SBeränberung  ein,  wdhrenb 
man  bei  Bufafc  oon  3obfalium  einen  prächtig  fcharlachrothen, 
ebenfafl«  in  Sobfalium  löblichen  {Rieberfchlag  erhält,  £iefe 
S&erbinbung  wirb  auch  al«  flattunfarbe  benmjt,  ijl  jebod) 
nicht  Itchtbefränbig  unb  Dürfte  auch  oom  ©tanbpunfte  Der 
©efunbheit«poli$ei  au«  ntc^t  geoulDet  werben. 

SBon  ben  SBerbmbungen  be«  3<>t>e«  mit  ben  ntc^t  metaf*  3oMikffh>iT. 
Itfchen  ©toffen  tft  tn«befonber«  bie  mit  ©ticfitoff  oon  3n* 
terejfe,  inbem  jte  eine  faft  gefahrlofe  (Gelegenheit  giebt,  bie 
leichte  Serfe^barfeit  ber  SBerbinbungen  be«  ©ticfftoffe«  mit 
ben  ©al^eugern  bar$uthun.  3ob  unb  ©ttcfjtoft  roirfen  für 
fid)  nic^t  auf  einanber;  bringt  man  aber  einen  tteberfchu§ 
oon  3ob  mit  3Cinmoniaf  $ufammen,  fo  oerbinbet  ftd>  ein 
%f)til  De«  erfteren  mit  bem  gangen  SBajferjtajf  Oed  (enteren 
unü  ber  frei  geworbene  ©ticfftojf  mit  einem  anberen 
Sob  $u  Sobfticf floff,  melier  eine  bem  (ShlorjHcfftoff  ober 
$öttenöl  entfprechenbe  Bufammenfe^ung  $at,  b.  h-  3 
2RifdM®ew.  3ob  unb  1  3Rifd).s(8ew.  ©titfjloff  be^t  (H3N 
+  6J  =  3JH  + J3jV).  Statt  fann  biefe  Sßerbinbung  am 
fchnellffcn  barfteflen,  wenn  man  Die  weingeiftige  3oblöfung 
mit  SCmmoniafwajTer  oermifcht,  wo  fte  fogleid)  al«  ein  bunfel* 
braune«  ^uloer  nieberfäflt,  ober  wenn  man  Sftnmontaf waffer 
mit  3ob  in  ^Berührung  bringt,  wobei  jtch  lefctere«  (angfamer 
tn  3ob(licf|loff  oerwanbelt.  (Giefjt  man  bann  bie  über  bem 
SöoDenfafc  befindliche  glüfjtgfeit  (welche  eine  SCuflöfung  oon 
SoDammontum  i\t  unb  burch  SSermifchen  mit  Kalilauge  auf 
SoDfaltum  benufct  werben  fann)  ab,  wdfcht  jenen  einige  9fta(e 
mit  Sßkjfer  au«  unb  bringt  ihn  bann  in  einzelnen  tropfen 
auf  ein  große«  ©tücf  Fließpapier,  fo  fann  man  ohne  (Gefahr 
bie  leichte  Bcrfe^barfeit  Dtefer  9$erbinDung  fhtbiren;  erwärmt 
man  einzelne  $apierftücfe,  worauf  bie  SBerbinDung  eingetrocf* 
net  ift,  auf  einer  Dfenplatte  ober  berührt  man  ein«  Derfelbnt 
mit  einem  ©tab,  an  welchem  etwa«  ©chwefelfäure  bejinDlich 
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ift,  fo  wirb  man  meljr  ob«  weniger  ftarfe  (Stploftonen  unb 
$ugleid)  bie  (Sntwitflung  eines  oeilcbenblauen  3)ampfc3  wabr* 
nehmen.  SBirft  man  fefyr  fleine  Portionen  ber  SBerbinbung 
auf  ben  SBoben  beä  BimmerS,  fo  wirb  man  beim  $Cuf*  imb 
Abgeben  barin  bte  belujltgenbe  ($rfcf)einung  ^aben,  baß  faji 
mit  jebem  Fußtritte  (Sfcplojtonen  oerbunben  jinD.  Sebod) 
bürfen  nie  größere  Waffen  tiefer  SSerbinbung  auf  einmal  ber 
Berfefcung  unterworfen  werben ,  inbem  Dabei  boa)  gefa^rootte 
Cfrploftonen  entfielen  fönnen. 

ftluor.        «Cn  oielen  £>rten,  wenn  aud)  nur  feiten  in  größeren 
Staffen,  ftnbet  fieb  ein  fefcr  oerfc^iebenartig  gefärbtes  Mineral, 
©orfommen.  welches  wegen  feiner  (eichten  ©c^melgbarfeit  unD  fpätbigen 
SBefcbaffenbeit  ben  tarnen  glufjfpatlj  fübrt  unb  f>äuftg 
beim  SCudfdjmelaen  oon  (Sr^en  als  flugbeförbernbeS  Littel  $u* 
gefegt  wirb»   Sn  biefem  Mineral  tjl,  an  Äalfmetaß  gebunben, 
ein  Körper  enthalten,  ber  $mar  für  ftdj  noa>  niebt  ifolirt 
bargefteflt  worben  ift,  ber  aber,  nad)  Analogien  gefdjloffen, 
al$  ein  einfadjer  bttvafyttt  wirD  uno  g  l  u  o  r  benannt  worDen 
»fr.    iDiefed  finbet  (ta)  aua>  nod),  aber  meift  nur  in  feftr  ge* 
ringer  Spenge,  in  meieren  9Jftneralien  unb  merf würbiger*, 
bis;  jeftt  noeb  unerflärlicberweife,  mit  ^alfrnetall  oerbunDen 
in  Den  tbiertfdjen  ßnod)en  uno  Sab«™,  auf  welchen  lefcteren 
bie  ßalfmetalloerbtnbung  ben  emailartigen  Ueberjug  auSmadjt. 
2)a$  gluor  übertrifft  in  feiner  &erwanbtfd)aft  gu  Den  ein* 
facben  ©toffen  alle  übrigen  unb  DtefeS  ijt  Die  Urfacbe,  we§* 
tyalb  e8  noeb  nid)t  ifolirt  bargejMt  werDen  ftmnte,  inbem 
e$,  fobalD  e£  oerfuajt  worben  ift  #  baäfelbe  $u  ifoliren, 
immer  fogleid)  auf  bie  SBeftanDtbeile  ber  (&efä§e  unb  ber  Um* 
gebung  wirft  unb  nur  in  &erbtnDung  mit  einem  anDeren 
ancebiitfc  Körper  auftritt;  jeboa)  foll  e$  in  Der  neueren  3*it  aus  fetner 
?n"^fgcn»  ^offerjloffoerbinbung  Dura)  einen  flarfen  eleftrtfd)en  Strom 
fd>aftcn.  in  einem  auä  glujifpatf)  oerferttgten  ®efäjie  al$  ein  farblofeS, 
langfam  ba$  £afmu$  bleid)enDe$,  auf  ®olD  unb  ^Mattn  ntebt 
Reiben,  mirfenbeö  (Saä  ifolirt  worDen  fein.    8Cuf  mittelbarem  äßege 
uiigcn.  ^  gluor  mit  Den  übrigen  (Elementen,  aber  merf* 

würbigerweife  ntd)t  mit  ©aiterfloff  oerbinben,  unD  oerbält 
fta)  in  Diefer  Sßegie^ung  gang  ben  gal$$eugern  analog,  (Sine 
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tnSlefonberS  große  95erwanbtfd)afit  &at  e$  aber  gum  Wiefel, 
fo  tnp  faft  alle  gluoroerbinbungen  altf  fiefetyaltige  @ub« 
ffrtngtn,  g.  SB.  auf  ®Ia$,  gerfefcenb  wirfen  unb  befjfyalb  $e* 
fo§e  saoon  oDer  oon  fßorceHan  nte^r  ober  weniger  von  fcen 
gfluoroerbinbungen  gecflört  werben  unb  nur  ©efdjje  oon  @olt># 
Platin  ober  S3Iet  gu  üjrer  3>arftettung  geeignet  finb.  &on 
tedjnifdjem  Sntereffe  jtnb  unter  ben  gfluoroerbinbungen  nur 
bte  natürad)  oorfommenbe  mit  bem  Ralhmtatt,  ber  ghtfj* 
fpatf),  unt  bte  auf  bem  2ßege  ber  ßunjl  erzeugte  mit  2Bajfer* 
floff r  bie  gluorwafferftofffäure  ober  glttfifpatfc«  StwnwriTet- 
fdure,  welche  gang  auf  biefelbe  Sßetfe  bargeftolt  n>irb,  wie  ftofffrturc: 
bte  ealgfdure,  tnbem  nemlid)  fltatt  beS  tfodjfalgeä  gluftfpatlj 
mit  concentrirter  Sdjwefelfdure  beljanbelt  wirb.  £>er  glug* 
fpatlj  bellest  auS  20  Äalfmetali  unb  18,8  g-luor 
tinb  wirb  bann  burd)  baS  ^nbratwaffer  ber  <£d)wefelfdure  in 
ber  SSetfe  gerfefct,  bog  ji$  bej|en  ©auerfloff  mit  bem  $alf* 
metall  gu  Äalf  unb  biefer  mit  ber  ^a)wefelfdure  gu  fdjwefel* 
faurem  $alf,  ber  frei  geworbene  SSafierftoff  aber  mit  bem 
gluor  gu  gluorroatjerftoff  gufa mmentr itt,  we(d)er  fid)  bei  einer 
ntebngen  Temperatur  gu  einer  tropfbaren  gfltifjigfeit  oerbin* 
ttt,  bte  auf  1  SBafferftoff  18,8  %f)L  gluor  enthalt,  alfo  Bufammcn. 
au$  gleiten  9ftifd)ung$gewid)ten  beftefjt  unb  hierin  gang  beut  f<6"n9' 
(lljlorwajferjlojf  u.  f.  w.  entfprid)t.  SBitt  man  Diefe  Saure 
barfteßen,  fo  bebient  man  fta)  am  beften  eines  (leinen  bleter= 
tten  DefiißirapparateS,  welcher  auS  einem  ^ejfel,  einem  £elm 
unb  einer  röhrenförmigen  Vorlage  ht\tt1)t,  bte  in  ein  mit 
eiSfaltem  Baffer  ober  edjnee  angefüllte*  (Sefäjj  gefegt  wirO, 
unb  bringt  in  ben  Reffet  gepuloerten  Ciefelfreten  glufjfpatf) 
unb  bie  ii*  bid  2fad)e  3)ienge  concentrirte  Sc^wefelfdurc, 
vermengt  beibe  fo  viel  als  mögltd)  Durd)  Umfcfjweufen  ober 
Umrühren  mit  einem  SMeiftab,  fefct  bann  ben  £>cltn  mit  t>er 
Sßorlage  auf  unb  erln$t  ben  3"l)alt  beS  ÄcffelS  burd)  bie 
glamtne  einer  SBeingeiftlampe,  wobei  Der  $rocc§  von  jtatten 
geljt  unb  Die  gebilbete  gluormajferflofffäure  in  ber  abgefüllten 
Vorlage  verbietet  wirb.  Sftan  erfydlt  bie  &erbtnt>ung  als  .^^j 
eine  waffer^elle ,  an  ber  2uft  flarf  raud)cnbc  Sflüfjtgfett,  ,fl  ten* 
welche  fdjon  bei  15°  ftebet  unD  einen  auf  £unge  unb  $aut 
\)öd)\t  nac^eilig  wirfenben  2)ampf  ausflögt  unfc,  als  glüffig* 
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fett  auf  bie  #aut  gebracht,  ungemein  fchneH  eine  höchfl  f$nvr3* 
hafte  (Eiterung  oeran(af}t ;  man  oerfdhrt  te^alb  jwecrmdfiger, 
bie  gluorwatTertrojffäure  bei  ihrer  Bereitung  fogleich  in  SSafjet 
$u  leiten,  worin  jle  ftch  fehr  reichlich  unb  unter  SBäwteent« 
wicflung  auflöft  unD  nach  Der  Sättigung  eine  glüfftgf tit  oon 
35,37  •§  Säuregehalt  barjWIr.  3>te  wdjferiqe,  rote  btf  wafjer* 
freie  Säure  oerhält  jtch  gegen  SRetaße  unb  SRetallorybe  rote 
oie  Sal$fäure  unb  e3  entfielen  Ijier  entweber  unter  gret* 
werten  oon  S&afferfroff  ober  unter  SWbung  oon  SBaffer  gluor* 
tnetalle.  Die  große  SSerwanbtfchaft  be$  in  ber  gluorwajfer» 
flofffdure  enthaltenen  gluorS  jum  Äiefel,  felbfr  wenn  biefer 
an  anbere  tförper  gebttnben  ifr,  macht  biefelbe  nicht  nur 
3U  einem  fehr  geeigneten  ^uffchliefmngSmittel  (Berfe£ung> 
mittel)  für  fiefelhaltige  Mineralien,  fonbern  auch  $u  einem 
^mittel  auf  ©la$,  unb  fte  wirb  auch  häufig  für  beibe 
©raidftea.  Bmecfe  benu^t.  «Beim  ©laSdfcen  faun  man  auf  t>oppdtt 
SBeife  oerfahren,  je  nachbem  man  eine  matte  ober  eine  po* 
lirte  Seichnung  bejmecft.  gürerfl  hat  man  bie  ©laSfläche, 
auf  welcher  bie  Bcichnung  angebracht  werben  fofl,  mit  einer 
fchwachen  Decfe  oon  3$ach$  3U  über$iehen,  was  man  auf  bie 
3öetfe  bewerffrefligt ,  baß  man  ben  ooftrommen  gereinigten 
©egenflanb  oorfichtig  biä  bahin  erwärmt,  wo  ba$  äßachs  in 
glug  fornrnt  unb  burch  £tn*  unb  $>erwenben  gleichmäßig 
auf  ber  ©laäfläche  oerbreitet  werben  fann  unb  beim  (Srfalten 
haften  bleibt;  bann  macht  man  mittels  einer  9tabel  ober  eine« 
anberen  paffenben  3nirrumente$  bie  Bßich«««g  in  bie  3$ad)3* 
becfe  fo,  baß  jeber  beabftchtigte  B«g  bie  ©laSfläche  in  ber 
gehörigen  Starte  bloß  legt  (genaue  Kopien  oon  Segnungen 
laffen  fleh  auf  OlaSplatten  leicht  aufführen,  wenn  biefelben 
nach  bem  ^Belegen  mit  88ach$  auf  bie  $3apier$eichnung  gelegt 
unb  biefe,  gegen  ba$  genfter  gehalten,  in  ihren  ei^elnen 
fetten  auf  ba$  SöachS  übertragen  wirb).  Den  auf  biefe 
Sßeife  oorberetteten  ©egenfranb  bringt  man,  je  nachbem  eine 
matte  ober  eine  polirte  Seichnung  auf  bemfelben  fyevvox§t* 
bracht  werben  foll,  entweber  mit  ber  2Bach3becfe  nach  unten 
auf  eine  binteichenb  gtofie  Schale  oon  33tei,  in  welcher  ftch 
ein  ©emifche  oon  glugfpathpuloer  unb  concentrirter  Schwefel* 
fdure  beftnbet  unb  fchon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gluor* 
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roafferjtoff  entroicfelt,  ober  matt  Bringt  um  bte  B**d>nung 

herum  einen  25ach$ranb  an  unb  giefjt  in  ben  baoon  be* 

grenzten  9fraum  eine  htnretchenbe  j&uantität  roäfferige  $luor« 

roajjerjlofffäure.    3n  beiden  fallen  ftnDet  eine  oberflächliche 

Berfegung  ber  im  98ach$  blo§  gelegten  ©laäfläcöe  ftatt,  inbem 

frff)  ba$  §fluor  mit  bem  Wiefel  unb  ben  metallifchen  (Srunb* 

lagen  ber  ©laSmaffe  (Valium ,  Äalfmetatt  u.  f.  to.)*  ber 

SSafferftoff  aber  mit  bem  8auerfroff  ber  ßtefelerbe  unb  ber 

IDrpbe  oerbinbet;  bei  ber  ßtntoirrung  ber  bampfförmtgen 

gluormafferjlofffäure  bleiben  aber  bte  neu  gebtlbeten  %luou 

»erbinbungen  auf  ber  angegriffenen  Olaf  jMe  liegen  unb  oer* 

anlafien  wegen  ihrer  Unburchtfchttgfeit  bte  matte  Betonung, 

»ährenb  bei  SCnroenbung  ber  flüfftgen  $luorwafferftofffäure 

bte  neuen  gluoroerbtnbungen  {ta>  in  bem  un$erfe&ten  Steile 

ber  «Säure  löfen  unb  fo  bie  angegriffene  ©laSmafje  gan$  rein 

blo§  legen.   9cach  beenbigter  9Ce$ung  fann  man  baä  38a  d)$ 

entroeber  burd)  9lbfchaben  ober  beffer  burch  SBafchen  mit  $er* 

penttnöl  entfernen. 

» 

$er  2flu§fp ath  pber  ba8  fjluorcalctum  ftnbet^«wc«w«m 
fleh  tn  roeißen,  gelben,  grünen,  rotten  ober  blauen  Szyfiaütn,  0  fp0t$. 
beren  ©runbform  ba$  jDftaeber  ijt;  häufig  bilbet  er  aber 
aua>  SBürfel  unb  mitunter  auch  SRhombenbotefaeber ,  ote 
fid>  fehr  leicht  ,unb  oollfomtnen  burch  3luffefcen  etneä  Sftef» 
fer*  unb  SCuffchlagen  in  bie  ©runbform  umänbern  laffen. 
eehr  höttPg  9*M  fleh  glu&fpath  aber  auch  in  berben  3Raf* 
fett,  feltner  in  puloeriger  ©eflalt.  (gr  wirb,  roie  bereite 
ermähnt,  als  glufmtittel  beim  Tupfer*,  SBlei*,  ©ilber*  unb 
dnfenfchmeljen  benufct  unb,  bte  fchöneren  berben  Varietäten, 
gu  ätafen,  Safein  u.  f.  n>.  oerarbeitet;  auch  bient  er,  mit 
<§9P$  unb  @chmerfpath  (fchmefelfaurem  $alf  unb  Starpt) 
vermengt,  $um  ömailüberjug  auf  eiferne  ©efdjirre. 
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Sunfacijiitc  uitt>  fedjge$nte  »prUfttna. 
UeBer  bic  Äteäjeugcr. 

Unter  bem  tarnen  ßteSgeuger  &erjref)cn  mir  cütc 
©ruppe  nidjt  mctallifdjer  «Stoffe,  meiere  iict>  nid)t  nur  burd) 
tf)r  gemeinfd)aftlidje«  SSorfommen  in  ben  fog.  Äiefcn  ober 
SBlenben,  fontern  aud)  burdj  bie  Uebereinjltmmuug  in  ü)rem 
djemtfdjen  SBerljalten  unb  nodj  tnSbefonber«  babura)  aufycify 
nen,  ba§  fte  nod)  genauer  al«  bie  6alggeuger  (f.  6.  '278.  3Cn* 
nterfung)  in  SBegiefjung  auf  <2>dttigung«capacitdt  unb  fpec. 
©ewidjt  unter  einanber  in  einem  aritl)ntetifd)en  3Serl)dltnifj  jle* 
l)en  *).  S«  ben  ßteSgcugcrn  gehören  ber  allbekannte  «Sdjrocfcl, 
ferner  ba«  @elcn  unb  Ca«  Scflur  (weldje  beibe  jebod)  fein 
ted)nifd)c«  Snrcrcjfc  fyaben);  biefe  oerbinben  ftd)  mit  ben 
fdmmtlid)en  brennbaren  Stoffen  unb  groar,  wenn  bie  SBer* 
binbung  unmittelbar  gcfd)iel)t,  unter  SBärme*  unb  2td)tent* 
nucflung,  worin  fte  alfo  5Celjnltdjfeit  mit  bem  6auerftoff 
Ijaben  unb  gu  ber  größeren  ©ruppe  ber  günbenben  Körper 
geregnet  werben  muffen.  8ie  rönnen  ftcf)  aber  aud)  unter 
SBdrmc  *  unb  £ia)tentnucflung  mit  bem  Sauerfroff  (unb 
gmar  in  mehreren  SBerljaltniffen)  oerbinben  unb  (affeit  ftd) 
bemnaa)  aud)  gu  ben  Brennern  redjnen.  2#it  ben  (Salggeu* 
gern  Ijaben  fte  ba«  ©enteinfdjaftlidje ,  ba§  fte  mit  bem 


*)  2)a«  SDNf#.  (Sem.  be«  (Scfcmefel«  ift  =  16,  ba«  be« 
Settttr«  =  64,25,  ba«  sprobuft  betber  B^blen  burd)  2  bimbirt 
gtebt  40,125*  wel#e  Ba&l  fe^r  nafce  ba«  Sfttfd).  *  ©cro.  be«  (Sc* 
fen«  (=M,nS\)  ausbrütft;  Da«  (Selen  ift  aber  aud)  in  biefer 
©ruppe  in  SBegfeljung  auf  bie  ä*erroanbrfa)aft«ftdrfe  ber  mittlttt 
^-aftor,  benn  e«  wirb  au«  feinen  SJerbtnbungen  burd)  ben  (Scbroe* 
fei  »erbrängt,  roäbrenb  e«  felbft  bie  Setturoerbtnbungen  gerfefct. 
£a«  fpec.  ©en>id)t  be«  <Sd)roefel«  ift  gegen  2,0,  Da«  be«  Sellur« 
=  6,24  unb  ba«  be«  (Seien«  =  4,32,  alfo  bübet  aud)  ba«  (Selen 
in  bfefer  SBegtebung  ba«  mittlere  ®Iieb.  2)ic  @auerftoffoerbfn» 
hingen  tiefer  brei  Körper  \)abcn  ebenfalls  gleite  relattoe  B«s 
fammenfefcung,  wenn  man  aud)  »on  bem  @djn>efel  mehrere  fennr, 
al«  non  bem  ©den  unb  t>on  Hcfem  eine  mel)r  al«  nom  ScHur. 
2CUe  brei  biiben  mit  aSaffcrftotf  &erbtnbunqen ,  bie  gaöfönmq 
ftnb  unt>  au«  gleid)en  0)Hfd)ung«gemid)ten  'Jtabifal  unt>  Gaffer» 
ftoff  öiifammengefc^t  ftnb. 
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fBaffcrfroff  e&etifatf$,  jebodj  mir  fchwache  unb  wenig  in 
SSajfer  (odltc^e  SBaiferfrofffäuren  bilben,  welche  unter  geeigne« 
ten  Umjränben  auf  biefelbe  SBeife  burch  Metalle  unb  9fte* 
taflonjbe  gerfefct  werben,  rate  bie  aSajferfrofffäuren  ber  <Sal$- 
äeuger.  (S3  entfielen  nemlidj  unter  SC&fcbeibung  oon  Söaffer* 
ftoff  ober  gleichseitiger  SBtlbung  oon  Gaffer  «Schwefel*,  8e* 
Ien*  ober  Sellurmetalle,  oon  benen  bie  meiften  eine  ben 
IDrpben  berfelben  9ftetaHe  entfprechcnbe  Bufammenfefcung 
tyaben  unb  bte  ftch  gleich  jenen  baftfeh  unb  fauer  oerhalten, 
alfo  auch  raieber  unter  etnonber  oerbtnben. 

$er  wichtigjre  ßörper  biefer  (Sruppe  ifr  ber  gd&wef  e  l,  ^tfjwcfel. 
einer  berjentgen  Stoffe,  welcher  fdjon  im  SClterthum  begannt 
war,  inbem  er  jtch  häufig  gebtegen,  b.  h»  frei  oon  onberen 
Körpern  oorfinbet;  gewöhnlich  ifl  er  aber  bann  mit  (£rb=  ?B0rtomme«. 
arten  mechantfeh  oermengt,  noch  häufiger  aber  mit  anberen 
©toffen  unb  namentlich  mit  Metallen  oerbunben;  boef)  ftn« 
bet  er  ftd)  auch  in  großen  9#affen  im  orijbirten  Suffambe, 
al$  (©chwcfelfäure  unb  bann  mit  baftfeben  S^pbcn  oerbunben, 
raie  $.  8$.  ber  au£  fchwefelfaurem  kalt  beftehenbe  (StypS  in 
manchen  ©egenben  befonbere  (BebirgSmaffen  bildet.  $er 
©chmefel  ftnbet  ftd)  aber  auch  im  Jansen*  unb  %\)\txu\§, 
jeboch  in  geringer  Spenge,  unb  namentlich  in  allen  eimeifi* 
artigen  unb  folgen  Körpern,  meiere  beim  Raulen  ben  ©c* 
rueb  nac^  faulen  (Stern,  b.  h-  ©d)wcfelwafferfroff  au$* 
fauchen.  Söcgen  feiner  echmel^barfeit  unb  glüchttgf eit  ©«nnnu«*. 
lagt  ftch  ber  Schwefel,  toenn  er  nur  mit  erbartigen  Stoffen 
oermengt  ifr,  leicht  rein  barfrellcn  ober  rafjmircn;  auf  ©i* 
eilien  unb  in  ber  SRähe  oon  Neapel,  wo  ftch  große  Staffen 
oon  Schwefel  jwifeben  £alf  unb  ^onmergel  gelagert  oorfin* 
ben,  wirb  bic  Schwefel  *  faltige  drbe  in  befonberen  $)cfrifltr« 
apparaten,  welche  aus  einem  irbenen  ©efchirr  mit  einer 
gleichen  \)ttmattia,tn  Slöfytt  unb  einer  nach  unten  mit  einem 
^bflufc  oerfehenen  unb  f>tcr  in  SBaffer  tauchenben  Vorlage 
beftehen  unb  oon 'benen  mehrere  in  etnem  £)fen  flehen,  btd 
$um  SBerbampfunggpunft  bc$  Schwefels  erl>i^t.  £er  gebildete 
$ampf  oerbichtet  ftch  im  Anfang  pttloerförmig,  fpätc-r  aber, 
wenn  bie  Vorlage  eine  höhere  Temperatur  erlangt  h«t,  tropf* 
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barftäfitg,  unb  fliegt  bann  in  ba*  unterhalb  befinblic^e  SBajfer 
ob,  wo  er  bann  ben  fog.  SRoljfcb  wefel  barffrflt,  ber  $ur 
(Intfcmung  ber  meebanifd)  mit  übergertffenen  (Srbtfjeile  noa)* 
mal*  gefd)mol$en  unb  noc^  bem  $fbfe$en  berfelben  in  ange* 
feuchtete  l)öl$erne  formen  gegojfen  unb  bann  al*  0tan« 
genfdjwefelin  ben  $anbel  gebrockt  wirb.  9Cn  oerfebiebenen 
£rten  unferer  (frbe  unb  aua)  f)äujtg  in  2)eutfa)lanb  ftnbet 
ftcb  (Sifen  mit  einem  Ueberfa)n§  oon  (Schwefel  oerbunben, 
oon  bem  bie  ÜBerbinbung ,  welche  ben  tarnen  ^ajwefel« 
fie*  fübrt,  beim  (fr^en  in  oerfcblojfenen  ©efägen  f  ent* 
lagt  ober,  ba  fie  au*  28  2f>.  0  ßtfen  unb  32^. 

(2  (R.^.)  @d)wefel  beftebt,  überhaupt  über  21£  giebt. 
^tefe  Berfe^ung  wirb  im  ©rogen  in  9töfjren  ober  Stetorten 
mit  Vorlagen  ober  aua>  in  befonber*  bagu  eingeriebteten 
JDefen  mit  abfleigenben  Ctonbenfatoren  au*gefü(jrt  unb  ber 
SRücffhinb,  melier  @djwefelbranb  genannt  wirb  unb 
ein  weniger  gefcfywefelte*  ßifen  tjl,  buref)  9Cu*fe$en  an  feud)* 
ter  Äuft  ojrobirt  unb  bann  gur  Gewinnung  oon  fttjwefelfau« 
rem  (Sifenojrobul  ((Sifenoitriol)  benufct. 

©igcnf^Qf.  ©djwefel  beftfct  eine  eigentümliche  gfarbe,  bie  mit 

nr  fcftwefelgelb  bezeichnet  wirb,  unb  i]t  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  fefi ;  betrachtet  man  ihn  auf  einer  frtfdjeu  Jöruch* 
fläche,  fo  frnbet  man  biefe  jlrablig,  blättrig  unb  fd)immernb, 

Ärpftaafor-  wa*  babura)  beroorgcbrad)t  wirb ,  baß  bie  ganje  0d)wefel* 
men*  matTe  eine  Sufammenhäufung  fleiner  ßroftalle  tjl;  man  bt* 
zeichnet  begbalb  ben  Schwefel  in  SKafFe  al*  einen  hyftaüi* 
nifeben  Körper.  2)ie  gorm  ber  einzelnen  Äruftaüe  ift  bie 
eine*  fpifccn  *Rf)omboeberS  unb  man  fann  biefelben  ifolirt 
unb  grbger  baburch  erhalten,  bag  man  (Schwefel  in  feiner 
SJerbinbung  mit  ßohlenftoff  (in  fog.  Schwefelalfohol)  löjfc 
unb  bie  Ebfung  ber  freiwilligen,  b.  h«  ber  bureb  ba*  9fu*» 
fe#en  an  bie  £uft  bebingten  Sßerbunjhmg  überlägt,  wobei 
man  mitunter  fefyr  febbne  Jfcrnftalle  oon  ber  angegebenen 
gorm  erhalt,  welche  man  bchuf*  ber  Söefdiauung,  wie  über* 
haupt  jeben  auberen  fchön  fnjftallijtrten  Körper,  $ur  (SvfyaU 
tung  ber  gorm  bei  ber  SBcrübrung  nur  $wifcben  bie  ginger* 
fpifcen  nehmen  barf.  3»  tiefer  gorm  finbet  jtch  auch  mitunter 
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ber  gebtegene  ©d^roefel  unb  er  tfl  bann,  ober  audj  funflltct) 
rrnjraüiiirt,  immer  meljr  ober  meniger  burebfebeinenb.  @rbi$t 
man  ben  <Scbmefel  in  einer  Schale  etma*  über  ben  Rod)* 
punft  be$  Gaffers,  auf  112°  C.,  fo  fommt  er  in  glu§ 
ober  er  fajmilgt  unb  oermanbelt  fidj  in  eine  bünne,  bräun* 
Itc^e  glüf jtgfeit ;  überlägt  man  bann  eine  größere  Cluanti* 
tat  beäfelben,  etwa  £  $funb,  ber  rubigen  «Cbfttylung,  bis 
iljre  £>berjiätt)e  eben  mieber  erharrt  tft,  madjt  in  biefelbe 
eine  -Deffnung  unb  gießt  ben  nodj  flüffigen  Z^tii  au$,  fo 
erhält  man  eine  Sufammen  Häufung  tfoltrter  ©djmefelfrnftafle 
oon  einer  frnflalltnifdjen  @d)mcfelmanb  umgeben,  mcld)e  ftd) 
beim  2>urd)fägen  als  fcr)tcfc  rtjoutbifd)e  Käufen  barfreflen. 
$tefe  Ärpftaüe  ftnb  im  Momente  i^rer  lötlbung  burdjjtcbtig, 
werben  jebod)  bei  ber  geringften  (irfdjütterung  ober  SBcrüfj* 
rung  unburd)jtd)tig  unb  behalten  groar  hierbei  bie  äußere 
gform,  aber  bie  an  einanber  liegenben  fleinjcen  ßrnftafle  jtnb 
in  ba$  oftaebrifdje  <£njrem  übergegangen.  ©Jan  f>at  alfo 
fyter  3toei  oerfdjiebene  formen  eineä  unb  beSfelben  ftörperö, 
bie  fict)  nidjt  allein  in  ber  ©ejtalt,  fonbern  aua)  in  bem  fpec. 
©em.  oerfebteben  geigen,  Denn  ba$  fpec.  ©erotebt  be$  oftaebri* 
fc^cn  8cbroefel3  tjc  =  2,0454,  ba$  bed  rbombifa)en  aber 
nur  =  1,982.  Der  <Srf)roefel  läßt  ftcb  aber  aua)  in  ben  «morpjet 
oollfommen  amorphen  Buftanb  überführen;  erbifct  man  i&n  ®*wefe* 
in  ^inreia^enber  Spenge  in  einer  ©laörobre  metter  al$  £U 
feinem  (2d)mel$punft  erforberlid)  ifl,  auf  160°,  fo  mirb  ber 
gefcbmolgene  ©djroefel  nidjt  bünnftäfitger,  fonbern  bitfflüfftg 
unb  braun,  bei  250°  fogar  gang  gäbe  unb  man  fann  in 
btefem  $ßunft  bie  ©laSröbre  ummenben,  ofcne  gu  befürchten, 
baß  etmaä  fycv ablauft.  2äßt  man  bann  bie  Oföbre  mieber  ab* 
füllen ,  fo  mirb  ber  gefajmolgene  <Sa)mefel  erft  bie?  * ,  fpäter 
mieber  gang  bünnflüfftg  unb  enblid)  bei  111°  beginnt  bie 
ÄrojtaOifation ;  bringt  man  bingegen  ben  bis  250°  erbeten 
©cbmefel  in  Söajfer,  fo  behält  er  bie  braune  garbe  unb  bie 
Bäbigfeir,  fo  baß  er  ficb  nad?  oem  (Srfalten  in  §äDen  sieben 
läßt;  in  biefem  Swftanb,  mo  ber  ©djmefel  feine  ©pur  oon 
ÄrnfraHtfation  geigt,  \)at  er  ein  noa)  geringere«  fpec.  ©e» 
mia>t  (=  1,957)  old  ber  rf>ombifd)e;  er  behält  biefen  S«)ranD 
ber  gforatloftgf eit  (2Cmorp&ie)  mehrere  Sage,  mo  er  bann 
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ohne  wahrnehmbare  äußere  Sßeranlaffung  in  gewöhnlichen 
t rnfraflinifcben  gelben  Schwefel  übergeht,  liefet  weiche  Schwee 
fei  wirb  ginn  9CbDrücfen  oon  Stfüngen  benufct.    ©rhtyt  man 
Den  Schwefel  in  einer  hinreichcnD  langen  Otöbre  über  250 °, 
fo  Wirt)  er  wieDer  flüfftger  unD  etwas  über  400°  fommt  er 
in*  SieDen,  wobei  er  ftd)  in  einen  braunen  2)ampf  oerroan* 
t>tlt,  welker  ftd)  an  Der  folteren  Stelle  Der  ©laSröbre  in  Der 
gorm  eined  gelben  $uloer$,  fpäter  aber,  wenn  Die  $empe» 
ratur  Der  ganzen  ftöbre  höh«  gediegen  ift,  als  eine  braune 
gflüfitgfeit  ©erDtd)tet;  fühlt  man  hingegen  Den  über  Den  fdjuiel* 
e^wefetMu.  genDen  Schwefel  beftnDlichen  %tytil  Der  {Röhre  fortwäbrenD 
men*    ab,  fo  oerwanDelt  ftd)  Der  gange  Stampf  in  ein  gelbeS  $3ul» 
oer,  wovon  man  ftd)  am  beften  übergeugen  fann,  wenn  man 
(Schwefel  in  einer  furgbaljtgen  {Retorte  bi$  gum  SteDen  erbtet 
unD  Den  $>ampf  in  eine  fubl  gehaltene,  leere  glafche  leitet, 
wo  man  alSbalD  eine  größere  Spenge  eines  feinen  gelben 
Schmefelpuloerä  erhalten  wirD.    S)iefe3  führt  Den  tarnen 
fublimirter  Schwefel  oDer  auch  Schwefelblumen, 
weil  man  früherbin  Die  frnjtattinifcben  oDer  pulverigen  Su* 
blünate,  welche  mancherlei  körper  bei  Der  Crrbi&ung  für  ftd) 
geben,  SBlumen  nannte,  unD  wirD  im  ©roßen  bereitet,  in» 
Dem  man  Den  Schwefel  in  einem  großen  Äejfcl  über  welken 
ein  mit  atmofpbärifcber  fcuft  gefüllter,  gemauerter  {Raum 
beftnblid)  ift  unD  Diefer  Durch  eine  weite  jDefnung  mit  einer 
großen  gemauerten  «Cammer,  welche  2—5000  ftiibiffuß  {Raum* 
tnbalt  $at,  in  S&erbtnDung  freljt,  bis  gum  SieDen  erbiet. 
35er  hierbei  ftd)  bilDenDe  3)ainpf  oermifdjt  ftd)  mit  Der  Darüber 
beftnDlichen  ebenfalls  erl)i§ten  atmofphärifchen  £uft  un-D  bringt 
mit  Diefer  nach  Der  großen  Äammer,  wo  ftd)  Der  Schwefel* 
Dampf  oerDtd)tet  unD  Die  atmofpbärifche  £uft  abfüllt,  wälj* 
renD  tngwtfchen  Der  aufgetriebene  £antpf  au$  Dem  erbtfc* 
ten  Schwefel  unD  Die  atmofphärifche  2uft   Durch  Buftoß 
au$  Der  großen  Äammer  erfefct  unD  fo  Die  Sublimation  un* 
terbalten  wirD.    hierbei  oerbrennt  ein  geringer  S^eil  DeS 
Schwefels  Durch  Den  Sauerfroff  Der  atmofphärifchen  Suft  gu 
einer  fauren  SSerbtnDung,  welche  ftch  in  SBcrbintmng  mit  Der 
atmofphärifchen  geud)tigfett  nieDerfchlägt  unD  Den  Schwefel» 
blumen  eine  faure  {Reaction  erteilt,  Die  jeDoo)  leicht  Durch 
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SSafdjen  mit  Gaffer  entfernt  wirb.  —  3n  einet  weit  3arte*  ©efätu« 
ren  35efd)a jfenijett,  oon  einet  $eßeren  garbe  unb  in  einet  €f*w^ct 
tnebicinifdj  weit  kräftiger  wirfenben  $orm  wirb  ber  Sd)we» 
fei  au$  nieteten  feinet  SBerbinbungen  obgefd)tet>en ;  bringt 
man  3.  S&.  reine  ©eifenfteberlauge  (^efcfaltibfung)  in  einem 
reinen  eifetnen  ober  gläfernen  <$efäf}e  bis  gum  £teben  unb 
fegt  bann  in  fieinen  £Luantttäten  gepuloerten  ober  fublimit« 
ten  ©djwefel  311,  fo  wirb  jta)  eine  große  SKeuge  beefelben  auf* 
iofen  unt)  beim  (Stf alten  gelöjt  bleiben,  inbem  gerbet  ba$ 
ßali  3um  £(jeil  3erfefct  unb  tebucitt  wirb ,  Sterbet  abet  aud) 
jugleia)  Schwefel  in  tnefyt  obet  minbet  großer  Spenge  bintxt, 
roäfyrenb  bet  un$erfefcte  £fjeil  be$  Jtali  ftd)  mit  einet  hierbei 
buzd)  ben  abgefdjiebencn  Sauerjtoff  be$$aliö  gebilbeten  <3äure 
M  <&d)mfd$,  n>eld)e  unterfdjwefclige  Säure  genannt  wirb, 
oerbtnbet  (2KOH-6  S  =  KS5  +KO,SO  ober  4KO+18S 
=  3KS5+KO,  3  SO.)  fBetbe  ÜBerbinbungen  jtnb  aber  in 
faltem  SBajfer  löeltdj.  (Seftt  man  hierauf  3U  ber  erfalteten 
gellen  Sofung  in  ff  einen  Quantitäten  <Salgfäure,  fo  wirb 
fid)  eine  eigentümliche,  f)od)ft  jttnfenbe  ©aäart,  bie  wir 
Jbalb  unter  bem  Tanten  SdjwefclwajFertW  fennen  lernen, 
entwickeln,  aber  suglctd)  aud)  bie  3Cbfd)cthmg  eineö  weißlid)* 
gelben  $3uloer$  wahrnehmbar  werben,  weld)e$  reiner  gefällter 
@a>n>efel  ift  unb,  ba  e$  in  feinem  in  Söajfer  aufgcfd)lemm» 
ten  Suftonb  biefem  ein  mild)ige$  5fnfel)en  giebt,  @d)we* 
feimild)  genannt  wirb.  £)er  SSorgang  bei  ber  5Cbfa)ei* 
bung  be$  «Schwefel«  ift  hierbei  gweierlei,  inbem  nemlid) 
einerfeitä  ba$  gefdjwefelte  Valium,  weldjeä  meljr  al$  ein  SDtf* 
fdjungögewid)t  <Sd)wefel  enthält,  ben  Ueberfdjuß  beäfelben  bei 
ber  Berührung  mit  Salgfäure  fallen  läßt  unb  fla)  felbft  unter 
(Entwicklung  oon  <Sd)wefclwafferfh>ffga$  in  (£ljlorfalium  oer» 
wanbelt,  wa$,  wenn  wir  3.  S8.  in  ber  gftttfjtgfett  giinffaaV 
©ajwefelfalium  (KS5)  gelofl  ^aben,  ftd)  leidet  burd)  bie 
Formel  KS5 +  CIH  =  KC1  + SH-f  4  S  erklären  läßt,  anber» 
feit«  aber  burd)  bie  Saläfäure  ba«  gleichzeitig  »or&anbene 
unterfdjwefeligfaure  ßalt  gerfefct,  (S&lorfalium  unb  SBaffer 
gebilbet  unb  unterfajwefelige  ©äurc  abgefajieben  wirb,  biefe 
aber  fogleid)  in  ©djwefel  unb  fcfcwefelige  @äure  gerfällt, 
welche  festere  aber  wieberum  burd)  ben  au«  bem  <&d?wefei» 
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lalium  geBUbeten  ©e&roefelroajferfcofF  in  ber  Srtfe  $erfefct 
roirb,  bag  jtd)  ber  SSafferfloff  unb  ©auerjroff  ber  betben 
Sdjroefeloerbinbungen  $u  SBafier  »ereinigen  unb  €>$roefef 
abfajetbet,  roela>  ^proceffe  burcfc  btegormeht  KO,  SO  +  CIH 
=  KCI  +  HO  +  SO,  ferner  2SO  =  S02+S  unb  S02+2 
SH  =  3  S  +  2  HO  »erjtnnltdjt  werben*  SSefonberS  fd)ön  er« 
fyält  man  ben  gefällten  @$n>efel,  roenn  man  in  eine  Der* 
bünnte  $CufIöfung  oon  fdjroefeliger  6dure  in  reinem  Sßafer 
fo  lange  ©cfcroefelroafFerftoffgad  ein(rröuten  lagt,  btd  btefeä 
un$erfe$t  roieber  entroeiajt. 

Sfnterwcite 

©igcnf^aftcn  £er  ©ajroefel  I)at  roeber  (Seruä)  nodj  ®efd)macr;  nur 
te*fef*roc'  beim  Reiben  $eigt  er  einen  fdjroacfyen,  aber  etgetttf)ümttd)en 
©erud),  roefdjer  bem  glctdjt,  roie  er  jtd)  an  Gleftrijtrma* 
feinen  entwickelt  unb  in  ber  $f)at  ifr  berfelbe  nur  eleftn» 
ftyen  ttrfprungS,  inbem  ber  <Sd)rocfel  beim  Reiben  ungemein 
eleftrifa)  wirb,  roie  man  fta)  leicht  überzeugen  famt,  roenn 
man  eine  <Sa)roefelffrmge  einige  9Rah  an  einem  ©tücP  £udj 
reibt  unb  ifm  bann  in  einer  Entfernung  oon  leisten  ßör* 
pern  SB.  oon  ^apierfc&mfceln  Ijdlt,  roela>  baoon  angejo* 
gen  unb  einige  Seit  feft  gehalten  roerben. 


^ntfunfl  *e«  2)a  ber  ©djroefel  immer  nur  fabrtfmdgig  bargejfcflt 
©*t»efew :  un£  tynfoi  gemölm(ia)  nia)t  mit  ben  gehörigen  VorfidjtS« 
magregefa  »erfahren  roirb,  fo  ifr  er  meift  me^r  ober  roent* 
ger  oerunreinigt.  <3inb  biefe  Verunreinigungen  burd)  feuer* 
beftdnbige  (Stoffe,  roie  burefc  erbige  ober  mineralifdje  Sterte, 
roe(d)e  bei  ber  (Sdjme^ung  ober  Sublimatton  mea)anifa>  mit 
fortgertffen  rourben,  bebingt,  fo  laffen  fie  fid)  leid)t  naa> 
roetfen,  inbem  man  Sdjroefel  in  einer  tytnreidjenb  langen, 
an  bem  einen  dnbe  $ugefdjmol$enen  ©laäroljre  oorjtd)« 
tig  bis  £um  Verbampfen  er^i^tf  roo  jene  Körper  $urücfblet« 
ben  unb  nötigen  Salles  roeiter  unterfudjt  roerben  tonnen. 
%üi  bie  meiften  tedmifdjen  Sroccfe  finb  aber  berartige  Jtöei» 
mengungen  oljne  Einfluß  roenn  (ie  nidjt  in  fo  groger  Spenge 
oor(;anben  ftnb,  bag  fie  JDen  3$ertf>  M  ©d)roefete  $erab# 
auf  «rfen.  fe^cn#    @ine        gefd^rlid&e  unb  ^dupge  Verunreinigung 
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be§  €>d)wefel£  ift  aber  bte  mit  SCrfen,  woburdfr  er  pr  Dar* 
freflung   oieler  tedjnifdjer  unb  pljarmaceutifa)er  Präparate 
untauglid)  wirb.   Der  Sedmifer  muß  ftcfc  bemnad)  oon  ber 
©egenmart  ober  2tbwefenf)eit  beä  9Trfen$  in  bem  rauflta>en 
@d)wefel  jebeämal  $u  überzeugen  fudjen,  elje  er  iljn  oerar* 
bettet.   3)van  »erfährt  babet  om  (Sinfadjflen  auf  bte  2$eife, 
bafj  man  ben  gepuloerten  8d)wefel  (ober  bte  ©d>wefelblu# 
men)  mtt  ber  »terfoc^en  ©ewidjtSmenge  reuten  gepufferten 
©alpeter  permengt  unb  ba$  ©emenge  nad)  unb  naa)  tn  Kei- 
nen £luantttäten  tn  einen  bid  $um  ©lül)en  ersten  ^efftfe^en 
ober  (im  deinen)  porceHanen  @d)tnel$tiegel  einträgt,  wobei 
jebe&nal  eine  fätoafyt  SSerpuffung  unb  frarfc  Sidjtentwtcfr 
lung  eintritt,  worauf  man  nod)  einige  Seit  bie  ©dmtel$ung 
fortfegt.    Dura)  ben  ©auerflojf  ber  in  bem  Salpeter  ent» 
Ijaltenen  ©alpeterfäure  wirb  ber  ©djwefel  unb,  wenn  5frfen 
üorfyanbcn  iji,  biefeä  oollfommen  orobirt  unb  in  @$wefel* 
fdure  unb  SCrfenfdure  oerwanbelt,  weldje  ftdj  mit  bem  Äalt 
beä  ©alpercrS  $u  fdjwefclfaurem  unb  arfenfauretn  Äali  oer* 
btnben.    Diefe  beiben  <Salgc  ftnb  in  SSajfer  löSlid)  unb 
werben,  um  ben  $frfen  nad^uweifen ,  in  ber  wdjfertgen 
göfung  mit  fo  oiel  <Sal$fäure  »ermifdjt,  bafi  bie  ftlüfitgfett 
eine  beutltdje  faure  Steaftion  $eigt,  b.  i).  blaut*  £afutu$pa* 
picr  totfy  färbt,  worauf  man  in  bie  glüfitgf eit  fo  lange 
©djmefelwafferfroffgaS  jfrömen  läßt,  btd  biefe  ooHfrättbig  ba- 
mit  gefättigt  ijt  unb  flatf  naa)  faulen  (Siern  riecht.  (Int* 
tyält  ber  in  Unterfudjung  genommene  <Sd)wefel  SCrfen,  fo 
wirb  jtcf),  je  naa)  ber  Spenge  bcsfclben,  in  längerer  ober  für* 
gerer  Seit  unb  in  geringerer  ober  größerer  Spenge  ein'  gelber 
(Rieberfa^lag  bilben,  weld)er  an*  <Sd)wefelarfen  befielt.  Da 
jebod)  ber  ^djwcfel  aua)  Metalle  betgemifd)t  ober  djemifd) 
gebunbett  enthalten  fann,  weld)e,  auf  biefelbe  SSeife  be^an* 
belt,  einen  gleiten  ober  ä  Imitaten  43heberfd)lag  geben,  fo  ifit 
ta*  Auftreten  biefeä  gelben  9ttcberfd)lage$  nia>t  al$  bejttmm* 
M  Seiten  ber  ©egenwart  be$  $Crfen$  an$ufel)en  unb  er 
muß  ttttyalb  weiter  untcrfua)t  werben,  wa$  auf  bie  fpdter 
beim  SCrfen  ansugebenbe  äßeife  gefaxt.    SCud)  fann  man 
ben  @a)wefel  im  gepulverten  Swftanbe  mit  oerbünntem  9Cm« 
moniafwatjer  längere  Seit  bigeriren,  toobti  fta),  wenn  et 
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SCrfett  entölt,  tiefe«  al«  ©cfctoefelarfen  aufföjt  unt  nadj 
tem  «Sättigen  ter  fetten  glüffigfeit  mit  ©c^wefelroaffeir^ojf* 
ga«  beim  3Sermtfa>n  mit  einer  tyinreic&enfcen  Stenge  ©ai$* 
fdure  als  ein  gelber  9tieterfd)lag  mieter  abfdjeitet.  ©elbjl 
in  Der  <Sd>n>cfclmild)  (ann  Sfrfen  enthalten  fein,  wenn  ter 
!)iei*3U  oerroentcte  (Schwefel  oter  tie  $ur  gdttnng  tienente 
@dure  arfentyaltig  ift,  roefjfyalb  ter  ^Cpotljefer  bei  ter  $>arfrel* 
hing  tiefe«  Präparate«  feine  Prüfung  nic^t  adein  auf  ten 
©a>mefe(  befetyrdnfen  tarf,  fontern  aua)  auf  tie  ^dure  au«* 
testen  mug. 

tffeÄ«n      ^n  *et  «towfp$artfc&en  £uft  oter  in  reinem  gatfer* 

4fflen  sauer-ftoffga«  geigt  fid)  ter  (Sdjrocfel  bei  gewöhnlicher  oter  einer 
M-    feinen  <Sa)melapunft  nid)t  überjreigenten  Temperatur  unoer* 
änterlia) ;  erljifct  man  ilm  aber  in  einer  ter  genannten  £uft* 
arten  höher,  (0  ent^üntet  er  fid)  unt  oerbrennt  mit  einer 

€*»efetige  b(a§b(du(ia^en  flamme   $u  einer  gasförmigen  2>erbintung, 
eäute.   mtifyt  aug  gleiten  ©ett).*^.  oter  1  Sftifd).  *  ©ew.  <2>a)roe* 
fei  unt  2  3#ifdM©ero.  ©auerjlojf  befreit,  unt  wegen  i^rer 
fauren  Watur  unt  teftyalb,  ta§  fie  nod)  nic^t  tie  höc^ffr 
jDrptationSfhtfe  te«  ^ajmefel«  ift,  fdjwefelige  ©äure 

T>atfttUu*Q.  genannt  wirt,  5T>te  ^arjteßung  tiefer  ^dure  turd)  9ßer* 
trennung  te«  <3d)wefel«  ijl  aber  für  tie  meiften  Bwecfe  un* 
praftifd),  unt  man  gewinnt  jte  entweter  tura)  ttjeilroeife 
$e«oryfcation  ter  <Sd)wefelfdure  oter  turd)  (grtyi&en  eine« 
fauerftoffreidjen  Stetallorpte«  mit  @d)wefel.  $Berfdl)rt  man 
auf  erjrere  äBeife,  fo  mirt  gewöhnlich  ßohle  oter  Äupfer 
benufct,  intern  man  tie  eine  oter  ta«  antere  in  einer 
torte  (oter  in  einem  Kolben)  mit  fog.  englifajer  ©chwcfeU 
fdure  ertyifct  unt  ta«  auftretente  ©a«  in  mit  CLuecfftlbet 
gefüllten  unt  tamit  gefperrten  ©efd&en  auffammelt.  3Ran 
hat  hierbei  auf  1  Sftifch.  =  (Bern,  oter  (&em.'3h.  Äohle  oter 
32  ©ew.*2h-  Tupfer  2  Stifch.  *  ®ew.  oter  98  ©ew. 
€>chwefelfdurehytrat  gu  nehmen  unt  erhalt  im  erjeeren  %aH 
22  ®ew.*£h-  ßol)lenfdure  unt  64  ©.*$h.  fchwefelige  «Saure, 
tm  lefcteren  gafle  jratt  ter  ^o^Ienfdure  aber  1  9#ifch.*@ero. 
oter  80  ©em.^eüe  fchwefelfaure«  ßupferorpt;  ter  ^3roce§ 
(aßt  jieft  einfach  tura)  tie  gormein  C  +  2S03,  110  =  CO, 
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+  2  SO, +  HO  unb  Cn  +  2  S03,  HO  =  CuO,  S03  +  S02  + 
2  HO  auäbrütfen.  SBei  ber  $)arjfrllung  ber  fdjwefeligen 
Säure  mittel*  Schwefel*  unb  Stfetallorpbe  fjat  man,  je  nad) 
beren  Sauerjtoffgeljalt,  eine  größere  ober  geringere  SÄenge 
Schwefel  anguwenben;  am  beften  eignet  jtdtj  ijtergu  ber  ferner* 
froffreid)e  unb  billige  ©raunftetn  (^anganfuperor»b  =  Mn02), 
welcher  mit  2  *K:ifaV®ew.  Schwefel  ober  aud>  44  Tlj.  oon 
jenem  mit  32  oon  biefem  oermifd)t  in  einer  »etorte  fo 
lange  erfjtfct  wirb,  als  nod)  Äuftblafen  auftreten,  roobti 
man  bie  guerjr  auftretenben  Tfjeile  wegen  iljrer  SBermengung 
mit  atmofpl)ärifd)er  £uft  entweihen  läßt.  £>ie  SBtlbung  ber 
fdjmefeligen  Säure  lägt  jtd)  für  biefe  $)aritellung$meife  burd) 
bie  gormel  Mn03+ 2S  =  S03  +  MnS  auSbrücfen. 

$)ie  fdjmefelige  Säure  tft  bei  gewöfynlid^er  Temperatur  c<genf*of- 
gaSförmtg,  läßt  ftd)  aber,  wie  baä  $Cramoniaf  unb  mehrere  ten* 
anbere  ©aäarten,  burdj  einen  frarfen  $>rucf  unb  bei  niebrt« 
ger  Temperatur  gu  einer  tropfbaren  glüffigfeit  »erbieten, 
roeldje  wajferijeH  ifl,  fdjon  bei  —  10°  jtebet  unb  beim  3*er* 
bunfren  an  ber  fcuft  eine  Temperaturerniebrigung  bis  auf 
—  57°  bewirft,  wejtyalb  man  fte  audj  $ur  Erregung  fe$t 
niebriger  Temperaturgrabe  benufct.  $te  fdjwefelige  Säure 
$at  ben  eigentyumlid)  fredjenben  (Berudj  beS  perbrennenben 
Sd)mefelS  unb  einen  fauren  ©efdjmacf ,  ijr  nia^t  at^embar 
unb  unterhält  nta^t  baS  Verbrennen,  meldje  beibe  (Sigen« 
fd)aften  im  gemeinen  geben  in  SCnroenbung  gebracht  werben, 
wie  man  $.  £8.  baS  Ungeziefer  an  ^Bäumen  oljne  alle  $Be« 
fa>äbigung  ber  legreren  leia)t  burdt)  {Räubern  mit  brennen« 
bem  Schwefel,  weiter,  gu  biefem  Broecf  auf  Rapier  ober 
fceinwanbjrreifen  eingefdjmolgen,  an  f)inreidt)enb  langen  Stan» 
gen  befejitgt  ijr,  tobten  fann  unb  gfeuerSbrunfte  in  Sdwrn* 
fteinen  burefj  Abbrennen  oon  Schwefel  lofc&t  $>a,  wie 
(S.  258.)  angeführt,  ber  (gfjtgfäurebilbungSproceß  nidjtS  an* 
bercS  als  ein  jDrubationS  *  ober  9*erbrennungSproce§  beS 
SSetngeijleS  ift,  fo  fann  berfelbe  ebenfalls  burdj  fdjwefelige 
Säure  »ernidjtet  werben  unb  man  benufct  biefelbe  fdjon  fett 
langen  Seiten,  um  weingeijHjaltige  ^lüfftgfeiten ,  namentlich 
aber  ben  SBetn  gegen  bas  Sauftwerben  ju  fd)ügen,  tnbem 
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man  foc|.'  (£iufcf)lag,  b.  I).  mit  Sdjwefel  «ber^oriene  Rapier* 
ober  Keinwanbfrreifen,  angeäüntet  in  ta«  leere  9$einfa§  bringt 
unb  Ijier  abbrennen  lögt,  tarnt  aber  ben  SBetn  auffüllt. 
<§:«  ift  jebod)  für  tiefe  $Cnwenbung  ber  Schwefel  auoor  ge* 
itau  auf  9frfen  3U  prüfen,  intern 'tiefe«  ebenfalls  oerbrennt 
unb  ftd)  in  eine  l)öd)\k  giftige  Subfrattft  oerwanbelt,  welche 
bann  oon  bem  3$ein  aufgelbfl  wirb  unb  roabrfd&einttd)  bie 
Hrfad&e  tfr,  tag  manage  gefcbwefelte  SSeine  ein  allgemeine« 
Uebelbefrnben  »erttrfadjen. 

9fujiö3iid)fcft  S>ie  fd)wefelige  Säure  löf*  jidj  in  ^iemlia^er  Spenge 
in^®aJlc^u*  in  Gaffer ,  ba  1  *Kaumtf)eil  »on  biefem  gegen  40  9taum« 
tljcüe  »on  jener  aufnehmen  fann ;  bie  &ofung  l)at  ben  ($e* 
rud)  unb  (^efdjinatf  te«  ©afe«.  3n  nod)  größerer  Spenge 
loft  flc^  tiefe«  (Sa«  in  SBeingeifr,  melier  baoon  ta«  1 1  öfadje 
feine«  Volumen«  aufnimmt.  5£>tcfe  Äöfungen  nehmen  beim 
längeren  5fufbewafyren  an  ber  atmofpfjörifd)en  2uft  Sauer* 
jtoff  auf,  fo  bafj  f1a>  bie  fdjmefclige  Saure  in  Sdjwefelfäure 
oerwantelt,  wegljalb  bie  wäfferige  Söfung,  wenn  fie  311  einem 
ber  fogleid)  an3ufufjrenten  B«>ecfe  benu^t  werben  foll,  immer 
frifcf)  bereitet  werben  mug.  5fua>  au«  mehreren  ornttrten 
Subffrn^cn  jie^t  bie  fdjmefelige  Säure  ben  Sauerfroff  an 
unb  fie  wirb  beftyalb  3«*  2>e«o,rötatton  ber  <£l)romfäure, 
cPrfennung  fcer  Selenfäure  u.  f.  w.  benufct;  au«  ben  Silberfal$löfun* 
Te«  «SS gen  fetfägt  fie  bur«  Sfufna^me  be«  Sauerftoffe*  ber  Saft« 
metallifd)e«  Silber  nieber  unb  man  benufct  tiefe  (Sigcnfcfcaft, 
um  tie  ©egenwart  oon  fdjmefeliger  Säure  in  $Iüfitgfeitett 
nad^uweifen.  (San3  befonber«  oon  3Öirf)tigfeit  ift  bie  (Sigen* 
fdjaft  berfelben,  ber  falpetrigen  Säure  \  tyre«  Sauerfroffeä 
3U  entstehen  unb  biefe  in  Sticfjtofforntga« ,  ftdj  felbft  aber 
in  Sa)wefelfäure  3U  oerwanteht,  worauf  bie  gabrifatton 
ber  englifd)en  Sdjwefelfäure  beruht. 

Trift  ut        ®tc  Wwcfclft'öe  ®5ure  ol)cr  ^re  »offerige  fcöfung  wirft 
fÄfitßtn  ouf  bie  farbigen  tyfiantm*  unb  Sfjierftoffe  bleidjenb,  tnbem 
«Säure.  ^  enrn)eter  bie  Säure  mit  bem  garbftoff  ju  einem  färb* 
Tofen  Äorpcr  oerbinbet  ober  tnbem  fie  tenfefben  einen  anberen 
garbenton  erteilt  ober  tyn  Jänalia)  ^erfrört.   £a«  erfrere  ift 
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$.  8$.  Der  gall  mit  Dem  rotten  garbftojf  Der  Zentifolien; 
taucht  man  eine  SRofe  in  fchroefeligfaureä  Sßajfer,  fo  wirD 
jte  eben  fo  gebleicht  wie  in  (Styloma  jfer ;  bringt  man  aber 
nachher  Die  Stofe  in  fehr  »erDünnte  8d)roefelfäure,  fo  erhält 
fte  ihre  urfprüngltche  garbc  wieDer,  roährenD  Die  mit  (S&Ior* 
tuajfer  gebleichte  roeig  Meibt,  wonach  alfo  Der  garbftojf  mit 
Der  fchtoefeligen  ©äure  eine  farblofe  BerbinDüng  eingebt, 
Die  nac§  SCrt  Der  fal$artigen  Körper  Dura)  Die  mächtigere 
echmcfelfäure  mieDer  serfefct  roirD,  roährenD  fta)  Der  garb* 
froff  Dura)  Daä  tylot  gänslich  DeSorganiftrt.  ©ringt  man 
%u  Dem  hochrotljen  Sfufgttg  Der  (Sodjeutlle  fa)n>efcligfaure$ 
SBajfer,  fo  ttitt  Der  zweite  galt  Der  (Simoirfung  ein,  inDem 
Die  garbe  ohne  $Cbfd>eiDung  irgeuD  einer  «Subflanj  in  gelo* 
roth  ubergeht.  Sagt  man  auf  eine  roäfferige  $Cbfoa)ung  Ded 
gernambufä  fchroefelige  (Säure  etnroirfen,  fo  roirD  Der  garb* 
jtoff  in  Der  5Crt  3erfe£t,  Dag  er  jtdj  in  bräunltd)en  glocfen 
abfchctDet.  SKan  benu§t  Die  fchroefclige  Säure  auch  technifd) 
3um  Bleichen  oerfchieDencr  ^flanjen*  unD  %f)kx\ioftt,  mit  Der 
(Stroh» unD  ^o^gefiechk,  Deö  flfeefigen  2einenseug$,  Der  SeiDe, 
Der  wollenen  ©ante,  $uche,  De$  (SafhnirS,  Der  2)arotfatten,  BaDe* 
fchwämme,  Änochengallerte  u.  f.  ro.  unD  oerfährt  Dabei  auf  Dop* 
pelte  38eife,  inDem  man  entroeDer  Die  befeuchteten  ©cgcnjränDe  tu 
.  »erfdjliegbaren  Behältern  aufhängt,  auf  Deren  BoDcn  <3d)roefel 
abgebrannt  unD  fcqitn  Der  Secfel  gefchlojfett  wirD,  oDcr,  Da 
hierbei  nicht  immer  eine  gleichmäßige  Bleichling  bctocrrfrclligt 
roerDen  fann,  Die  au  bleichenDcn  ©egenftänDe  in  fchroefelig* 
faureS  Söajfer  eintaucht.  2)te  Bleichung  iji  aber  meifl  nicht 
fehr  Dauerhaft,  inDem  gewöhnlich,  mit  $.  B.  an  gebleichten 
©trohh«^»,  Durch  Den  dtnffag  De$  atntofphärtfchen  Bauers 
ftoffgafeä  auf  Die  gebuuDene  fchroefelige  Säure  Die  urfpning* 
liehe  garbe  mehr  oDer  mtnDer  rafch  wieDer  \)ttVQt$nu\m 
Witt. 

Äettet  man  Die  fdjroefeHge  (Säure  in  SCmntoniaftoafFer  J^*™^"^ 
oDer  in  ein  anDereS  reineä  oDer  fohlenfaureö  Xttali,  fo  toirD  aute  c'a°' 
fte  oon  Der  Bajte  (unD  unter  dsnttoicfluug  oon  Äohleufäure) 
gebunDen  unD  giebt  ein  fchwefeligfaureä  <Sal$,  welche*  $toar 
reinen  ©erua) ,  aber  Den  bcfonDeren  fd;ioefeligen  ©efömact 
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beji$t.  9tan  bat  fea*  fdjwefeltgfaure'  &ali  unfe  Sarron  gur 
SMetdjuna,  empfohlen,  tnfeent  man  fte  in  ityren  roäjjerigen 
Söflingen  mit  Sd)wcfelfäure  ocrmtfdjen  unfe  feurd)  fea$  *?rei* 
werten  feer  fd>wefeligen  Säure  auf  gefärbte  <$egenjränfee 
bletd)enfe  machen  fofl;  fea  aber  feie  genannten  fd)n)efeltgfauren 
Sal|e  nod>  rafa>er  Sauerftoff  angießen,  aU  feie  wäfferige 
£öfung  feer  reinen  Säure,  fo  oerlieren  fte  fefyr  balfe  i&re 
bleiajenfee  Jtrafr.  $aö  fajmefeligfaure  Patron  (erhalten  fcura) 
(irinleiten  oon  föroefeliger  Säure  in  eine  Äöfung  oon  tof>* 
lenfaurem  9rarron  unfe  S&erfeunjten  feer  neutralen  glütugfett 


• 

Iii 

Ii 

im  $anfeel  oor  unfe  mirfe  feagu  benn£t,  fea$  in  Beugen  bei 
feer  grrbleia>e  (€l)lorbleta)e)  etwa  gurütfgebliebene  ($Wot  $u 
btnfeen  unfe  $nr  »eiteren  dtnwtrfung  auf  feie  $ftan§enfafer 
unfajäfclta)  $u  tnadjen. 

«»ttrf«»efe.  »ringt  man  feie  wäfiTertge  fcofung  feer  fcbwefeltgen 
«9«  eiun.  Säure  mit  ßtfen  ofeer  Bin!  $ufammen,  fo  entstehen  fetefe 
Metalle  jener  feie  $älfte  tyre*  Sauerjtojfe*  unfe  e$  entließen 
feie  Salge  einer  neuen  Säure,  welche  aus  16  Gkw. 
Schwefel  unfe  8»  (9ew.*£f).  Sauer  jrojf  ofeer  au$  gleiten 
fa)ungdgenua)ten  feiefer  Körper  befielt  unfe  unter  fd)we* 
feiige  Säure  genannt,  unfe  feeren  Bufamuienfe^ung 
feurd^  S2  Oa  ausgefertigt  wirfe,  aber  für  jia>  ntcbt  ifoltrt 
feargejießt  werfeen  Fann,  fea  fte  bei  feer  Betfe^ung  i^rer 
Sal$e  feura)  eine  jlärfcre  Säure  fogleid)  in  Sa^toefel  unfe 
fdjwefelige  Säure  gerfättt.  £iefe  Säure  ijl  befonfeerS  feeji* 
j?alb  oon  Snterejfe,  weil  fte  jtd)  bei  feer  Sarfrefltutg 
feer  Sdjwefelalfaltmetafle  auf  najfem  Söege  büfeet  unfe  oft 
einen  2Bejranfetl)etl  feer  (äuflia)en  Sofea  au$mad)t,  worin  man 
fte  feura)  tyr  SBerljalten  gegen  falpeterfaureS  Cuetfftlberorufcul 
erfennt,  infeem  fte  in  feiefem  einen  fa>war$en  9ttefeerfa)Iag 
oerurfaajt,  wad  reine  Sofea  nia)t  be  werf  {reiligt. 

«ntcrfAroc.       £eitet  man  fdjwefeltge  Säure  in  SBajfer,  worin  Braun« 
ti  vre.  ß^'u  (^:angattfUpero^»fe)  aufgefa>wemmt  enthalten  tfr,  fo 
nimmt  fte  noa)  £  {DNfavöem.  Sauerftoff  auf  unfe  oerwan» 
feelt  itd)  in  Unterfa)mefelfäure,  welche  au*  16  <$em.» 
Sfr.  ofeer  1  Stfä.  *  ©ew.  Schwefel  unfe  20  ©cw.*^.  ofecc 
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2-J  3Rtfd).*<Sew.  Sauerftoff  befreit;  in  ben  neutralen  Salden 
biefer  Saure  jtnb  aber  auf  1  fÖftfd). » ($ew.  Sauerftoff  Der 
£Baft$  5  2Jttfd).«®en>.  Sauerftoff  ber  Säure  enthalten,  meß* 
tyalb  beren  Bufammenfe^ung  unb  fDttfd>ung$gemid)t  burd) 
bie  ^formet  S2  05  unb  Die  Bo&f  72  auSgebrütft  werben 
muß.  Bergltebert  man  biefe  $orme(,  fo  fann  man  bie  Hn* 
terfdjwefelfäure  als  eine  äBerbinbung  oon  fc&mefeliger  Saure 
unb  Sd&mefelfäure  betrauten  (S205  =  S02  -f  S03),  unb 
wtrflid)  scrfdllt  fie  in  biefe  beiben  ä&erbinbungen,  wenn  man 
bt>  roäfferige  g^fang  oerbunfret  unb  bann  florf  er&i£t;  aucft 
t&re  Salje  $erfaflen  beim  ($rl)i£en  in  entweichen  be  föroefelige 
Säure  unb  gurücfbletbenfeed  fömefeffaureS  Sa($. 

SSenn  man  ein  fd)wefeligfaure$  ober  mtterfctyweferfaureS  ^be£tfÄJ[£ 
Sal$  mit  Sdjwefel  bigerirt,  fo  biltttt  fidj  eine  Säure,  meiere  wen  * 
\  SKifd>.*©ew.  Schwefel  meljr  entert,  als  bie  Unterfdjwes 
felfaure  unb  bemnac^  ber  Formel  S3  05  entfpredjenb  $u« 
fammengefefct  ift.  35igerirt  man  ein  unterfd)wefeligfaure$ 
Sals  mit  3*b,  fo  wirb  ber  Säure  be$  SälaeS  i  Schwefel 
entzogen  unb  e$  entjle&t  eine  neue  Säure,  bereu  Bufammen* 
fefcung  burd)  bie  gormel  8405  auSgebrücft  wirb.  £äßt 
man  hingegen  Sdjwefelwajferjroff  °«f  fd)wefelige  Säure  mir* 
fen,  fo  oerbfnbet  ftd)  unter  gewitfen  Umjtänben  ber  SSaffer- 
ftoff  mit  einem  Sfjeil  bed  SauerjroffcS  ber  fdjwefeligen  Säure 
unb  ber  Sdjwefel  beä  SdjwefelwafferfroffeS  mit  ber  t^eiU 
weife  beäornbirten  fdjwefeligen  Säure  311  einer  neuen  Säure, 
meiere  wie  bie  tmterfdjwefelige  Säure  gufammengefe^t  ift, 
aber  eine  geringere  Sättiguugäcapacität  befi^t,  fo  baß  tfjre 
Bufammenfeßung  burd)  S5  05  auSgebrtfcft  werben  muß. 
2)iefe  Säuren  tyaben  nur  ein  rein  wt|Tenfdjaftttd)e$  3«terejfe. 

SSirb  bie  wäfferige  2ofung  ber  fcfymefeftgen  Säure  bem  «*»«w- 
(Sinftuß  ber  atmofpfyärifdjen  £uft  auSgefefct,  fo  orobirt  jte  faMW' 
fid>,  wie  bereits  (S.  340.)  angeführt  unb  oermanbelt  flcf)  lang» 
fam  in  eine  neue  Säure,  in  Sd)wefe|rfäure,  meiere  auf 
16  ®ew.*$I).  ober  1  9Rifd).  »®ew.  Schwefel  24  <8ew.*3:f). 
ober  3  3Jttfö.*@ew.  Sauerftoff  enthält  unb  in  ber  c&emtfd)en 
Beidjenfrradje  burd)  S03  auSge&rmft  wirb.    Seljr  fctytcfl 
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erfolgt  biefe  tlmmanblung  ber  fajwefeligen  ©dure  in  ©djwe* 
fe(fäure#  wenn  jene  mit  ©auerfroff  ober  atmofpljdrifdjer  £uft 
unb  SBajferbämpfen  über  erl)i$te$  fein  $ertfyetlte$  ^lartn 
ober  mit  einer  fooljeren  JDj^bationöfhife  be$  ©titf  jloffS  in 
ruf)  rang  iffr.  SBringt  man  in  ein  ($efd§,  worin  feuchte 
fdjroefelige  €>dure  enthalten  ijr,  etwaö  ^alpeterfdure,  fo 
wirb  jene  gtemlid)  balb  ifyten  ©erud)  verlieren  unb  baä  ©e* 
fd§  jtä),  wenn  eine  Ijinreidjenbe  Spenge  oon  ©alpeterfdure 
»or&anben  mar,  mit  bem  rotfjgelben  Stampf  ber  falpetrigen 
<Sdure  anfüllen,  tnbem  bie  fdjwefelige  8dure  ber  ©alpeter* 
fdure  i  i&re*  ©auerjcoffe*  ent$ieljt  (2  S02  +  N05  =  2  SO,  + 
NOs),  um  in  ©djwefelfdure  oerwanbelt  gu  werben.  3f* 
hingegen  nid)t  Ijinreidjenbe  ©alpeterfdure  $u  ber  fdjwefeligen 
©dure  gefegt  worben,  fo  entgie^t  biefe  ber  erffcren  noa) 
i  Sauerjloff  me&r  unb  oerwanbelt  fte  in  ©tiefjtoffo.rob* 
ga$,  welches  oottfommen  farblos  ifh  SBte  bereite  früher 
(f.  ©.  138.)  angeführt  worben,  .tyat  aber  ba$  €>ti<ffrotf* 
ornbgaä  bie  (ngenfcfyaft,  in  Berührung  mit  ungebunbenem 
©auerfloff ga$ ,  wie  e8  3.  SB.  in  ber  atmofpfjärtföen  £uft 
enthalten  ijt,  nodj  tyalb  fo  oiel,  aU  e$  bereite  enthält,  oon 
tiefem  aufzunehmen;  bagegen  tyat  mieberum  bie  fdjwefelige 
©äure  bie  (£igenfrt)aft ,  ber  falpetrigen  @dure  bei  (Segen« 
wart  oon  SSaffer  btejenige  Spenge  oon  ©auerfloff  $u  entgie* 
tyen,  welche  biefelbe  bei  ber  SBilbung  au$  StttfjtofforpbgaS 
aufgenommen  fyat,  b.  fte  wieber  $u  ©ticfjlojfo^obga^  $u 
beöojrpbiren.  hieraus  gel?t  &eroor,  bog  bie  Hmwanblung  ei* 
ner  großen  Spenge  frfjmefeliger  Saure  in  ©djwefelfdure  burd> 
eine  geringe  Spenge  <Sticffh>ffo;9bga$  bewerfjielltgt  werben 
f  ann,  wenn  nur  immerwd&renb  bie  tyinreiä^enbe  üRajTe  Sauer« 
jloffgaS  oor^anben  ijt,  um  jene*  in  falpetrige  ©dure  »et« 
wanfceln  $u  fonnen. 

2)ie  ©ä^wefelfdure  finbet  ftdj  in  ber  Statur  fertig  ge* 
bilbet  unb  $war  tfytiU  frei  unb  in  3$afjcr  gelöjl  in  einigen 
tmlfanifa)en  Quellen  unb  ßraterfeen  unb  im  Rio  vioagre 
ober  (Sffigjlufj  in  $Cmerifa,  t^eild  aber  aud)  unb  meifl  ge« 
bunben  an  bajtfdje  jDjpbe,  namentlich  an  ßalf,  @>trontian, 
SBarnt,  SBtttererbe,  S^onerbe,  difeno^bul  u.  f.  w.,  wo 
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fie  mitunter,  wie  3.  3$.  mit  Salt,  als  (&)p3  gange  ©ebirgS* 
majfen  barfreflt 

3)te  Gknunnung  ber  Scfyroefelfdure  gefcötefjt  auf  bop*  $ai#cauns: 
pelte  SBeife ,  inbem  man  entroeber  bie  gegenfeitige  SÖedjfel* 
roirfung  swifdjen  fajmefeliger  unb  falpetriger  Saure  unb 
bie  smiföen  SticfftofforijbgaS  unb  SauerjloffgaS  einleitet, 
ober  ba$  leicht  gerfeftbare  fdjroefelfaure  (gifenoryb  einer  fear« 
fen  auSfefct.    $ie  $robufte  beiber  Bereitungsarten 

unterfdjeiben  fia)  baburdj,  bafc  ba$  auf  erftere  Steife  berei- 
tete an  ber  £uft  niajt  raucfyt,  bagegen  ba$  bura)  Berfefcung 
beS  (StfenfaljeS  erhaltene  an  feuchter  fcuft  einen  bieten  roei* 
fen  fRaud)  audjrö§t;  Ijiernacf)  wirb  aua)  im  £anbef  nia)t 
raudjenbe  unb  raua)enbe  Sajroefelfdure  unterfa^ieben.  2>te  *er  ni** 
sticht  raudjenbe  ober,  ba  fte  guerfl  in  (Snglanb  bärge«  ®dm'ui. 
jhttt  worben  tfl,  engltfdje  Schwefe  lfdure  wirb  in  fdttW» 
befonberen  gabrtfen  auf  bie  SBeife  bargeftcllt,  bafj  man  in 
einem  Ofen,  roeldjer  mit  mehreren  großen  SSCeifammern  in 
JBerbinbung  fielet,  fdjroefelige  Saure  bura)  Verbrennen  beS 
Schwefel*  unb  bie  nötige  SKenge  SiitfjroffotpbgaS  entwe* 
ber  bura)  SCufiMen  oon  Salpeterfdure  in  ber  erjten  8tfei« 
lammer  erjeugt  ober  aua)  über  ben  oerbrennenben  Schwefel 
eine  Schale  mit  8%  Salpeter  unb  5£  Scbioefelfäure  auf* 
fteüt,  woraus  fta)  Salpeterfdure  entwiaMt  unb  mit  ber 
fcfcwefeltgen  Saure  in  Söerü^rung  $u  Sticf  jlofforybgaS  beS* 
orybtrt  wirb,  ober  enbltcb,  bafj  man  falpetrige  Saure  ober 
Sttcf  jlofforijbgaS  in  einem  befonbern  Apparat  3.  &.  burd) 
(fmwirfung  oon  Salpeterfdure  auf  Bucfer,  wo  als  9teben* 
probuft  jDralfdure  gewonnen  wirb,  entwickelt  unb  naa)  ber 
SMeifaramer  leitet.  $Tuf  ben  Stoben  ber  SBletfainmern  giebt 
man  fo  oiel  fcbmacfje  wäjferige  Sö)wefelfdure ,  baß  biefer 
einige  Bott  ^oc^  baoon  bebetft  ifi;  sugleid)  läßt  man  oon 
Bett  gu  4Seit  ^Bafferbdinpfe  in  bie  jßleifammern  treten ,  um 
bie  gebübete  Sa)wefe(fdure  oerbidjten  unb  nad>  ber  3Cb* 
fü&lung  Damit  nieberaufaflen.  $ie  fcfcwefeltge  Saure  wirft 
in  ben  ättetfammern  auf  Die  falpetrige  Säure  uno  oerwans 
belt  biefe  in  Sticf ftofforybgaS ,  welcfceS  aber  äugen blicflid) 
wieber  bura)  ben  Sauer(lojf  ber  oorljanbenen  atmofp^drifa)en 
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£uft  in  falpetrige  Säure  oerwanbelt  unb  fo  gut  wetteren 
Umwanblung  Der  fchwefeligen  Säure  in  Scfcwefelfäure  fähig 
gemacht  icirD ;  oon  Seit  $u  Bett  wirb  feie  mehr  ober  min  Der 
entfauerfrojfte  2uft  enrlaffen  unb  burch  fauerjtoffhaltige  er* 
feftt,  um  ben  ^roeeg  ununterbrochen  fortzuführen,  roobet 
jeboch  ein  fletner  SBerlujc  an  fchwefeltger  Säure  unb  Sticf* 
ftoffornbgaS  nicht  oermieben  werten  fann,  ber  ober  um  fo 
geringer  ausfallt,  je  ooflfommener  ber  Apparat  conjrrttirt 
tjr.     !$ie  am  SBoten  Der  SBleirammern  ftcb  anfammelnbe 
wäfferige  Schwefelfäure  wirb  oon  Seit  $u  Seit  abgelajfen, 
wobei  man  aber  Darauf  $u  fehen  hot,  baf*  ihr  fpec.  (gewicht 
nicht  über  1,5  fleigt  unb  nicht  unter  1,35  Hegt,  intern  fte 
tm  erjreren  $aHe  ju  oiel  falpetrige  Säure,  im  le^tern  galle 
aber  $u  oiel  fchwefelige  Säure  gelojr  enthält;  fte  wirb  nun 
weiter  concentrirt,  b.  h*  wajferärmer  gemacht,  inbeut  man 
fte  fürerft  in  bleiernen  Pfannen  bi$  auf  ein  fpec.  (Gewicht  oon 
1,7  unb  gule^t  in  Retorten  oon  ®(a$  ober  Platin  bis  ga 
einem  fpec.  (Gewicht  oon  1,85  oerbunjtet,  wobei  fte  noch 
18,4§  SSaffer  enthält,  wa$  fte  aber  bureb  weitere«  ßrhifcen 
*et  Tcu*en. nicht  entläßt,  fonbern  bann  al3®an$e§  »erbunfret.    Tie  ran* 
*  f"iffu*e.e'  chenbeechwefelfäure  wirb  burch  (Srfttftitna.  *e*  baftfehen 
(fifenorpbfaljeS  gewonnen;  man  freflt  biefeö  fürerjt  baburö> 
bar,  ba§  man  ©tfenoitriol,  b.  h-  &te  frujtaflwatTerhaltige 
neutrale  SBerbtnbung  be$  (SifenornbulS  mit  Schwefelfäure 
burch  gelinbeö  Örhifcen  oon  bem  SSaffer  befreit  unb  bann 
ba$  weißliche  $uloer  an  ber  2uft  noch  weiter  erhifct,  bi$ 
bie  Söajtä  burch  ben  Sauerjroff  ber  2uft  ooflf ommen  in  jDrpb 
rerwanbelt  worben  ifr,  welches  bei  ber  ftarrftnbenben  $rm* 
peratur  mit  ber  Säure  oerbunben  bleibt  unb  ein  bajtfcfyeS 
Sal3  (2[FeO,S03]+0  =  Fe2  03,  2S03*)  barfreflt,  mtU 
dje$  in  hoher  Temperatur  bie  Säure  gütlich  entläßt.  ($$ 
wirb  3U  biefem  jBwecfe  in  irbenen  Retorten,  welche  mit  SBot* 
lagen  oerfehen  unb  in  einem  ©aleerenofen  eingefegt  ftnb,  an» 

*)  ?n  ben  neutralen  fchwefelfauren  Sal|en  oerhält  ff ber 
Sauerftojf  ber  SBajiS  gu  bem  ber  Säure  wie  i  :S;  in  t>em  gebt!« 
beten  (Stfenornbfalg  ftnb  auf  S  2fnth.  Sauerftoff  ber  SBajtä  aber 
nur  G  5fnth-  Sauerftoff  ber  Säure  enthalten ,  weßhalb  e$  al£ 
ein  ba|lfa>cö  betrachtet  weiten  mu§. 
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fangä  geltnbe  erfyifct,  roobet  eine  Jtemltd)  roajfertyalttge  Säure 
übergebt;  fobalb  rx>et§e  kämpfe  auftreten,  toerben  Sie  SSor* 
lagen  burd)  neue  erfe^t,  in  welken  jtd)  bei  flärferer  Stiftung 
ber  {Retorten  bie  roncentrtrte  raua>ence  Sdjioefelfäure  »er* 
bietet  Der  Siücffanb  oon  ber  <$rl)ü>ung  be*  baftfaVn 
(Stfenfalge*  ijl  ©rfenorob,  welche«  frü&er&in  Den  #amen  Ca- 
put mortuum  führte,  unb  t^etU  aU  foldjeä  gur  Darfhflung 
»erfdtfebener  difenpräparate ,  t^etfd  aber  unb  metfl  ald  SKa* 
lerfarbe  ober  $u(utittel  für  metallene  ®egenftänbe  unb  gum 
®lattf<$leifen  be*  ©lafe«  benufct  wirb. 

Die  burdj  Serbrennen  bed  SdjtoefelS  u.  f.  ro.  erhaltene  <R8«tfaaf. 
&d?t»efelfäure  ifl  farblo*  unb  raud)t  nidjt  an  ber  fcuft,  wälj«  tCÄ' 
renb  bie  auf  festere  Sßeife  bargeft eilte  Säure  bräunltcfogelb 
ifr  unb  an  ber  £uft  toeijje  Dämpfe  audfrogt;  beibe  $Crten 
baben  eine  bttfflüfjtge,  ölartige  S8efd)ajfenl)eit,  roeftbalb  man 
aud)  bie  aud  bem  (§ifenfalg  gewonnene  Sitriolöl  nennt« 
Sßeitn  (£rf)i$en  »erhalten  ftd)  betbe  Sfrten  t>erfa)ieben;  bie 
»idjt  raua>enbe  Säure  lägt  fid)  in  einer  Retorte  bis  gu  einer 
giemlia>  fcoljen  Temperatur  erfufcen,  ofute  etwa«  gu  »erHeren, 
unb  »erbampft  enblid)  als  ©ange*.    (Sin  anbere«  »erhalten 
geigt  bie  raucfcenbe  Säure;  wirb  biefe  in  einer  Retorte, 
welche  mit  einer  burd)  (Si3  abgefüllten  Vorlage  »erbunben 
tfr,  einer  gelinben  (Sr&ifcung  aufgefegt,  fo  ge&en  Stebel  über, 
bie  fid?  in  ber  Vorlage  gu  aäbejrartigen,  farblofen  ßrufraflen 
»erbieten.     Diefe  Ärnjtafle  befreien  au$  roafferf r eier  ^an>rfreie 
Scbwefelfäure  unb  fdjmelgen  fdjon  bei  +  18°,  bilben  an    fäu«* ' 
ber  £uft  Durd)  SCngiefjüng  ber  S&ajferDämpfe  »eijje  Trebel 
unb  gießen  überhaupt  mit  einer  folgen  Äraft  Daä  Staffier  an, 
ba§  bie  &ermif$ung  beiber  in  gehörigem  3>er^altnt§  unter 
einer    euerer fa)einung  ftattfmbet;  bie  roafferfreie  Sd^roefeW 
fäure  (>at  bie  merfroürbtge  (Sigenfdjaft ,  Sdjroefel  aufgulöfen 
unb  Damit,  je  nad)  Der  Stenge  beSfelben,  flüffige  blaue, 
grüne  oDer  braune  Sßerbinbungen  bargufreflen.   3ft  aud  Der  <s?*n*frifäu. 
raudjenDen  ©*r»efelfäure  bie  roafferfreie  Säure  gängli*  au«»  re^ttöt- 
getrieben  roorben,  fo  »erbält  ftd)  ber  {RütffknD  gang  rote  bie 
nt(l)traud)enDeSd)roefelfaure;  bad  fpee.  ©eroiefct  ifl  oon  1,80  bi* 
1,92  auf  1,85  gefunfen  unb  Da«  Sieben  beginnt  wie  bei  ber  nietjt* 
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raucbenben  Bei  326°,  roobei  beibe  ©cutren  unter  fjefttgem 
stoßen  (unb  bamit  oerbunbenem  Ueberfdjleubern ,  tueßbolb 
bie  Operation  febr  ooritebrig  unternommen  werben  muß)  al£ 
©an$e$  überbeftitttren  unb  eine  roajferöefie,  farblofe,  Martige 
glüfjtgfctt  übergebt,  welche  feinen  (Geruch  unb  in  bem  mit 
febr  meiern  SBaffer  ©erbünuten  Buftanbe  einen  fe&r  fauren 
®ef<bmacf  beft&t;  fte  enthält  etwa*  über  1 8§  «Baffer  ebemtfeb 
gebunben  unb  befielt  beinnad)  aud  gleiten  SRifdjungägewidjten 
waiferfreier  ©dure  unb  SBojfer  (S03,Aq.),  weia)e*  bie  etefle 
einer  Söafi*  oertritt  unb  auf  feine  anbereSöetfe  endogen  werben 
fonn,  al$  bureb  bie  SBerbinbung  mit  einem  baftfeben  9R:etatt* 
ornb.  din  ©cbwefelfdureljnbrat  mit  geringerem  Söofferge^alt 
(2  SO 3,  Aq.)  (Reibet  ftcb  au«  ber  rauebenben  ecbwefelfäute 
beim  9Cbf  übten  ob.  #at  bie  ©cbwefelfäute  einen  1 8-g  übet« 
fieigenben  2ßofferget)alt ,  fo  (Reiben  ftcb  auä  berfelben  fefcon 
bei  +4°  fe&t  regelmäßige  burcrjftd)tige  &rnfrafte  ab,  welche 
auf  69  wafferfreie  Säure  31  Sföaffer  enthalten  unb 
bemnacb  auä  1  3Rifcb.»®ew.  ber  erjteren  unb  2  3KifaV<$en>. 
be$  (enteren  befielen.  2)a$  Auftreten  biefer  förnftalie  in  ber 
f aufheben  englifeben  €>cbroefeffäure,  weUbe  baä  au$  gleiten 
3£ifcbung$gewicbten  bejlcbenbe  unb  in  ber  Äälte  nidjt  erfror* 
renbe  £obrat  fein  foH,  giebt  alfo  ein  ftebered  ]&eid)tn,  baß 
bie  Säure  mebr  SBaffer  enthalt  unb  beßbalb  einen  geringe* 
ten  23ertf>  t>at-  S«  bem  SSaffer  geigt  überbaupt  bie  Scbroe* 
felfäure  eine  große  SCngie&ungdf  raft ;  fo  giebt  fie  in  Söerüb« 
rung  mit  atmofp&ärifa)er  Äuft  beren  SSaffer  an  unb  fann 
nad>  unb  nacb  baoon  ba*  4  —  5faa>e  i&reS  GkwicbteS  auf* 
nehmen,  meß&alb  e$  not&wcnbig  irr,  bie  Säure  immer  in 
(Gefäßen  aufgubewa&ren,  welche  bura)  gut  eingefcbliffene  ©la$* 
ftöpfel  oerfcblofien  ftnb.  SCucb  benufct  man  biefe  wajferangie« 
fcenbe  (Sigenfajaft  gur  j&ejritnmung  ber  atmofpbärifcben  geueb« 
ttgfeit,  worüber  ein  SBeitereä  188.)  oben  gu  Dergleichen  tjh 
SBtrfen  größere  Mengen  oon  tropfbarflüfjtgem  äBaffer  unb 
©djwefelfäurc  auf  einauber,  fo  ftnbet  bie  SBermifa)ung  unter 
beträchtlicher  ä$ärtneentmicf(ung  unb  unter  gewiffen  Umfrän« 
ben  unter  «£>erumfcbleubern  ber  glüfftgfeit  flott ,  weßbalb 
man  jta)  bei  biefer  fo  fyauftq  »orfommenben  Operation  oor* 
fufctig  benehmen  muß ,  um  nia)t  am  Körper  ober  an  ben 

Digitized  by  Google 


349 


ßfeibmtglfhlcfen  »erlebt  werben.  SJfrm  muß  bei  ber 
©ermifd)ung  ber  Sd)wefelfdure  mit  SBaffer  in  ber  ©.  7t. 
in  ber  $Cnmerfung  angegebenen  S&eife  ©erfahren ,  barf  ober 
niemals  oerfuefcen  motten,  fleinere  Quantitäten  Sftaffer  $u 
einer  concentrirten  @a)wefclfdure  mifdjen  ju  motten,  ba  Ijter* 
bei  woljl  jebeSmal  ein  #erumfdjleubem  ber  glüfitgfeit  ein* 
treten  würbe. 

$ie  wafferangie^enbe  Äraft  ber  gdjwefelfdure  erftrerft  Wmifoe 
ft*  nia)t  allein  auf  baS  äßaffcr  als  folgern,  fonbern  auefr  ®is™f*af* 
bar  auf,  baß  fie  bie  Elemente  beäfelben  in  ben  mei  jren  or* 
ganifdjen  SBerbinbungen  befhmmt,  ju  SBaffer  gufamtnen  gu  »«polten 
treten,  ber  £ol>lenftoff  aber  abgefdneben  wirb.  !Rur  einige 
btefer  S&erbtnbungen,  wie  g.  SB.  cer  Snbigo  ober  baS  &rapp*  Matunflen ; 
rotlj,  wiberfte^en  ber  dinwirfung  ber  <Sd>wefeIfäure,  felbjt 
wenn  biefe  wajferfrei  ift,  unb  er(etben  feine  anbere  SBerän* 
berung,  aU  bafj  ite  gelöjl  werben;  aber  eben  biefe  Äöältd)* 
fett  ber  genannten  garbftoffe  in  ber  ©djwefelfäure  benufct 
man  wieberum  tedjnifa),  um  in  jenen  frembe  ©toffe  gu 
gerjlorcn  unb  fie  gut  Färberei  geeignet  gu  magern  @8  ijl 
jeboa)  für  biefe  B«wcfe  ein  $aupterforbernif5,  ba§  bie  @<$we« 
felfäure  frei  oon  ©alpeterfdure  ober  oon  falperriger  (Säure 
tfr,  inbem  biefe  beiben  (Sauren,  wie  (©.  134  unb  138.)  oben 
angeführt  ijl,  auf  atte  organifdjen  SBerbinbungen  gerfefcenb 
wtrfen  unb  biefe  (Sigenfdjaft  audj  in  iljren  SBerbinbungen 
mit  @d)wefelfäure  behalten.  $a  bie  im  $anbel  oorfom« 
menbe  nidjtraudjenbe  ©djmefelfäure  aber  meift  einen  $lü&* 
fjalt  oon  falpetrtger  Säure  ober  (Salpcterfäure  fyat,  fo  etg* 
net  fie  fta)  nidjt  gu  bem  genannten  Swerfe  unb  e$  wirr  bicr» 
gu  oon  bem  Färber  bie  raudjenbe  Sd)wefelfäure,  weld?e, 
wenn  fie  nadj.ber  oben  angegebenen  ^Beife  btttittt  unb  fonft 
nid&t  oerfälfdjt  wotben  ift,  nia)t  mit  jenen  ©äuren  oerun« 
reinigt  fein  fann,  angewenbet.  $ie  oerfofjlenbe  (Sigenfcfjaft 
ber  ©djwefelfäure  oenninbert  fta>  mit  bem  ®rabe  ber  JBer* 
bünnung,  wirb  aber  burd)  (greiften  ober  (Soncentriren  wieber 
^eroorgerufen ;  fo  fann  man  g.  SB.  in  ©djwefelfäure,  welche  9<ö'n3«*er; 
mit  ber  boppelten  Spenge  Sßtoffer  oerbünnt  worben  ift,  hinein* 
geworfenen  £ucfer  nur  letefrt  braun  färben  unb  etft  beim 
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(?rl)t'0en  unb  Serbunfren  »erfolgen,  wdfcrenb  er  in  ber  con* 
rentrirten  Sdure  bei  gemö(mlia)er  Temperatur  balb  in  eine 
fofyfige  Subfhmg  oerwanbelt  wirb.  Sflefeä  ©erholten  be£ 
gutferä  in  «Sdwefclfdure  geigt  und  ein  &öa)jt  prafrtfd)e£ 
unb  einfadjeö  ©erfahren  an,  biefe  Saure  in  ^'lüfjtgfetteit 
aufgufinben,  welche  Hmit,  wie  g.  SB.  ber  @fjig  gur  SBerflär* 
hing  ber  Säure,  oermifdjt  jtnb;  man  Ijat  weiter  tttd^td  gu 
tyun  al$  ein  Stucf  Rapier  mit  einer  Bwcferlöfung  gu  trän* 
fen,  naa)  bem  (Sintrotfnen  an  oerfa)iebenen  Stellen  ein  ober 
ein  paar  Tropfen  6fjtg  barauf  gu  bringen  unb  biefen  wie« 
ber  auf  einer  warmen  Ofenplatte  eintrocknen  gu  (äffen ,  wo 
fta)  bann,  wenn  ber  (§fjig  mit  Sa)wefelfäure  oerfälfdjt  war, 
auf  ben  baoon  berührten  Stetten  eine  Sa)roärgung  ober 
SBräunung  etnftetten  wirb,  wätyrenb  ber  nebenliegenbe  3tyeil 

fte9cJ,n®|Ärf*  farblod  bhibt  &ie  Sa)wefelfäure  l)at  in  ityrem  »erbünnten 
Bujtanbe  gegen  einige  organifdje  Körper  eine  ber  befdjrie* 
benen  gang  entgegengefegte  digenfajaft  unb  fann  biefelben, 
namentlich  ba3  Stärrmel)!,  in  biefelbe  Bucferart  oerwanbeln, 
welker  unter  bem  tarnen  Traubengucfer  befannt  ijr  unb  für 

ctdtf«su(fet. biefen  %aH  ben  Tanten  Stärfegucfer  fü^rt.  SBirb  nem« 
Iia>  Stärfmeljl  mit  Gaffer  (auf  lOOTij.  be$  erfteren  500  T^. 
be$  (enteren)  gu  ßleifrer  gefönt  unb  biefer  hierauf  mit  einer 
SÄifcbung  aus  10  Tlj.  Sdjwefelfäure  unb  100  Tf>.  SSajFer 
7  —  8  Stunben  lang  bis  gum  Sieben  ertyifct,  fo  wirb  bie 
gfüfjtgfeit  naa)  unb  naa)  gang  l)ett  unb  erf)ä(t  einen  fäuer* 
lia)  fügen  (Beförnacf ;  oerfegt  man  bann  bie  9Rifa)ung  naa) 
unb  naa)  unb  fo  lange  mit  gepuloerter  Äretbe,  ald  nod?ein$Tuf* 
braufen  erfolgt  unb  bis  ba£  blaue  &afmuöpapter  nia)t  metyr 
gerottet  wirb,  fo  fa)etbet  fia)  unter  (Sntwirflung  oon  $oi)« 
lenfäure  fdjwefelfaurer  Ralf  ab  unb  and  ber  geflärten,  nun 
rein  fu§  fa)mecfenben  gflüfltgfeit  erhält  man  bura)  S&erbunften 
III  Tfj.  fefte  Subfhmg ,  mela)e,  wenn  bie  Operation  gef)ö* 
rig  geleitet  worben  tfr,  au$  reinem  Traubengucfer  befielt 
unb  feine  Spur  oon  Sa)wefelfäure  ober  (wenn  man  fte 
naa)  bem  ßinbampfen  in  Söetngeift  löjte  unb  naa)  bem 
triren  wieber  oerbunjtetc)  oon  fa)wefelfaurem  Salt  enthält 
Da  ba$  in  Arbeit  genommene  Stdrfme^l  bei  biefer  Operation 
um  11}  am  ©ewia)t  gugenommen  $at  unb  ber  gebilbete 
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Butfer  feine  .©pur  einer  anderen  Materie  enthält,  fo  mug 
btcfe  ©cwidjtäocrmeljrung  burd)  bie  Sfufna^me  oon  2Saffer 
bebingt  fein  unb  wirflia)  ift  btefcS  ber  gafl,  benn  betrad)* 
tet  man  bie  Bufammcnfefung  be$  Srdrfinc^U  (=C6H505) 
unb  bie  tee  £raubcn$ud!er$  (— C$H6  06),  fo  crjietyt  man, 
baß  fidj  legerer  oon  erfrcrem  bura)  weiter  nia^tö  unrerfd^ei« 
bct,  al^  ba§  er  bie  (Elemente  oon  1  &)ttfd).  *  ®ew.  SBaffer 
ntefyr  enthält ,  unb  ba§  bie  3Serf)älfnt§ $af)len  better  Körper 
genau  bafytn  weifen,  jene  ©ewid)t$$unalmte  be$  ©tdrfmefjlä 
tu  bem  Bucferbiltung^proceß  bura)  bie  SSajferaufna^me  $u 
erfldren,  benn  82 : 91  =  100  : 1 1 0,  97.  .  .  #  giebt  un$  alfo 
bie  ©djwefelfdure  ein  neueä  SBeifpiel,  n>ie  bie  Bufammen* 
fefcmtg  ber  (Elemente  organifa>er  Körper  unb  eines  gmeiren 
burd)  bie  (Segenwart  eines  brttten  ßörperS  eine  Hmänberung 
erleiben  fann,  ol)ne  ba§  (euerer  felbjl  oerdnbert  wirb,  wa$ 
$ier  ber  gaft  ift,  benn  bie  ©cfcwefelfdure  f)at,  abgefe&en 
oon  i^rer  3Sermifd)ung  mit  ber  B«cferlofung,  nad)  becnbigtem 
$>roce§  noa)  biefelben  digenfdjaften  al$  $uoor,  ba  fte  auf 
bie  treibe  —  ben  fo&Ienfauren  ßalf  —  $erfe$enb  wirft 
unb  Mmit  unter  (Sntwicflung  oon  Äo^lenfdure  fojjlcnfauren 
Äalf  giebt,  aber  aua)  beim  SBerbunjten  ber  ntdjt  neutrali* 
(irren  fcöfung  be$  £udtt$  tiefen  enbltdj  ocrfotylen  würbe. 
(Sine  gleite  ßraft  du§crt  bie  ©a)wefeffdure  gegen  Söeingeift,  «ct^ctut- 
ttur  bafj  jte  Ijier  nic&t  bie  9Cufnaf)me ,  fonbern  bie  2Cbftt)ei*  *unö' 
bung  ber  23afferelementc  bebingt,  ofyne  felbjc  eine  S>erdn* 
bcrung  $u  erleiben,  bringt  man  nemlid)  in  einen  ßolben, 
ioela)er  mit. einem  zweimal  burd)bo^rten  Äörf  oerfajloffen 
werben  fann,  ein  erfalteteö  ©emtfdje  oon  5  ^oa>fr  rec* 
rificirtem  SSeingeift  unb  9  3$.  concentrirter  ©c^wefelfdure, 
fefct  bann  luftbic^t  in  bie  eine  jDeffnung  be$  Dorfes  einen 
trotnpeterformigen  gebogenen  $dl>rentrid)ter,  in  bie  anbere 
aber  eine  (>tnreid)enb  weite,  rea)twinflig  gebogene  Gbatlti* 
rungSrotyre,  oerbinbet  tiefe  mit  irgenb  einem  pajfenben 
Äütylapparat  unb  er^i^t  bann  ben  Snljalt  bt$  ÄolbenS  biä 
$um  Aufwallen,  fo  wirb  bei  gut  geleiteter  5Cbfül)lung  eine 
gflüfjtgfett  überbeftißiren,  welche  niajt  mefjr  SSeingeift,  fon* 
bem  eine  anbere  unter  bem  Tanten  SCet^er  befannte  ijr,  unb 
$ugleia)  Sßajfer  übergeben,  wela)eS  fia)  oon  bem  SCetyec 
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fcheibet  unb  am  ©oben  ber  Vorlage  anfammelt   Sagt  man 
tn  bemfelben  SBerhältniffe ,  mit  ber  SCether  unb  ba$  Söofiec 
ablaufen ,  fortmährenb  SBetngeift  bura>  ben  9tohrentrtd)ter 
naajjliefjen,  fo  fann  man  mit  berfelben  Spenge  0chwefeIfäure 
bie  6  —  8fa$e  ®ewidjt$menge  SBeingetfr  tn  SCether  unb  3Baf< 
fer  ^erlegen,  ohne  baß  bte  €>chwefelfäure ,  abgefehen  »on 
einer  Bräunung  ober  fdhwadjen  5fbfa)eibung  einer  fo^Iigen 
Sttaffe,  oeränbert  wirb.   S)er  SBeingetfl  ifl  eine  Sßerbtnbung 
oon  4  a»tf*,«@ew.  tfohlenfroff,  6  9Rtfch.*©ew.  SBafferfloff 
unb  2  Üfttfch.'@ew.  eauerjloff  (C4H6Oa),  ber  SCether  aber 
befielt  au«  4  3RifaV@ew.  ßohlenfroff,  5  2RifaV®ew.  SBSaf» 
fertfoff  unb  1  gjttfa).  -  (Bern.  6auerfh>jf  (C4H50)  unb  ent* 
hält  bemnad)  1  Sfequto.  äSajferefemente  weniger  ald  ber 
«Beingeifh 

©f paarte        $){e  ©a^wefelfäure  ^at  audj  bie  digenfdhaft,  mit  Der* 
€faurt!U  fchiebencn  organifdjen  Körpern  unter  gewifien  SSebütgungen 
SBerbinbungen  gu  Mlben,  weldje  swar  alle  dNgenfdjaften 
einer  ©äure  haben,  aber  ftch  befonbcrä  babura)  oon  ber 
reinen  ©djwefelfäure  unterfdjeiben ,  ba§  fie  eine  geringere 
©ättigungöcapacität  fyabm  unb  mit  ben  alfalifdjen  (?rben, 
mit  benen  bie  ^d)rocfclfäure  wenig  ober  gar  nicht  Iöölidje 
@al$e  bilbet/  SScrbinbungen  geben,  welche  fleh  fehr  leicht 
in  2$affer  löfen  unb  barauS  beim  Sfcrbunjlen  frpflallt'ilrt 
erhalten  werben.   9Ran  nennt  tiefe  SSerbinbungen  organifdjer 
Äorper  mit  echwefelfäure,  oon  benen  man  auch  mehrere  mit 
^oö^orfäure  unb  ©alpeterfäure  fennt,  gepaarte  ®äu* 
ren,  unb  jMt  fte  auf  bie  SBetfe  bar,  ba§  man  ben  orga« 
nifchen  Äörper  mit  SBermetbung  aller  Temperaturerhöhung 
in  ber  concentrirten  @äure  auflöfl,  bie  glüffigfeit  wieberum 
unter  SBermeibung  einer  Temperaturerhöhung  mit  äSaffer 
»erbünnt,  bann  mit  Fohlenfaurem  5öaryt  ober  SBleiojrub  neu* 
traltftrt  #  ben  fchwcfelfauren  jöarpt  ober  ba$  fchwefelfaure 
JBleiojrpb  abftltrirt  unb  bie  Eöfung  entweber  oorftchtig  mit 
©chwefelfaure  oermifcht  ober  mit  Schwefel wa fierjtoffgaä  be* 
hanbelt,   woburch  bie  gepaarte  &äure  abgefchieben  unb 
burch  JBerbunftcn  in  gelinber  SBdrme  aU  «frybrat  ifolirt 
wirb. 
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$ie  Schwefelfäure  wirft  in  bem  coneentrirten  Buftanb  »ersten 
fefcr  fräftig  unb  $erjrörenb  auf  bie  tbierifcbe  $aut,  weßbalb  fJVVÄK!' 
man  jich  beim  Gebrauch  oor  SBenefcungen  ober  $Befpri$ungen 
mit  tiefer  Saure  Ritten  muß.  «£>at  man  ftd)  jefcod)  mit 
berfelben  begoffen,  fo  tarf  man  $ur  Entfernung  ber  Säure 
unb  SBerminberung  ber  Schmerlen  nicht  Durch  ben  Gebrauch 
oon  reinem  f  altem  äöaffer  «g>ulfe  fudjen,  fonbern  muß  fo* 
gleich  eine  Subfeanj  anwenben,  welche  ftd)  mit  ber  Säure 
Derbinbet  unb  ihre  33irfungen  aufbebt.  (Sin  folthe*  gewöhn* 
lieh  fogleidj  an  ber  .£>anb  babenbe*  Littel  ift  bie  unau** 
gelaugte  #oljafche,  welche  vermöge  ihre*  Gehalte*  an 
foblenfaurem  ßali  fogleich  bie  Schwefelfäure  neutraliftrt  unb 
$u  tiefem  Broerfe  nur  mit  etwa«  SSajfer  $u  einem  S5rei  an* 
gerührt  unb  auf  bie  benefcte  Stelle  gebraut  wirb,  worauf 
man  erjr  bie  »erlebten  Steile  wie  *BranbwunDen  bebanbelt. 
2Cuc$  öuf  bie  tbierifche  gafer  wirft  bie  Schwefelfäure  serjro* 
renb  unb  fo  tonnen  Äleibung*ftücf e ,  welche  meijl  au*  tbie* 
rifchen  Sofern  oerfertigt  ftnb,  burch  SBefprifcen  mit  biefer 
Säure  unbrauchbar  gemalt  werben,  wenn  man  bie  oerur* 
fachten  glecfen,  bie  ftd)  bei  farbigen  $leibuug*ftücfen  ge* 
wohnlich  burch  eine  rotfje  Färbung  funb  geben,  nicht  äugen* 
bltcfltd)  mit  einem  $oljafcbenbret  ober  mit  ^Cmmoniaf waffer 
bebanbelt.  9Tu*  bem  Angeführten  geht  l;croor,  baß  aud)  bie 
Schwefelfäure  fehr  gerftorenb  auf  bie  inneren  %ty\U  be* 
thterifchen  Körper«  wirfen  unb  ber  burch  Unoorftcbtigfcit 
ober  Äbjicbtltchfeit  fiarrgefunbene  Genuß  ber  concentrirten 
Säure  ben  %ot>  herbeiführen  muß,  wenn  nicht  fchleunigjl 
Gegenmittel  angewenbet  werben.  Bu  einem  folchen  Gegen* 
mittel  eignet  fta)  am  beften  bie  gebrannte  unb  mit  SBajJer 
angerührte  üftagnejta,  inbetn  tiefe  mit  ber  Schwefelfäure 
ein  Salj  bilttt,  welche*  ohne  SBefchweroen  in  größeren  Waf- 
fen in  bem  Stögen  bepnblich  fein  tarnt  unb  wegen  feiner  ben 
Stuhlgang  beforbernben  Gigenfdjaft  al*balb  wieber  weggeführt 
wirb.  Auch  auf  bie  im  «Blut  enthaltenen  fefren  Stoffe  wirft  *<**$*l 
bie  Schwefelfäure,  felbft  wenn  fie  gtemltch  oerbünnt  \%  wo*  unta  gm' 
oon  man  fich  leicht  überzeugen  fann,  wenn  man  in  Jene*  st- 
einige Stopfen  ber  oerbünnten  Säure  gießt,  wo  al*ba(b  eine 
(Gerinnung  be*felben  unb  Bräunung  be*  geronnenen  Steile* 
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eintritt;  wirb  eine  frarf  blutenbe  2$mtbe  mit  »erbunnter 
Sdjwefclfdure  bcnefct,  fo  werben  bie  Blutgefäße  wegen  ber 
flratiftit beulen  Gerinnung  be$  Snfyalteö  oerftopft  unb  $ufam* 
menge$ogen,  woburd)  ba$  weitere  fluten  aufhört.  &a  man 
bie  Sd)wefeifdure  leidet  überall  traben  fann,  fo  eignet  fie 
fid)  jnm  äMutfriUfii  gan$  befonberS,  wenn  fie  gehörig  mit 
Koffer  oerbitnnt  morben  ifr,  unb  e$  fann  burd)  biefelbc  bte 
erffe  #ülfe  gewährt  werben  ,  beoor  ber  aStonbaqt  sum  $>a* 
tienten  gelangt 

e<fm>cfc!faurc  $ie  ©djwefelfdure  ijt  bte  mddjtigjie  ödure  unb  treibt 
€oIsc•  auf  naffein  SSege  alle  übrigen  Sauren  and  i&ren  Salden  au$, 
mit  bereu  &afen  bie  fcfcwefelfauren  Sal$e  bilbenb; 
im  wafferfreien  Bwftanb  oerbinbet  jtc  fic^  mit  einigen  Söafen, 
wie  mit  ßalf,  Sftagnefta  unb  S3ari;t  unter  geuercrfc&einung. 
3f>re  in  Gaffer  löslichen  Sal$e  (fo  wie  aud)  bie  freie  e<$we* 
felfäure)  jeietynen  fid)  befonber*  babura^  a»S  unb  laffen  fic^ 
leitet  baran  erfennen,  bog  fie  #  mit  löslichen  SBarnt*  ober 
SMeiorubfaljen  oermifdjt,  weiße  9tteberfd)ldge  geben,  bie  ftdj 
weber  in  SSaffer  nod)  in  Salpcterfdure  löfen;  bie  unlöslichen 
fcfyroefelfauren  ©alge  werben  baran  erfannt,  baß  fie  beim 
($rl)tgen  mit  $ofyle  entweber  ein  @d)wefelmetafl  geben ,  wel* 
d)e$  jid)  unter  (Sntwicflung  einer  (tinfenben  ©aSart  —  »on 
Sefywefclwajferjtoff  —  in  Saljfdure  löfr,  ober  ©djwefel  ent* 
laffen.  3n  af(en  neutralen  fdjwefelfauren  Balgen  »erhält 
fid)  ber  ©aucrjtoff  ber  S3afi5  $u  bem  ber  Säure  wie  1:3; 
fyat  bie  SBafiS  mefyr  al$  1  9Jttfdj.*©em.  Sauerftojf ,  fo  muß 
attcf)  oon  berfelben  fo  oiel  ©djwcfelfdure  gum  neutralen 
Salje  aufgenommen  werben,  baß  biefeS  äferljdltniß  eintritt, 
©o  enthalt  baö  dtfenorpb  auf  1  9#ifaV®cw.  difen  1£  Stift.* 
®ew.  Saucrftojf,  wonach  alfo  baö  neutrale  ©alj  auä  1 

(£ifenori;b  unb  1J  9R.*@.  Scfcwefelfdure  befielen  muß,  wa* 
man,  um  Grifte  gu  oermeiben,  bura>  S&erboppelung  ber 
Beiden,  alfo  burefc  2FcOf,5,  3S03  ober  FeaOs,  3SOs 
auSbrücft. 

2fnw>enbung  *>er  Scfcroefelfdure  ifr  Ijficfcfr  mannid)* 
u  unß  faltig  unb  e$  mag  nur  wenig  fünfte  ober  (Bewerbe  geben, 
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Bei  benen  btefc  Säure  nidjt  auf  Jbte  eine  ober  anbere  SG&eife 
5Cnwen0ung  fätit>e.  Öine  arofje  3Cn$a()l  oon  aRineral*  uttb 
fpflan$enfäuren  werben  and  tljren  Sa^en  burdj  &ef>anblung 
berfelben  mit  Sdjwefelfäure  gewonnen,  wefSbalb  e$  oon  be* 
fonberem  Sntereffe  i|t,  fid)  für  ©tele  Bwecfe  oon  ifyrer  Stein* 
Ijeit  31t  über$eugen,  wa$  man  befouberö  bei  ber  englifa^en 
Sdjwefelfäure,  bie  infolge  ibrer  Sarjteßung  mit .  oerfdjie* 
benen  Körpern  verunreinigt  fein  fann,  berürfftd)tigen  muß. 
5Dte  gewötynlid)eh  Verunreinigungen  berfelben  ftnb  drb«  uub 
SRetallfaljc,  Saljfäure,  Salpcterfaure  ober  falpetrige  Säure, 
fcfcwefelige  Säure,  bei  oielen  Sorten  5frfen  unb  in  eint» 
gen  wenigen  aud)  Selen.  Sie  feuerbefränfcigen  (2rb*  unb 
9tfetaflfal$e  lajfen  ftefe  fe&r  leid)t  nac&weifen,  tnbem  man  bie 
Säure  nur  auf  einem  ^lattnlöffel  $u  oerbunjlen  braucht,  wo« 
bei  jene  gurütfbleiben.  SBifl  man  fid)  oon  ber  'Jfatur  ber* 
felben  überzeugen,  fo  neutralifirt  man  eine  duantttdt  Säure 
im  oerbünnten  Bujtanbe  mit  fofjlenfaurem  Patron  unb  oer* 
tfjeilt  bie  trübe  glüfftgf  eit  in  mehrere  ©läfer,  um  fte  weiter 
$u  unterfuefcen;  wirb  in  einer  ^robe  berfelben  bie  Stiftung 
burd)  einen  Bufa0  &on  Salpcfrerfäure  nid)t  wieber  aufgefjo* 
ben,  fo  ift  ein  S3Ieifal$  oorljanben;  giebt  eine  gweire  4J5robe 
nad)  ber  Sfufbeflung  curd)  Salpeterfäure  mit  £3lutlaugenfal$ 
einen  blauen  9iteberfd)lag ,  fo  3eigt  fciefeä  Verhalten  ötfen 
an,  wäljrenb  ein  rotbrauner  9h'eberfd)lag  Tupfer  funb  giebt 
(juweilen  fkflt  jtd)  aud)  ein  gelbbrauner  9lieberfd)lag  ein, 
we(d)er  oon  Siran  Ijerrüfyrt,  ba3  bann  nod)  in  einer  befon« 
bereu  neutralen  ^3robe  burd)  ©alUtätinftur  an  bem  entjtetyen* 
ben  rotbraunen  9?ieberfd)lag  conjratirt  wirb);  entjre&t  in 
einer  britten,  fdjwad)  burd)  Salpeterfättre  angefeuerten  *J5robe 
burd)  oralfaureä  tfali  ein  wetfjer  9tteberfd)lag,  fo  ijt  Äalf 
»orljanben ;  giebt  eine  oierte  angefeuerte  isrobe  mit  9Ce$fali* 
Iöfung  einen  weißen  ooluminöfen  Weberfalag ,  weld)er  in 
einem  Heberfa^ug  beS  gäflungSmittclS  löSlid)  ifr,  fo  enthält 
bie  Sd)wefelfäure  5C(aunerbe  (2l)onerbe).  Sie  ©egenwart 
oon  ßali  lägt  fic^  baburd)  nad)weifen,  bag  ber  Stücfjranb 
oon  ber  SBerbampfung  ber  Sdjwefclfäure ,  in  wenig  Sß>affer 
gelöjl,  mit  SBeinfreinfäure  einen  weipen  unb  mit  ^latind?lorib 
einen  gelben,  in  beiben  gälten  fruftaflinifdjen  SNcberfdjlag 
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giebr.  Schwieriger  i(t  bie  (Erfennung  tum  beigcmifd)ten  Sau* 
ren  ttttt)  man  mu§  be«l)alb  t>tc  Sdjwefelfäure  in  einer  !Re* 
torte  mit  taritt  cingefenftem  ^ennometer  unb  angefetyter 
Vorlage  ertyiften,  um  311  fetyen,  ob  oor  bem  Siebpunft  (er 
reinen  Sdjwefelfäure ,  unter  326° ,  eine  glüffigfeit  übergebt, 
welche  bann  weiter  unterfuajt  werten  mu§;  16(1  jte  ein  hin* 
eingeworfene«  (Mbblätta)ett  auf,  fo  enthalt  jte  angleid)  Solj* 
fdnre  unb  Salpeterfdure  ober  fülpetrige  Säure  (ooer  tnel* 
mel)r  burd)  bie  Vermifdjung  beiber  »Säuren  frei  geworbene« 
(Sblor);  bie  Salgfäure  für  ftd^  allein  wirb  burd)  Entwirf* 
Inug  oon  (Sljlor  bei  ber  Verüljrung  mit  Vraunftein  unb  bie 
Salpeterfdure  ober  falpetrige  Saure  baburc^  erfannt,  bafi 
ba«  faure  $ejtiflat  auf  eine  tyifyt,  mit  fdjwefelfaurer  3nbtg* 
lofung  überzogene  $or$cllanfa)ale  getröpfelt  gelbe  glecfen  uer* 
urfadjt;  fdjwefelige  Saure  giebt  jtd)  in  beut  fauren  $)ejrillat 
burd)  bie  Sttebuftion  einer  eingetröpfelten  Silberlöfung  funb. 
Söefonber«  muß  man  bie  Sdjwefelfäure  auf  einen  ($ef)a(t  an 
Sfrfen  unterfudjen,  wa«  baburcb  gefd)iel)t,  baf?  man  entwe* 
ber  bie  oerbünnte  Saure  mit  Sd)wefelwafferftojfga«  färtigt, 
woburd)  bei  (Gegenwart  oon.  5frfen  ein  gelber  9fteberfd)lag 
entfteljt,  ober  bafj  man  bie  Säure  in  bem  Sftarfb'fdKti  3Cp* 
pavat  unterfudjt,  worüber  ein  SBeitere«  beim  5Trfen  felbfl 
angegeben  wirb.  (Sine  Verunreinigung  mit  Selen  fann  nur 
in  foldjen  Sd)wefelfäureforten  oorfomtnen,  welche  burd) 
Verbrennung  felenfjaltigen  Schwefel«  gewonnen  werben;  ge« 
wöfmlid)  finbet  jtd)  aber  bann  ba«  Selen  bereit«  in  gorm 
eine«  rotten  Schlamme«  ausgefdjieben ;  bie  Säure  felbjt  fann 
aber  auf  einen  SRücfbalt  be«felben  burd)  Vermifdjen  unb  (fr* 
hi&en  mit  Sal^fäure  unb  einem  fd)mefeligfauren  Sal$e,  wo* 
bura)  e«  jtd)  al«  ein  feiner  rotier  9Jieberfd)lag  abfonberr, 
CFrmitttung  geprüft  werben.  (Ein  größerer  ©ehalt  oon  äöaffer  in  ber 
*flc&aitc«.e'  Schwefelfäure  wirb  theil«  burd)  bie  bei  ber  (Erl)i&ung  in  et« 
ner  Äetorte  mit  Vorlage  unter  326°  übergehenbe  ft-lüfjigfetfc 
theil«  aber  bura)  Aräometer  ober  (Ermittlung  be«  fpec.  ®e» 
wtd)re«  erfannt  unb  man  $at  für  (eßtere  äöeife  befonbere 
Tabellen  entworfen,  welche  au«  bem  gefunbenen  fpec.  (8e* 
wicht  ben  (behalt  an  wafferfreicr  Säure  angeben.  3)£an 
fann  aber  auch  nach  5frt  ber  (Ermittlung  be«  Säuregehalte* 
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ber  ©olsfdure  (f.  @.  317.)  ben  ©efjalt  irgenb  einer  ©cbwe* 
felfdure  an  wajferfreier  ©dnre  ober  6(f)wefelfduref)»brat  burd) 
Marmor  bejrimmen,  muß  jebod)  Sterbet  mittelbar  oerfaljren, 
inbem  bie  8d>roefclfdure  mit  beut  tfalf  eine  fd)ioerlöslid)e 
SBerbinbung  bildet,,  welche  auf  bem  Marmor  haften  bleibt 
utib  btefen  gegen  bie  weitere  Crinioirfung  ber  £d)ive  fei  fdure 
fiftüfcr.  Um  biefem  Uebeljranb  oorjubeugen,  erfefct  man  bie 
edjroefelfäure  burd)  ein  Wequioalent  einer  anberen  @dure 
3.  95.  burd)  Saljfdure,  tnbem  man  in  eine  gewogene  nuan* 
tität  ber  ju  unterfudjenben  unb  nod)  mit  ber  2  bid  6fad)en 
Spenge  Söajfer  311  oermifdjenben  @d)roefelfdure  eine  SCuflö* 
fung  oon  (Sfjlorbarnum  in  SSajfer  giebt,  fo  lange  biefeä  nod) 
einen  9tfcberfd)lag  oerurfadjt,  mobei  ein  geringer  Ueberfcfyufj 
fceS  (£()lorbarnum$  gang  o&ne  Cnnfluß  auf  ben  (Erfolg  tjr. 
üBet  biefer  &ermifd)ung  wirb  aus  bein  (ü>f)lorbarniim  unter 
gleichzeitiger  38ajfer£erfe£ung  burd)  bie  ©ctyioefelfdure  €>al$« 
fdure  abgefdjieben,  biefe  oon  bem  oortyanoenen  25aj[er  gelöjt 
unb  bann,  wenn  bie  glüfitgfett  oon  bem  *Rieberfd)lag  abge* 
gojfen,  biefer  gehörig  mtt2$ajfer  au$geroafd)en  unb  baö  2?iUrat 
nötigen  galleS  burd)  !Berbunjrenconcentrtrtworbeni|r,  ^ur  3ötr* 
fung  auf  tyneingegebenen  Marmor  fäf)ig  gemalt.  3>a  50  üftar* 
mor  ein  SCequioalent  für  36,5  ©al3fäure  unb  biefe  für  ein 
SCequioalent  für  40  wafferfreie  Sa^roefelfdure  ober  41)  ©d)we* 
felfdure&öbrat  ijt,  fo  fann  man  au$  bem  ©eroicbtSoerlujr,  ben 
ber  SRarmor  in  ber  mit  (S&lor&arnum  be&anbclten  <Sd)ioefel* 
fdure  erleibet,  Uid)t  ben  ©e&alt  ber  wofierfreien  ober  mit 
1  9ftifd).*($ero.  3Bajfer  oerbunbenen  @dure  ermitteln.  Sftan 
tydrte  3.  83.  100  ©ran  ber  3U  unterfudjenben  Sdjroefelfdure 
auf  bte  angegebene  Sßeife  mit  (Sljlorbarnum  bebanfrelt  unb 
bann  an  einem  in  bie  Sflüffigf eit  gelegten  @tütf  Üftarmor 
einen  ©eroidjtäoerlujt  oon  56  ©ran  gefunben,  fo  würbe  bie 
€>äure  44,28  ©ran  roafferfreie  Sdjivefelfdure  ober  54,88  ®ran 
©d)roefelfdurel)9Drat  enthalten,  ba  50  :  40  =  56  :  44/28  unb 
50  :  49  =  56 :  5  4,88  ijr.  «C«d)  au$  ber  Quantität  beS  fa>e* 
felfauren  3*ar»t$,  n>eld)e  man  au$  einer  gewiffen  2ftenge 
fduflid)er  unb  mit  SBatfcr  oerbünnter  ©cf>n>efel fdure  burd) 
3*ermifd)en  mit  einem  Ueberfdjuß  oon  <S&lorban;umlöfung, 
bura)  2Cu$wafa)en,  Srocf nen  unb  fa)waa)e3  Öc^t^en  beS  lieber* 
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fd?lage$  erhält,  fann  man  bie  Spenge  ber  einen  ober  anberen 
edure  ermitteln;  100  ©ran  fc&wefelfaurer  SSarnt  enthalten 
34,28  ©ran  wafferfreicr  ©c^wefelfäure  «nb  entfprea)en  42,00 
©ran  ea)wefelfäurel)nbrar. 

spfr^aucntcä  (Sdjiuefel  fann  mit  SBdfferjrojf  in  SBerüljrung  freien  ober 
^?n»affc?f 'toinit  tvl)i$t  werben,  otyne  baß  er,  abgefel;en  oon  bem  <&d)me(* 
faff.  $en  nnb  SBerbampfen,  eine  2>eränberung  erleibet,  wonach  beibe 
©toffe  für  firf)  feine  Sföirfung  anf  einanber  äußern;  wirfen 
jeboefc  beibe  Stoffe  int  SÄomente  iljreä  2freiwerben$  anf  ein* 
anber,  fo  tonnen  fte  ftdj,  je  nad)  ben  gegebenen  SBebingungen, 
in  gwei  JBer^dltniifen  mit  einanber  oerbinben.  (fine  tiefer 
SSerbinbungen  ijl  oon  befonberer  28ia)tigfett  fnr  bie  ^Cufjtn* 
bung  unb  (Srfennung  oieler  ^etaHörube  unb  muß  beß&alb, 
obgleia)  fie  im  ©anjen  oon  geringem  3nteref[e  für  ba$  all* 
gemeine  geben  ifr,  näljer  befa)rieben  werben. 

^•»efer.  SBcnn  man  irejenb  ein  Metall,  weldjeS  bie  Csigenfdjaft 
wafferpoff.  ^at^  unter  ^^{^„„g  V0lx  @QUrc       sQafttt  $u  S^fefcen, 

b.  25affer(tojfgaö  ju  entwickeln,  3.  S3.  ßtfen,  mit  ©djwefel 
burd)  Bwfammeufd)mel$cn  oerbinbet  nnb  bann  bie  SSerbin* 
bung  mit  einer  oerbünnten  ©äurc,  $.  ©.  ©djwefelfäure  ober 
^al$fäure,  in  einem  Kolben  ober  einer  Retorte,  bie  mit 
einer  \  förmigen  ©a$leitung£röl)rc  oerbunben  ijr,  übergießt, 
fo  entwicfelt  jia)  eine  ©aäart,  bie  fiel)  in  mit  SBafjer  gefüllten 
nnb  lanüt  gefperrten  ©läfern  auffammeln  lägt.  @d)on  burdj 
ben  ©crud)$|tun  unterfdjetbet  fia)  aber  tiefe  ©a*art  fyinrei* 
cfyenb  oon  bem  SBafferjtoffgaö,  benn  wäfyrenb  biefeä  gar  nidjt 
ober  nur  wenig  rietf)t,  l)at  bie  auf  tiefem  SBege  erzeugte  2uft 
einen  l)öa)jt  unangenehmen,  faulcnben  (Stern  gleichen  ©erua) 
unb  beim  3Cn$ünben  be$  au$  ber  ©a$leitung$röl)re  jtrömenben 
©afe$,  wobei  c$  mit  blauer  gflamme  oerbrennt,  entwicfelt  e$ 
ben  ©erud)  bc$  oerbrennenben  ©d)wcfel$,  b.  \).  ben  ber  fdjwe* 
feltgcu  Säure,  wäfjrenb  ft$  $ugletd)  an  einem  barüber  getyal* 
tenen  falten  ©egenjraub  äBafFcrtämpfe  oerbiefcten.  2>iefe* 
©a$  muß  alfo  wegen  ber  beim  SSerbrennen  jtattfinbenben 
SBilbttug  oon  Gaffer  unb  fdjwefeliger  Säure  eine  3>erbinbttng 
oon  äBajferjtoff  unb  8d;wefel  fein.    £>te  (Sntftcljuug  tiefet* 

i 
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($a$art  bei  ber  Cnnnnrfuna,  ooit  €>d)n>efelfäure  ober  €?a(£*  »umne. 
fäure  auf  ba$  a,efa)n>efelte  dtfen  wirb  baburc^  bebingt,  baß 
biefeS  aua)  in  btefem  Bujtanbe  bie  (Sigenfdjaft  Beibehalten  l)ar, 
fid)  auf  Äoffan  be8  SBajferä  $u  ornfciren  uitb  bann  mit  ber 
Sdjroefel  fäure  $u  perbinben  ober  au$  ber  ©alafäure  baä  (Sljlor 
anju$ief)en,  wetyrenb  ber  @rf)roefel  abgefajieben ,  aber  fogleid) 
von  bem  ebenfalls  in  greiljeit  gefegten  SÖatTerfrofFgaS  »iebec 
gebunben  wirb.  5)er  eine  gfaH,  nemlid)  bie  (Stnwtrfung  bec 
wäfferigeu  ©aproefelfäure  lagt  fta)  bura)  ba$  <Sa)ema: 
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ber  onbere  a&er,  bte  dmtDirfttttg  bet  €fol$fäure  auf  ba*  $e# 
fcfctvefelte  6  ifen  bur<$  ba$  @ct>ema : 
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toerfmnlichen ,  wa$  guglricb  anzeigt,  ba§  biefe  neue  SBerbtit* 
bung,  ber  ©chwefelwa  ff  erhoff,  au$  gleichen  5)ctfchung$* 
gewichten  Schwefel  unb  SBajferftoff  befielt  unb  feine  SBegetaV 
tiung  burch  SH  unb  fein  SJctfcbungSgewicht  burch  bie  Bahl 
17  auägebrücft  wirb.  $)er  ©chwefelwajferfloff ,  welker  auch 
nach  Ableitung  au$  bem  ^rtec^tfe^en  unb  wegen  feiner  fauren 
SBefchaffenheit  $i;brathionfäure  genannt  wirb,  btlbet 
fld^  immer,  wenn  ein«  ber  ba$  SSaffer  für  fleh  ober  in  S&e* 
rithrung  mit  Touren  gerfefcenben  3ttetaHe  im  gefchwefelten 
Buflanbe  mit  mutigeren  ©äuren  in  Berührung  fommt,  ober 
auch  bei  ber  troefnen  S5ef*illation  ober  $äulnifj  (baher  bie 
eSchmefelwafferjloffcntwicfluttg  faulenber  (Sier,  ber  £ülfen» 
fruchte  u.  f.  w.)  foldjer  organifchen  Subjtangen,  welche  €d)we» 
fei  al$  folgen  ober  im  ojnDirten  Bufranbe  aU  ein  fc^toefelfou« 
red  «Saig  enthalten,  inbem  im  Unteren  ^a0e  ber  frei  wer* 
benbe  Äoblenfloff  auf  jene«  beäojrobirenb  wirft  unb  biefeS  in 
ein  öchwefelmetall  oerwanbelt  wirb,  welches  burch  bie  oor* 
hanbene  Saure  unter  dntwicflung  oon  ©a)wefelwajferjh>ff 
gerfegt  wirb.  $>tefe  Umänberung  fcbwefelfaurer  Salge  in 
Schwefelmetalle  unb  biefer  in  Schwefelwajferjloff  fönnen  fo* 
gar  faulenbe  organifebe  Körper,  welche  frei  oon  Schwefel 
ober  fchwefelfauren  Salden  finb,  auf  bamit  in  ^Berührung 
fommenbe  fcbwefelfaure  Salge  überfuhren;  fo  ifl  ba*  SBor* 
hanbenfein  be$  Schwefelwafferftojfeä  in  ben  fog.  falten  Schwe*  »otfommen. 
felwäjfern  nur  baburd)  bebtngt,  bog  gnp$holtige,  b.  h-  febwe« 
felfauren  Äalf  enthaltenbe  £UieHwäiTer  burch  moorigen  SBoben 
firfern  unb  hier  ber  fchwefelfaure  ßalf  jene  Umänberung  er* 
leibet,  bie  burch  bie  faulenben  organifchen  Körper  bed  $Jcoor* 
boben«  bewerffrelligt  wirb.  SSirb  bie  SBebingung  hiergu  ent* 
fernt,  g.  3*.  burch  Srocfenlegen  bed  3Roorbot>en$,  fo  wirb 
auch  ber  im  SSafier  enthaltene  <B»p8  nicht  mehr  gerfegt  unb 
bie  D-ucffe  hört  auf,  ein  ScbwefelwaiJer  gu  fein.  Sterin 
liegt  gang  gewiß  allein  ber  ®runb,  wefftalb  früher  berühmte 
unb  oiel  gebrauchte  Schwefelwäjfer  ihre  SBirfungen  verloren 
haben,  inbem  man  bie  Hmgegenb  ber  3Cnnehmlid)feit  wegen 
troefen  legte»  Stecht  auffallend  geigt  {ich  auch  biefe  Berfe&ung 
M  (Snpfed  in  S3runttenr6hrenf  wenn  biefe  beginnen,  in  §fäuU 
uijj  überzugehen,  wo  fte  bann  bem  fonj*  rein  fehmeefeuben 
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unb  nidjt  rtecfyenben  Srinfmajfer  ben  <&erudj  uttb  Öefc^macf 
nad)  Scf)N>efelwaj[erjlojf  mitteilen  f  wa$  aber  aUbalb  burdj 
(Einlegen  frifd)ec  ^oljrö^ren  befeitigt  wirb;  finb  btefe  im 
Snneren  oerfoljlt,  fo  tritt  btefe  Umänberung  be$  2rinFmaf[er£ 
otel  fpdter  ober  gar  nid)t  ein.  (Sine  gleiche  (§rfd)einung  wirb 
auri)  häufig  an  SDftneralwäffcm  unb  anberen  S-htfjiijfetrei!, 
welche  fdjwefelfaure  $üfalien  ober  ©rbalfalten  geföfl  ent« 
galten,  bewerft,  wenn  fte  in  gffafdjen  lange  B«t  fo  auf&e* 
wa^rt  werben,  bafj  fte  mit  Dem  &orf  in  SSerü&rung  fommen, 
welcher  nacfc  unb  nacfc  in  bie  gdulnip  übergebt.  2>a$  3$or* 
fotnmen  be$  ©cfcmefelwafferfloffeS  in  ben  fog.  fjetfjen  ©djwe* 
felwdffern,  wie  $.  35.  in  ben  dnellen  »on  SCa^en,  ifl  jeben* 
faß«  burd)  bie  in  ber  Tiefe  jlattftnbenben  oulfanifa)en  $>ro« 
ceffe  bebingt 

Wflcn.  2>er  Sdjwefelwajferlloff  ifl  farblos,  et»a$  fernerer  att 
f^aftcn.  ^e  atmofp(>ärifa)e  2uft  (fpec.  ©ew.  =1,117)  unb  bei  ge* 
wö&nlid)er  Temperatur  unb  S)rudf  gasförmig;  er  lägt  jt$ 
burd)  jlarfen  £rucf  unb  2Cbruf)Iung  in  eine  farblofe  Sliifjtg* 
feit  oerwanbelu,  weld)c  ebenfalls  ben  unangenehmen  (Semd) 
nad)  faulen  ßiern  unb  bin  fäuer(t$en,  efel&aft  fitf?lid?en  unb 
fdjwefeligen  ©efdjmad?  beö  ©afeS,  aber  in  jtärferem  ($rabe 
bcftyt,  unb,  wie  biefeS,  mit  blauer' Kamine  $u  Sföajfer  unb 
fa)wcfeltger  Säure  oerbrennt;  er  ift  etwas  in  äSajfer  löSlidj, 
inbem  btefeä  beim  (Einleiten  bed  ®afe$  baö  2*  bte  3fad)e 
feines  SSolumcnS  aufnimmt  unb  baburd)  ben  ©emd)  unb  ©e» 
SBicfunö  auf  fa^matf  beö  ©afcS  erhalt.  (§3  ifl  fite  jta)  ooer  mit  wenig 
Wen^tga.  <rtniofp&drifd)er  Suft  »ermtftt  nid)*  attyembar  unb  wirft  auf 
mmui.  Totere  fc&neU  tötttxib,  we^alb  man  fid)  bei  feiner  Sarftel* 
lung  oorpajtig  benehmen  unb  btefe  überhaupt  (fo  wie  auefj 
au$  fpdter  anjufü&renben  (SrunDen)  unter  einem  gut  gießen* 
ben  @a>rnjlein  ober  im  freien  oorne&men  unb  babei  ben 
Sttunb  burd)  ein  mit  3öctngeifl  befeuchtetes  $ua>  oerfajlie&eu 
mu&.  3»  geringer  Spenge,  ofcngeftij)r  $u  ber  atmo* 
fp^drtfa^en  £uft  betgcmtfdjt,  läfct  eS  ft<^  einatmen  unb  ijl 
bann  fogar  bei  2ungenent$ünbungen  ein  Heilmittel. 

»c^au/n:       ®a*  ^wefelwafierjloffgaS  $erfdHt  beim  (Hetotjirtn  in 
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feine  SSejtanbt&eife  unb  gieBt  Bei  ber  SBeru&rung  mit  (Sfclor, 
Sörom  ober  3ob  bie  entfprechenbe  28afferjrojFfcutre  ttnb  €>d)we* 
fei,  wefftalb  aud)  baS  (5l)lor  $ur  Reinigung  ber  mit  ©cfcwefel* 
wafferjrojf  »ermifajten  atmofpbärifd)en  £uft  ttnb  als  ©d>u$* 
mittel  gegen  Vergiftungen  mit  ©cbwefelwafferfroff  bemi^t 
wirb,  eS  alfo  hier  benfelben  Bwecf  f)°*>  wie  bei  bem  din« 
atbmen  beS  CtylorS  Oer  ©cbwefelroajTerjroff.  $>urdl>  fdjwe* 
feiige  ©äure  wirb  er  ebenfalls  serfefct,  tnbem  ftc&  unter 
*8ilbung  oon  SG&ajfer  ber  ©cfcwefel  Beiber  SSerBinbungen  ab* 
fdjeibet. 

£er  ©d)wefclwafTerfrojf  wirb  burd)  otele  Metalle  Bei  oesen  «Re. 
gewöhnlicher  ober  in  erster  Temperatur  serfefct,  wobei  eine  tftae; 
bem  @cbwefelwajferfroffga$  gleich  große  dtaummenge  SBajfer* 
jtoffgaS  abgefebteben  wirb,  wooon  man  (ich  leicht  ttBer$eugen 
fann,  wenn  man  in  einer  mit  troefnem  €5cbwefelwafferjroffgaS 
angefüllten  (SlaSfugel  Binn  Bis  jum  (Schme^en  erbtet,  wobei, 
wenn  ber  SSerfud)  gehörig  ausgeführt  worben  i|t,  nach  bem 
©rf alten  btefelBc  Staumntenge  (SaS,  welches  nnn  ben  ©erudj 
»erloren  ^at,  $urücf  bleibt.  Sölet,  Ättpfer  ttnb  «Silber  $erfe§ett 
fchon  Bei  gewöbnlid)er  Temperatur  langfam  ben  Sd)wcfelwaffer* 
froff  unb  bebetfen  ftd)  mit  ©cbwefelntetall,  woburd)  fie  ttnfehein* 
bar  werben;  oon  tiefen  Metallen  oerfertigte  ©erctthfd)often 
unb  bergl.  bürfen  baher  nicht  au  folgen  Damnen  aufbewahrt 
werben  ober  ba  Bcftubltcb  fein,  wo  ftcb  8d)wefelwafferjroff  ent* 
wirfeit,  unb  Bei  9)cenfd)en,  weldje  Bei  gewijjen  ßrattfhetten 
^chwefeloerBinoungen  als  9#ebtfamcnte  gebrauchen,  laufen 
Tupfer*  ober  ©tlbermun$en  an,  inbein  bie  ©cbweifjBtlbung 
jener  mit  ber  ($rl;alation4  oon  ©chwefelwafferjtojfgaS  oerbun* 
ben  ifr.  $Cuch  bie  meiften  jD^robe  ber  fdjroeren  Metalle  wirken  sRetaa. 
fen  auf  ben  ©d)wefelwajferfroff  Bei  gewöhnlicher  ober  erhöhter  °'9*e; 
Temperatur  jerfe^enb,  tnbem  fie  ihren  ©atterjrojf  an  ben 
SSafferjrojf  beS  ©chwefelwafferfroffeS  abgeben  unb  bagegen  auS 
biefem  ben  ©cbwefel  aufnehmen.  ^Bringt  man  3. 93.  baS  rothe 
ICluecfjtlberorub  ober  gelbe  SMeiornb  mit  einer  hinreiebenben 
Spenge  beS  mit  ©chwcfelwajferfroff  gefertigten  äßafferS  in 
^Berührung,  fo  wirb  ftd)  baS  eine  ober  baS  andere  biefer 
Drybe  rafa)  oberflächlich  fd)war$  färben  unb  Balb  burd)  unb 
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.  fcitrc$  in  eine  fömarge  Stoffe  oerwanbeln.  $5iefelbe  drfcfoct« 
nung  ttitt  aber  aud),  jebod)  langfamer,  tu  mir  ©d)wefelwaffer» 
ftoff  mefcr  ober  weniger  gefdjwängerter  atmofpbärifd)er  2uft 
ein,  wefftalb  ebenfalls  olle  biejenigen  jDrijbe,  welche  tiefe 
(£igenfa>aft  &aben,  gegen  ben  Betritt  be$  igcbwefelwajferfroff» 
gafeS  gefdjufct  aufbewahrt  werben  muffen.  fcettet  man  trocf» 
ne*  Scbwefelwajferfloffgad  über  etnS  biefer  Orybe,  welct)e$ 
in  einer  ttö&re  beftnblicr)  ijl  nnb  erbiet  wirb,  fo  tvitt  bie 
Berfe&ung  rafdj  ein  unb  man  fann  bie  SBaiferbilbung  bura> 
9tfeberfcr)lagen  oon  geucbttgfeit  an  bem  faireren  &beil  ber 

aeflen  9Rctan.^öbre  beobachten.  9h)d)  rafdjer  geigt  ftdj  bie  Öinwirfung 
fU3e-  fce*  ©cr)wefelwafferfroffe$  auf  alle  biejenigen  2Rerallfalge,  be* 
rcn  jDrnbe  bie  ®igcnfd)aft  boben,  jenen  gu  gerfefcen;  eine 
anbere  Sfngabl  berjentgen  ^etadfalge,  welche  burcr)  <Scr)wefel» 
wafferfroff  für  ftct)  nid)t  gefallt  unb  in  Sdjwefelmetafle  ©er» 
wanbelt  werben,  laffen  ftcb  als  folct)e  burcb  in  SSaffer  lös* 
liebe  ©cbwefelmetalle  ober  burdj  @cbtoefelammonium  nietet* 
fdjlagen.  2)iefe  niebergefcblagenen  Scr)wefelmeralle  unrerfa^eiben 

oiS""!'^  burd)  eigenrbümlid)e  fjfarben,  woburd)  ber  Sdjwefelwajfer* 

a  eo8cn«;j^o|-  ^  ^  @a)wefelammoniunt  (wie  biefeS  leidet  burd) 
©artigen  be$  SfmmoniafwafferS  mit  ©d)wefelwafierjroffga$ 
[NH3  -f  SH  =  3\H4S]  bargujrellen  ifr)  in  SBerbinbung  mit 
einigen  anberen  9teagenrien  bie  wid)tigften  dsrfennungSmittel 
für  bie  atterafle  in  ifcren  fcöfungen  werben.    9*on  ben  am 

»erfahren  jjäuftgiren  oorfommenben  Metallen  ober  £>?i;ben  werben  in 
ber  mit  ©algfäure  fdjwaa)  angefeuerten  fcöfung  gefällt: 

I.    $urd)  8cr)wefelwajferjroffwaffer  ober  hinein  geleitetes 
(Sd)mefelwajferjroffga3. 
A.  ©d)warg: 

1)  Äupferornbfalge ; 

in  berglei$en  fcöfungen  oerurfadjt  ein  geringer 
£ufa$  oon  Sfmmontafwaffer  einen  blauen  $tie* 
berfcfclag,  ber  ftd)  in  einem  Ueberfebufi  be8 
gälliingSmittelS  mit  fdjön  lafurblauer  garbe 
wieber  auftöjr; 

2)  3öiSmutbori;bfalge ; 

biefe  geben  jia)  babura)  funb,  baj*  bie  com 
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centrirten  Söflingen  beim  &crmtfc&en  mit  SBaf* 
fer  milc&ig  getrübt  unb  weij)  frnjrallinifa)  ge- 
fällt werben ; 

3)  ©ilberorubfalge ; 

biefe  werben  föon  Seim  Bufafc  »on  ©aljfäure 
weig  gefaßt  unb  ber  entjte&enbe  SRieberfc&lag 
löjl  fta>  ©oHfränbig  in  Sfmmoniaf wajfer ; 

4)  ^uectTtlberorubulfalae; 

tiefe  geben  ebenfalls  bei  ber  S&ermifc&ung  mit 
©aljfäure  einen  »eigen  9Neberfa)lag,  ber  ober 
«t*t  in  SCmmoniarwajTer  lö$lic$  iflt,  fonbern 
oon  biefem  intenjio  fa)war$  gefärbt  wirb; 

5)  £UtedFftlberorubfal$e ; 

biefe  werben  baburd)  weiter  erfannt,  ba§  bic 
ntd)t  angefäuerte  fcöfung  beim  ä&erinifc&en  mit 
9Cefcralilauge  einen  gelben  SRieberfc&lag  giebt; 

6)  ©olcornbfalse ; 

biefe  geben  beim  SBermifc&en  mit  einer  £öfung 
oon  fcfcmefelfanrem  (Sifenorybul  einen  Braunen 
9tteberfd)Iag,  welker  beim  Drüben  mit  bem 
^olirffrin  Die  $arbe  «nb  ben  ©lang  be$  reinen 
®olfce$  annimmt; 

7)  S3leiorubfal$e; 

biefe  geben  beim  3Sermifd)en  i§rer  concentrirten 
2öfung  mit  ©al3fäure  einen  weißen,  in  meiern 
SBaffer  löölic&en  «nb  beim  &ermifd)en  mit 
©c&mefelfäure  ober  mit  einem  fdjwefelfauren 
©alge  einen  weißen,  in  SSaffer  unb  ©alpeter* 
fäure  unlöslichen  9tteberfa)lag. 

B.  SBeig: 

(Sifcnor»bfal$e ; 

ber  #ieberfcf)lag  befreit  au£  &ot$ft  fein  3er* 
t&eiltem  ©c&wefel,  inbem  ber  ec&wefelwaffer< 
jrojf  burefc  i  ©auerjroff  beö  (Sifenorybeö  3er* 
fcftt  unb  biefe«  felbj*  in  ein  £>rnbulfal$  mit 
uberfa)üfjiger  ©äure  ($.      Fea03,  3S03  + 
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SH  =  HO  +  2[FcO,  S03]  +  S03)  »erwan* 
bei*  roirb. 

C.  ©elb: 

1)  (Sabmiumorijbfal3e : 

bie  neutralen  Söfungen  berfelben  geBett  mit 
Sdjroefelammonium  einen  permanenten,  b. 
im  Ueberfdjufj  be3  gäflungSmittelS  ntc^t  löö* 
lieben  gelben  Sfcie&erfälag ; 

2)  Binnorybfalje ; 

bie  neutralen  Ääfungen  geben  mit  <£c&n>efel* 
ammonium  einen  gelben,  im  Heberfcfyujj  be3 
gällungSmirtel*  löSlic&en  Weberfajlag. 

D.  2>unf elbraun: 

Binnorybulfalae ; 

ber  ftieberfcfjlag  befielt  auS  ßinfaaV^djtöefel* 
jinn ; 

E.  jDrangerotf) : 

SCntimonori)bfal$e ; 

ber  Weberfdjlag  befielt  auS  ber  bem  £>ri)b 
entfpuec^enben  ©a)roefelung$jrufe. 

n.   9hir  bur*  ea>efelammonium  in  ber  neutralen  fco* 
fung  fällbar, 

A.  &$n>ar$: 

1)  ©ifenorpbulfal^e ; 

bie  fcdfungen  geben  mit  foljlenfaurem  Patron 
einen  weijjen,  fpäter  grün  unb  enblia)  auf 
ber  £)berfläcbe  braunrot^  roerbenben,  im  lieber 
fd)u&  be*  gäHungSmittel*  unlöslichen  lieber* 
fa>lag; 

2)  ßobaltorybfalge; 

bie  Äöfungen  werben  burdj  Fo&lenfaureS  9fa* 
tron  permanent  fa)mufcig  xotfy  gefallt; 

3)  Wcfelori;bfalsc ; 

Digitized  by  Google 


Ueber  bie  Äfe^euger.  367 

bie  2öfimgen  geben  mit  foltfenfaurem  Patron 
einen  hellgrünen  Weber  fa)lag. 

B.  $leif$rotlj: 

9tfanganorwbulfal3e ; 

ber  9Mcberfd)lag  Befielt  au$  geroaffertem  @$we* 
fefoiangan. 

C.  2Sei&: 

bie  Söflingen  geben  mit  SfinmoniaFtuoffer  einen 
weifien,  im  Ueberfdjug  be$  gällungSmittelS 
löslichen  #ieberfa>lag ; 
2)  5ClannerbefaIse ; 

frie  Söflingen  geben  mit  ^mmoniafmafTer  einen 
weißen,  im  Ueberfdjug  be$  gäHungSmittelS 
ntd>t  lö$licf)en  (ftieberfdjlag. 

III.  SSeber  burd)  8d)wefelwaff*rjtojf,  no#  burd&  @$wefel* 
ammonium,  aber 
A.  burd>  fofjlenfaureS  Patron  fällbar: 

1)  $Barotfal$e; 

bie  Söfungen  werben  burcfc  eine  9Cuflöfung 
von  fdjmefelfaurem  ßal?  unb  burdfc  Äiefelfluor* 
roaiTerftofffäure,  aber  nia>t  burd;  $Cminoniaf* 
majfer  gefällt; 

2)  ©trontianfal^e; 

bie  Söflingen  werben  ebenfalls  burdj  eine  9Cuf* 
löfnng  oon  fd)wefelfaurem  ßalf,  aber  weniger 
raf4  nnb  nitt)t  bur*  ^iefelfluorwafferftofffdure 
«nb  ^Cmmoniafwajfer  gefönt; 

3)  Äolffolsc; 

bie  Söfungen  werben  bnra>  eine  5fuf(öfnng 
oon  fa^njefelfaurem  $al£  ober  oon  SCmmoniaf* 
waffer  nityt  gefallt  unb  lajfen  jtd)  pojttio  ba* 
burd)  ernennen,  baß  fie  oon  £>ralfäure  gefaßt 
werben ; 

4)  2#agnejiafal$e; 
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bie  Söflingen  werben  nt*t  burcfc  eine  Sfuflö* 
fung  oon  fdjwefelfaurem  ßalf,  wo&l  ober 
bura>  Sfmmomafroaifer  gefällt,  wenn  jte  mcfct 
bereit  ein  ttmmomaffal*  enthalten,  roeß^alb 
bie  fauren  26fungen  nidjt  bura)  SCmmoniaf, 
fonbern  bura>  ein  feuerbefiänbige*  SClfali  $u 
neutraleren  ftnb. 

B.  Wcfrt  burd)  Fo&lenfaureS  Patron  fäflbor : 

1)  ßalifal$e; 

bie  concentrtrten  Söflingen  geben  mit  yiattn» 
c&lorib  einen  gelben  fr»jralliuifd)en  lieber* 
fa)lag; 

2)  5CmmonioffaIse ; 

bie  Äöfungen  geben  mit  $latin$lorib  ebenfalls 
einen  gelben  9tteberfa)lag,  laffen  ftcfc  aber  von 
ben  ßalifal$en  baburd)  unterfdjeiben ,  baß  fte 
beim  SBermifc&en  mit  concentrirter  Kalilauge 
ben  befannten  ©erua)  be$  SCmmontaf*  ent* 
wtcfein ; 

3)  ^atronfalje; 

bie  Söfungen  biefer  ©alge  $eic&nen  jtd>  bura) 
tyr  negatioe*  Sßer^alten  gegen  8d)wefelwaffer* 
ftoff,  ©djwefelammoniitm,  3fefcraltlauge,  9Cm* 
moniafwajfer,  fdjwefelfauren  Äalf,  fo&lenfau« 
re$  Patron  unb  ^latindjlorib ,  fo  wie  über* 
$aupt  gegen  atte  übrigen  gewö&nlidjen  9tea* 
gentien  au$  unb  au$  bem  Langel  aller  9*eaf* 
lionen  läßt  jtd)  auf  Die  (Gegenwart  be3  9*atroitl 
fließen,  wa$  bann  pofttto  nod)  baburd)  naa> 
gewiefen  werben  fann,  baß  feine  fcdfung  beim 
SSermifa^en  mit  anttmonfaurem  Äali  einen 
weißen,  au$  mifroffopifcfcen  ßrujrallen  beftc* 
Renten  9tteberfa)lag  giebt. 

Sm  gemeinen  geben  werben  fcäuftg  fupferne  ober  mit 
»erfe^te  (Serätbe  oon  Sinn  sur  Bereitung  »ergebener 
f«n.    ©petfen  brnufct,  wobura)  biefe,  wenn  fte  faurer  ftatur  unb 
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tie  ($efä§e,  namentlich  tie  fupfernen,  nicht  gehörig  oon  einte 
aufteilten  fchmachen  $ecfe  von  >Dr»t  gereinigt  morgen  jtnt, 
mit  Äupferornt«  oter  !öleiorutfal$en  oerunreinigt  unt  wahre 
©ifte  werten  f önnen.  2>aö  Tupfer  lägt  jtch ,  wenn  Die  cprffnnun« 
Speifett  flüfjtger  oter  breiiger  SBefd^affen^eit  jint  oter  Durch  ^^n?*1 
Gaffer  in  tiefen  Bnfrant  übergeführt  werten ,  gewöhn« 
lieh  turch  ein  Stücf  blanfeä  Crifen  ernennen,  intern  (ich  ciefrä 
nach  längerer  oter  fürgerer  ^Berührung  mit  ter  $u  unterfu« 
Renten  @ubjtan$  nach  teut  SCbfpülen  mit  SBafier  mit  einer 
fupferrotben  .£>aut  überwogen  jeigt.  Sicherer  ift  e$  aber, 
tie  eingetroefnete  oertächtige  «Speife  entmeter  für  ftd)  oter 
unter  B«fa&  oon  reinem  Salpeter  $u  verbrennen  oter  ein^iu 
äfchern  uni)  ten  nach  tem  2fu$laugcn  ter  oerbrannten  3£affe 
mit  SÖajTer  bleibcnteti  Diücfjtant  mit  Salpeterfäure  $u  tige» 
riren.  (Srhält  man  Sterbet  eine  mehr  oter  minter  blaue  £ö* 
fung  unt  gtebt  tiefe  beim  Bnfafc  oon  Scbwefclwajferitoff* 
wafier  einen  fcbwar$en,  mit  9Cmutoniafwaffer  aber  einen 
blauen,  im  Ueberfcbufi  te$  §fäl(ung6mtrreld  mit  lafurblauer 
garbe  tödlichen  9?ieterfch(ag ,  fo  ift  h,erm,t  mit  (Betvtß^ett 
tie  ©egenwart  te$  Tupfer*  Dargerhan.  (pflaumenmufj,  xotU 
chel  in  fehlest  gereinigten  fupfernen  ©efäpen  eingefocht  unt 
tarin  erfaltet  ift,  enthält  Tupfer  unt  oerurfacht  tann  beim 
©enu§  Uebelfett  unt  Erbrechen.  SBefonterä  aber  ift  ta$  in 
manchen  (Regenten  gebräuchliche  Verfahren  gänzlich  $u 
werfen,  tie  fog.  ^Jfeffergurfen  oter  grünen  SBohnen  in  fupfer* 
neu  ©efägen  mit  (sffig  aufeufteten,  um  ihnen  eine  fdjöne 
grüne  $arbe  $u  erthetlen;  Derartig  zubereitete  (Surfen  oter 
lohnen  füllten  turch  tie  ©efuntbett$poli$ei  immer  oernichtet 
werten,  deicht  ift  ta$  Ättpfer  in  reinen  glüfftgfeiten,  3.  33. 
in  (Sffig  oter  ^Branntwein  nachsuweifen,  wenn  jener  in  fup* 
fernen  ©efägen  aufgefocht  oter,  fo  wie  auch  ter  ^Branntwein, 
welcher  im  ^rocefj  ter  (Währung  turch  o*n  Hinflug  te$  atmo* 
fphärifchen  ©auerfroffgafee  auf  taä  gährentc  ©ut  gutn  ge* 
ringen  Ztytü  in  dfjtgfäure  übergeht,  in  fd)lecht  gereinigten 
fupfernen  Olafen  mit  tergltichen  ßühlrobr  ter  2>eftillation 
unterworfen  wirt;  man  hat  tann  tie  glüfftgfeit  nur  an$u* 
fäuern  unt  mit  Schwefelwafferjrojf  $u  behanteltt  oter  oor* 
frehtig  mit  fleinen  ^Quantitäten  SCmmoniafwaffer  $u  oermifa)en, 

Tobutwx'i  (Sentit.  2i 
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wo  bann  erff  ber  Blaue  tfieberfdjlag  unb  hierauf  bie  lafrtr* 
<^fenntt«fl  blaue  g&fung  beSfelben  erfolgt.    $at  man  in  feftett  @petfett 
tcrarin?'  eine  fl&erunreinigung  mit  SMei  $u  vermuten,  fo  ©erfährt  man 
auf  biefelbe  28eife,  wie  für  ba*  Äupfer  angegeben  ift,  nemltdj 
man  äfdjert  bie  <3peife  für  ftd)  ober  mit  ©alpeter  ein,  be* 
fyanbelt  ben  mit  SBaffer  ausgelaugten  {Rücfftano  mit  Salpeter* 
faure  unb  prüft  bie  $(nft?gfeit  mit  SdjwefelwafferjhHF ;  er* 
tyält  man  babei  einen  fd)  warben  9tteberfd)Iag  nnb  giebt  bie 
falpeterfaure  £öfung  mit  SCmmoniafwafjer  (eine  ftfeafrion  auf 
Äupfer,  fo  oermifdjt  man  einen  anberen  £f>eil  ber  $Iüfjtgfeit 
mit  @d)wefelfänre ;  ber  bei  ©cgenmart  oon  JBlei  eutjrefeenbe 
9Neberfd)lag  fann  nod)  mit  etwaä  foblenfaurem  Patron  »er* 
mengt  auf  ber  ßo&le  »or  bem  £ötbrof>r  in  ber  beäorubirenfc 
mtrfenben  flamme  bcfcanbelt  werben,  wobei  ba$  $lei 
fleinen  blanfen  9#etallfugeln  rebucirt  wirb.    3n  gellen  gflüf* 
figfeiren,  wie  in  2$ein  oDer  öfjig,  fann  ba$  SMei  bur<$  ba3 
Verhalten  gegen  ©(^wefelwafferjloff  unb  <S(bwefelfaure  leicht 
im  »ein  nac^gewiefen  werben.    (finS  ber  befrügertfe^jren,  ber  ®efunb* 
bett  bödjft  nad)rljeüige$  unb  bae  hieben  gefäferbenbeä  SBer* 
fahren  wirb  ober  würbe  oieltne&r  früher  in  mannen  $Bein* 
gegenben  unb  oon  9&etn^änblern  ausgeführt,  um  faure  Steine 
gu  »erbejfew,  inbem  man  biefelben  mit  9MeigIärte  (SMeiornb) 
btgertrre,  woburd)  bie  ©äure  abgefhimpft  wirD  unb  bagegen 
ber  Sßein  einen  eigent()ümlid)  fußen  (&efd)macf  burd)  ba$  auf« 
gelöjre  SMei  erbalt    (Sin  3fber,  welcher  ben  ®efd)macf  einet 
SMeifal$e$  geprüft  hat,  wirb  benfelben  wieoer  an  einem  fo 
beljanbelren  3Beine  erfennen  unb  bemnad)  eine  weitere  Unter« 
fudjung  anjreflen  ocer  ausführen  lajfen ;  für  diejenigen,  welche 
mit  feinem  d)emifd)en  .£>ülf$nutrel  oerfeljen  fmb,  fann  ein  in 
jeber  .$au$haltung  311m  &erbru§  ber  tfödunnen  oorfommen« 
ber  Äörper,  nemlich  ein  fanlenbeö  (£i,  gur  annäbernben  ßr* 
feunuug  eine«  SMeigehalre*  im  SSeine  benufct  werben,  inbem 
biefe«  beim  einlegen  in  bleihaltigen  98ein  burch  ba$  babei 
fid)  entwicfelnbe  <Schwefelwaiferjh>ffga$  nach  unb  nach  mit  einer 
braunen  ober  fc&warjen  £aut  überwogen  wirb.    3*or  unge« 
fähr  50  Saferen  war  biefeS  burcbauS  gewijfenlofe  Verfahren 
bor  (Sntfanernng  be8  SSeind  fo  oerbreitet,  baft  oon  einem  ta* 
mal*  lebenoen  (5l;emifer,  bem  fpäteren  SJegrünber  bee  tyomöo* 
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pathtfch«*  4J>etfo  erfahrend,  eine  glüfftgPett  gum  (Gebrauch  für 
oHc  2£eintrinfer  empfohlen  würbe,  welche  noch  jefct  mitunter 
gut  SCuffinbung  be$  Jöleid  im  Söeine  benugt  unb  bie  ^ähn**^"^*™'' 
mann'fche  2$etn  probe  genannt  mixt,   ©ie  wirb  burch  profr*.1" 
J jtünbigeä  Schütteln  oon  2  3$.  ©chroefetealeium  unb  eben 
fo  oiel  SBetnftetnfaure  mit  64  3$.  SSaffer  unb  9Cbgie§en  ber 
fetten  Srlüffigfett  in  ein  anbereS  ®efä§,  worin  jtch  noch  2  3$. 
Sföeinfreinfäure  beftnben,  erhalten  unb  gut  oerforft  aufbewahrt. 
$urch  bie  (Itnwirfung  ber  SBeinjtetnfäure  auf  ba$  @chwefe(« 
calcium  wirb  unter  ^atTergcrfefcung  wein(reinfaurer  Äalf  unb 
©chwefelwafferftoff  (CaS  +  T+  HO  =  CaO,  T  +  SH)  griff* 
bet,  weiter  ftch  in  bem  »orhanbenen  ©affer  löjt ;  ber  weitere 
ßufa(  oon  SBetnfta'nfäure  (jat  guin  Broecf,  bie  gdflung  be« 
tm  Sßeine  enthaltenen  CHfen*  gu  oerhinbern  unb  babura)  Sdu< 
fchungen  oorgubeugen;  ein  gehörig  gefertigte*  unb  mit  etwaä 
Salgfäure  oermifchteä  Schwefelwajtcrjroffwaffer  erfüllt  ben« 
felben  Bmecf.    $urch  bie  Verbreitung  ber  $ahnemann'fchen 
Sföetnprobe  bei  bem  weinconfumirenben  ^ublifum  würbe 
bem  angeführten  Unfug  balb  ein  (Snbe  bereitet,  fo  ba§  man  • 
jejjt  faum  noch  einen  SSein  im  $anDel  befommen  wirb,  ber 
auf  biefe  SBeife  entfäuert  worben  wäre.  SCber  bie  (Sonfumenten 
unb  biejenigen  jföetnhänbler ,  welche  ben  38ein  auf  g-lafchen 
Dcrfaufen,  fönnen  oft  felbfr,  ohne  ed  gu  beabftchtigen ,  ben 
SBein  bleihaltig  machen,  inbem  fte  bie  gur  Auffüllung  M 
98ein£  bienenben  glafdjen  mit  Vletfchrot  unb  Gaffer  gu  reu 
nigen  fuchen ;  burch  ba$  babei  jrattftnbenbe  Schütteln  fönnett 
rhetl*  bie  weichen  ©chrotförner  in  ben  unteren  engen  unb 
oft  faft  unburchftchtigen  tytii  ber  glafche  fo  fefr  gegmengt 
werben,  bafj  fk  ftch  gar  nicht  wieber  ^eraudfc^ütteln  laffen, 
thetl*  reiben  fie  {ich  an  rauhen  Steden  ab,  wad  befonber« 
an  ben  ®teinflafchen  frattttnbet,  welche  ftch  nach  bem  Schür» 
teln  mit  Vleifchrot  beim  £erbred)en  auf  ber  gangen  jDber» 
flache  ber  Snnenfeite  grau  überwogen  geigen.     ßommt  nun 
auf  bie  glafchen,  welche  <Sd)rotförner  eingegmengt  enthalten 
ober  innen  mit  Jölei  überwogen  ftnb  (wie  bem  Verf.  felbfr 
mehrere  gfäfle  bei  ber  Untersuchung  frember  glafchen  oorge* 
fommen  ftnb),  SBein  ober  auch  Vier,  melched  meijl  etwaö 
«Säure  enthält,  ober  trgenb  eine  faure,  gum  <$enu§  btenenbe 
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glüffigf  eit,  fo  wirb  ba$  SÖIet  mehr  ober  weniger  rafd)  tje* 
löjr  unb  ba$  (Setränf  leben Sgefährbenb  gemacht.  9Cu$  btefetn 
($runbe  unb  noch  beßhalb,  weil  fajl  afteä  gu  ben  ^chrotförnern 
oerwenbete  jölei  mehr  ober  weniger  SCrfen  enthalt,  .weld)e£ 
{ich  bei  ber  (Sinwirfung  faurer  glitfjtgf  eilen  orubirt  unb  fdjr, 
follte  burcfjauS  ber  (Gebrauch  be$  SBleifcbroteS  gu  genanntem 
Bwecf  oerboten  werben  unb  e$  mögen  manche  Vergiftungen 
unb  in  %ol$e  baoon  bebtngte  2>obeäfälle  nach  bem  @cnufs  oon 
33ein  u.  f.  w.,  mit  g.  ÜB.  bie  oor  einigen  Sah^n  gu  3e§nt$ 
an  ber  ($lbe  oorgefommenen  Vergiftungöfäfle  mehrerer  $>cr* 
fönen,  btefem  Unwefen  ber  glafchenreinigung  gugufehreiben 
fein»  Bei  fRottyv einen  ijt  an  eine  Vergiftung  burch  SMei* 
ornbfalge  ntcr)t  gu  benfen,  wenn  nicht  gugletcb  ein  etwaiger 
9Cbfa£  be$  SSeineS  mit  getrunfen  wirb,  inbem  ba$  ättetornb 
mit  bem  $arbjroff  eine  unlösliche  Verbinbung  bilbet,  welche 
fic^  su  Boben  fefct  unb  bei  übermäßigem  B«fo(J  *><>«  S3lei« 
orob  ober  einem  @alge  beSfelben  ber  gange  garbjtojf  nieber* 
gefcblagen  unb  ber  2öein  ein  weißer  wirb,  in  welchem  pch 
bann  leicht  ein  S3leigef>alt  nachweifen  läßt. 

Broccfmibrig-  9TnS  bem  (€5.  364.)  angeführten  Verhalten  beä  €>chwe* 
^art«?"  ftfwofferfroffeä  gegen  oerfdjiebene  SKetaHfalge  unb  wegen  fei* 
ner  häufigen  Vilbung  ergiebt  (ich  ca$  Ungeeignete  be$  3fn* 
jrricheä  mit  managen  Mineralfarben;  fo  wirb  ber  Vleiwetg* 
anjrrich  in  ber  9cäf)e  oon  Abtritten  burch  SBilbung  oon  ©ehwe* 
felbtei  ba(b  grau,  tarnen,  bie  ftch  mit  Söiäniuthweiß,  einer 
©ubflang,  bie  an  unb  für  fleh  fchon  fdjäblich  auf  bie  «£>aut 
wirft,  febminfen,  befommen  an  <Örten,  wo  bie  Äuft  @chwefe(* 
roajferjtoffgaS  entölt,  ba$  $Cnfe$en  oon  Mulattinnen. 

«nberweite       $>ad  ©chwefelwafferjroffgaä  tft  oorgefchlagen  worben, 
?e«TÄ  &ur*  ßabmiumornbfalge  ober  arfenfaure  @alge  gebeigte  Beuge 
feiwoffcr.  gelb  gu  färben;  bie  fo  gefärbten  Beuge  entwirfein  aber  fttti 
mti'   €chmefelwaf[erjtojf,  woburch  fte  ben  ©eruchSorganen  unange* 
nehm  werben  unb  auf  benachbarte  SJcetaHfarben  oeränbernb 
wirfen;  auch  bürften  bie  mit  arfenfauren  Balgen  gebeigten 
Beuge  auf  bie  ©efunbheit  nachteilig  wirfen.    ferner  ijt  tai 
6>ehwefelwajferffr>jfga$  gur  Vertilgung  ber  hatten  empfohlen 

Digitized  by  Googfe 


lieber  bie  Stie8&tu$tt.  373 

roorben,  tnbem  man  e$  burd)  bie  2od)er  nad)  iljreii  &cf)(upf* 
rotnfeln  leiten  foll.  ©eine  roäijerige  £ofung  fonn  al«  2Safa> 
maffer  nad)  bem  jedesmaligen  ©ebraud)  ber  SBleipomaben  be* 
fcuf«  ber  ^aarfebroärjung  benufct  unb  babur$  eine  fc$nettere 
unl)  intenjtoere  ©djroärjung  &eroorgebrad)t  werben. 

Der  Scfyroefel  oerbinbet  fid)  ttyeil«  mittelbar,  t&eil«  un<s<$wefet  unb 
mittelbar  mit  Den  übrigen  früber  ermähnten  einfachen  ®tof»anUtt®to^c' 
fen,  wie  mit  Sticfftojf,  Äoljlenjioff,  ben  Saljjeugern  unt  bem 
äufammengefefcten  (Snan.    SBon  tiefen  Verbindungen  tjt  ba$ 
^djroefelcoan  nur  t>e§^alb  für  uns  oon  3ntereffe,  «eil®*™^™ 
e$  felbfl  wieber  ein  ftabifal  ijl  unb  fidj  mit  ben  meiflen  ein,ol)«*^ftn- 
fachen  Stoffen  oerbinben  fann;  Ca«  ßaliumfcfcmefel* 
cnanib  ober  SRbobanf  alium,  meldte«  man  burefc  fd)wa« 
d)eö  9tot&glüf>en  bed  «Blutlaugenfalse«  mit  ©cfcmefel,  Sfuflofen 
ber  gefcfcmol$enen  SRajfe  in  aöaffer,  S&ermifdjen  unb  längered 
Soeben  ber  Äöfung  mit  SSajfer  unb  foblenfaurem  Äali,  SBer« 
bampfen  be«  giltrate«,  2öfen  be«  9tücfjranbe$  in  Sföeingeiji 
unb  SBerbampfen  ber  2öfung  in  langen  «Säulen  fruftaflifirr 
erhält,  färbt  in  äöaffer  gelöfre  ($ifenornbfal$e  intenfto  blut* 
rotl)  unb  roirb  befcbalb  al«  (frfennungSmittel  berfelben  be* 
nugt.    3>on  mefcr  tedjnifaVm  Sntereffe  ift  bie  JBerbinbung  <s$wefdfo$- 
be«  Sd)toefel$  mit  ßoblenftoff,  welche  bei  ber  (Sinroirfung  be$  tot*pff* 
©cfyroefel«  auf  glütyenbe  Noblen  gebilbet  unb  Schwefel* 
foblenftoff  ober  wegen  ber  weingeiftartigen  S5efc^affen^eit 
©cbmefelalfobol  genannt  roirb.    3Ran  jteflt  oiefe  &er« 
binbung  je$t  im  ©rogen  auf  bie  SSeife  bar,  ba§  man  eine 
irbene,  jlafd)enartig  geformte  unb  feityalben  über  bem  SBoben 
mit  einer  langen  Subulatur  oerfe&ene,  augerbem  gut  mit 
fceljm  ober  mit  einem  anberen  feuerbeftdnbigen  Äitt  befc^la* 
gene  {Retorte  mit  nufigrofjen  Noblen  jhiefen  anfüüt,  in  einen 
paffenben  £)fen,  in  beffen  SSaub  für  bie  Öinfefcung  ber 
bulatur  eine  Oeffnung  unb  anbere  jur  Unterhaltung  eine«  ge* 
porigen  2uft$ugc«  angebracht  finb,  burd)  glüijenbe  Noblen  bi« 
$um  ftarfen  9totbglül)en  erljifct  unb  hierauf  burd)  einen  in 
bie  Subulatur  angebrachten  oerfajliegbaren  Trichter  oon  B*it 
31t  B*i*  Scbrocfelftücfe  fallen  läßt  unb  fogleici)  wieber  »er* 
fliegt.   Der  £a)ioefel  oerwanbelt  fta)  aUbalb  in  Dampf, 
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butchfrtetcht  in  btefer  gorm  bie  Pohlen  tn  ber  Retorte  nnb 
»etbtnbet  flct)  Sterbet  gmn  S^etl  mit  $ot)(enftojf  gu  einet  fluch- 
tigert  ^erbmbuttg,  gu  beten  Serbicbtung  auf  bie  Retorte  eine 
weite,  fnieförmig  gebogene  itbene  fftbfytt  luftbiebt  unb  an  biefe 
eine  toett^alftge  Vorlage  oon  (Sifenblech,  meldte  mit  &t$  um* 
geben  tft,  lofe  angefefct  witb;  bet  nicht  gebunbene  Schwefel* 
bampf  oerbichtet  fleh  gum  3$eil  in  (et  £Röt)re  unb  in  bet 
Votlage,  bie  fo  weit  mit  SSaffet  angefüllt  ift,  baß  bie  SRöt}* 
renmünbung  hweintaucht,  in  %om  oon  Schwefelblumen,  gum 
$f)ei(  löfr  et  fleh  abet  auet)  in  bem  gebildeten  Schroefelfohlen* 
ff  off,  meldet  beß^alb  nach  bet  Schcibung  oom  Raffet,  unter 
welchem  et  fchwimmt,  in  eine  ©laäretotte  mit  einigen  Stücfen 
(S^Iotcalctum  gegeben  unb  $ift  bei  einet  +45°  nicht  über* 
freigenben  Temperatur  nach  einer  ruf>l  gehaltenen  Notlage 
abbejtttttrt  wirb.  <?r  freflt  bann  eine  fehr  bewegliche,  waffer» 
helle  ftlüffigfeit  von  fe&r  frarfer  lichtbrechenber  Ätaft  uttb 
J,272  fpec.  (gewicht  bat,  tft  ungemein  flüchtig,  roe§^alb  er  tn 
gut  oerfchloffenen  (Bläfern  an  einem  füllen  Orte  aufbewahrt 
werben  mu§,  oerurfacht  beim  Sßerbunflen  eine  ungemeine  Sem« 
peraturerniebrigung ,  riecht  gang  eigentümlich  unb  unange« 
nehm,  jeboch  gemürghaffc  unb  fehmeeft  feurig  fcharf,  gewürg« 
fjaft,  mit  bem  (Gefühl  t>on  Äälte  auf  bet  Bunge,  löft  fleh  tn 
Dielen  gfüfflgfeiten,  abet  nicht  im  SBajfer,  unb  ift  ein  Köfungä« 
mittel  für  oerfchiebene  Körper,  befonberä  füt  Diele  organifche 
Subftangen.  @r  ift  ungemein  entgünblich  unb  Derbrennt  an 
ber  Äuft  gu  Äohlenfäute  unb  fdjwefeliget  Saute;  et  befielt 
au*  6  $b-  obet  1  9JcifaV©ew.  Äa^lettfroff  unb  32  $f>.  ober 
2  SJfafch.'Sew.  Schwefel,  wonach  feine  Bufammenfe^ung  Dutch 
bie  gormel  CS2  unb  fein  2Jttfchung$gewicht  burch  bie  £ol)( 
38  auSgebrücft  witb.  Vergleicht  man  bie  Bufammenfe$ung 
ber  Äohlenfäure  (C02)  mit  ber  M  Schmefelfohlenfrojfe«,  fo 
ergiebt  fleh,  baß  in  lefctetem  bie  Sauetfroffäquioalente  bet  Äoh* 
lenfäute  burch  Sfequioalente  oon  Schwefel  oertteten  wetben; 
wirflich  theilt  auch  bet  Schwefelfohlenftoff  bie  faute  Statut 
bet  ßoblenfcture,  inbem  er  in  berfelben  Söetfe  mit  gefchwe* 
feiten  Metallen,  beren  £)rwbe  baftfeh  finb,  falgartige  Verbin« 
bungen  bilben  fann,  wie  bie  &oht?nfäute  mit  ben  bafifrhen 
IDruben,  we^alb  et  aua)  Schwefe Ifohlenfäute  genannt 
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wirb,  SJtan  benufct  ben  ec&wefelfo^enftojf  t$etl*  ül*  ein 
Harfe  Äälte  bewirf  enbe*  Littel,  t&eilS  z«*  fcöfung  oerföie*  . 
bener  #arze,  wie  beg  SJernftein*,  SKojtir,  (Saoutttwuc'd  u.  f.  w., 
um  {te  zu  gfirnijfen  31t  gebrauten,  tfytiH  aber  aucfy  in  ber 
neueren  Beir  als  Heizmaterial  bei  fleinen  $emifc$en  Schmelz* 
nnb  ©lü^orocefien ,  marin  er  aber  bem  SBeingeifl  nadjfteljt, 
utbem  biefer  bei  ber  Verbrennung  etwa*  über  baä  doppelte, 
ber  @d)wefelwafferjrojf  aber  nur  ba$  l^fadje  feinet  <$ewid)ted 
€>auerftojfga$  aufnimmt  unb  ber  relatioe  3$ertf)  eined  #etz« 
snatertaU  bloß  oon  ber  Spenge  be$  beim  Verbrennen  auf» 
ne^menben  €>auerfiojfe$  bebingt  wirb, 

©tfcwefel  wirft  bei  gewö&nlidjer  Temperatur  wegen  fei*  ®*»<feI  unl> 
ned  fe(ten  SufranbeS  nidjt  auf  bie  Metalle,  wäfjrenb  er  fidj  <töD<- 
beim  dr&ifcen  mit  ben  meiften  berfelben  unb  zwar  unter  geuer* 
erfdjeinung  oerbinbet;  bringt  man  $.  SB.  ein  ©tücf  feinen 
(Sifenbrafy  ober  feinet  ßupferbled)  in  ben  Dampf  be$  (leben* 
ben  @c&wefel$,  wie  man  if>n  burdj  (Srtyfcen  beSfelben  in 
einer  (Blasrohre  erhält,  fo  wirb  fldj  ba$  eine  ober  ber 
anbere  alSbalb  entgünben  unb  für  einige  9fugenblicfe  in 
lebhafte*  (Klüsen  geraden;  (teilt  man  ben  Verfug  in  ber 
SBeife  an,  bafj  man  Sdjwefelpuloer  mit  (Sifen*  ober  Tupfer« 
feile  oermengt  in  einem  (Slaöfolben  burd)  bie  flamme  einer 
SBeingeijtlampe  erbtet,  fo  wirb  fid)  nad)  einiger  Seit  bie  (Snt* 
günbuug  an  ber  ersten  ©teile  eiufhtben  unb  ofjne  weitere 
äußere  (fr^i^ung  buvcb  ba$  gan$e  ©einenge  fortpflanzen,  wo* 
bei  ber  Ueberfdpuf}  oon  Schwefel  ober  Sftetafl  ungebunben 
bleibt,  öifenfeile  im  feuchten  Suftanb  mit  ©cbwefelblumen 
»ermengt,  entsünbet  fid)  in  einiger  Seit  bei  gclinber  Sempe* 
raturertyö&ung  unb  zeigt  einen  febönen  geuerregen.  Die 
Verbinbungen  beä  ©d)wefel$  mit  ben  Metallen  Reißen  ®§\vt» 
felmetalle  unb  entfpredjen  immer  ben  oerfdjicbenen  £>ru* 
bation$jrufen  beSfelben  Metalle*,  wefföalo  fie  inSulpljüre, 
©ulpbibe,  ©uperfulpljibe  u.  f.  w.  unterfdn'eben  wer* 
ben.  Die  @ulp&ibe  ber  eleftro*negatioen  Metalle  (inb  faurer, 
bie  ber  eleftro  *  pofttioen  Metalle  bafif^er  Statur  unb  beioe 
oereinigen  jid)  %y\  ben  fog.  8d)wefel  falzen,  welche  immer 
wieber  ben  Sauerftojf  falzen  eutfpredjen. 
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Geleit.  (fin  häufiger  ^Begleiter  M  Schwefel*  unb  beg^alb  nur 
*  für  unfere  Broccfe  intereffanter  einfacher  Körper  tjl  bad  @e« 
len;  cd  gel)t  bei  ber  Verarbeitung  bed  Sd)n>efel$  $u  ^>rä» 
paraten  mitunter  in  biefe  unb  namentlid)  in  bie  Sdjroefel* 
fäure  mit  über,  worin  e$  fic^  nad)  längerer  Btit,  rafd^er 
aber  beim  Verbünnen  mit  SBajfer  in  gorm  eine«  rotten 
Schlamme«  wieber  abfegt.  üRan  erfennt  e$  in  feinem  orn« 
birten  unb  gelöften  Bufanbe  baburd),  bafj  e$  au«  ben  £ö* 
jungen  beim  Vermtfcben  unb  (Srbifcen  mit  fdjroefeliger  «Säure 
rein  als  ein  rotl)c$  feine«  ^uloer  abgefdjieben  wirb,  n>eld)e« 
nad>  bem  Trodfnen  aiemlid)  fo  leidet  rote  ber  Schwefel  fdjmelj* 
bar  if*,  bei  erster  Temperatur  in  einen  bunfelgelben 
$>ampf  oerwanbelt  wirb  unb  beim  drljifcen  an  ber  fcuft 
unter  Verbreitung  be«  <Berud)e«  nad)  ©erbautem  fettig  ju 
feien  ig  er  Säure  (Se02)  »erbrennt,  beim  ©(üben  mit 
Salpeter  aber  in  (Selen fäure  (Se03)  übergebt.  (£$  ejri» 
fKrt  aud)  eine  ber  unterfdjroefeltgen  Säure  entfprecfyenbe 
£>jrnbation«fhtfe  be«  Seiend,  roeldje  aber  feine  faure  (Sigen* 
fdjaft  f)at  unb  befftalb  Seleno^nb  (SeO)  genannt  wirb, 
unb  ftd)  beim  Verbrennen  be«  Selen«  an  ber  2uft  neben 
feleniger  Säure  bildet ;  e«  ift  bie  Urfadje  be«  eigent^ümlia^en 
{Rettiggerud)c3.  9Cud)  eine  bem  SÄroefelwafferftoff  entfpre* 
djenbe  Selenoerbinbung,  Selenroafferjloff  (ScH),  wirb 
burdj  Berfe{wn$  eine«  SelenmetaOe«  mit  einer  Säure  alt 
ein  bem  SaWfelroafferfatF  äfmlid)  riedijenbe«,  aber  balb  bie 
dkrua)«organe  empfmbungSlo«  madjenbc«,  in  ber  *Rafe,  ber 
2uftröf)re  unb  ben  5Tugen  SAmerjen  oerurfadjenbe«  ©a« 
erhalten.  £)ie  Verbinbungen  bc«  Selen«  mit  ben  üRetaflen 
»erben  burd)  ©lü&en  mit  Salmiaf  unter  9Cbfa)eibung  »on 
Selen  serfefct  unb  jmb  befifjalb  leicht  erkennbar. 

Tellur,  din  in  djemifaVr  S3e3iefjung  ftd)  gan$  bem  Schwefel 
(unb  Selen)  anretfyenber  einfacher  Körper  ifl  ba«  gewöhn* 
lid)  ben  Metallen  untergeorbnetc  Tellur,  toeldje«  ftd),  je« 
bodj  nur  an  wenigen  jDrten  unb  in  geringen  Mafien,  im» 
mer  nur  mit  Stallen  ober  mit  Sd>wefel  »erbunben,  »or* 
finbet;  e«  l)at  ein  rein  rotffenfd)aftlid)c«  3titerejf*r  n>c§^a(b 
e*  für  unfere  B»erfe  tyinreicbenb  ift,  31t  wijfen,  bog  ed  mit 
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©auerfroff  ^mei  C))tyfraH<m3fhtfen,  Tc02  unb  Te03,  unb 
mit  SBafferftoff  eine  bem  ©cfyroefelroatTcrjrojF  analoge  SScr» 
binbung  bübet. 


2  i  c  b  cn  3  cb  "  tc  nnb  ^cfcrgeljtice  $  o  r  l  e  f  u  n  g. 

Ucfcet  fcic  @rjjeugcr. 

€DZtt  bem  Kamen  Grsseuger  ober  (f r^biltcr  be* 
getebnen  wir  eine  ©nippe  oon  Stoffen,  welche  ftd>  oor$ug$* 
weife  in  benjenigen  9Jh'neralrorpern  oorfinben,  welebc  im 
9rngemeinen  unter  bem  Kamen  (?r$c  $ufammengefaj}t  werten« 
©ie  $etd)nen  ftd)  weniger  burd)  it)re  5Cef)nlid)feit  in  pt>i>fif a* 
lifdjer  SBegtclmug*)  aus,  als  baburd),  baß  fte  mit  ben  iibri* 
gen  dementen  3>erbintnngen  bitten ,  weldje  in  ifjrer  B"s 
fammcnfejjmtg  unter  einanber  analog  ftnb;  fo  fennen  wir 

a.  oon  beut  ^Ijoäpljor,  b.  bem  Sftfen  unb  c.  bem  SCntimon: 

1 .  Sauerftojfoerbintungen ; 

PO  AsO  SbO?(S304!) 

P03  As03  Sb03 

P05  As05  Sb05 

2.  SBajferftoffocrbtnbungcn ; 

PH3  AsII3  SbH3 


*)  Tev  biet««  gebörenbe  ^bo3pbc>r  t ft  burcbilcbtia.  unb  färb* 
fo$,  ba^  Sfrfen  ober  \)at ,  mit  t>a$  Antimon,  ganj  taö  ^reu^erc 
eineä  Getanes  ,  roäbrenb  jene3  ein  9iid)tleiter ,  tiefeö  aber  ein 
2eirer  ber  (Jieftricität  ift.  £aä  fpec.  öeroiebt  tiefer  tvet  .Körper 
ld§t  jtd)  niebt,  wie  ta3  ter  <Sal$  *  uut>  Miet^cu^er  in  ein  aritl)* 
tnetifd)eä  J>ablenuerbältni§  bringen,  benn  fraS  teö  sPb^Pbor3 
ift  1,77  unb  baö  teö  Srntimond  6,17,  roaö  tie  SÜMteljabl  3,97 
Atebt ,  tväbrenb  ba$  beä  2frfen3  —  r>,7  ift.  Taefclbe  gilt  in 
5Be*iebuna,  auf  taö  ORifcbungögenjicbt  tiefer  trei  .Körper,  ta  tag 
beö  $bo6pboro  =  3l,43ß  tinb^as  teö  ^nttmonS  —  \f9,fi$  ift, 
wae  eine  SDvMtteljabl  von  80,33  giebt#  iväbrcnb  baä  beö  Sfifcnd 
=  ?5,WJ  ift. 
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SbCI5 


PSS  AsS, 
PS5  AsO$ 


SbS, 
SbS  c 


bie  ade  mm  befltmmter  Bwffliwmenfejuntg  ftnb ;  jebod)  fdnnett 
fla)  bte  (Sr^eugec  tn  bem  einen  ober  anderen  $afle  mit  et« 
nem  ber  angeführten  Elemente  in  meljr  als  einem  3>erf)dlt» 
nifj  oerbinben,  wo  bann  nodj  bie  cntfprcdjenbe  &erbinbung 
bed  anberen  Csr3$euger$  unbefannt  ijr.  2>ie  Söajferjloffoer« 
binbungen  ber  <Sr$$euger  unterfdjeiben  ftd)  »on  benen  bcr 
<Sal3*  unb  Äicdgeuger  baburaj,  baß  fte  nidjt  faurer,  fon* 
bern  meljr  baftfdjer  9hitur  fmb  unb  fta)  me^r  bem  tttnmo* 
niaf,  bem  analog  fte  sufammengefefct  ftnb,  nähern;  bie 
©auerfloffoerbinbungen  finb  aber  mit  SCusnaljme  ber  erfren 
beS  SCrfenS  unb  ber  erfren  unb  smeitcn  be$  Antimon«  faurer 
9tatur  unb  bie  SBerbinbungen  mit  ben  ÜRetaflen  ftnb  ben 
&ol>(enftofFmctaflcn  dfjnltaVr,  als  ben  (£l>lor*,  <Sa)mefelmc» 
tatten  u.  f.  w.,  fo  wie  übtvfyaupt  bie  be$  3trfen£  unb  $Cn* 
timonS  ftd)  wie  Äegirungen  oerljalten. 

V$o$*  3m  Sa^re  1669  machte  ber  oerunglucfte  «Hamburger 
V^ov:  Kaufmann  SSranbt  gan$  im  ©etjre  feiner  Beit  SSerfudje,  ben 
^MfeitlS?  ®t*"x  ^er  ^Steift"'  wonadj  ba$  SBeflreben  aßcr  ^Cldjcmifren 
gerichtet  war,  bargufteften ,  um  mit  «£>ülfe  beöfelben  wieber 
rootyltyabenb  gu  werben,  ju  welchem  Bmetf  er  ben  «£>arn 
©erfa)iebenen  Operationen  unb  aud)  ber  trotfnen  QcftiÜation 
unterwarf,  wobei  er  eine  befonbere  ©ubftang  erhielt,  bie  fpd« 
ter  wegen  tyrer  Gigenfcfcaft,  im  $unfeln  $u  leuchten,  $  ^  o  6* 
p  Ij o  r  (<p<y?<popo^  b.  i.  fctajttrdgcr)  genannt  würbe,  din  gu 
jener  Bett  (ebenber  berühmter  Ctyemifer,  ÄunM  oon  Äöwetu 
fiern,  welker  Neroon  gehört  fjatte,  fud^te  bem  (Srftnber  ba$ 
©e^eimnip  bcr  Bereitung  biefeä  Körper«  abzulernen  unb 
ü)eiltt  in  feiner  greube  bie  Csntbctfung  beöfclben  feinem 
gremtb  ilrafft  in  Treöben  mit,  welker  aber  lai  in  tyn 
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gefefcte  Vertrauen  ntc^t  rechtfertigte ,  tnbem  er  fleh  tyimlid) 
mit  SBranbt  in  SBerbinbung  fefcte  unb  ihm  baö  ©eheimnifj  für 
200  9teid)äfyaUt  ablauft*,  mit  ber  SSebingung,  e*  nicht 
on  Jcunfel  gu  offenbaren,  welcher  tnbeffen  biirch  ba$  fyütfer« 
lijtige  betragen  ßrajft'S,  ber  tn  £>annooer  unb  (Snglanb 
33ucher  mit  bem  ©eheimnifj  trieb,  um  fo  mehr  bemüht  mar, 
btefen  Körper  ebenfalls  barjujteflen,  wa$  tym  enbltch  in  golge 
ber  Erfahrung,  bog  SSranbt  benfelben  au3  $arn  bargeftellt 
habe,  ebenfalls  gelang,  rce^alb  er  auch  mit  Stecht  als  ber 
©ntbeefer  be$  ^^odp^ord  $u  betrauten  tfl,  beim  er  ^at  ge* 
funben,  was  er  fuchte,  wcüjrenb  SBranbt  fanb,  waä  er  nicht 
fuchte. 

$>er  $^odp^or  ifl  ein  fetyr  oerbreiteter  Körper,  obgleich  ©oefomme». 
er  nie  rein  »orfommt;  er  ftnbet  fid)  oröbirt  unb  mit  bafl* 
fcfjen  Körpern  uerbunben  im  Silier  -  unb  ^Pflanzenreich ,  na« 
mentlich  als  phoSphorfaurer  ßalf  in  ben  Knochen,  beren 
£auptbeftanbtheil  biefeä  <Sal$  aufmacht,  unb  mit  3Ragnefia 
oerbunben  in  ben  Gramineen,  befonberd  aber  tn  ben  grüa> 
ten  ber  (Serealien,  burch  welche  (al$  Sörobt,  SJtehlfpcife, 
JBier  u.  f.  w.)  er  wohl  $um  großen  $heil  in  ben  thiertfehen 
£>rganiömu$  übergeführt  wirb;  aua)  im  SKineralreich  ijr  er 
im  ornbirten  Buftanbe  siemlich  ^ditfig ,  wie  er  3.  $8.  mit 
difenorub  oerbunben  bie  ^auptmaffc  beö  <Sumpfcr$e$  aui* 
macht,  welches  eben  be$  $ho$phorgehalte$  wegen  sur  (Sifen* 
gewinnung  wenig  tauglich  iji. 

9Ran  gewinnt  ben  tytyofyfyot  gewöhnlich  in  chemifchen  XazfttUnnt. 
gabrifen  aus  ben  t^terifd^en  Knochen,  welche,  wie  bereits 
erwähnt,  phoSphorfauren  $alf  nebjl  thierifcher  Materie 
(£etmfubftan$)  enthalten;  um  (entere  $u  entfernen,  werben 
bie  Knochen  in  freiem  geuer  calcimrt  b.  b.  fo  lange  erhifct, 
bis  fte  bura)  Verbrennung  bcS  in  ihrer  t^tertfe^ett  Materie 
enthaltenen  ßohlenftoffeS  ooHfommen  weig  geworben  finb; 
bie  ^urücfbleibenbe  ßnochenafcl)e  wirb  gepuloert,  mit  SBaffer 
$u  einem  &rei  angerührt  unb  mit  f  ober  ihrem  gleichen 
©ewicht  concentrirter  €d)wefelfäure  »ermifcht  unter  öfterem 
Umrühten  24  (Stunben  lang  bei,  geltnbcr  SBärme  bigerirt; 
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eS  fd>etfeet  fid)  hierbei  feie  |tyo$p&orfäure  oon  feen  Änoc^en, 
wäßenfe  feer  größte  Sljert  fee$  SalfeS  oon  feer  Sd)wefe(fäure 
gebunfeen  wirfe  unfe  fia)  afc  fdjwefelfaurer  Salf  abfa>eifeer. 
Ttx  )öofeenfa$  wirfe  ausgepreßt  unfe  feie  gerbet,  fo  rote  feie  $u« 
t>or  feurd)  Abgießen  erhaltene  gfüfjigfeit  biä  $ur  ^»rupöeon* 
Oflen^  oerfeampft  unfe  mit  feem  werten  Tbeil  ityreä  (&ewtd)te$ 
ofeer  fo  viel  feinem  Soßenpulver  oermifcf)t,  feaß  eine  f>a(6 
troefne  SKajfe  enrfreß,  roeldje  in  einem  eifernen  Topf  über 
freiem  $euer  unter  bejränfe igem  Umrühren  fo  lange  erßüt 
wirfe,  btd  $ulefrt  feer  Söofeen  feeä  Kopfes  glüß,  worauf  feef* 
fen  Sn^alt  mbg(id)jr  fa>nefl  in  eine  mit  feuerfefrem  ätyoit 
befangene  irfeene  Retorte  gebraut  wirfe.  2)ie  Retorte  wirfe 
in  einen  gut  siebenten  3Sinfeofen  gefegt  unfe  an  ißem  $ali 
mit  einem  gut  aufgef  irreren ,  weiten,  fnieförmig  gebogenen 
fftofyvt  oerfetyen,  feeffen  äußerer  Sdjcnfel  in  ein  weittyaittgeS, 
gunt  Tfjeil  mit  datier  gefüllte*  ($efdß  fo  weit  eingefefct 
wirfe ,  feaß  er  ftd)  einige  2inien  unterhalb  fee$  SBajferfpiegel* 
befinfeet;  feer  ftaum  äwifci)en  feer  SSanfe  feer  9cö^re  unfe  feer 
IDeffnung  feeS  ©efäßcS  nrirfe  mit  einem  Sitt  oerfeßotjen ,  in 
weitem  aber  $um  (Sntweidjen  feer  auftretenfeen  ©aparten 
eine  ®Ia$rötyre  eingefeßt  ifl.  *ftadj  feiefen  Vorbereitungen 
wirfe  feie  Retorte  langfam  erßfct  unfe  nad)  unfe  nad)  feie 
Erwärmung  geweigert,  bis  etwa  erfr  nad)  ferei  ©tunfeen 
feiefelbe  $um  ©(üben  fommt,  oon  welkem  S^itpunft  an  feie 
Temperatur  fo  weit  unfe  fo  lange  erfyöß  wirfe,  feaß  feie 
{Retorte  wetßglüß  unfe  enfelia)  feine  ©aparten  mehr  aufrre» 
ten ,  wosu  15—30  grunfeen  Seit  erforfeerltd)  ftnfe.  SBet 
feiefer  Temperatur  wirft  feie  Soße  auf  feie  $(w$pljorfäure, 
ereiärttng.  feie  mit  einer  Quantität  Salf  ju  einem  fetyr  fauren  @a($ 
»erbunfecn  ijr  unfe  ßerfeurdj  gcuerDe^anl)^^  erhält,  feeS* 
orufeirenfe  unfe  e$  wirfe  Soßenorüfega*  gebiffeet,  weldje*  mit 
feen  $M)o$pf)orfeämpfen  nad)  feer  Vorlage  geß  unfe  feiefe  Ste- 
rin »erfeießen  läßt;  $ugleid)  wirfe  aber  aud)  fea«  oon  feer 
$M)o$pl)orfäure  gebunfeene  ofeer  feen  Soßen  afeßirirenfee 
«Baffer  gerfetjt,  infeem  fid)  etnerfeitä  ein  Tßil  ^tyoSpfjor 
mit  feem  äSaffcrfroff ,  anfeerfeitä  feie  Soße  mit  feem  ©auer* 
jroff  oerbinfeet.  3fi  fei«  ($ntwi(flung  feer  ®a$arten  bei  frart* 
finfeenfeer  33cißglül;ßfce  beenfeigt,  fo  laßt  man  langfam  feen 
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Wvpatät  er? offen  unb  nimmt  t^n  tonn  au$  einander,  um 
ben  etwa  in  bem  SRetortenbalS  oter  in  ber  ßupferröljre 
ftfenbcn  $>f)ogpfwr  nad)  ber  Vorlage  gu  fragen.   $er  ^te* 

•  rin  beftnblid)e  ^o^pijov  ijr  gewöhnlid)  burd)  medjanifdj  mit  »rtniuitng. 

übergeriffene  3tyetle  verunreinigt  unb  beßljalb  oon  brauner 
ober  rotier  $arbe.  Um  ihn  Neroon  311  reinigen ,  wirb  er 
entweder  einer  S>ejrtflatton  in  einer  Dtetorte  mit  reiner, 
SBaffer  enthaltenden  Vorlage  unterworfen  ober,  wie  e$  ge* 
wohnlich  ber  gaü  ijr,  greiften  <Sämifd)leber  unter  heilem 
«Baffer  gefdrniolgen  unb  (unterhalb  be$  SöajferS)  auSgebrücf t ; 
geigt  er  fia)  bann  naa)  bem  (Srfalten  noa>  gelb  ober  rötlich, 
fo  wirb  er  entweber  mit  oerbimnter  (Salpeterfäure  gefönt 
ober  bei  ber  ©ieb^i^e  beö  2Bajfer$  mit  2Cmmoniafwajfer 
ober  Kalilauge  behaubelt  unb  bann  unter  SSeingeijt  gefdjmol* 
gen,  wobura)  er  feine  ??arbe  oerliert  unb  ooflig  burchflehtig 
wirb.  (£r  fommt  gewöhnlid)  in  Stengelform  im  <£>anbel 
»or,  inbem  er  unter  SÖajfer  auf  unten  burdj  einen  Rott 
oerfdjloffene  Öhren  trid)ter,  weldje  in  l;ei§em  SBaffer  aufge* 
freßt  jtnb,  gefegt  wirb  ;  er  fdjmilgt  hierbei  unb  ftnft  oer* 
möge  feiner  (£igenfd)were  nadj  unten;  nad)  bem  (£rfalten 
nimmt  man  oon  ben  9ft>hrentrid)tern  bie  Äorfe  weg  unb  flößt 
ben  in  jenen  beftnblichen  erhärteten  tyfyofytyot  in  ein  ©efäfl 
mit  SBajfer. 

$>er  fo  erhaltene  unb  gereinigte  tyfyoZpfyot  ift  ooflfom*  Wgenföaf. 
men  amorph  b.  h-  er  $at  feine  ©pur  oon  fnjfraflinifcher  ten* 
gorm,  Fann  aber  au$  feinen  Äofungen  ober  beim  fangfamen 
9Cbfuhlen  größerer  ^Raffen  gefdjmolgenen  tyt)Ofy\)ov$  unb 
namentlich  auf  festere  SSeife  in  regelmäßigen  jDftaebern 
unb  9taurenbobefaebern  fryfraflijtren ;  er  ift  farblod  ober 
fd)waa)  gelblich,  burdjfichtig  unb  oon  1,77  fpec.  ©ewicht;  er 
fd)mügt  bei  45°  unb  oerwanbelt  jtd)  bei  250°  in  $>ampf, 
oerbampft  aber  auch  fcfjon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  im 
luftleeren  ober  lufthaltigen  SRaum,  hat  einen  fnoblaucharti* 
gen  ®erudj  unb  fcharfen  ©efehmaef  unb  wirft  giftig,  weß* 
halb  er  je$t  auch  häufig  f^ott  beä  weißen  SCrfenifS  (arfenige 
©dure)  guin  Vertilgen  ber  hatten  benufct  wirb;  am  giefct 
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wirb  er  gerötet,  weßbalb  er  gegen  ben  Burritt  beöfcl&cn 
gefchiifct  aufzubewahren  tft 

©e^oitcii        $Cr  fßhoSph0*  geiebnet  fich  burch  ferne  große  9fn$ie* 

ßC%off.a,ier^wngöfröf^  3um  Sauerfloff  au$ ;  fchon  bei  gewöhnlicher  £cnn 
peratur  $iet)t  er  benfelben  au$  ber  atmofphärifchen  £uft  tut* 
ter  Sntwicflung  eines  fctjwachen,  nur  im  £unflen  wabrnc&m* 
baren  2ichte$  an  unb  oerwanbelt  fid>  nach  unb  nach  in 

$$oij>$orige  p  h  o  $  p  h  o  r  t  g  e  Säure  (mir  oottfommener  ^h°3ph°rfäure 
€ötttc-  oermifcht),  welche  auf  31,4  Th-  ^o^ot  24  21).  Sauer* 
flojf  enthält  unb  hiernach  ber  Formel  P03  entfprechenb  gu# 
fatnmengefe(t  ifl.  Söegen  btefer  leichten  Orobirbarfeit  muß 
ber  $fw$Ph°*  immer  gegen  ben  Bvitxitt  ber  atmofphärifchen 
fcuft  gefc^ü^t  unb  $war  unter  Saffer  ober,  ba  biefeS 
bei  niebriger  Temperatur  fejl  wirb  unb  bie  ©efäge  $erfprengt, 
unter  SBeingetfl  aufbewahrt  werben.  SCuch  benufct  man  biefeS 
Verhalten  be$  tyfyofyfyorZ  ju  mancherlei  Spielereien,  wie 
g.  33.  mxt  tyfyotpfyot  an  ber  9£anb  gemachte  Schrift  unb 
anbere  Blichen  im  2>unfeln  leuchten.  Sinb  größere  Mengen 
^ffw^Pho*  ber  ($inwirfung  ber  atmofphärifchen  2uft  audge* 
feftt,  fo  fleigt  bie  Temperatur  mit  ber  Bwnahme  ber  JDrD* 
bation  unb  jener  entjünbet  ffch  enblict),  wenn  bie  Tempera* 
tur  bis  auf  36°  gefliegen  ober  burch  SRittheilung  oon  an* 
beren  warmen  Körpern  bafjin  gebracht  worben  ifl  (weßhalb 
man  ben  $>h°3phor  nie  trocken  gwifchen  ben  warmen  .£>än* 
ben  ober  auf  anberen  warmen  (Segenflänben  bearbeiten 
barf),  unb  oerbrennt  mit  großer  fcicht*  unb  Sföärmeentwuf* 

*Äor'  Imt8  Sw^hoöphorfdure,  welche  auf  31,4  Th-  $h*** 
phor  40  Th.  Sauerfloff  enthalt  unb  alfo  ber  g-ormel  P05 
entfprechenb  gufammengefe^t  ifl.  Stellt  man  bie  2>erbren* 
nung  be$  gwifchen  glteßpapier  abgetrockneten  $fw$Ph°*$  un- 
ter einer  troefnen,  geräumigen  ©locfe  an,  fo  wirb  fleh  ber 
entjlehenbe  wetge  tiefe  Ocauch  oon  ^h^phorfäure  na(& 
enbigter  Verbrennung  $u  weigen  glocf en  oerbichten ,  bie  al$* 
balb  wie  Schneeflocken  nieberfaflen  unb  bie  wafferfreie  Säure 

Darfwiunö  barflellen.    Wtan  fann  größere  Stengen  bcrfelben  leicht  ge* 
fce7c»ro©öCuren)^n,,en •  mcmt  man  Ultter  riner  trocknen  geräumigen  tubtt* 
lirten  ©locke  eine  Quantität  tyfyoäpfyot,  welcher  auf  einem 
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©efrett  mit  eifernem  @d)äfd)en  gegeben  wirb,  bringt,  bte 
GMocfe  auf  einem  Heller  ober  (inneren  pajfenben  ©efäfje  mit 

Cuecfftlber  abfperrt  unb  in  bie  £>effnung  berfelben  mittel 
eines  burdjbofyrten  $orfe$  ben  äußeren  «Sdjenfel  einer  ©aä* 
leitungSröbre  oon  einem  Apparat  etufefyt,  au3  meld)em  troef« 
ue$,  b.  fy.  über  (Sljlorcalcium  geleitetest  Sauerftojfgaä  ent* 
micfelt  wirb.  (vrl)t(jt  man  nun  ben  sJvf)ogp(jor  burd)  einen  r)etg* 
gemachten  (Sifenbratf) ,  fo  ent^ünbet  er  jtd)  fogfeid)  unb  per» 
brennt,  wenn  wäfjrenb  ber  Verbrennung  fortwäfyrenb  Sauer* 
froffgaä  nad)  ber  Slafd)e  getrieben  wirb,  oollftänbig  511  waf* 
ferfreicr  $M)o3pf)orfäure.  £icfe  jreöt  eine  bemSdjnee  ätynlid)e,  örigcnfAaften 
twflr'oinmen  weige,  loefere  9RatJe  bar,  weldje  feinen  ©erudj  fcerfel6en- 
bejlftt,  ungemein  rafd)  unb  unter  Stföen  unb  SSärmeent* 
mictlung  (3.  V.  auf  bie  Bnuge  gebracht,  ba$  ®eful)l  einer 
Verbrennung  erregenb)  Söajfer  äugtest  unb  einen  rein  fau* 
rrn  ©efdmtacf  befiftt;  fte  fd)mil$t  in  ber  9iot^glül)()i^e  311 
einer  uad)  bem  (Walten  glafigen  SttatJe  unb  ijr  in  ber  Sßeifc 
glübbifce  flüd)tig.  —  ©emöfmlid)  wirb  aber  bie  $Mjo3pl)or*  ^arfhnung 
fäure  nur  roaiJerlmltig ,  b.  1).  aU  «£>ubrat  ober  in  Sdaffft  %££$? 
gelöjr  benujjt  unb  man  gewinnt  fie  bann  auf  jmcierlei  Sßkife,   ®öu" : 
neinlid)  entweber  burd)  £ri)bation  be$  $M)0$pl)or$  ober  burd) 
Sd)eibung  au$  einem  pl)o$pI)orfauren  «Sal^.  Qjtyl^*?* 
tionSnttttel  beä  $M)o3pl)orö  wirb  bie  Salpeterfäure  oerwen*yf>o$p&orö ; 
bet,   meiere  31t  biefem  Bwccf  l)öd)ften$  oon  1,2  fpec.  ©ew. 
fein  barf  unb  in  einer  geräumigen  Dietorre  mit  weiter  $ubu* 
latur  bi$  311m  Sieben  er()iftt  wirr,  worauf  man  in  deinen 
Quantitäten  fo  lange  $M)o$pl)or  sufefct,   als  nod)  kämpfe 
entwickelt  werben,  weld)c  jld)  beim  Sfuätrttt  an  ber  Stift 
braungelb  färben;  Ijört  biefe  (*rfd)cinung  auf,  fo  wirb  ber 
flüffigc  Snftalt  ber  Retorte  big  3ur  gnrupeeonftfrenj  oerbun* 
ftet,  um  einen  etwaigen  9NUf$a&  oon  Salpeterföure  31t  ent* 
fernen.    Sdnoieriger  ift  bie  (Gewinnung  einer  reinen  $3l)0$*h) 
pborfaure  au3  einem  pboSpborfauren  &ai$e,  oon  benen  man*«ng  au$  i>cc 
gewöhnlich  Den  pljoSpborfaurrn  Statt,  wie  er  ftrf)  al$  Äno.Äno*enoWc- 
cbrnafd)c  barjfellt,  oerwenbet;    Neff  wirb  im  gepuloerten 
Suftanbe  mit  Sdjwefelfäure  unb  Ktoffer,  3.  V.  auf  5  *)>funb 
,Uiiod)enafd)e  3  $>funb  Sd)wcfelfäuref)»brat  unb  30  *pfunb 
Gaffer  eine  Stunbe  lang  im  Sieben  erhalten,   bann  bie 
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fthlftlgfeit  abgegojfen  unb,  mit  bem  burd)  SCuäpretTett  fceS 
«fbfatjfd  gewonnenen  Steile  oermtfdjt,  $ur  <Snrup$coniljrenj 
uerbunftet.    Xn  Sttutfjtanb  enthält  aber  nod)  pboeptyorfaure 
jfolferbe  unb  SRagnetta;  um  bad  erftere  €;al$  £u  entfernen, 
wtrt)  ter  <Surup  in  ber  Doppelten  3Renge  ^oc^fr  rectijtcirten 
SBeingeifteS  aufgelöjt  unb  bie  oon  bem  abgeriebenen  pljoä« 
pborfauren  ßalf  abftftrtrre  gflüfitgfeit  in  einer  Retorte  mit 
Vorlage  ber  JDefttllatton  unterworfen,  biä  ber  Dtücfjtanb  in 
ber  Retorte  miebermn  furupartig  geworben  ijt;  bann  wirb 
biefer  $ur  SBefeitigung  be$  3Ragneiiafalae$  in  einer  ^(atrn* 
fatale  £  Sttinbe  (ang  bi$  auf  3 15°  ermißt,  wobei  jtd)  plö$* 
lid)  bicfed  pubeng  abfd)eibet;  naa)  bem  halten  lofl  jia) 
beim  Utbergiegen  mit  äBajfer  bie  *}>fw$pborfäure,  md&renb 
•bereit  aHagne|1afal$  »oUftdnbig  ungeloft  bhibt.    SSirb  bie 
erhaltene  wdjferige  Söfung  ober  bie  burd)  jDrubation  br$ 
9M)o*p&or$  mit  Salpetcrfdure  erhaltene  rodffcrtge  glüfftgreit 
gur  SurupSeonfiftena  oerbunftet  unb  ber  sMd jranb  enblicfc  in 
einem  ^latintiegel  fo  weit  unb  fo  lange  ertyifct,  bi$  er  ruftig 
9i«artige  fKefft»  fo  erhalt  man  nad)  bem  3Cu3gie§en  beäfelben  auf  ein 
yt)oipt)t>v  reined  JBled)  ba$  ^^oöp^orfdure^nbrat  ate  eine  fejre,  buraV 
lau«.    ^tige,  farblofe,  Ijartc  ^ÄaiJe ,  wcldje  wegen  iljrer  großen 
SCejjmlidtfeit  mit  gefunbem         eidartige  $(>oöpbor» 
fdure  genannt   wirb   unb  auf  71,4  ^odp^orfdure 
gigcnfc^af*  9  Tf>.  SSajfer  enthält,  alfo  PÖ5,HO  ijt;  fie  verfliegt  3iem« 
tttt'     Iia)  rafd)  an  ber  Kuft  bura>  5fngiel)ung  oon  geudjtigfeit  unb 
ijt  bei  iwljer  Temperatur  al$  CSangeä  oerbampfbar.  Sßer* 
bunfret  man  bie  bitrd)  £)rnbation  bc$  9tyo$pfwr$  mit  &aU 
pcterfdure  erhaltene  glufjigfcit  ober  eine  lange  gefranbene 
fcbfung  ber  eisartigen  ^^oöpborfdure  in  SSajfer  in  einer 
Platin  jlafdje  bei  einer  '213°  niebt  überjteigenben  Temperatur, 
fo  febeibet  ftd)  beim  ^rf alten  eine  unburd)fid)tige,  unbeur» 
Iid)  f ri)itallintfd)e ,  bem  tfrumcl3Uifer  äbnltdje  Wtafit  au$, 
weldje  auf  71,4       ^^odp^orfdure  18  Tb-  Sßajfer  enthalt, 
alfo  P05,2HO  ijt;  oerbunftet  man  enblidj  eine  biefer  2ö< 
fungen  bi$  $ur  bünnen  ^orupäeoniijrena  unb  überlädt  ben 
iftüditanb  an  einem  füllen  JDrte  ber.  Stube,  fo  fdjeiben  fia) 
wafferbelle,   tyavtt,  fpröbe   oier »  unb  fed>*feitige  Fäulen 
auö,  welche  auf  7J,4  24.  $$o*p&orfäsire  27  3$.  Söajfer 
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entgolten,  olfo  P05,  3 HO  finb.  $tefe  brei  $ybrate  be* 
^>^o^p^orfäure  unterfcheiben  jtd)  ober  roefentlicb  in  i(jrem  ©er* 
galten  gegen  »erfdjiebene  Körper  unb  tmijfen  als  oerfcbiebene 
9#obijtcationen  betrachtet  werben ;  mä^renb  nem(tcf)  bie  frifd) 
berettete  roöjftrtge  fcöfung  be$  erjren  «£>t)brate£  (ober  ber  burd) 
Verbrennen  bed  ^^odp^ord  erhaltenen  roofferfreien  €>äure) 
mit  ben  Söflingen  von  (Shlorealcium,  (Sblorbanjum  unb  fal« 
peterfaurem  «Silberoryb,  fo  wie  and)  mit  (Sitoeig  roei§e  We* 
berfajläge  giebt,  fo  faßt  bte  fcöfung  be$  ^weiten  «g^brate* 
nicht  (Sblorcalcium  unb  (S^orbar^um,  auch  nicht  baä  (giroeifj, 
unb  giebt  mit  falpetcrfaurem  ©ilberorpb  einen  wei§en, 
aber  mehr  erbigen  9cieberfcf)lag,  unb  bie  be$  brttten  $\)bta* 
M  geigt  jtch  gan$  n>irfung$lo$  auf  (Sblorbarijum ,  <5f)forcaI* 
cium,  (Sttoetg  unb  falpeterfaureS  <SiU>erori)b ,  oerurfacbt 
aber  in  leererem  bei  einem  geringen  Bufafc  oon  ^Cmmonia!« 
wajfcr  einen  fa>ön  gelben  *)tfeberfa>Iag ;  bie  fcbfungen  be$ 
erjlen  unb  3  weiten  <£>t)trate$  oerlieren  nach  längerem  stehen, 
fcbneöer  aber  burd)  lochen,  ebenfalls  bie  (Stgenfchaft,  auf 
(Shlorbaryum,  (Sblö«ölcium ,  falpeterfaureä  0ilberoryb  unb 
(Siroeifi  fällenb  $u  roirfen. 

$ie  ^5^^P^°rfdure  gebort  $u  ben  moderigeren  Säuren  ?J0*pIorI' 
unb  ift  auf  trocfnem  Sßege,  b.  h-  in  ber  ©lühbi&e  im  @tanbe,  au"  a  * 
fola)e  Säuren  au$  ihren  ©erbinbungen  absufcbeiben ,  meldte 
auf  naffem  SSege,  b.  h-  gelöfren  Suftanb  ein  5Cbfa>ei* 
bungSmtttel  ber  jßfyoipfyotfäutt  jtnb.  @ie  biiM  mit  ben 
bafifcben  iDryben  breterlet  ©alje,  welche  ben  oerfchiebenen 
^braten  entfpredjen,  nemlich  folcbe,  welche  au*  gleiten 
!l#tfchung$gewtchten  ©äure  unb  SBaftä,  anbere,  bie  auf 
1  2Rifcb.*©ew.  @äure  2  a»ifaV®ew.  SBaft*  ober  1  S^ifa).« 
®ew.  *Baft$  unb  1  aJttfaVÖew.  Gaffer,  unb  bie  britte,  welche 
auf  1  3&ifd)..®e».  Säure  32tttfaV®ew.  SBoft*  ober  2  2>tif*.* 
©ew.  biefer  unb  1  *Dtffch.*®ew.  Sßajfer  enthalten;  bie  betben 
erjren  SCrten  oerurfachen  in  ber  fcöfung  oon  OZfyiotbatyum 
unb  falpeterfaurem  Silberoryb  einen  weißen  (melier  burch 
bie  ^weiten  @alje  bei  bem  Silberfalj  erbig  ift),  bie  U§* 
ten  @al$e  aber  in  Silberoftyblöfungen  einen  gelben  Otteber* 
fdjlag.    ^ämmtliche  phodphorfaure  ^al$e  geben  beim  (dCü^ett 
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mit  Äo^le,  dtfen  ober  Binf  unter  jDrpbation  berfelben  $$©3* 
ptyor,  unb  bie  Iödltd^en  geben  mit  äMeior^b*  unb  üöarptfaljen 
wetfje  lieber fdpläge,  Die  itd)  öber  oon  ben  ähnlichen  fd)H>efel* 
fauren  Salden  bura)  ifyre  2ddCtc^fett  in  Salpeterfdure  unter« 
föeiben ;  aud)  tyaben  fdmmt(id)e  in  üBajfer  ld$lid)e  pboöpbor« 
fauren  Salge  bie  (£igenfd)aft,  ein  in  3Baffec  gelofted  ©emifcfcc 
oon  fdjwefeffaurer  3Ragnefta,  @a(miaf  unb  ^rmmoniafwajfer 
weifj  $u  fallen,  wobura)  fte  ft($  befonberS  c&arafterifiren. 

smwentung.  $>ie  $(jo$pljorfdure  für  ftd)  finbet  im  9fflgenteinen  wenig 
Sfnwenbung;  man  fjat  fte  $um  äöegdfcen  ber  auf  Stein  gra* 
oirten  B«d)nungen  oorgefd)lagen.  fein  gröfjereä  gntereffe  l^at 
fte  in  tfjerapeutifc&er  SBc$ief>ung,  inbem  fte  tro$  tyred  ttr* 
fprttngeS  oon  bem  &öd)ft  giftigen  y\)o$p\)ot  bod)  felbfl  nid)t 
giftig  toirft  unb  oielfeitig  mebicinifö  unb  aud)  bidtetif«  juro 
9fnfduern  föger  ^fTanjenfafte  benufct  wirb ;  e$  fdjeinen  jebodj 
nocb  feine  Erfahrungen  gemalt  $u  fein,  in  wiefern  ftd)  bie 
oerfa)iebenen  ^pbrate  auf  ben  tfjierifdjcn  £>rgani$mu§  äußern, 
unb  e$  bürften  Unterfudjungen  biefer  SCrt  jungen  talentvollen 
SCerjten  empfohlen  werben. 

unteri)fio§.  eine  &erbinbung  beä  §Mj°Spfjor8  mit  einer  mdffe« 

*  €ä«?f  rigen  ober  weingeiftfgen  9flfalilöfung  gefod)t,  fo  finbet  eine 
SBaffeqerfefcung  ffcatt,  inbem  ftd)  einerfeitd  ber  SBafferftoff, 
anberfeitä  aber  aud)  ber  ©auerftoff  mit  ^odpbor  oerbinbet; 
bie  ©auerjroffoerbinbung  ijl  ebenfalls  faurer  Sfratur,  enthält 
aber  auf  31,4  ^oöp^or  nur  8  $f>,  ©auerfroff,  wonad) 
fte  au«  gleid)en  *Dtffd)ung$gewic&ten  (PO)  befielt  unbunter« 
pfcoSpfjorige  ©dure  benannt  worben  tjr;  fte  fjat  fein 
tedjnifäe*  Sntereffe. 

* 

WoWor.  SBirb  tyfyo&ptyt  unter  Sßaffer  gunt  ©djmeljen  gebraut 
mt'  unb  bann  ©auerftoffga*  ober  atmofp&drif<fce  8uft  barauf  ge* 
leitet,  fo  orpbirt  er  jid)  ebenfalls  unb  unter  2id)tentwicflung, 
aber  bie  jßerbinbung  enthalt  nur  feljr  wenig  Sauerfroff,  nem* 
lid)  auf  31  $1).  $f>o$pf>or  4  2$.  ©auerfloff  (tjr  alfo  P20), 
unb  oertyälr  ftd)  aud)  md)t  fauer,  roefjfjalb  fte  o  äp I) or* 
oryb  genannt  wirb;  biefeS  tfr  jinnoberrotl)  unb  für  jla) 
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ferner  ent$ünblid&,  oerurfacfrt  aber  augen&tidltdj  bte  Sntjun* 
bung  be$  trocfnen  ^oäp&orS,  wenn  e$  bainit  jufauimenge» 
brücft  wirb.  <$$  tft  aud)  ber  in  ben  ^oäpborfeuergeugen  Wo«j>ßor. 
bte  ($n$ünbung  juerjt  einleitende  Körper;  bie  ^tyodp&orfeuer*  'eucf8<uöc- 
jeuge  werben  nemlid)  auf  die  SBeife  bereitet,  bajj  man  in 
ein  trocfned  ©lad  ein  Studien  trocfnen  $M)o$pl}or  bringt 
unb  ba$  ©lad  fo  weit  erf)i$t,  ba§  jld)  ber  ^odp^or  ent* 
gunbet;  ba  ftier  nicfct  f)üiretd)enfrec  Sauerfloff  $u  biefem  tre* 
ten  fann,  fo  oerbrennt  er  nur  £um  S^eil  in  ^JfyoSptyorfäure, 
jum  £beil  oertoanbelt  er  (id)  in  ba$  rot&e  £>r»b;  wirb  bad 
©laö  oor  ber  ooUftönbigen  Verbrennung  be$  tytyofyfyovi  oer» 
fdjlotlen,  fo  oerltfd)t  biefer  unb  man  £at  ein  Gemenge  von 
$tyodpbor,  $&oöp&ororub  unb  $f>o$p&orfäure ,  roeldje*  fta), 
bura?  ßintaudjen  eine«  ©d)i»efetyol3e$  &erau$gebrad)t,  an  ber 
2uft  rafcb  ent$imbet;  um  ber  roafferan$ie&enben  ßraft  ber 
tp^oäpborfäure  oorjubeugen ,  giebt  man  in  ba$  ©la$  etwa« 
gebrannte  ^agnefta  unb  oerfdjliefjt  baSfelbe  jebeämal  fog(eia) 
na$  bem  ®ebraud>.  $a$  ^ogpfjorornb  bittet  jtd)  aua) 
beim  Verbrennen  beä  ^Pboäpbord  in  atmofpljärifdjer  £uft  un« 
ter  einer  ©locfe  gegen  ba$  @nbe  ber  Verbrennung ,  roeftyalb 
man  mit  bem  bierbei  bleibenben  9?ücfftanb  uorftc^ttg  umgeben 
mu§,  um  nidjt  felbjt  nad)  bem  (Srf alten  eine  neue  (intytn* 
bung  $u  oerurfaa^en. 

$3f)o$p!jor  oerbinbet  ft$  nur  mit  bem  Sßajferfloff  im  Seekarten 
Moment  beffen  greiroerben* ;  biefe*  ijl  ber  gatt  bei  ber  ä$ü*  ^ort1?/«« 
bung  ber  unterp&oSp  porigen  Saure,  ferner,  wenn  man  ein  $1)03*  »aircrfroff. 
pbormetatt  mit  Söajfer  ober  ^MjoSpbor  mit  einem  gemäjferten 
SClfali  bebanbelt,  roo  ba$  Söaffer  feinen  ©auerjroff  an  einen 
Zfyü  $bo$pbor  abgeben  mu§  unb  ber  frei  »erbenbe  SSafFer* 
ftoff  einen  anberen  ^etl  $&o*p()or  »orjtnbet  unb  ftdj  mit 
tbm  $u  einem  gasförmigen  Äörper  oerbinbet,  melier  auf 
31,4       ^o^ov  3  $4.  äSaiTerfroff  enthalt,  alfo  =PH3 
ijr,  unb  $&o$p&orroafferjtoff  genannt  wirb  (4P  +  $*0tri<>r- 
3KO,  HO  =  3KO,  PO  +  PH5).   2>tefed  ®a*  fcat  Fein  all* 
gemeinered  Snterejfe,  gemährt  aber  eine  fajöne  Spielerei  unb 
ifr  für  bie  p&njtfalifc&e  Cremte  oon  ?&iä)ti%Uit,  inbem  eä 
ofnie  Veränberung  feiner  Sufammenfe^ung  mit  zweierlei  <5t* 
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genfd)aften  begabt  erhalten  werben  fann.   3$enn  mon  1  %t). 

Tarf»»niin»3  $bo$Pbor  mit  2  Tb.  concentrirter  Sfefcfalilöfung  in  einer 
Retorte  erbiet,  Die  gan$  baoou  angefüllt  wirb  unb  beren 
«£>a(ämünbung  unter  Gaffer  beftnMtd)  ijl,  fo  tritt  Die  oben 
befcbriebrne  Berfe£ung  (tlt  un^  e$  entwitfelt  jtd)  ein  (&a3, 
weldjeS  ben  ©erud)  n ad)  faulen  *$tf<ben  bat  unb  fid)  in  Dem 

(?töenf(6of.  Moment,  wo  e$  mit  Ter  atmofpbärifd)en  2uft  in  S*erüf>rung; 
fotnmt,  mit  weißer  flamme  entjünbet,  wobei  ein  ringförmiger 
9Jaud)  fretfelnb  in  bie  $bf)t  fleigt,  wie  ibn  manche  9?aud)er 
mit  beut  Tabafäbatnpf  burd)  WttSflofien  and  ber  fWnnbböble 
oerurfad)en  fönnen.  Diefe  Örfa>einnng  erneuert  fid?  mit  fafl 
jeber  auftretenden  Suftblafe  unb  dauert  fo  lange,  bi$  ber 
$M)o$Pbor  ocrfcbwunben  ofrer  ba3  tfali  mit  unterpbo$pl)origer 
«Säure  gefättigt  ifh  fcäßt  man  auf  ^bo^pborealciutti  Baifr 
fäure  wirfen,  fo  entwicfelt  ftcf>  eine  ©a$art,  wela>e  biefelbf 
Bufaminenfefwng  unb  benfelben  ($erud),  wie  ba$  oben  be* 
fd)riebene  ®a$,  aber  ntd)t  bie  (Sigenfdjaft  bat,  fid)  an  ber 
Stift  su  ent^ünDen ;  man  unterfdjetbet  Deftyalb  leidet«  unb 
f  cb  w  e  r  e  n  t  $  ii  n  b  l  i  d)  e  d  $p  b  o  $  p  1)  o  r  w a  f  f  e r  o f f g a $ 
unb  fann  leßtereä  burd)  SBermifd)en  mit  etwaö  falpetriger 
€äure  in  bie  leidjt  entgünblicbe,  biefe  aber  burdj  &ermifd)en 
mit  etwa*  9Tet$erbampf  u.  f.  w.  in  bie  fa^wer  entsünblidje 
(Wobification  oerwanbeln. 

5Peri>aitcnNr§      $>er  fßtyoSpljor  oerbinbet  fld>  aud)  mit  ^titffloff,  mit  ben 
^Ä^^i'  «"»  Äte«$eugetn ;  mit  Dem  tfoblenjtoff  bat  man  nod) 
(?mnente;  feine  beftimmte  SSerbinbnng  büben  fönnen.      eine  biefer  Star* 
binbungen  bat  ein  allgemeineres  Sntereffe;  bie  mit  €d)wefei 
ftnbet  fa)on  bei  gewöbnlid)er  Temperatur  unb  in  febr  oielen 
SJerbältniffcn  ftatt  unb  e$  ift  bierfür  nur  $u  erwähnen,  bafi 
bei  wenig  gejfrigerter  Temperatur,  3.  £B.  bei  ber  Temperatur 
ber  innenn  .§anbjiäd)e,  felbfl  unter  SBajfer  bie  gegenfeitige 
9feaftion  mit  einer  fpldjen  ^eftigfeit  fceroortreteu  fann,  bo§ 
fie  fid)  burd)  bie  ^eftigjlen  Öjrploftonen  funb  giebt,  woburcb  ber 
drpertmentator  febr  gefäbrlid)  oerlegt  nnb  oerbrannt  werben 
gegen  SRe»  fann.    (Kit  ben  SRetaflen  oerbinbet  ftc^  ber  $b&äpbw  eben« 
toae.    ^ajjg  uttj)  0^  «n^r  Sfeuerföetnung ;  bie  SJerbinbungen  baben 
noa)  nidjt  gan$  bie  metaHifa)e  S$efd)affenl>ett  orrloren,  inbem 
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ftr  fefr,  metfl  fprobe  unb  viele  and)  metaflglän $ettb  finb ;  fonfl 
tjr  ober  ber  *P()o$pbor  nur  von  nacbtfjeilt'gem  (Stnjluft  auf 
bie  SDtetaKe,  inbem  fdjon  ein  geringer  ®ef)alt,  rote  3.  SB.  in 
beut  ßcfeii  attä  beut  ©umpferj,  Stefelbeti  für  viele  Broecfe 
iintauglia)  maajt. 

9Jltt  bem  tarnen  SCrfen  ober  ^Crfenifmetall  rotrb  Sirfctt. 
ein  Clement  be^ei^ner,  iveldjeS  siemlicb  &dupg  im  Mineral» 
reid)  vorfomtnt,  neinlid)  rein  ober  fajt  rein  (gebiegen)  im  »•rfornmen. 
fog.  ©  d)  e  r  6  e  n  f  0  b  a  I  r,  mit  gauerftoff  in  ber  SCrfemfbUir&e, 
mit  @a>roefel  im  SCrfeniffieS,  Otealgar  unb  £>perment  unb 
mit  verfc&iebenen  Metallen  verbunden,  bie  ftd)  banu  als  (5r$e 
tarjMen.     Unterwirft  man  ben  natürlich  vorfommenben  sarftetiuna. 
©d)erbenfobalt  für  ftd),  ober  ben  roetßen  Sfrfenif  mit  Äof>(e 
vermifebt,  in  einem  bo^en  Äolben  ber  troefnen  (§r()igung,  fo 
erhalt  man  ba$  reine  $frfett  alä  eine  feljr  fpröbe  unb  leid)t  ffi™' 
pttlvert'itrbare,  bldultd)stvei§e  unb  frarf  gldujenOe,  überhaupt  tcn' 
gan$  metallifdje  Sftafie  von  5,7  fpec.  ®eivtd)t ;  e8  verflüchtigt 
(tcb  febon  bei  180°  in  grauweißen,  fnoblaucbartig  ried)enben 
dampfen,  tve(d)e  fid>  bei  ber  (attgfamen  Sublimation  $u  £e* 
rraebern,  qttabratifeben  £>ftacbern  uub  «Säulen  verbieten, 
tjt  aber  babei  niajt  fajmel^bar. 

S)a8  3trfen  ifl  ätemlidj  leicht  ornbtrbar;  fc^on  an  ber  sperrten  *u 
£:tft  verliert  e$  balD  feinen  ©laus,  lauft  pfattenfebtveifartig 
an  unb  bebeeft  jteb  nad)  unb  nad)  mit  einem  fajtoaqen  $uU 
vec,  iveldje*  naa)  Einigen  ein  befonbereä  £>rwb,  3Crfen*  «rfeniwt. 
ornb,  AsO,  nacb  Sfnberen  ein  ©enteuge  von  9frfen  unb 
einer  ^oberen  jDrnDartonäfhtfe  beäfelben  ifi.    Äod)t  mau  ba$ 
fo  verdnberte  SCrfen  mit  äöaffer,  fo  wirb  bie  S>ecfe  gelöjt 
unb  man  erbdlt  eine  fefyr  giftige  gflüffigfeir,  tveldje,  mit  Bucfer 
vertnifd)t,  aU  ^liegenroaffer  bemt$t  wirb;  bie  $ecfe  er* 
neitert  fid)  ivieber  an  ber  Kuft,  roeftbalb  man  nad)  einiger 
Bett  oa$  Sfrfen  roieber  mit  Söaffer  obfoeben  fann  unb  fo  oft 
eine  giftige  ^(üftlgreit  erbält,  als  nod)  5Trfen  oorbanben  tft. 
3i*irb  ba$  3frfen  an  ber  Stift  ober  in  £auerjrojfga$  erl)i($t,  ^™'*f 
fo  verbrennt  e$  mit  blaftblaucr  flamme  *u  einem  fattren 
£>rnb,  welche*  auf  75,3  3:1).  Dfrfen  2i        «aucrfloff  ent* 
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It,  alfo  As03  ift  unb  arfenige  ©äure  genannt  wirb. 
ffe  erhält  man  im  ©roßen  beim  Soften  arfenfjalriger  (?r$e 
in  Defen  mit  befonberen  SRaudtfängen ,  in  ben  fog.  ©tftfän* 
gen,  als  9*ebenprobuft  unb  reinigt  fie  bura)  ©ublimarion  in 
Derfdjloffenen  eifernen  ©efäßen,  wobei  man  fie  entroeber  in 
fAiSfCn"  fe(&*fe^9cn  Kofeln,  regelmäßigen  £>ftaebern  unb  $erraebern 
oon  3,699  ober,  unt  geroölmltdjer,  als  eine  fpröbe,  glasartige, 
burc&ftdjrige  Sftaffe  t>on  3,7385  fpec.  ©erntet  erljält;  bie  lefc» 
tere  perroanbelt  jtd)  nad)  unb  nad)  oon  außen  nad)  innen, 
otyne  eine  djemifdje  SSerdnberung  3U  erleiben,  in  eine  roeiße 
porceflanartige  a#ajfe,  in  meiner  gorm  fte  meijr  in  ben  #an« 
bei  fommt  unb  weißer  9Crfenif  genannt  mirb;  biefe  Um» 
änberung  ift  bebingt  burd)  ben  Hebergang  auS  bem  amorphen 
in  ben  frnfraflinifdjen  Bwftanb,  gleid)  roie  ber  fog.  ©erfreu» 
gutfer  im  frifd)  bereiteten  Bwftanb  eine  glasartige  »Waffe  bar» 
fMt,  bie  aber  burd)  längeres  biegen  frnjraainifa^e  ©truftar 
annimmt  unb  unburdtftaVig  mirb.  Unter  geeigneten  Um* 
flänben  ift  biefer  Uebergang  ber  amorphen  arfenigen  ©äure 
in  ben  frufrattinifc^en  Buftanb  mit  &d)tentmi<flung  begleitet; 
Iöft  man  $.  £ö.  ein  <Stücf  ber  glasartigen  arfenigen  (Säure 
in  Reißer  roäfferiger  2al;fäitre  unb  läßt  bie  belle  ttöfung  an 
einem  bunffen  £>rt  abfüllen,  fo  mirb  man  oon  Seit  3U  Beit 
in  berfelben  eine  b(i$äfmli$e  £id)tenrroicflung  ma&rnc&men, 
bie  fo  lange  anbauert,  als  fid)  nod>  roäfcrenb  ber  $Cbfü(jlung 
etmaS  abfd^etbet;  unterfud)t  man  bann  im  $eflen  Pen  auS* 
gefefciebenen  fttyeii  mit  bem  bewaffneten  3Cuge,  b.  f).  unter 
einem  Vergrößerungsglas,  fo  mirb  man  benfelben  jum  großen 
%l)tii  als  eine  Bwfontmen^äufung  fleiner  Ärufralle  erfennen. 
$>ie  arfenige  8äure  oerfltidjtigt  ftaj  letd)t  in  geruc^lofen 
kämpfen,  meiere  ftd),  wenn  bie  @rl;ijjung  in  einer  langen 
©laSro&re  »orgenommen  mirb,  an  bem  f älteren  $t)eile  ber» 
felben  311  einem  fryftaflinifaVn  Sttefclpuloer  oerbid)ten;  in 
biefer  gorm  pnbet  fte  fia)  aua)  tjäuftg  in  ben  ©tftfängen  unb 
Fommt  bann  ober  aua)  im  gepuloerten  Bufanb  als  ©ift» 
nie  1)1  in  ben  #anbel;  fte  ifl  geruchlos  unb  beftftt  einen  ^er* 
ben,  fa^arfen,  metaüifa^en,  ijintennad)  etroaS  fußligen  ©e« 
fdmtaa?  unb  wirft  ungemein  giftig,  meßljalb  fte  Ijäuftg  311m 
lobten  beläftigenber  $auS*  unb  gelbtljiere  angewenbet  mirb, 
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aber  auch  («Der  oft  t^etld  abilchtafoS,  t^eü*  abftc^tltc^  $um 
SJergtfttn  ber  SRenfdjen  ttenr,  unb  barum  ihr  ©ebrauch  für 
erftere  Bn>etfe  gang  oerwerfltch  ijr,  ba  fle  hierburch  $u  leicht 
tn  bte  £änbe  leichtsinniger  ober  gewijfenlofer  Sttenfchen  fotn* 
nun  rann  unb  Die  oergifteten  2$tere  gewöhnlich  oor  bem 
Sterben  einen  beä  eingenommenen  $Crfen$  wieber  auä« 
brechen ,  woburch  anbere  ©egenjtänbe  oerunreinigt  unb  in 
©ift  oerwanbelt  werben  fönnen.  Sfterfwürbigerweife  werben 
bie  ^Pferbe  oon  felbjr  größeren  ©oben  ber  arfentgen  Säure 
ntdjt  getobtet,  oielmebr  foflen  biefelben  bureb  ben  anhaltenben 
Genug  berfelben  wohlbeleibt  unb  fte  oon  SRofihänblem  ange* 
wenbet  werben,  um  abgemagerten  Uferten  ein  abgerunbeteS 
feboneä  SCnfeben  gu  geben.  $te  arfenige  Säure  wirft  auch 
fäulnifcwibrig,  weg^alb,  unb  augleid)  $ur  Abhaltung  be$  Un« 
ge$iefer$,  jte  junt  Einreiben  ber  $um  9Cu$jropfen  bejrimmten 
tyitvtyixutt  auf  beren  3nnenfeite  benu&t  wirb.  2)ie  arfenige 
Säure  löjl  ftch  nur  wenig  in  fairem,  mehr  m  $ei§em  SBaffer, 
boa)  fd>eiut  fle  um  fo  mehr  (14  ^vin  $u  lofen,  ie  langer  fte 
bannt  in  Berührung  ijl  ober  gefocht  wirb. 

■ 

3n  S5erü^rung  mit  brennbaren  Körpern  wirb  bie  arfe*  ^«bau/n 
nige  Säure  in  ber  #i$e  leicht  gerfefct,  inbem  jte  ihren  Sauer*  ' 
(roff  an  biefe  abgiebt  unb  gu  9Trfen,  welches  jtch  oerflüebtigt, 
rebuetrt  wirb;  jtellt  man  biefen  3>erfuch  in  einer  reinen, 
engen,  unten  $ugefd)tnol$enen  ©laSröbre,  j.  3$.  mit  ßoble 
an,  inbem  man  biefe  mit  arfeniger  Saure  oermengt  unb  baS 
©enttfebe  mit  einigen  $ohlenfpltttern  bebest,  bann  aber  erft 
biefe  burd)  bie  flamme  einer  3SeingeijUampe  unb,  wenn  fte 
glitten,  ca$  ©einenge  ertyi&t,  fo  wirb  ftd)  alöbalb  an  bem 
oberen  fütteren  Steile  ber  Stöfyvt  ein  merallifcb  glängenber 
9ftng  abfegen,  welker  au«  reinem  SCrfen  beilegt.  (§3  ift  bie* 
fe3  ein  gunbamentaloerfueb  bei  gerichtlich  *  chemifchen  Unter« 
fuchungen  auf  Vergiftungen  mit  arfeniger  Säure ;  ijr  biefer 
unterlajfen  worben  ober  bat  er  bei  mehreren  genauen  Söieber* 
holungen  ein  negatioeä  Stefultat  gegeben,  fo  i(t  im  erjren 
gfalle  bie  Unterfuchung  ohne  Umftdjt  aufgeführt  worben  unb 
beßbalb  gang  ohne  Söertb,  im  anberen  mit  ©ewiBh"* 
minien,  bajj  in  ben  unterfud)tcn  Subftaugen  feine  arfenige 
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Säure  enthalten  tfr,  obgleid)  Sfrfen  in  einer  anbeten  Serbin» 
DungSweife,  3.  SB.  als  S<fcwe  felarfen ,  oorljanben  fein  fann, 
wad  auf  Die  weiter  unten  anzugebende  SBeife  $u  ermitteln 
tfr.  £>it  arfenige  Säure  wirD  aud  i^ter  wäfferigen  Höfling 
Durcfc  S$wefelwajferjroff  al$  gelbeä,  in  fetner  Sufammen* 
fefcung  Der  arfentgen  Säure  entfprecfyenbeS  Scfjroefelarfen  ge* 
faßt,  roetdjeö  fBerfyalten  ebenfalls  oon  großem  Sntereffe  bet 
gertcbtlid)*d)emifd)en  Unterfudjungen  ijr,  befonberä  Da,  wie 
weiter  unten  angegeben  wirb,  auö  bem  Scfemefelarfen  Da3 
SCrfen  ebenfaflS  in  gform  be$  metaflifaen  SRinged  abgerieben 
werten  fann. 

Gilbet  mit  ü)nen  Sal$e,  Die  aber  £um  B^eil  föon  burd)  Die 
Äo&lenfäure  $erfefct  werben;  tiefe  werDen  im  troefnen  Bu* 
ftanD  beim  ftarfen  <£r$i$en  jerf e^t ,  inbem  arfenige  Saure 
ober  (bei  folgen  3*afen,  bie  ftcfr  noefc  mit  me&r  Sauerftoff 
oerbinben  fönnen)  SCrfen  fubltmirt;  fdmmtli^e  geben  beim 
©lü&en  mit  Rot)U  ober  in  einem  ftaume  oon  ©affer  troff  gas 
Sfrfen.  *Rur  bie  Sal$e  ber  9Clfalien  löfen  ftd)  in  SBajfer, 
alle  übrigen  aber  in  Salpeterfäure  ober  Sal$fäure,  einige 
awfc  in  Gaffer,  weld)e$  ^fmmontaf  gelöjc  enthält   £te  lö$* 

»erfiatte»  liefen  arfenigfauren  Saf$e  äetdjnen  ftd)  burd)  folgenbeä  SBer* 

Dfe2g?nHe».  ^olttn  gegen  Oceagentien  auS: 

Sdjroefelwafferfroff  oerurfacf)t  in  ben  angefduerten 
Söfungen  ber  Sal$e,  fo  wie  in  ber  Söfung  ber  arfe* 
nigen  Säure  einen  gelben,  in  reinen  unb  fofc* 
lenfauren  SClfalien  unb  in  Sd)wefelam« 
monium  löSlidjen  lieber fd) lag,  welcher 
naef;  bem  Slrotfnen  beim  6rfn$en  oollfom* 
inen  flüchtig  ijr,  woburd)  er  ftd)  f-inreidjeub  oon 
bem  in  ber  gfarbe  gang  äljnltd>en  S(&wefelcabmium 
unterfdjeibet ; 

tfalfwaffer  bringt  in  ben  Söflingen  ber  Sa  Ige  unb  Der 
retneu  Säure  bei  gehöriger  Selige  einen  mei§en, 
fowofyl  in  arfenige r  Säure,  ald  aucrj  in 
$T m  tu 0  n t a t  unb  aud)  e t w a $  in  t$ t> 1 0 r  n a * 
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triam  ober  falpeterfaurem&ali  (o^ttc^en 
9tteberfd)lag  fjeroor,  ber  wegen  fetner  J&oSlidjfeit 
in  Sfmmoniaf  nic^t  ent  tieften  l ann,  wenn  tote 
£  6  f  u  n  g  ^ u 9 1 e i d)  ein&mmoniaffalj  e n t * 
^ dl t ,  tnbem  biefeS  bura)  ba$  ßalfwaj|er  gerfe^t 
wirb; 

(Sljlorcalcium  ober  (5$  lorbar  ijum  wirfen  ntdjt  auf 
reine,  wo&l  aber  auf  bie  mit  3Cmmoniaf  gefatttgte 
Säure,  inbem  bann  burcb  erjtereS  fogleid^,  burd) 
IefctereS  fpäter  (burd)  <SI)lor(tronttum  oft  erfl  nacfc 
einigen  Sagen)  ein  weiger  9tieberfcf>lag  ent* 

w ; 

Sa? mefelfaureS  Öifenorijbul  ober  JDrpb  oerur* 
fachen  nur  in  ber  mit  ftmmomaf  gefdttigten  Säure 
Ofcieberfdjläge ,  oon  benen  ber  Dura)  erjtereä  e^eugtc 
w e i fj ,  ber  burd)  lefctereS  gebilbete  orangefarben 
ijt;  beiDe  finb  in  dffigfäure  uuloelid),  wo« 
burd)  fte  fta)  oon  bem  frifa)  gefaßten  (EifenorijDuW 
ober  ]Drt;b^brat  unterfdjeiben ; 

Sd)wefelfaureä  tfupferornb  bringt  in  ber  mit 
gCtnmoniaf  neutralijirten  Säure  einen  fd)ön  3 ei» 
figgrtinen  9tieberfd)Iag  fjeroor,  welker  in 
SCmmoniaf waffer  ober  Kalilauge  unb  aud) 
in  Sal$fäure  loSlid)  i|t,  auä  ben  alfalifd)en 
Söflingen  aber  burd>  einen  geringen  Sufafc  w>n  Salj» 
fdure  wieoer  abgefajteben  wirb ; 

Salpeterfaure*  StlberoryD  »erurfadjt  in  ber  rei* 
nen  Saure  eine  gelbliche  Trübung,  in  ber 
oollfommen  mit  Sfmmonia!  neutralijirten  Säure  ei* 
nen  gelben,  in  SCmmoniaf  unD  in  Salpe* 
terfdure  lö$lid)en  9Heberf$lag,  welcher  fid) 
bura)  bie  bunflere  garbe  unb  burd)  Die  ge« 
ringere  £6ö(id)fett  in  (Sffigfdure  oon  bem 
pftoSptyorfauren  Silberornb  unterfc^eibet; 

(^ifenornbljpbrat  im  feuchten  Bufranb  fdjeiDet  au$  sscr&oiten 
ben  reinen  Köfungen  ber  Säure  biefelbe  g  ä  n  $ l  i  d) 
ab,  intern  e$  bannt  eine  unlödltd)e  SBerbinDung  bil» 
ret.    IDiefe*  Ser^alten  ber  arfrnigen  Saure  ift  00m 
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höchfren  Snrerefie,  tnbem  und  baburch  bie  (Gelegenheit 
gegeben  roirb,  bei  Vergiftungen  mit  biefer  ^äure, 
wenn  fte  noa)  nicht  gu  tief  auf  Ben  tyterifeben  jDrga* 
ni£mu6  eingeroirft  höt,  bie  üblen  Solgen  aufzuheben. 
3n  oen  meinen  £änbern  begebt  auch  iefct  feie  35er* 
orbnung,  ba$  (Stfenornbbnbrat  für  folebe  %äfle  in  Der 
paffenben  gönn  in  ben  Sfpotbefen  oorrätbig  gu  galten, 
um  eö  nötigen  f?alle8  rafcb  anreenben  gu  fönnen. 
£>a$  (Sifenornbhnbrat  roirb  burd)  gällung  eines  reinen 
dtfenornbfalge*  mit  einem  3flfalt  erhalten  unb  Der 
gebildete  9eieberfcblag  nur  geborig  auägeroafcben,  aber 
nicht  getroefnet,  worauf  man  ibn  al$  einen  tiefen 
&rei  in  einem  gut  »erfcbloffenen  ®la*  aufbewahrt. 
3n  biefer  gorm  geigt  fich  biefe«  Präparat  fo  angte» 
bniiÄp uf  arfenige  @äure,  ba§  man  bie  hefle  Slufjig* 
feif,nrt)dcbe  man  nach  ber  SSebanblung  ber  roäfferigen 
£öfung  ber  arfenigen  @äure  mit  binreichenbeui  difen* 
orubbubrat  erhält,  ohne  ©efabr  trinfen  fann.  ^eht 
auffaßenb  fann  man  bie  Sföirfung  begfelben  nach  frort» 
gefundener  Vergiftung  an  Blutegeln  beobachten ;  bringt 
man  gu  bem  SBaffer,  in  welchem  ftcb  ein  Blutegel 
bejmbet,  etroaS  gepuloerte  arfenige  ©äure,  fo  wirb 
biefer  alSbalb  unruhig,  bebest  fleh  öuf  feiner  ganzen 
£)berfldcbe  mit  ber  gepuloerten  €>äure  unb  fpärer  tre* 
ten  frampfbafte,  immer  heftiger  roeroenbe  Bucfungen 
ein;  rübrt  man  in  biefem  Beitpunft  ba§  (iifenorob* 
bubrat  311  bem  3Bafier,  fo  boren  biefe  frampfbaften 
Bucfungen  augenblicflicb  auf  unb  jenes  feblägt  fta)  auf 
bem  SBlutegel  nieber,  melier  ftcb  nun  fajt  ruhig  oer* 
hält,  naa>  einiger  Seit  aber  roieber  Bewegung  erhält 
unb  fich  an  bie  ©laäroanb  anfaugt,  roäbrenb  (ich  bie 
(Sifenornbhnbratbecfe  ablöfr,  unb  nach  3  —  4  Sagen 
tfl  ber  ^Blutegel  roieber  fo  gefunb,  roie  guoor.  35ei 
fchleuniger  «Jnilfeleifhing  unb  Langel  an  ßifenorob« 
höbrat  fann  man  jia)  auch  be$  ©cblammed,  welcher 
in  ben  Köfcbeimern  ber  ©dmiiebe  bura>  (£tnt  andren 
be$  glu^enben  (§ifen*  gebilbet  wirb,  bebienen,  boa) 
mag  bie  $ülfe  nicht  fo  jtcher  fein. 
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Mehrere  arfenigfaure  Salge  hoben  tec^tttfc^e  9tnmen*  *nmen*tmg 
bung;  fo  wirb  ba«  arfenigfaure  Stall,  wie  man  e«  im  auf* arf^ii£tt" 
gelöften  Buftonb  burch  Äochen  Don  1  $h.  arfeniger  Säure, 
3  $h.  fohlenfaurem  tfalt  unb  15  $h-  «Baffer  erhält,  beim 
Äattunbrucf  angemenbet,  um  mit  fchwefelfaurem  ßupferornb* 
ammoniaf  bebrucfte  Stellen  burch  (Stntouchen  uitt)  SSewegcn 
be«  Beuge«  in  tiefer  Söfung  fchön  grün  s«  färben,  wa«  aber 
gan$  oerwerflid)  tfl ;  e«  wirb  auch  gur  $arfreflung  be« 
Schwetnfurter  ®rün«,  Liener  ©rün«  n.  f.  w.  benufct;  auch 
tiefe  garben,  welche  Dann  immer  arfenl)oltig  ftnb,  fönnen 
trofc  ber  innigen  Verbinbung  gwifchen  Dem  SKeraHorob  unb 
ber  orfenigen  Säure  Vergifrung«fäfle  herbeiführen,  ba  iie  mit* 
unter  noch,  trog  aller  poltgetltc^en  Verbote,  $um  färben  oon 
©ebäcfen  u.  f.  n>.  benuftt  werben ;  felbjt  ihre  gewöhnfichfte 
Stnwenbung,  nemlich  Die  $um  farbigen  Uebergiehen  ber  Stu« 
benmänbe  fann  bie  Veranlaffung  ju  Vergiftungen  geben,  wenn 
fte  nicht  mit  einem  gehörigen  IBinbemittel  aufgewogen  wer» 
ben,  in  welcher  Vegiehung  bem  Vater  be«  Verf.  ein  berarrigec 
Vergiftung«faU  $ur  Untersuchung  oorfanu  (Sin  jefct  regie* 
renber  gürfr  mürbe  wchrenb  feine«  längeren  Aufenthalte«  in 
einer  fremben  Stabt  fränfefnb  unb  bie  Symptome  ber  Äranf* 
heit  waren  benen,  bie  bei  Vergiftungen  mit  arfeniger  Säure 
fleh  einteilen,  fo  ähnlich,  ba§  fie  für  foldje  gehalten  würben, 
obgleich  man  bei  feinem  Nahrungsmittel  ofrer  C&etränf  ©pu- 
ren oon  Sfrfen  auffinben  fonnte;  ber  gürjt  würbe  immer 
leibenber,  ma«  eine  in  beffen  Umgebung  jtcb  befinbenbe  ^erfon 
bestimmte,  meinem  Vater  oerfchiebene  hierauf  Söejug  habenbe 
5)littheilungen ,  unter  anberen  aber  auch  bie  gu  machen,  bafj 
e«  in  bem  SBohngimmer  be«  dürften  ungemein  ftäube,  fo  ba§ 
täglich  ein  mehrmalige«  Steinigen  ber  Sftöbel«  nothwenbig 
fei.  Sftein  Vater  würbe  baburch  beftimmt,  fich  eine  Cluan* 
tität  biefe«  Staube«  fammeln  gu  lajfen  unb  unterwarf  ihn 
ber  chemifchen  Unterfuchung,  wobei  er  alsbalb  bie  Gegenwart 
De«  Sfrfen«  barthat  unb  bei  *er  Veftchtigung  be«  Bimmer«, 
welche«  unter  einem  ©etretbeboben  beftnblich  unb  fo  burch  bie 
bafelbfi  oorgenommenen  Vefchäftigungcn  in  häufiger  (£rfchüt* 
terung  war,  fanb,  bag  beffen  Sfnjrrich  in  einem  fehlest  auf* 
getragenen  Schaeinfurtcr  ®rün  bejranb  unb  biefe«  fich  felbfl- 
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burd>  ben  «Bortfwifd)  (eitfct  abfegen  lieg,  gtermtt  war  ber 
©runb  ber  ^rfenifoergiftung  erfannt  ttnb  bie  Äranf&eif 
jXigt  bUt*  9Cef9nete  ^itteI  unl>  ^°&tt»n9*»*™«t>enmg  be* 

«rfeafdure.        SSirb  bie  arfenige  Sanre  mit  einem  <SJemtfd)e  »on  Sal* 
peterfaure  tmb  Salgfäure  (auf  1  $r).  ber  erjleren  12  $b 
Safpeterfäure  oon  1,25  unb  1  2$.  Safjfäure  oon  1,2  fpec! 

-Danrtuang.  ©erotdjt)  in  einer  »etorte  gelinoe  ermannt  unb  fpärer  bie 
«berfcfeufftgrn  Säuren  obbefriflirr,  fo  nimmt  1  Wifct).  =  <Bem 
«w„  ifnei.  "?*  ?  9Kf*.-8e».  Sauerfroff  auf  unb  oerroanbelt  firt)' 
Ä.  !«*rfe«fa»re  (=A*05),  »elfte  nacMra  (grtoen  tif 
bemale  jum  Oföfcn  unb  (Srfalten  eine  farMofe,  burcbftcbtiae, 
gCataftnHcfte  Raffe  von  3,7342  fpec.  (äeroictt  barfrettt,  aber, 
rote  bte  arfenige  Säure,  naft  unb  naa)  mü*mcig  unb  por* 
ceuanarrtg  roirb;  fte  bat  einen  fpärer  ftaj  erfr  entroicfelnbeti 
fe&r  fauren  unb  fftarfen  Oefcftmacf,  serfKegt  langfam  an  ber 
2uft  unb  lo\t  ti«  langfam,  aber  reiftlicr)  in  SSajfer,  unb  ift 


8er(a(ttn. 


fei,  *pi)o$p()or,  Sfrfen,  STnrimon,  SCIfaltmctaaen,  *Bt$nturk 
Smf  unb  mehreren  anberen  SReraflen  roirb  fte  unter  £)rpt>a* 
tion  berfelben  $u  arfentger  Säure  ober  $u  2frfen  beäorubirt; 
fefct  man  in  einer  engen,  an  ber  einen  Seite  sugcfftmohenen 
©laöro&re  $.  SB.  einen  mit  Sfrfenfäure  gerränften  unb  qe* 
rroffneren  ßo&Ienfplirrer,  roelfter  mit  mehreren  anberen  reinen 
Äo&Ienfpf irrern  bebecft  ifr,  gan^  auf  biefefbe  Steife,  roie  bie 
arfenige  Saure,  ber  (?r&t$ung  au«,  fo  bilDet  fia)  au«  bier 
ein  meraffiM  glan$enber  fting  an  bem  fälreren  Sfreil  berühre. 
mt  e*roefe(roatTer(roff  bejubelt,  giebt  bie  Wrfenfäure  einen 
gelben  'Jheberfftlag,  roe(a>r  bie  ber  Saure  enrfprecbenbe 
eaproefeberbtnbung  ifr.    m  ganj  befonbere*  »ehalten  Seigt 
Srfenlaure  gegen  Surfer,  inbem  bie  oermiftren  farMofen 
Höningen  betber  Körper  beim  (frroärmen  eine  bunfelrofbc 
Färbung  annehmen.  ^ 

£ie  äe^fenfäurr  ifr  eine  ;iemlia>  mäßige  Säure;  fte 
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löjr  Binf,  (Stfen  ober  Btnn,  wobei  and  beut  t>or(anbenen 
9i>ajfer  Söajferftoff  in  gretfjett  gefegt  wirb,  ber  aber  im  üRo* 
tnent  feinet  ^freimerbenS  auf  einen  3$eil  ber  3Crfenfdure  ytu 
fefcenb  wirft,  inbem  er  einerfeitS  mit  beren  ©auerftoff  §ts 
Gaffer,  anberfeitS  mit  beren  Sfrfen  $u  einer  gasförmigen  ißer* 
binbung  ftd)  oereinigt,  welche  ungemein  giftig  wirft,  wefftalft 
man  berartige  Operationen  nur  mit  groger  &orftd)t  unb  an 
einem  gut  gie&enben  Orte  oorne^men  barf.  3)ie  9Crfenfdure 
bilbet  mit  ben  baftfcben  jDruben  gan*  wie  bie  $§o$pl)orfdure 
(f.  @.  385.)  brei  Steigen  oon  ©aljen;  biefe  werben  beim 
©litten  für  jtd)  nur  bann  jerfefct,  wenn  fte  au*  gleiten 
9)ttföungSgemtd)ten  Säure  unb  33aftS  befielen,  inbem  fte 
bann  f  ber  Sfrfenfdure  als  arfenige  Sdure  unb  Sauerftoff* 
gad  abgeben.  @ämmtiid>e  arfenfaure  ©alje  werben  beim 
ölü&en  in  äSatTerjroffgaS  ober  mit  Rofylt  unb  anberen  brenn* 
baren  Körpern  unter  $tt>  fcfjetbung  oon  3Crfen  ober  S&ilbung 
oon  ^frfenmetatt  jerfejt.  9htr  bie  9Clfalifal$e  jtnb  in  SBaf* 
fer,  bie  übrigen  in  Arfenfaure,  @c&wefelfäure ,  Salgfäure, 
€?alpeterfdure  ober  Salmtaf  löslicb.  $)te  lödlid^en  arfenfau« 
ren  Salge,  fo  wie  bie  reine  STrfenfdure,  jeic&nen  ftc&  bur^  gfgeern  »eX 
folgenbeS  Sßerljalten  gegen  Äeagentien  auS:  ö«itie». 

©  cf)  w  e  f  e  1  w  a  f  f  e  r  fr  o  f  f  bringt  in  ber  wdfferigen  Äofung 
ber  reinen  8dure  oOer  in  ber  falgfauren  Äofung  ber 
arfenfauren  @al$e  einen  gelben,  in  reinen  unb 
f o&lenfauren  SClfalien  unb  CJc&wefelam» 
monium  loSlic&en  9ci  eb  er  fcfclag  fceroor,  mel* 
d>er  aus  oerbunnten  Sofungen  erjr  na$  längerer  Seit 
ober  beim  (grbifcen  entjrebt; 
alfwaffer  oerurfac&t  in  ber  Äofung  ber  reinen  Saure 
unb  Oer  angefeuerten  Salje  erjr  bei  einem  Ueberfc&ug, 
in  ben  neutralen  Taljen  aber  fogletcr)  einen  wei* 
gen,  in  Sauren  unb$Cmmoniaf folgen,  na« 
m entließ  in  Salmiaf  löslichen  lieber« 
f et) lag,  welcher  auS  arfenfaurem  Äalf  befielt; 

(£f)lorcaleium  ober  <£l}lorbar»um  geben  nur  in  ben 
neutralen  £öfungen  ber  arfenfauren  Salge  einen 
weigen  SRieberfdjlag,  welker  in  %n\W9mat* 
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folgen  lodltd>  if*  unb  beg&alb  nt$t  entfielen  fatin, 
wenn  folc^e  bereits  »or&anben  jinb; 

^c^iuefelfour e*  ßupferojrub  gtebt  nur  mit  fcen 
neutralen,  pf>odpborfaured  ftupferor  pbam* 
m  o  n  i  a  f  ober  aud)  mit  ben  fauren  £öfungen  einen 
blaffen,  blaugriinlicben  *R i e b e r f d) l a g,  n> e U 
d)er  in  Säuren  unt  9CI  falten  16  Sita)  tjl; 

SalpeterfaureS  Silberojrnb  oerurfadtf  nur  in  ben 
neutralen,  falpeterfaureä  €>übero?nbam* 
m  o  n  i  a  f  aber  aud)  in  Den  fauren  Söflingen  einen 
braunr otben,  in  Sauren  unb  SUfalten 
lö$lia)en  9tieberfcfc(ag. 

»rfenfanre«  Unter  ben  orfeitfouren  Salden  ift  inSbefonberS  baä  ar* 
*flU*  fenfaure  Äali  oon  tedjnifajem  Sntereffe ;  e$  wirb  burd)  Sßer« 
puffen  gleicher  9ttifd)ungSgewia)te  ober  99  arfeniger 
€äure  unb  10 1  Salpeter  in  einem  glii&enben  fctegej 
galten,  wobei  man  fta)  aber  Ijodtf  oorjtd)tig  benehmen 
mug,  tag  feine  ßofcle  in  ben  Siegel  fallt,  intern  tiefe  auf 
&a$  gebildete  arfenfaure  Äali  beeojrybirenb  wirft  unb  2Crfen* 
falium  entfielt,  weld)e$  tonn  beim  Uebergiegen  ber  gefcbmofr 
jenen  Sttaffe  unter  (Sntwitflung  beS  fogleid)  $u  befdjreibenben 
SfrfenwajferftoffeS  gerfefct  wirb.  £)a£  arfenfaure  ßali  bient 
«od)  bei  ber  Äattunbrutferei  afc  Bufafc  $u  ber  fog.  Sföeig* 
papp  unb  aua)  jefct  bäuftg  gum  Sränfen  oon  Rapier,  um 
btefed  im  feuchten  Buftanb ,  mit  Bucfer  bejtreut,  jum  lobten 
ber  fliegen  $u  benu^en;  beioe -SJerwenbungen  fo  Ilten  aber 
(jänaitd)  oerboten  werben,  ba  fte  leitet  gu  unabjtd)tlid)en  ober 
böswilligen  Vergiftungen  SBeranlajfung  geben. 

aparten  .      $a$  9Crfen  wirft  nia)t  auf  ungebunbenen  SBafferfloff; 

greiwerbenS  auf  einanber  wirf en  ober  frei  werbenbe*  SBaffer* 
jtoffgaS  mit  arfeniger  Saure,  Arfenfaure  ober  einem  Salje 
terfclben  in  Söerübwng  ift;  bann  treten  nemlid)  beibe  gufam» 
men  ober  ber  äSajferftotF  gerlegt  baS  £)jc»b  be$  Sfrfenä,  in« 
fcem  e$  jtd)  einerfeitS  mit  beffen  3Crfen,  anberfeitS  mit  bejfen 
Sauerftojf  oerbinbet  unb  alfo  nebeu  SBaffer  aua)  ein  SC  r  f  e  n« 
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roafferitoff(A8Hs)  gebilbet  roirb.  5Dtefe  Srrbtnbung  ent* «rfenwafTer. 
ftebt  immer  bann,  roenn  arfenbaltige  SRetaße  entroeber,  roie  fr°ff« 
bei  ben  ftlfalimetallen,  mit  äöajfer  ober,  rote  bei  ben  fd)roeren 
$)£etaflen,  mit  roäjferigen  »Säuren  in  SBerubrung  fotnmen, 
ober  roenn  man  $u  einer  3Jtiftbung,  au*  meiner  SSajferftojf* 
ga*  entwickelt  roirb,  eine  fauerjrojfbaltige  &rfenoerbinbung 
c\itbt ,  roo  fie  mit  mebr  ober  weniger  reinem  SBafferfioffga* 
»ermifcbt  al*  eine  forblofe  unb  unfiajtbare  ®a*art  auftritt,  cißenf^of- 
welche  oon  2,7  free,  ©eroidjt  ift,  äugerfl  giftig  wirft  t<n- 
unb  fefcon  in  geringer  3Jtenge  ber  atmofpf)ärifa)en  2uft  bei« 
gemifdjt  beim  ßinatfMnen  berfclben  Uebelfeit,  drbre^en, 
edjrotnbel  unb  SJeflemmung  oerurfaebt.  3br  Auftreten  giebt 
fiefc  fajon  burd)  ben  &ött)jl  roiberlicben  ©erua)  ju  erfennen 
unb  e*  ift  5fflen  $u  ratben,  meiere  fi(b  mit  ber  SCuflöfung 
oon  SRetaHen ,  bie  mit  SBaiTerjtojfentwicflung  oerbunben  ift, 
beschäftigen,  augenblitfticb  ben  9faum  $u  oerlaffen,  roorin  fie 
tiefen  <$erud)  wahrnehmen,  ober,  roenn  fie  im  freien  ar* 
betten,  fi4>  tabti  fo  3U  freflen,  bag  ber  SBinb  bie  auftretend 
<3a*art  oon  ibuen  wegtreibt.  £a*  im  <£>anbel  oorfommenbe 
Bittf  ober  Binn  enthält  niajt  fetten  #rfen  unb  werben  biefe 
3RetaHe  mit  <Sal$fäure  ober  wäjferiger  6a)roefe(fäure  behan» 
belt,  fo  tritt  biefe*  an  ben  frei  roerbenben  äSajferftoff ;  aber 
auch  bie  $ur  £öfung  ber  genannten  SKetatte  bienenben  €>äu« 
ren  fönnen  Sfrfen  enthalten,  roo  bann  ebenfalls  SCrfenwajftr* 
floff  entwiaMt  roirb.  Dura)  ba*  chemifche  Verhalten  lägt  |Kif/„* 
fid)  aber  biefer  febr  leicht  erfennen;  lb(r  man  $.  SB.  reine* 
£tnf  in  reiner  @algfäure  unb  lägt  ba*  auftretenbe  Gaffer* 
ftoffga*  bura>  eine  enge,  rechtwinklig  gebogene  »oljre  fhret* 
djen,  welche  mittel*  eine*  ßorfe*  (ber  noch  mit  einem  bi* 
flum  Stoben  be*  (fntwicflungSgefäge*  reiebenben  ^öbrentrieb* 
ter  oerfehen  tjt)  in  bie  JDeffnung  be*felben  befefiigt  roirb, 
unb  nähert  ber  SDtttnbung  ber  fRöfyn  nach  bem  SBerbrängen 
ber  eingefcbloffenen  Äuft  einem  brennenben  Körper,  fo  roirb 
fleh  ba*  au*ftrömenbe  Söafferfrojfgaä  eut5Ünben  unb  mit  einer 
feljr  matt  leuchtenben  flamme  oerbrennen,  ohne  bag  au* 
ber  flamme  etroa*  Sichtbare*  auftritt  ober  beim  ($rhi(en 
be*  Hinteren  %1)eiU$  ber  £Röbre  an  biefer  etroa*  abgefegt 
roirb.   £ägt  man  aber  bann  bura)  ben  SRohrentrichter  einige 
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Stopfen  einer  Sofung  oon  arfeniger  @äure,  Sfrfenfäure  ober 
einem  ©alje  berfelben  burd)  ben  Sfttyvtntri<bttv  nad)  bem  Grnt* 
witflungSgefäg  laufen,  fo  wirb  bie  glömme  augenb(tcftid)  f)etf* 
Mau  werben  unb  einen  »eigen,  bitfen  Gatter)  entwirf  ein,  welcher 
ba$  $robuft  ber  Verbrennung  be$  oon  bem  28afierftoff  gebun* 
benen  SCrfenS,  alfo  arfenige  ©chtte  ift,  unb  ertyifct  man  ben  Ijüt« 
reren  Styeil  ber  Stöljre  burd)  bie  glamme  einer  SBeingeifrlantpe, 
fo  wirb  ftd)  ber  erf)i$te  £f>eil  ber  9töfjre  im  inneren  mit  einer 
metaflifo)  glänjenben  3)ecfe  überstehen,  inbem  ber  SCrfenwaffer* 
jtoff  bei  ber  ftattftnbcnben  tyofjen  Temperatur  wieber  in  feine 
3?ejranbtljeile  verfällt.  £>ält  man  in  bie  flamme  be$  mit 
§frfen  oerbunbenen  ÜBajferjtoffgafeS  eine  ©laärötyre  ober  bef* 
fer  eine  ^porceHanplatte ,  fo  wirft  fta>  ber  ©auerjloff  wegen 
feiner  $ur  Verbrennung  ungureia)enben  Spenge  oor$ug$weife 
nur  auf  ben  äöafferfroff,  wä^renb  ba$  SCrfen  abgefdjieben 
wirb  unb  jtdj  an  ber  Siöfjre  ober  ^orceKanpIatte  al$  ein  ine» 
taflifö  glän$enberUeber$ug  nieberfd)lägt.  $iefe$  Verhalten  be* 
$frfenw*ajferjh>tfe$  unb  bie  tteidjtigf eit ,  mit  weiter  bie  mtU 
ften  SCrfenoerbinbungen  in  biefen  übergeben,  würbe  baäfelbe 
für  baS  ftdjerfle  (Srfennungämittel  be$  9frfen$  machen,  wenn 
ntajt  aud)  ba$  gnrtmon  btefelbe  @igenfa>aft  l)ätte,  mit  äBajfer« 
ftoff  eine  gasförmige  Verbinbung  gu  bilben,  weldje  in 
SBegie^ung  auf  feine  Verbrennung  unb  Berfefcnng  in  ber 
4>i$e  bem  3Crfenwafferfroff  feljr  älmlid)  $eigt.  ($$  gehören 
aber  je$t,  wie  fpäter  angeführt  wirb,  bie  Umwanblung  ber 
9Crfenoerbinbungen  in  SCrfenwatferftoff  unb  bie  Verbrennung** 
unb  £erfe$uug$erfd)einungen  beöfelben  gu  benjenigen  Verfu* 
djen,  welche  unbebingt  bei  gertdjtltd)*$emifd)en  Unterfua>un> 
gen  auf  SCrfen  ausgeführt  werben  muffen.  Um  bann  gan$ 
fldjer  $u  fein,  ba§  man  wirfltd)  SCrfcnwajferftoff ,  aber  ma)t 
SCntimonwajferftoff  in  (Sntwidlung  f>ar,  läjjt  man  einen  grö* 
fjeren  Sljeil  M  ©afeS  in  concentrirte  ealpeterfäure  jrromen, 
wobei  fta)  feine  beiben  Vejtanbtljeile  orwbtren  unb  natnent* 
lia)  bad  SCrfen  in  arfenige  ©äure  »erwanbelt  wirb,  bie 
bann  leicht  burd)  if>r  Verhalten  gegen  {Reagentien  erfannt 
werben  rann.  d&  ift  aber  bei  ben  9Cu$füf>rungen  biefer 
Verfuge  unbebingt  not^weubig,  ba§  man  juoor  baS  $\tit, 
bie  $ur  SBafferfrofentwicflung  bienenbe  ^äure  unb  bie  Sal* 
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peterföure  felbjl  auf  einen  ©etyalt  an  3Crfen  geprüft  Ijat,  um 
nidjt  gu  fallen  9£efultaten  geführt  $u  werben;  bie  Säuren 
werben  im  »erbünnten  Buftanb  mit  ©djwefelwafferjloff  be* 
fjanbelt  ober  ber  eben  angeführten  $3robe  unterworfen  unb 
rar  Binf  muß  aii3  reinem  Binforob  rebucirt  unb  barf, 
wenn  eö  einmal  mit  einer  arfenljaltigen  glüfjtgfeit  in  Söe* 
rüfyrung  war,  ntdit  gu  einem  ^weiten  SBerfudj  oerwenbet 
werben,  inbem  e$  babei  einen  £f)eil  3Crfen  in  ftd)  aufnimmt, 
welcher  fcjt  an  ber  £)berfläd)e  f)aftet  unb  bei  SSerüIjruttg 
mit  Säuren  wieber  als  ^Crfcnwaffertroff  auftritt.  3Äan  be* 
bient  itd)  bei  biefen  SSerfudjen  am  beften  einer  Keinen  gwei» 
galligen  glafdje  gur  (intwieffong  be$  SSajferjroffgafe*  unb 
fefct  mittel  bur*bol)rter  ßorfe  in  bie  eine  JDejfnung  einen 
{Ro&rentrtdjter,  in  bie  anbere  aber  bie  ©a$leitung$röl)re  ober 
nodj  bejfer,  fürerfl  eine  mit  (Sljlorcalcium  gefüllte  9fö^re 
(um  für  bie  SBerbrennungö  *  unb  S^rfc^ung^oerfuc^e  baä 
®a$  auSgutrocfnen)  unb  an  biefe  erffc  bie  engere  ®a$let* 
tungSrofjre. 

Unter  ben  SSerbinbungen  beä  9frfen$  mit  ben  ©als*  unb  *"JffiJJ 
ÄieSgeugern  (foletye  mit  ©ticfjroff  ober  &of}(enfroff  jtnb  un*gegen 
feerannt)  jtnb  nodj  bie  ©djwefeloerbinbungen  oon  aHgemei*  fel* 
nem  Sntcrefie,  t^eild  wegen  tyrer  tedjnifdjen  Sßerwenbung, 
n)eil$  wegen  iljrer  ©Übung  bei  geridrtlicfc  *  (fcemifdjen  Unter* 
fud)ungen.   2>a$  Sfrfen  oerbinbet  ftd>  mit  bem  ©djmefel  un* 
mittelbar  beim  @rf)i$en  in  gwet  SBer^ältniiTen ,  nemlicfc  gu 
Bwetfad)*  unb  2)reifad>  *  ©djwefeiarfen ;  biefe  lefctere  »er* 
binbung  unb  ba$  günffadj  *  ed&wefelarfen  bilben  ftd)  audj 
bei  ber  (Smwirfung  oon  <Sd)wefelwafferfh>ff  auf  arfenige 
©äure  ober  Sfrfenfäure  (As03 +  3  SH=:  AsS3 +  3  HO  unb  ®wrft'f 
As05  +  5SH  =  AsS5  +  5IIO).    £>aS  2> o p p e It  *  © dj  w e*ft„ "iÄ" 
felarfen  finbet  fief)  natürlich  ate  Sfcealgar  ober  {Rubin* 
fdjwefel  in  rubinroten  Ärnftaflen  oon  3,55  —  3,6  fpec. 
<&ewic&t  unb  wirb  fünjrlid)  burdj  B"fömmenf(^melsen  oon 
©djwefel  mit  überfcbüfjtgem  5Trfen  aU  eine  rubin*  ober 
braunrote,  glajtge,  wenig  burdjfdjeinenbe,  leitet  fdjmelgbare 
unb  flüdtftge  9#ajfe  erfealten;  e$  oerbrennt  beim  drljifcen 
an  ber  £uft  gu  arfeniger  unb  fdjmefeliger  ©äure,  löjr  ft$ 
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in  agenben  9flfalien  und  oerfyält  fta>  fonfl  wie  ba$  Dreifach* 
Sd)wefelarfen ;  e$  enthalt  auf  75,3  $f>.  SCrfen  32  S^.  Sd)roe* 
fei  unb  ijt  bemnaa)  AsS2.    $)a$  pomeran$engelbe  $>ufr»er 
wirb  nod>  mitunter  alä  Malerfarbe  ,  in  welker  SBe$icf)ung 
cd  aber  jefct  burd)  <?()romorange  erfegt  wirb,  ferner  $ttr 
JRebuftton  ded  3nbigo$  befjufö  bc$  ßajren*  unb  Sd)ilder* 
blaud  unb  jur  2)arjMung  brauner  garben  in  der  itartun* 
drutferei,  ju  welchen  lefcteren  e$  aber  wegen  de$  nidjt  t>oi* 
(ig  5u  entfernenden  SajwefelwafFerjroffgerndjeS  unprafttfd» 
ift,  benufct.    (£$  oerftärft  ungemein  den  ®lan(;  der  abbren* 
nenben  SKeififeuermafien,  wie  $.  *S.  ein  @cmifa)e  oon  24  $f>. 
Salpeter,  7       Sdjmefel  unb  2  $f).  {Realgar,  befannt  als 
a)inefifd)c$  Ü&ctgfcwer,  mit  bem  blenbendfren 2td)te »er* 
brennt.    !Ta3  der  arfenigen  Säure  entfpreaVnde  2>  reif  ad)« 
yretfc*.  sd)wcfelarfen  findet  fid)  unter  dem  Hainen  SCurtptq* 
*>tcr «uttpift.men t,  Dperment  oder  dcautcbgelb  naturlta)  tn  cttro* 
mtnt-    nengelben,  unbeutltdj  frnjralltnifdjen  Staffen  oon  3,48  fpee. 
©ew.  unb  wird  tunftlid)  unb  $war  auf  trotfnem  2Bege  burd> 
Bufatmnenfd)tnel$en  oon  gleiten  9Rifd)img$geroid)ten  £Realgar 
unb  Sdjwefel  ober  burd)  2)eftittation  oon  198,6  ober 

2  3JtifdE).»®ew.  arfeniger  Säure  unb  144  ober  9  iDlifdj.* 
©ew.  Schwefel  unter  gleid)gettiger  SBtlbung  oon  fdjwefcltger 
Säure  (2  As03  +  9  S  =  2  AsS3  +  3  S02)  als  eine  lebhafte 
citronen*  bi$  orangengelbe,  burdtftyetnende,  beim  S«faw» 
menreiben  ein  pomera^engelbeS  $uloer  gebenbe  ©Ittffe  unb 
auf  naffem  28ege  burd)  dinmirfung  oon  SajwefelwajFerjtoff* 
ga$  auf  in  Sa($fäure  gelöfre  arfenige  Säure  ober  arfe; 
ntgfaure  Salje  als  ein  gelbe*  ^uloer  erhalten  (As03-|- 

3  SH  =  AsS3  -f  3  HO) ;  in  ber  wäjferigen  fcöfung  ber  arfe» 
nigen  Säure  oerurfa$t  Sa^mefelmafferfroff  nur  eine  ©elb» 
färPung  berfelben,  inbem  ba$  gebilbete  Sdjwefelarfen  int 
SBaffer  gelöfi  bkibt  unb  jtdj  erft  beim  Bufafc  »on  Salgfäure 
abfdjeibet.  3>tc  &erbtnbung  befreit  auä  75,3  3Crfen 
unb  48  £1).  Sdjwefel  unb  tjt  bemnaa^  AsS3.  ^ad  Sfurt» 
pigment  oerbrennt  mit  blauer  glömme  $u  fa^mefeltger  unb 
arfeniger  Säure,  löjl  (ta)  fe^r  leia^t  in  Sfmmoniaf  ju  einer 
farblofen  $lufftgfeit  auf,  mela^e  beim  JBerbunften  trübe  roirb 
unb  tiai  3fufgelofle  fallen  läjjr,  unb  wirb  bei  ber  SelMiiMimg 
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mit  Rali  *erfefcr,  intern  ftdj  ein  Stjetl  t>on  beffen  Sauerffoff 

mit  bem  Sfrfen  31t  arfeniger  Säure  unt  tiefer  mit  tem  tnt$et' 
festen  ftali  <;u  arfenigfaurem  Staii,  ta$  retucirte  Valium 
aber  mit  einem  Ifjeil  M  Sd)roefel$  $u  Sdnvefelralium  unb 
tiefet  mieter  mit  tem  un$erfetyten  Sdnvefelarfeu  311  einem 
Scbmefelfal*  Mbinktt  (2 AsS3 -f  4KO=KO,A«05 +A§SS, 
3  KS).  mirb  bei  ter  6r()ifcung  mit  Jioble  unt  einem 
betört,  roefdjeö  fid)  leidn  in  Sdjmefelmeratt  r»erroantelt, 
serfe^t,  intern  jld)  9fr frn  abfct)eiter,  meld)e$  fia),  menn  tie^r* 
fefcung  in  einer  einten  Wöbrc  »orgenommen  mixt,  alä  ein 
metallifdvglän;enter iKing  an  tem  ralreren  2beüe  terfelben  ab* 
fefct.  Tie  Höfling  te$  *Äuripigment$  in  Kalilauge  mirb  aÜ*wt«fc«M« 
tesorntirentes  Mittel  für  Jntigo,  t.  f).  ^ur  Bereitung  ter 
Sttfcigföpe  bemt$t,  mai  aber  gän$lid)  $u  »erroerfen  ift,  ta 
jte  arfenige  Säure  enthält  unl)  teßbalb  äußrrft  giftig  wirft; 
aud)  giebt  e£  untere  belfere  Dtetuftionsmtttel  für  ten  3"s 
tigo,  mie  $  50.  eine  Mifdmng  au£  Stiinorntui  unt  Sinter* 
faß  ten  Jntigo  ebenfalls  unt  für  biefelben  pmeefe  te^orn* 
tirt,  oljne  im  minteften  gefäbrlid)  für  bie  Arbeiter  nt  fein. 
5fud)  tte  früber  befonters  häufige  Sfnmentung  M  sJfuripig» 
inentö  alö  Malerfarbe  ijr  gan$  unjuläfilg,  ta  ta*  Sfurirug« 
ment  r/äufig  au*  einem  (Gemenge  uon  Sdnvefel  mit  über* 
fd)üffiger  arfeniger  Säure  bargefieKt  mirt,  ter  Ueberfd)tifi 
terfelben  taun  mit  ter  neuen  3>erbintung  fublünirt  unt 
tiefe  r»on  lebbafrerer  Jyarbe,  aber  aud)  fel)r  giftig  mad)t ; 
übrigen!  läjjt  fid)  ta*  Sfuripigment  turd)  tag!  djromfaure 
S*leion)b,  meldie*  man  in  febr  r»erfd)ieteneu  Jyarbentönen 
barfreßea  fann,  gän^lid)  alä  Malerfarbe  entbebren.  ÜhMrt 
eine  Sfuflofung  von  ^frfenfäure  mit  SdnvefelmajTerjrojf  be*  ^arfen.1 ' 
rjantelt,  fo  fd)et'Cet  fid)  ein  ter  Säure  entfpredmiteö  Sd)roe> 
felarfen  ab,  meld)ed  auf  75,3  £1).  Sfrfen  80  2b.  Sdnvefef 
enthalt,  alfo  AsS5  itf  (AsO  3  -f-  5  SU  =  AsS5  -f  5  MO)  unt 
g-ünffad^Scnmefelarfen  genannt  mirt;  fdmeller  ef* 
Ijält  man  tiefe  jßerbinbung  turd)  gäüung  ter  ^frfenfäure 
oter  tc$  arfenfauren  Äaliä  mit  Sd)mefelammonium  aU  ein 
blajkitronengelbest  ^>ult>er.  !Taä  gmnffad)*  Sdjmefelarfen  ift 
fd)mieriger  fdnueUbar,  a($  bie  uorige  ^erbintung  unt  ift 
nad)  tem  Sü)mel$en  etroa$  tunfler  mit  etnem  Stid)  in* 
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{Rotf)Ud)e,  fublimirt  olme  Bergung  °^  cine  rot^gclbc,  gälje 
fltc§e«l)e#  nad)  bem  (£rf  alten  burd)fta)tige  unb  bloßgelbe 
SttajK,  gtebt  beim  (Srljifcen  mit  äöeingeijr  an  biefem  unter 
$unflcrmerben  etwa*  (Schwefel  ab  unb  löjr  ftd>  mit  9tüa*« 
laffung  oon  ©d)wefel  in  oerbünntem  ^mmoniarwaffer.  (*$ 
löft  ftd)  leicht  in  reinen  unt)  foblcnfauren  ^fifalten  unb  in 
ben  e^wcfelalfalimetaaen,  alfo  aud)  in  ©a^wefelammonium, 
wejtyalb  bei  feiner  gällung  fein  Ueberfcfmg  berfelben  oer* 
^Aroefci*  rocnC,ct  werben  Üütf.  $Birb  baäfclbe  ober  ba$  £>rcifad)* 
arfen. "  ©djwefelarfen  gu  wieberljoltcn  Skalen  mit  Kalilauge  er* 
wärmt,  fo  Unterbleibt  enblid)  ein  fdjwarjeä,  nad)  bem&rocfnen 
brauncä  ^ulocr,  weldjcä  jid)  guweilen  fc^on  unter  bem  ©teb* 
puntt  beä  Söafferä  entgünbet  unb  auf  452  Zfy.  3Crfen  16  &lj. 
€d)wefel  enthalt,  alfo  As6  S  ijr  unb  ^ed)3tel*<3d)wefelarfen 
genannt  wirb ;  bei  ber  Csrbtfcung  im  luftleeren  iRaum  giebt  e$ 
5Crfen  unb  ein  <Sd)mefelarfen  (oie(leid)t  As2S),  weld)e$  bei 
reflectirtem  £ia^t  fa^marabraun,  bei  burd)faHenbem  gelbbraun  ift 

m*™S  unb  pnffaaV^wefelarfen  werben  bei 

in  temscöroc.gemo^nlia^   djemtfdjen  Unterfuajungen  auf  SCrfeit  unb  ber 
fciatfcn ;  ^uv  g0^c  fyafonfon  «Be^anblung  ber  glüfjigfeiten  mit  Sd)we* 

felwajferftoff  l>äuftg  aU  Sttcberfcbläge  erhalten.  £>a$  «Cuf* 
treten  eines  gelben  ^teberfdjlageS  unter  ben  angegebenen 
Umftänben  fann  aber  noa)  nid)t  als  SBewetS  für  bie  ®egen« 
wart  beS  3CrfenS  in  ber  ju  unterfua^enben  glüfjtgfeit  ange* 
fe&en  werben,  inbem,  wie  (3.  366,)  angegeben,  aud)  Binn« 
ornb  unb  (Sabmiumornb  in  ben  2öfungen  buvd)  <Sd)wefel« 
wajferfroff  gelb  gefaßt  werben  unb  ftd)  aus  difenorublöfun* 
gen,  aber  aud)  b^uftg  auS  Slüfjtgf citen ,  weldje  organifdje 
^ubjrangen  enthalten,  <Sd)wefel  ober  eine  biefem  im  3Ceuge» 
ren  äfmlid)e  eubjran$  nicberfdjlägt.  dS  mug  oielmeljr  ein 
fold)er  9h'eberfd)lag  weiter  auf  9Crfen  unterfudjt  werben  unb 
biefeS  gefd)tef)t  burd)  <§ubjran$en,  welche  ben  ©djwefel  an* 
gießen  iinb  baS  SCrfen  abfto§en;  biefe  (Sigenfdjaft  befi&t  ein 
(Semenge  oon  ßalf  unb  ßoljle,  welches  naefc  bem  SSermt- 

btUten  Vit  ^tn  m**  ^rocfe*arl"en  &c*m  feuerbcfränbtgeS  Sdjroe* 

Äai?unif  felcalctum,  gasförmiges  &of)lenornb  unb  bampfförtmgeS,  an 
*o^c;  faitm  Stetten  fta)  »erbidjtenbeS  5frfen  (AsS3  +  3CaO  +  3 
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C  =  3CaS  +  3CO  +  As  ober  AsS5  +  5 CaO  -f-  5 C  =  5 CaS 

4- 5  CO  +  As)  giebt.    3Ran  bringt  ta$  ©emifdje  am  Befreit 

in  eine  reine,  unten  $u  einer  Ittgeftymofyttaa  ^pifce  au$- 

gezogene  9Jb()re,  reinigt  ten  oberen  Ül)ci(  terfelben  unt  er* 

lu'tyt  tarnt  mit  ter  glantme  einer  SBeinanftlampe,  mo  ftd) 

olsbalt»  an  beul  faireren  Zi)t\{  ter  JWöbre  ter  9Crfenfpiegel 

einftellen  wirb.    SMtrd)  ta$  hierbei  anftretenre  ßoblenornt* 

gaö  wirb  aber  fyäujig  ein  2l)eil  tc$  ©eineiiges  in  tie  «fröbe 

getrieben,  rooturd)  ter  üBerfud)  ntifUtngt,  intern  man  ntd>r 

mel)r  ten  ^Irfenfpiegef  roafjrnebmen  fann;  beteeft  man  ta$ 

©einenge  »or  beut  Wlüben  mit  eh»a$  Stalt,  fo  fann  tiefet 

Itebelftanb,  aber  aud)  nur  für  ben  %ali  befeitigt  werten, 

wenn  ba$  ©einenge  ooHfommeii  frei  »on  $?eucortgfeit  ift. 

5Cm  ftd)erfrcn  gelingt  bie  2fbfd)ettung  best  SCrfettä  aber  initntrdjer&i&cn 

fifbcrljaltiger  5tot)le ;  tiefe  wtrt  auf  tie  tteift  ■••fcwttlft^'Mjf 

ta§  man  Äoblenfph'tter  mit  einer  Sfuflöfttng  oon  cfjtgfait* 

rem  8'ilbcrornb  fod)t  unt  faft  bi$  g*t  Irocfne  »ertunfret, 

bann  aber ,  o  l)  n  e  f  i  c  a  b  J  u  10  a  f  d)  e  n ,  oonfommcn  auä* 

troefnet  unt  ettb(id)  in  einer  ©fasrötyre  au$glül)t.  Sftatt 

taud)t  ta*  eine  (Sitte  eines!  fo  oorberciteten  $ol)lenfpfitter$ 

in  t>en  puloerigen,  auf  5l'rfen  }1|  unterfucfycnten  $ieterfd)lag 

mit  bringt  jenen  mit  tiefem  (vnte  nad)  unten  in  eine  enge, 

einerfeitS  sugefcbmo^eiie  (sUaarö&rc,  worauf  man  fürerjr  turd) 

tie  glammc  ter  SBetngeiftlampc  ba$  obere  (Sitte  teö  <©pltt* 

rer$  bis  jum  ©lü^en  unt  tann  gleid),;ettig  mit  tiefem  ten 

unteren  tvljifyt;  ta$  Sdjwefelarfen  giebt  tabet  feinen 

<Sd)wefel  ooüftäntig  an  taä  in  ter  Jtoble  enthaltene  <3iU 

bet  ab  unt  tas  «Cr  feit  tritt  in  einem  reinen  Sftctallfpie* 

gel  auf. 

Ta$  Sfrfen  oerbintet  fid)  mit  ben  SDletafleu  unt  $war  ©cruitcn 
mit  oielen  unmittelbar  unt  unter  fteueretttwicHung ;  tie  ent=  ^„^"ct 
ftebenten  Verblutungen  fint  }war  gewöbnlid)  metattgldn^ent  toac. 
unt  nod)  leidHer  fd)tnel}bar,  als  tie  reinen  SftctaUc,  tage* 
gen  aber  aud)  meift  fprötcr,   unt  fd)on  geringe  Mengen 
iTrfen  ftut  binreiebent ,  bei  tem  2&erfd)meljen  mit  Metallen 
tiefe  >u  oerfd)led)tern ;   fo  loirt  Ml  WM  turd)  Bufai*  »Ott 
2§  SCrfen  I;art  unt  fpröte,  aber  aua?  $ur  8d)rotfabrifation 
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geeignet;  1$  gcrflort  in  bem  ßifen  btc  $)eljnbarfeit  unb 
(9efd)inetbigfeit  unb  bei  größeren  Quantitäten  aud)  bie  ßi* 
genfdjaftf  Dem  Magnet  gu  folgen;  tjl  fdwn  tyiitrci* 
djenb,  baS  fo  weiche  ©olb  fpröbe  $u  machen;  Platin  wirb 
burd)  Sfrfen  leicht  fdjmelgbar  unb  man  benufcte  früher  biefeS 
Verfahren,  «m  burd)  einen  B«fa&  von  9Crfen  baS  Biotin  letdjt 
bearbeitbar  gu  mad^en  unb  nad^er  jenes  burd)  (§rl)i$en 
wieber  gu  entfernen,  was  bie  böfe  ^olge  Ijatte,  baß  auf  biefe 
9Seife  bereitete  ©cfdße  beim  ©ebraud)  im  $euer  gerberflen 
unb  Stiffe  bekommen.  Tupfer  wirb  burdj  einen  f)inretd)en* 
ben  Sufa$  tum  SCrfen  »oflfommen  weif  unb  man  benu^te 
früher  ein  foldjeS  ©emifcf)  unter  bem  tarnen  2Bei§fupfer 
ober  weißes  Sombaf  gur  Fabrikation  »on  £eud)tera, 
2id)tpufcen,  ^djnallen,  knöpfen,  ^fetfenbefdjUgen  unb  an* 
bereu  älmlidjen  <&egenjtänben,  bie  aber  bafb  burd)  £)ri)batüm 
beS  9Crfenä  iljre  jtlbermeifje  garbe  oerlieren,  anlaufen  unb 
blinb  werben ,  überhaupt  aber  wegen  tyreS  9Crfengef)alteS 
oerwerftta)  ftnb  unb  jefct  burdj  SReuftlberwaaren  erfefct 
werben. 

?Bet0tft«n9en  $)ie  ^Crfenoerbinbungen ,  namentlich  bie  arfenige  (Säure 
"biiitungenrunb  5frfenfäure,  fo  wie  aud)  einige  <Sd)wefelung$ftufen  freS 
SCrfenS  jtnb  Die  häufiger  oorfommenben  abftdjtslofen  ober 
beabfidjtigten  Littel  3U  Vergiftungen,  ba  fle  leiber  wegen 
tljrer  $Cnmenbung  gu  oerfd)iebenen  Swecfen  nid)t  gängltd)  aus 
ben  Rauben  leidjtjtnniger  ober  gewtjfenlofer  9ftenfd)en  ge* 
bradjt  werben  tonnen.  Vorgüglid)  i\t  e$  bie  arfenige  Säure, 
welche  gu  Vergiftungen  bient,  inbem  jie  wegen  iljreS  äufce* 
ren  SCnfefjenS  feljr  letdjt  mit  anberen  Subjrangen,  wie  mit 
Bitcfer,  3Rel)l,  gereinigtem  SBeinftein  u.  f.  w.  »erwed)felt 
ober  nidjt  als  fola>e  erfannt  wirb  unb  if)>re  wäjfertge  2ö* 
fung  ein  fo  um>erbäd[)tige$  SCnfeljen  l)at,  wie  reine*  Sföaffer. 
(Sin  früher  befonberS  ijäuftg  oorfommenber  Vergiftungsfall 
ijt  ber  mit  bem  burd)  ßodjen  beS  3£rfenS  mit  aöajfer  er^al* 
tenen  gliegenwafier ,  welches  arfenige  «Saure  gelöjr  enthält; 
in  neuerer  Seit  ift  aber  biefcS  fliegen  waffer  burd)  volkti* 
lid)e  Verbote  fafl  gänglid)  außer  ©ebraud)  gefommen,  fo 
bafj  man  bie  Vergiftungen,  welche  bie  Symptome  einer  bura) 
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?Crfen  oerurfadjrcn  an  fid)  trafen,  faft  immer  nur  ju  benen 

burd)  arfenige  Säure  öemirften  $u  rechnen  f)at.  $te  Sniup*  ©wtewe 
tome  ber  Vergiftung  nad)  Heineren  (Saben  oon  arfent^er  Ct»£J? 
Säure  ftnb  maunid)faltige  Störungen  ber  ÜRerbauung,  wie 
9ftangcl  au  (vßluft,  9)£agcnfdnoäd)e ,  ein  lcid)te$  Storni en 
tut  Sftagen,  Neigung  |mn  ätodien  unb  mtrflicbeä  <5'rbred)cn, 
$armfd)mer;en,  Stuljlawang ,  flüffiger  Stuhlgang  unb  ber 
ängftlid)  aufgereihte  ßrattfe  flacht  über  Srocfenbeit  im  Ani^ 
heftigen  2>urjr,  fliegenbe  .?>ike,  befonbera  in  ber  Stirnge* 
genb,  unb  SUttfgfetr;  ber  *pul*  fcblägt  nid)t  jeitgemäö  unb 
e$  treten  lcid)tere  SucPungen  ein.  &ei  langer  fortgelegtem 
C^enuö  foldjer  fletnen  ©aben  jreflen  jid)  bie  Symptome  ber 
d)rontfd)en  4Jfrfenoergiftung  ein;  bie  «öaut  wirb  erbfabl, 
troefen  unb  fd)tlfrig,  ba$  ©e(id)t  bleich  unb  aufgebunfen, 
bie  Sfugcn  blau  bcringclt  unb  eö  jtcllcn  ftd)  Sfugfallcn  ber 
.s>aare,  l)efttfd)eä  Jyteber  mit  fleinen  unorbentlidKtt  fhrifeti, 
2)arnieberliegeu  bed  3Serbunjrung$gefd)äfted  unb  aller  plajtt's 
fd)en  gunftionen,  $)tarr&öc  mit  äjerftopfung  roed)felnb,  I)ef* 
tige  fcetbfdnnersen  unb  Stul)l$wang,  9tefpirarion6bcfd)werben, 
^ruftfdmier^en,  quälenber  £)urjr  bei  oerftärfrer  Sljätigfcit 
ber  Speiche I organe,  oorfdjrcitenbe  &örper$ebrung,  übel  auä* 
febenCc  unb  gefd)n?ürige  $attrau3f$Tä$c ,  Sd)mer$en  in  ben 
(^elenfen,  btbeurettbe  3fpatbie,  Stumpfftnn  unb  partielle 
Innungen,  befonberä  ber  Unterer tremitäten  ein.  *tfad)  grö* 
fjeren  (Saben  frellen  jid)  fic  Symptome  ber  acuten  SCrfenoer* 
giftung  ein,  nemlid)  äuBerft  blcictjeä,  oon  SCngft  gefolterte* 
(v*efid)r,  blaue  9itnge*um  bie  Sfugcn  unb  blaue  kippen,  ^>in* 
fdmmtben  ber  Gräfte,  unlösbaren  :Turü\  luftige*  Bürgen, 
brennen  im  $Kunbe,  Scfylunbe  unb  Etagen,  ungeftümc* 
anljalrenbeä  (frbreeben  fd)leimiger,  gelblicher  ober  grünlidicr, 
bisweilen  mit  äMutfrreifen  burcö^ogener  ober  aud)  gan$  bin- 
tiger,  mitunter  nod)  mit  ungelöjrer  arfeniger  Säure  (ober 
einer  anbeten  2Crfenoerbinbung)  oermifd)tcr  Stoffe,  mit  3Mut 
Derimfcfyrc,  äujjerjt  übclried)enbe  unb  mit  Bmang  oerbunbene 
^armaualeerungen,  auf  ba$  «ftefttgfte  gejtcigcrte,  brennenbe, 
fdmeireube,  reijknCe,  gufammenfdjnürenbe,  bei  ber  äußeren 
Üßrrüljrung  jid)  oermetyrenbe  Sd)iner;en  im  Unterleibe,  bie 
be$eid)nenbfren  Sufällc  einer  rafd)  branbig  merbenben  9Ha* 
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genbarmenr^ünbnng,  meijl  reichliche  ^>arnabfchetbung ,  bt€* 
weilen  jcfcod)  auch  ^efttger  3Mafen$mang,  $amgwang,  «$arn* 
oerftopfitng,  Slutharnen ,  Sfnfchweflung  ber  Beugungäthcile, 
anhaltenbe  franf  hafte  ©tanken,  fe^r  f  leine,  äugerfi  fre* 
quente,  gucfenb  sufammenge^ogene ,  unregelmäßige  unb  aus« 
fefcenbe  $Julfe,  äugere  Äälte  bei  innerer  »er$ehrenber  «£>i#e, 
unfägltd)e$  SCngfrgefühl  auf  ben  haften  ^unft  bis  $ur  35er« 
brecherangjt  fteigenb,  äugerjte  SBergagtheit,  Schlucken,  äu* 
fjerfte  9tteberfa)lagung  ber  Äräfte,  Berrüttung  ber  Sinnes* 
organe,  3rrereben,  zerrüttete  flanglofe  grimme  bi$  $ut 
gänzlichen  Sprachloftgfeit,  Bingen,  namentlich  ftarfeä 
Bittern  unb  Krämpfe*  in  ben  ©liebmagen,  ^duftge  £>hnmach*  l 
ten  unb  enbltd),  wenn  feine  #ülfe  gewahrt  würbe  ober  bie 
arfentgc  Säure  bereit«  $u  heftig  auf  ben  jDrgantemu*  ein* 
gewirft  fyattt,  unter  fortfchrettenber  (Erlahmung  ber  jtnnli* 
chen  unb  reagirenben  gunfrionen  ber  5£ob.  Sn  manchen 
gäflcn,  befonberd  bann,  wenn  bie  arfcnige  Säure  in  gro* 
gen  ©aben  bei  nüchternem  üftagen  unb  in  flüfjtger  %otm 
genommen  würbe,  wirb  fie  ungemein  rafch  abforbirt  unb 
tn$  üBlut  übergeführt,  wo  jte  burch  franf hafte  9Jftfchung$* 
oeränbertmg  in  bemfelben  unb  burch  lähmenbe  (Jinwirfung 
auf  ba$  9cen>enf»ftem  tbtttt,  ohne  eine  örtliche  Skrlefcung 
ber  3Ragenbarmorgane  oeranlagt  ju  hoben;  hier  (reden  ftch 
befonberä  als  Snmptome  äugerjre  Schwäche,  oerbunben  mit 
ber  äugerfren  SCngjt,  Ärampf  in  ben  Hnrergliebmagen  unb 
anbere  Ärampfoufäfle,  Äälte  ber  ©rtremitdten,  (Srftarrung 
ber  ftnnlichen  gunftionen  unb  Kähmuncjen  ein  unb  ber  %ot 
erfolgt  fdwn  in  einigen  Stunbcn.  3»  noch  anberen  g-äflen, 
wo  entweber  ba*  Üift  in  nicht  $u  groger  *Dcenge  genommen 
unb  burch  Erbrechen  wieber  auäge  leert,  ober  auch  bei  vollem 
ätfagen  genommen  würbe,  treten  bie  2Ragenbarm « ent$üub» 
Itcheu  BufdUe  ebenfalls  in  ben  <£>intergrunb  ober  gehen,  wenn 
fte  oorhanben,  fehr  rafch  in  baä  gweite  ober  neroöfe  Sta* 
btum  über,  in  welchem  {ich  oor$ug$weife  bie  unoollroutmene 
Sdhmung  ber  (Sitebmagen,  ber  Schlagflug,  bie  epilepttfehen 
unb  Starr  *  Krämpfe  unb  bie  Schlaffucht  bemerflich  ma* 
«ca««mittrt.  chen.  —  Sobalb  jtch  nur  irgenb  eine  Sßermuthnng  funb 
giebt,  bag  eine  $erfon  »ergiftet  fei,  fo  h*t  man  fürer jt 
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fc^Ietttttgfl  Den  5fr^t  bcrbei^u rufen,  um  Durd)  Die  Tiagnofe 
Die  Vergiftung  cottfrattreit  unD  Die  geeigneten  Wittel  oerorD* 
neu  gu  laffen;  ift  md)t  foglcieb  ein  2l'r.;t  an  Der  Stelle,  fo 
muffen  »out  .s>au«oater  oDer  oon  einer  anDeren  lUTfränDigen 
^erfon  Littel  angemenDet  werDen,  welaV  milDernD  mirfen 
oDer,  wenn  eine  SBetgifiümo,  mit  arfeuiger  (Säure  Durd)  au= 
fcere  UmftänDe  erfannt  morDen  ift,  Tie  iutrfltd)cn  Wegengtfre 
ypbfl  wer  Den.  Tiefe  befreien  pttft  in  einem  rafd)  mir« 
(enten  Vredmtittel  p  81.  au$  größeren  2>ofen  oon  Vred)* 
mitral  (Radix  Ipccaai.mhuc)  oDer  fdmiefelfaurent  StnfornD, 
weld)eä  man  l)äu(tg  in  .£>au:4)altungen  unter  Dein  Stautet 
weiter  ©alinenftein  oDer  .ftuoferraud)  oorrätln'g  l>at ;  ift  Die 
(Entleerung  Des  ä&a$entn$a&eä  erfolgt,  fo  giebt  man  eine 
^Cuflöfung  oon  ^ottafd)e  (oDer  in  (vnnangelung  Derfelben 
einen  eoncentrirren  .£>ol$afd)citans$iig)  mit  trief  s))Uid)  oer* 
mifd)t  oDer  and)  bei  Langel  eine*  SBredmiittels  mit  lau* 
marinem  Gaffer  oerDüunteö  (vimeifj,  Seifen*,  .fconig *  oDer 
Bucfermaffer  oDer  aud)  reine  tlUüd)  $u  trinfen  mit  laßt  TeU 
fluftirc  fclum,  woDurd)  Die  ®efat)r  fd)on  gum  großen  Styefl 
befeitigt  wirb.  3ft  man  mit  Dem  oben  angeführten  JBfel 
oon  (vifenornDljnDrat  oerfcfyeit,  fo  fann  aud)  Dtefer  unD  mit 
um  fo  fidjererm  (yrfolgc  Dem  Vergifteten  in  einer  angemeffe* 
neu  JC.uautttät  gegeben  werDen,  unD  ift  fonft  fein  anDereä 
.ftitlfsmittel  ;ur  .OauD,  fo  benunt  man  Den  Bdfiaum  aus* 
Den  äöaffereimem  Der  SdnuieDe,  worin  fte  Das  gltil)enDe 
difen  löfd)en;  jeDod)  rann  man  Dabei  weniger  auf  einen  gu* 
ten  (yrfolg  rcd)nen.  ÄBat  Die  arfeutge  Säure  an  eine  SL*a* 
fi$  gebunDen,  fo  jetgt  fid)  Der  (StfenovuDl)pDrarbret  mtrfimgS* 
lo$  unD  man  muß  Dann  eine  febr  oerDünnte  i'öfmtg  oon 
ba\i)<b  effigfaurem  (SifenoroD,  weldjes  mit  Deut  arfentgfaii« 
reu  Sal^e  in  !&d)fehiurr'ung  tvitt ,  geben.  Jft  enDlicl)  Die 
arfenige  Säure  Durd)  Daä  (Sifenornr  gebunDen  unD  Durd) 
Den  Stuhlgang  oDer  (frbrecöeii  ausgeführt  WörDen,  fo  wer« 
Den  gegen  Die  in  golge  Der  SCrfenucrgiftting  enrfrebeiiDe  9tä* 
gciiDarment3ÜnDung  antipl)logtftifd)e  3Rtrrei  in  Nu  wen  Dung 
gebracht. 

SobalD  nur  ein  s2Tu$eid)en  oorbanDen  ift,  Daß  an  einer  ®«r'*«'*« 
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»erfahren  Bri^Jcrfon  eine  §ufaKtge  ober  abjtchtliche  Vergiftung  mit  SCrfen 

*c[unö"n.tf'  (°^cr  ou*  m^  einem  anberen  ©tft)  frattgefunben  hat 

ober  iiabni  fann,  fo  hat  fr ci>  ber  herbeigerufene  sJi'r^t  unb 
reo  möglich  im  Steifem  einer  (#erichteiperfon  ober  eine*  Drrä* 
t>orftanbe$  (ber  ^Mjnftfuä  ijl  oermöge  feiner  ©taatäjreUung 
einer  folchen  Mithülfe  nicht  bebürftig)  aller  »orhaubenen 
^peifen  unb  ®etränfe,  fo  wie  aud)  be$  ettoa  burd)  (grbre* 
d)en  ober  Stuhlgang  beS  Vergifteten  (Entleerten  an$ucignen 
unb  biefe  2>inge  unter  (gerichtliches  ober  ortäoorfränblicheS, 
im  gaH  ber  Aioth  auet)  fein  eigene^)  Siegel  gu  legen  unb 
ber  betreffenben  SBehörbe  ju  übergeben,  bomit  oon  biefer 
bie  weitere  gertchtlich*chcmifche  ltnterfud)ung  eingeleitet  werbe. 
SBei  Mögen  3ftuthmagungen  einer  jrattgefunbenen  Vergif* 
tung  ift  e$  ber  5Cr$t  fid)  unb  ber  gamitte  ber  betreffenben 
$Jerfon  fchulbig,  oorfichtig  ju  banbeln,  um  nicht  feinem  unb 
beut  Dfcuf  ber  gamilte  $u  fct)aben  ober  ihn  su  oernichten. 

dÄSe'un'  ^      *m  ®onScn  ungemein  leicht,  eine  ziemlich  annähernbe 
terfu^ung.' ©emig^eit  oon  einer  ftattgcfiinbenen  Vergiftung  burd)  ar* 
fenige  «Säure  $u  ermitteln,   ol)ne  nur  im  ®eringften  ben 
3Crgwofm  $u  oeranlajfen,  bog  eine  folche  Vermurhugj}$ge* 
hegt  werbe.   S)er  5fqt  braucht  babet  jid)  nur  auf  b< 
galten   ber  arfenigen  Säure  gegen  beäorubt'renb  wii 
©ubjhmsen  unb  Sd)wefelwafferjrojf  $u  baftren,  um  auf  einem 
hödjft  mifroa)emifd)en  Söege  $u  einem  JRefultare  $u  gelangen, 
auf  beut  er  bann  weiter  fugen  fann.    (fr  hat  nur  einen 
Streifen  Rapier  mit  ber  oerbäd)ttgcn  jlüfjig  gemachten  Sub* 
flang  31t  befeuchten,  $u  troernen,  an$u$ünben  unb  wieber 
fo  $u  oerlöfd)en,  bag  e$  fortgltmmt;  entwickelt  ftch  hierbei 
ein  fnoblaucijartigcr  (£erud),  fo  ijt  er  fchou  $u  einem  $iem* 
lieh  bejtimmten  SRefultat  gelangt ,  beim  biefer  wirb  au*  ben 
Säuren  unb  Balten  be$  9Crfen$  entwickelt,  inbem  biefe 
burd)  $ohle  beä  glimmenben  $apier$  fürerjr  beäornbtrt 
werben,   baS  SCrfcn  ftd)  aber  fogleia)  toieber  unter  Crnt* 
wieflung  be£  a)arafterijrifct)en  fnoblaucharttgen  ©erucheä  m 
arfeniger  Säure  orubirt.    (£$  ijt  jeboch  Sterbet  $u  berück 
fichtigen,  bag  manche  Korten  Briefpapier,  um  ihnen  ein 
bläulich  weigeS  Sfnfeben  $u  geben,  Smalte  enthalten,  welche 
immer  arfcnhaltig  ifi,  wo  bann  ba*  Rapier  ebenfalls  beu 
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fnoblaud)arrigen  ©erud),  melier  geroi§  oon  fielen  Beim  Ver- 
glimmen oon  ^opter jhretfen ,    gtDtbttS   unb  bergl.  bereite 

wahrgenommen  roorben  ijr,  cntroicMt.  Sur  vetteren  oor* 
läufigen  (Srfenmmg  be$  3frfcn$  hat  ber  5Tr^t  t)tc  t»crtäd)ti* 
gen  $lüfjtgfcitcn  mit  Schroefelroafferjroff  31t  prüfen;  biefeS 
fann  er  gan$  einfach  auf  bie  SSetfe  aufführen,  ba§  er  rote« 
berum  einen  «Streifen  roei§e$  Rapier  in  bie  glüfftgfeit  taucht 
unt)  bann  benfelben  in  einen  mit  3d>roefclroajFerjroffgaö  erfüll* 
reu  Statin  bringt ;  färbt  fid)  fyin  bie  befeuchtete  Stelle  beä  sJ3a* 
piereä  gelb,  roa$,  roenn  arfenige  Säure  »orfjanben  tjt,  felbjt 
bei  on  unb  für  jtd)  bunflcren  $lüfftgf  eiten ,  roie  }•  25.  mit 
(Sbocolabe  ober  (Sajfe  ber  gfott  ift'  un*  oerfchroinbet  tiefe 
gelbe  gärbung  in  einem  Stettin  oon  SCmmoniafgaS  unb  txitt 
fte  bei  Verührung  mit  bem  £ampf  einer  flüchtigen  Säure 
roieber  ^eroor,  fo  fann  ber  9Cr$t  eine  $Trfenoergiftung  oor* 
ausfegen  unb  hierauf  bajirenb  t>tc  geeigneten  93cittel  anroen« 
ben,  ober  aud)  bie  gerid)tlia)e  5Tn$eige  machen.  ($*  ift  je* 
bem  $fr$te  nicht  genug  $u  empfehlen,  bei  oerbächtigeu  gällen 
tiefe  Vorprüfung  31t  unternehmen,  tnbem  er  fyicvMvd)  ber 
Better  beö  Bebend  unb  ber  (Srl)o(ter  ber  Gkfunbheit  einer 
ober  mehrerer  ^erfonen  roerben  fann;  bie  «£nilf$mittcl  jtnb 
fo  geringfügig,  batf  er  biefelbeu  immer  bei  fid)  führen 
fann  ;  brei  Meine  ©läfer,  baö  eine  ein  $emtfd)  oon  Schroe* 
feletfen  unb  faurem  fchroefelfaurem  StÜi  unb  beftyolb  Sd)roe* 
felroafferftoff  in  bem  leeren  Otaum  enthalrcub,  ba3  ^roeite 
mit  bem  2£mmoniafga3  auöftoßcnbcn  (>3emifd)  oon  Salmiaf 
unb  gebranntem  Slait  gefüllt  unb  ba$  trifte,  in  roeld)em 
fid)  burd)  (Stnrotrfung  von  faurem  fdjrocfelfaurem  $ali  auf 
efftgfaureö  Statt  (Sfftgfäurebämpfc  cntrottfeln,  jinb  ber  gan^e 
SBcbarf  $u  riefen  Unterfudjungen ;  aud)  ein  umfidUiger,  für 
fein  unb  ba$  33ol)l  feiner  9)vitmenfd)en  beforgrer  9)£ann 
roirb  geroig  biefe  J-ingerjeige  benuüen,  um  Unglücföfällcn 
oorbeugen  $u  tonnen. 

ü)ie  geridulid)  *d)emifd)e  Unterfuchung  ber  SJpeifen  unb  G&cimf*c 
©erränfe,  roeld)c  oon  Vergifteten  genoffen  ober  be*jenigtm,Unterfud)U" 
roaä  bnrd)  (trbredum  ober  Stuhlgang  ausgeleert  roorben  ift, 
fo  roie  bie  Gontcnta  be$  Wagens,   roenn  ber  Vergiftete 
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geftorben  ifr,  wirb  einem  umftchtigen  unb  geübten  ^emifec 
ober  ^harmaceuten  übertragen,  ba  bienu  auger  ber  geiftigen 
Sntefligcnj  auch  operatioe  ©efchicfl  ich  feit  erforberlid)  ijr,  roelche 
fic&  nur  feiten  ber  $Cr$t  3U  erwerben  fudjt  ober  Gelegenheit 
hat.    §ür  biefe  ^ter  eine  fpecteüe  3fmueifung  311  geben,  führt 
über  oen  8n>etf  biefeS  $Bud)e$  hinauf  roefihalb  nur  Sfflgemeine« 
reä  angebeutet  roeroen  fott.    <3inb  bie  glüfjigfeiten  fycü,  roenicj 
gefärbt  uub  bünnjiüfjtg,  fo  lägt  fta)  ein  ©ehalt  oon  arfent» 
ger  Säure,  3Crfenfäure  unb  oeren  ©alge  fchon  burd)  bie 
©.  392  unb  397.  angeführten  9?eagentien  nachreifen;  gut 
(Sonftatirung  ber  erhaltenen,  auf  $Crfcn  beutenben  Stefultate 
werben  bann  9freDuftion$oerfuche  unternommen,  inbem  man 
fomohl  eine  mit  ber  fcöfung  befeuchtete  ^  al$  auch  eine  mit 
bem  burch  8chn)efelmaffer(roff  erhaltenen  Wererfchlag  bejlrid)* 
ene  ftlberhalttgc  ßohle  (f.       405.)  in  einer  engen,  unten 
$u  einer  8pi$e  gugefchmo^enen  Glasröhre  ber  (§rhi§ung  auf 
bie  a.  a.  JD.  angegebene  JBeife  auögefeloU   mirb;  baöfelbe 
fann  auch  mit  bem  burch  ßalfroajfer  erhaltenen  lieber fchlag, 
nachPein  er  in  ©algfäure  gelöjl  unb  mit  ber  £öfung  ein  Zfyeil 
be$  Äohlenfplitter^  getränft  morgen  ijr,  unternommen  n>*{*L 
ben.    ferner  hat  man  einen  £heil  ber  glüfftgfeit  in  ben 
Sßarfh'fchen  Apparat  mit  ginf  unD  oerDminrer  8chmefelfäure 
in  ^Berührung  $u  bringen,  um  bie  Verbrennung^*  unb  $tt* 
fe^ungöerfchetnungen  31t  beobachten.    $at  ftd)  in  ben  bret 
er(ten  SSerfuchen  ein  metaflglängenber  Sting  an  bem  faireren 
^heil  ber  Scöhre  bebeeft  ober  beim  ©lühen  bes  bie  ftöhre 
burchfrreichenben  SBaiTerftoffgafeS  ba$  Snnere  berfelben  mit 
einem  metallglanscnben  Ueber$ug  bebeeft,  fo  hat  man  mit  ©e* 
joi§heit  $Crfen  in  ber  glüfftgfeit.    Hin  ba$  au$  bem  Sfrfen* 
roafferjtoff  abgefchiebene  5Crfen  nach  feinen  roichtigften  (Jigen* 
fd)aften  barthun  gu  fönnen, -ijr  e$  gut,  bas  ©a$  burch  dr* 
hüjen  ber  ££öhre  an  oerfchiecenen  stellen  mögltchjr  31t  3er« 
fefcen,  unb  baourd)  möglich)!  otel  SCrfen  rein  bar3uftellen ; 
bie  9cöhre  roirb  nach  beendigtem  SSerfud)  in  mehrere  ©tücfe 
$er  ferm  irren ,   um  theilä  burch  (Srhtften  ben  eigenthümlichen 
Geruch  be3  oerbrennenben  STrfcnö  ;u  entwickln,  theiU  bie 
beim  @rhi#cn  fich  biloenbe   arfenige  (Säure  in  Söajfer  3U 
löfeu  uub  mieber  mit  ben  fteagentien  gu  prüfen ,  ttyü*  aber 
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aud)  buref)  SBefjanblung  mit  Salpeterfaure  in  Sfrfenfäure  gu 
»erroanbeln.  f&d  ben  mit  ftlberljaltiger  Äoljle  erhaltenen 
2frfenfpiegeln  hat  man  roentgjtenS  bie  Verbrennung  beö  $Cr» 
fcnS  ju  arfeniger  ^äure  unb  ben  Dabei  auftretenDen  fnoblaud)» 
artigen  (Semd?  gu  confratiren.  %inttt  fid)  in  ben  gellen 
glüfitgfeiten  ein  roetger  ober  gefärbter  Jöobenfafc  oor,  fo  tjl 
biefer  befonberä  auf  arfenige  Saure  ju  unterfud)en,  entroebet 
baf?  man  ihn  na«  bem  Srocfnen  foglet«  mit  ber  jtlberhaltigen 
,Uoble  ert)üu  unb  ,;u  in  Sntroirflung  begriffenem  SBafferjloff* 
ga$  giebt,  ober  ba§  man  tr)n  mit  roäfferiger  Salafäure  au$< 
fod)t  unb  bie  t)elle  Söfung  als  fol«e  ober  mit  einem  5Clfalt 
neutralijtrt  unb  mit  ben  9?eageutien  prüft.  ©inb  bie  gu  unter» 
fu«enben  Subfianjen  bicfflüfjtg  ober  breiig,  wie  Suppen, 
bie  meijten  Spetfen,  ba$  bur«  SBredjen  ober  Stuhlgang 
Entleerte  ober  ber  Snftalt  be$  9»agen«,  fo  fud)t  man  fürerft 
bahin,  flehte  $l)eilchen  ber  arfenigen  Säure  auftujtnben,  bie 
bann  auf,  bie  oben  angegebene  Steife  behanbelt  werben. 
SCber  fclbft  toenn  biefeS  gelingt,  muß  man  bie  angegebenen 
Subjtan$en  auf  einen  ©ehalt  oon  gelöfter  ober  gebunbener 
arfeniger  Säure  prüfen  unb  baS  5frfen  ifoliren;  bie  SSorbe* 
reitung  ^ier^u  fann  auf  oerf«iebene  SSeife  aufgeführt  wer» 
ben;  man  fo«t  enttoeber  bie  ^ubftangcn  längere  Seit  mit 
einer  fehr  fd)toa«en  Kalilauge,  perfekt  bie  burchgefeihete 
nod)  manne  glüfftgfeit  mit  Salpeterfäure  bte  gur  fauren 
Steaftion,  ftltrirt  naa)  bem  Cfrf alten,  fättigt  ba*  giltrat 
beinahe  mit  fohlenfauretn  ßali  unb  oermtfeht  e$  bann  mit 
einem  Ueberf«u&  oon  tfalhüajfer,  mobur*  bei  (Begenmart 
oon  arfeniger  Säure  arfemgfaurer  Äalf  gebilbet  unb  nieber* 
gefdjlagen  toirb,  ber  aber  roegen  ber  ©egenmart  oon  Sal* 
peter  gelojt  bltibt,  wenn  er  nur  wenig  beträgt,  we§halb 
man  au«  $wecfmäfjtger  bie  alfalifefee  5fbrod)ung  mit  Sal$* 
fäure  anfäuert  unb  bann  bie  glüfftgfeit  mit  Schwefelw  äffet* 
jtojf  fättigt,  wobei  ftd)  Schwefelarfen  abfeheibet;  ober  man 
fodu  bie  arfenl)altigeu  Subftangen  mit  mäjferiger  Sal^fäure, 
wobei  ein  groger  31) eil  ber  Nahrungsmittel,  ber  entleerten 
Stoffe  unb  bed  Mageninhaltes  gerinnt  unb  bte  arfenige 
Säure  in  einer  Köfung  beftnblich  ift,  auS  weldjer  fte  fid) 
lei«t  als  ©«»efelarfen  abfa)eibcn  lägt  (bei  fe^r  geringen 
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SÄengen  oon  SCrfen  in  einer  großen  «Waffe  oon  glüfngfeit 
ge^t  ba§  gebildete  ed)n>efelarfen  leicfct  mit  jener  burd) 
baS  gilter,    raa$  man   burd)    BufrÖ  «*roa4  -Rocfc* 

folg  vereintem  fann.)  3fud)  fann  man  Die  arfenfjaltigen 
oöer  oerbdd)tigen  «Subftangen  mit  einem  ©emifd)  oon  ^alg* 
fäure  unb  »Salpeterfdure  erbmen  ober  and)  in  tyrem  in 
SÜajfer  oertfjeilren  Buftanb  <Sf)lor  fjinburd)  leiten;  in  Bei« 
ben  gäflen  wirb  bie  organifdje  Materie  unb  ba£  3Crfen  ober 
bie  arfenige  £dure  ooflfommen  orobirt;  bie  leicht  filtrirbare 
glüfjtgfeit  roirb  nad)  bem  ^Cuffodjen  unb  Örfalten  fürerft 
mit  9Cmmoniaf  gefertigt,  bann  mit  Merfdjüffigem  8d)wefeU 
ammonium  oermifdjt  unb  nad?  mer)rftunbiger  gelinber  ($r* 
todrmung  nad)  unb  nact)  unter  Umrühren  burd)  ©algfdure 
gerfefct,  roobet  ftd)  £d)roefelarfen  (ober  aud)  nur  Schwefel) 
nieberfct)ldgt.  2>aä  «Sdjtoefelarfen ,  roie  es  au$  ben  ange* 
führten  organifct)en  @ubftangen  auf  bie  eine  ober  anbere 
*ßeife  abgerieben  roirb ,  ijt  r)dujig  noct)  mit  einer  befonbe* 
ren  organifd)en  Materie  »erbunben,  roefjt)alb  feine  Berfefcung 
mit  ber  (überwältigen  $ol)le  feinen  reinen  SCrfenfpiegel  gieW; 
man  beljanbelt  btfyalb  groecfmdfjtg  ben  erhaltenen  Weber* 
fd)lag  mit  einem  ©emenge  oon  falpeterfaurem  unb  fohlen* 
faurem  $ali  in  ber  ©Iüb&i#e,  wobei  alles  ornbirt  unb  bie 
gebilbete  Äofylenfäure  unb  3Crfenfdure  »om  Äali  gebunben 
wirb,  bie  gefdjmolgene  SDtajfe  roirb  bann  in  38affer  gelöft, 
mit  ^algfdure  uberfdttigt,  bie  gflüfjtgfett  mit  Sd)toefelam* 
monium  bigerirt  unb  nad)  einigen  ©tunben  burd)  Salgfdure 
gerfefct,  ber  gebilbete  Weberfdjlag  aber  tr)eilroeife  mit  jilber* 
faltiger  ßor)le  jur  «£>eroorbringung  M  9Crfenfpiegel3  geglüht, 
gum  größeren  $r)eil  aber  mit  8oba  (roafferfretem  fot)lenfau* 
rem  Patron)  unb  $ot)le  oermengt  in  einer  Retorte  mit 
Vorlage  geglüfjt,  roobet  reinem  5Crfen  fublimirt  unb  weitet 
unterfuct)t  werben  fann.  din  #auptbebingni§  bei  berartigen 
Hnterfudjungen  tfl  aber  baS,  bafj  man  ftd>  guoor  oon  ber 
^ein^eit  ber  djemifct)en  «g>ülf$mittel  oollf  ommen  übergeugt  Oatte. 

Slntimon.  Sn  einem  fd)on  bem  2>io$foribe$  (ali  ötipifxi)  unb  $Mi< 
niuä  (ald  stibium)  befannten  unb  oon  ben  Orientalen  fett  Den 
älteften  Betten  gum  ^minfen  ber  #aare  gebrausten  (Srge, 
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roef(f)e$  wegen  feiner  fd)marggrauen  $arbe,  feiltet  (Blandes  unb 
feiner  fpieptg * frnfraflinifcben  SBef$affen^ett  ©raufpieft* 
glangerg  genannt  wirb,  würbe  oon  SBaftf.  $Balentinu3, 
einem  im  15ten  Safcr&unbert  lebenden  (Sfyemtfer  unb  Älojrer* 
bruber,  ein  metaßifcber  Körper  entbeut,  meieren  er  felbjt  na$ 
einem  älteren  lateinifd)en  tarnen  Antimonium  (Antimon) 
benannte,  burd)  meldM  SBort  fpätere  gforfdjer  oerleitet  wur* 
Den,  gu  behaupten,  Dag  3>alentinu$  e£  wegen  ber  an  feinen 
Älofferbrubern  angefteflten,  aber  ungünfHg  aufgefallenen  tlje* 
rapeutifa>en  3&erfua)e  au«  bem  ©rieebifajen  (von  <*vrl  juo- 
vax&v)  abgeleitet  l)abe.  3fu§er  Dem  giemli$  Ijäuftg ,  wenn  »orfemm«. 
aud)  nid)t  fefyr  oerbrettet  oorfommenben  (Sraufpiefjglangerg, 
worin  e$  mit  gcfcroefel  oerbunben  ijt,  ftnbet  fta>  ba$  9Cntt* 
mon  nod)  in  einigen  anberen  (Srgen  t&eild  ornbirt,  tljeilS  ge* 
fa)wefelt,  ttyeilä  mit  Metallen  oerbunben. 

2)a3 Antimon,  weld)eä  auef)  ^pteßglang  ober  €> p i e fj*  flewintmnft. 
gl  ad  fyeifjt,  wirb  nur  auf  bem  ©raufpiejjglangerg  gewonnen, 
weld)e$  gu  biefem  Swetf  mit  dsifen  ^erfe^t  wirb,  inbem  man 
1  3$.  Öifennägel  ober  <Späne  in  einem  Siegel  bt$  gum  Diot^* 
glühen  erlji$t,  bann  2  @pie§gfangerg  gufefct  unb  fo  lange 
glü&t,  btd  bie  Stoffe  ru&ig  fliegt,  worauf  man  jte  in  eine 
länglia^e  gorm  ausgießt,  worin  fta)  ba$  Antimon  gu  &oben 
fe$t  unb  naa>  bem  (Srfalten  oon  ber  ed)wefeletfenfa)la(fe 
getrennt  wirb.  2>a  aber  ba$  Spiefiglangerg  meifl  arfenljal' 
tig  ijr,  fo  enthält  baä  abgefefciebene  Antimon  neben  einer 
Quantität  (5ifen  aud)  9Crfen,  wobura>  e*  für  oiele  jBwecfe  un* 
rauglta)  wirb.  @a)mügt  man  hingegen  10  ©piefjglang* 
erg  mit  6  $f).  #ammerfa)lag ,  5  3b»  foljlenfaurem  Patron 
unb  1  Äo&le  ober  100  ©piefjglangerg ,  42  di- 
fenfeile,  10  $f>.  wafierfreteS  fa)wefelfaure$  (ober  eben  fo  otel 
foblenfauref)  Patron  unb  2£  ßo&lenpuloer  in  einem 
geräumigen  Siegel  gufammen  unb  gießt  bie  bünnflieftenbe 
9R"ajfe  in  eine  längliche  ??orm,  fo  erhält  man  ba$  Antimon 
weit  reiner.  Um  ti  jeDodj  oolljränbig  oom  SCrfen  gu  be*  Steinigung, 
freien,  muß  mau  16  Deä  auf  leerere  3ö*ife  gewonnenen 
SCnttmon*  mit  1  <S(f>mcfelantimon  gufammen fdjmelgen 
unb  wä^renb  be$  feurigen  glujfe*  mit  2       troalnem  fol>« 
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Uniamtm  Patron  oermifcnen  und  no4mal$  1  Stunde  long 
gufaramenfd)met;en ,  daö  nad)  dem  (Malten  erhaltene  SCnti* 
in dii  aber  toterer  pulpern  und  mit  fohlen faurem  *Äa* 

rron  fömelgen,  wti&c  Operation  nochmals  mit  1  fohlen- 
faurem  Patron  roieferfjolt  wird.     Jjr  da$  Antimon  bltifyal* 
tig,  fo  mujj  man  dad  8d)mefelanrinion  fürerjt  mit  4$  (fifen 
gufammenfdjmelgen ,  wobei  nur  wenig  Antimon,  mofyl  aber 
SM  et  und  andere  leidet  deäorndirbare  Metalle  redacirt  werden 
und  man  ein  reinere«  Sd)wefelantimon  erhält,  meld>eö  nun 
nad)  p orber  angegebener  äSeife  in  reineS  Antimon  perwandelt 
wird.    38iÄ  man  jtd)  oon  der  Äeinfceit  dcä  *Cntimpnd  über« 
grugen,  fo  behandelt  man  dalfelbe  bei  gelinder  ©arme  mit 
mäpig  ftarf er  galpeterfäure,  oerdünnt  nad)  erfolgter  jDrudarion 
M  Antimon*  die  giufftgf  ett  mit  SSaffcr  und  prüft  da$  oon  dem 
SCurimonorud  abgefdjtedene  ^titrat  mit  geeigneten  Sceagentien; 
wird  eine  ^Jrobe  durd)  SMutlaugenfalg  blau  gefällt,  fo  ijr 
(vifen  rort)  an  den,  bei  einem  braunen  9tiederfd?Iag  aber  Tupfer; 
giebt  eine  gweite  mit  foblenfaureui  Patron  oorfidjttg  neurra* 
lijirte  §kobe  mit  fd)wefelfaurem  9catron  einen  n>ei§en  Nieder* 
fernlag ,  fo  geigt  diefeä  SMei  an;  wird  die  pon  dem  f$wefe(« 
fauren  SMeiornd  getrennte  $(üfjigfett  durd)  falpeterfaurcd  Sil« 
berornd  gelb  oder  braun  gefällt,  fo  deutet  diefed  anf  tCrfen, 
wad  dann  nod)  durd)  den  eigenrfninilidjen  ©erud)  beim  (rr« 
fcifcen  de*  SCntimonS  oor  dem  fcötljroljr  auf  der  kof)lt,  noa) 
fixerer  aber  dadurd)  erfannt  wird,  dag  man  daö  oerdäd>tige 
STntimon  mit  ed)ioefel  gufammenfdjmilgt  und  die  gebildete, 
fein  puloeriftrte  Verbindung  gu  wiederholten  SRalen  mit  &alp 
fdure  und  dann  mit  SBajfer  auäfoept,  wobei  gefd)roefeJte$ 
SCrfen,  Jölei  und  Tupfer  ungelöfr  bleiben  und  erjtere*  ftd) 
dadurd)  fund  giebt,  dag  e$  auf  die  (g.  405.)  angegebene 
£Beife  mit  jilberljaltiger  tfofjle  er^iftt  den  bekannten  SCrfen* 
fpiegel  giebt. 

S5al  reine  Stntimon  ijr  jtlberweiß,  da*  eifen^alttge  ginn* 
roetfj,  fror?  glänzend  und  oon  6,7  biä  6,8  fpec.  ®ev>i<bt; 
bei  langfam  frarrgefundener  ^fbfitblung  hat  e$  eine  ftral^lig 
fleinblättrige,  bei  rafd)er  $Cbfu()lung  aber  eine  großblättrige 
3*rtur;  aud>  ijr  e*  in  »fjomboedern  frnflaflifirbar ;  e*  ijr 
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fprobe,  leict)t  puloeriftrbar,  fömilgt  Bei  425°  unb  oerftöcfj* 
tigt  jidj  in  einem  ©troine  oon  SÖÄjferjtojfga«  bei  flarfet 
äSeigglü&&i$e. 

£)a«  SCntimon  ^etgt  ftd)  an  trocfner  Buft  unoerättbetltdj,  sparte» 
übergießt  ftd)  ober  an  feudjter  8uft  mit  einem  fd)warggrauenöeöe{E0f.auer- 
«Puloer,  wel#e«  auf  387,7  3$.  SCntimon  32  3)1).  6auerftoff 
enthalten  foK  unb  beranacb  Sb304  wäre»  5>tefe«  SC  n  t  i  *  *ntimonfu&. 
monfubojrpb  nimmt  unter  bem  $o!irflaf)l  feinen  ©lang 
an  unb  gtebt  beim  Äodjen  mit  ©algfäure  SCntimondjlorür, 
SSaffer  unb  reine«  SCntimon.  Sßirb  ba«  SCntimon  hingegen  »»Hmon. 
an  ber  8uft,  g.  8.  in  einem  faief  ftebenben  Siegel  ftarf  er.  0P9i>- 
$i$t,  fo  Derbrennt  e«  mit  rotblicfcwetgem  £id)te  gu  SCnti* 
tnonojp^b,  welche«  auf  1 2 9, 2  31b.  SCntimon  24  $1).  ©auer- 
ftoff  enthält  unb  bemnaef)  Sb03  ifi;  er^iftt  man  eine  Weine 
Quantität  SCntimon  oor  bem  £ot£rol>r  auf  ber  Stolpe  bi« 
gur  beginnenben  Verbrennung  unb  lägt  bann  bie  fcbmelgenbe 
9ttaffe  auf  einen  SBogen  Rapier,  meiner  burd?  5Cuffd)lagen 
ber  äugerjfon  £Känber  in  einen  flauen  Mafien  oermanbelt  ift, 
ober  in  einen  (jorigontal  flebenben  $olgfafien  fallen,  fo  ger» 
fpringt  fte  in  oiele  Heine  Äugeln,  meiere  fortbrennen,  nact) 
ben  SRänbern  laufen  unb  oon  biefen  wieber  abgeflogen  wer- 
ben, babei  bie  Durcblaufenbe  ©teile  oberflächlich  oerfof>len  uiio 
ben  9öeg  mit  einer  föroadjen  2)e<fe  oon  9Cntimonojr»b  be* 
geia^nen,  wobureb  Sutten  entfielen,  bie  in  bemfelben  Sßinfel 
oon  bem  9cano  ablaufen,  al«  fte  auf  benfelben  geflogen  finb. 
IDbgleicb  fid>  Die  Btlbung  be«  SCntitnonorobe«  bei  ber  »er« 
brennung  be«  SCntimon«  al«  ein  fd)öne«  (gjrpertment  barfleHt, 
fo  ift  bie  2)arfMung  be«felben  auf  biefem  98ege  wegen  be« 
unoermeiblia^en  SBerluffr«  unpraftifdj;  e«  lägt  ftdj  am  tei<$* 
tfjlen  unb  oortf>eill)afteffan  auf  bie  SSeife  barffrien,  bag  man  $arfWfona. 
reine«  ooer  gefdjwefelte«  SCntimon  (bei  lefcterem  ftnbet  eine 
ftarfe  (Entwicklung  oon  ©d)wefelroafferfh>jfga«  ftatt,  wegbalb 
man  bie  Operation,  wenn  jene«  nidjt  auf  irgenb  eine  SBeife 
benufct  werben  fann,  im  greien  oornefymen  mug)  in  erbifcter 
concentrirter  ©algfäure  auflofl,  wobei  $retfacb*<5&lorantimon 
entfielt,  meiere«  in  einem  Ue&erfd)ug  ber  ©algfäure  gelöf* 
bleibt;  bie  2ofung  oerutiföt  man  bann  mit  einer  grogen 
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Spenge  ©affer,  wobei  ji<&  untet  Hjetlmetfer  gerfefcung  be** 
felbeit  SCntimonoryb  ut£  Salgfäure  (SbCI3  +  3  HO  =  Sb03 
+  3CIH)  büt>r n ;  erjtere?  freitet  jtd)  mit  einem  geringen 
SRütffyalt  oon  (Hjloranttmon  ab,  »efftalb  man  e$  nod)  mit 
einer  ^Cuflöfung  oon  fo&lenfaurem  Patron  tobt,  tooburd) 
aud)  biefeä  gerfegt  unb  retned  SCntimonornb  erhalten  totrb. 
<Wö«»»   2>a$  burd)  Ißerbrennuna,  erhaltene  ^Tntimonorpb  froftalltfirt 
f^oftm.  U|l^fr  g|jnjftgcn  itmjtänben  in  roeißen,  biamantglängenbeti 
Gäulen,  in  melier  gorm  eS  aucfc  natürlid)  al$  SBeigfpiefc 
glangerg  oorfommt;  ba$  auf  nafiem  28ege  erhaltene  jreltt 
ein  roetfjeä  fpuloer  bar,  n>eld>e3  beim  (greifen  fdjmilgt,  babet 
gelb  wirb  unb  nacfc  bem  drfalren  eine  perlmutterglängenoe, 
graumei&e,  frra&ltg*frofrallinifae  aRaffe  bilbet;  e$  oerflüa)tigt 
fid)  in  fyotyx  Temperatur  in  loetjjen  gerud)lofen  dampfen, 
bie  jtd)  an  falten  ©egenjtänben  gu  feinen  Nabeln  »erbieten. 
eummt»  ®i  roirb  beim  ©lufcen  mit  tfofcle  bedorobirt,  löjl  ftd)  leitet 
©er^oueu.  ^  @a[^ttre  ^  WJ)j)e^  ed  utt^er  äßajferbilbung  in  9Cntimon* 

cblorür  oenoanbelt  wirb,  unb  gtebt,  mit  ©a)n>efehoafferjtoff 
befyanbelt,  bie  entfpreaVnbe  €id)ioefeloerbtnbung  aU  ein  orange* 
»ntimon.  farbened  ^ßuloer ;  e$  bilbet  mit  ben  Säuren  bie  Antimon* 
©wDfaiic  0jc^^|a(^e>  toela^e  ftd^  meifl  nur  auf  Dem  Söege  ber  bop* 
pelten  £Batyoeriuanbtfd)aft  barfteHen  laffen  unb  faft  alle  burd) 
äöajfer  in  faure  lo$lia)e  unb  bajtfdje  unlöSlic&e  ®alge  gerfe&t 
werben,  roeUfce  Untere  aber  in  ©algfäure  loditc^  jtnb.  2>ie 
gelöjren  mögltdjjt  neutralen  ©alge  werben  burd)  SBlutlaugen» 
folg  toeifj  unb  burd)  €a)n>efelmajferjtoff  orangefarben  gefällt 
unb  laffen  bei  SBerü^rung  mit  (Sifen,  Stnf  unb  (Sabmium  bal 
Antimon  regulinifa)  fallen.  &eim  ßr&ifren  mit  eoba  auf 
ber  Äofcle  geben  fte  metaHtf^e  tforner,  meiere  bei  weitetet 
(Stiftung  unter  <£ntmi<flung  eine«  wei§en  bitfen  {Raudje* 
wieber  gu  ^ntimonornb  oerbrennen.  3Da$  $fntimonornb  unb 
feine  @alge  Ijaben  nur  pl>armaceutif$e3  3ntereffe  unb  geben 
SBre^roein.  mehrere  fe^r  wichtige  Heilmittel,  wie  namentlich  ben  SB  red)* 
*cin*  w  t  i  n  fr  e  t  n ,  welcher  ein  $oppelfalg ,  b.  l>.  eine  äferbinbung 
oon  wetnffctnfaurem  $fntimonojrnb  mit  roeinffcinfaurem  Jtalt 
tft;  er  wirb  burd)  2öfen  bed  3(ntinionornbe£  ober  eine$  an* 
timonorpb&alrigen  Präparate«  in  £Beinfreinlofung  unb 
bunffru  in  beutlto)en  ßrnftaÄen  erhalten« 
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Sßtrb  STnttmon  mit  Salpeterfäure  tn  SBcrüfjrung  gebracht  ^J^"' 
unD  längere  Bett  Damit  erbiet,  fo  roirD  e$  unter  (Sntroicflung 
t>on  Stitf  jrotfornDgaä ,  roeld)e$  an  Der  2uft  Dur*  SCufnaljme 
pon  SouerjrofF  trt  Die  in  rotten  Dämpfen  ftd)  DarftcflenDe 
falpetrigc  Säure  übergebt,  tn  ein  roeiftcS  ^uloer  oerroanDelt, 
roeld)ejf  auf  129,2  Antimon  40  21).  Sauerftoff  enthält, 
alfo  Sb05  ift,  unD  wegen  feiner  fauren  9fcitur  Antimon« 
fättre  genannt  roirD.  9ttan  erhält  Diefelbe  am  Dorrljeilljaf»  2>arfha»mg. 
teften  auf  Die  äöeife,  Da§  man  1  9$.  Sdijroefelantimon ,  mit 
Ü  2f).  Salpeter  uermengt,  nad)  unD  nad)  in  einen  gliiljenDen 
Siegel  einträgt,  nad)  Dem  Verpuffen  etroaS  jrärfer  erfn'fct,  Die 
erfaltete  9ttaj[e  mit  SBatJer  ausfod)t  unD  Die  Äöfung  mit 
Salpererfäure  febroad)  überfättigt,  roobei  ftd)  5Tntimonfäure* 
IjuDrat  au$fd)eiDet ;  e£  roerDen  hierbei  Durd)  Den  Sauerftoff  Der 
Salpererfäure  forool)l  Da$  Antimon,  wie  Der  Sd)iuefel,  oott« 
rommen  oruDtrt  unD  $ur  SBerbinDung  mit  Äali  beftimmt,  D.  I). 
tn  antiinonfaurcö  unD  fd)roefelfaure$  Rali  r»erit»anDeit,  meiere 
beiDe  in  fodjenDem  SSajfer  löälid)  ftnD,  roäfjrenD  aber  nur 
erjrereS  Durd)  Die  Salpetcrfäure  ztt\e$t  unD  SCntimonfäure 
tn  9}erbinDung  mit  SBaffer  abgefd)ieDen  roirD.  Da$  $Cnti*  frigen. 
monfäurel)»Drat  entläßt  bei  einer  nid)t  bis  gutn  (Sttttyen  jje*  fd)0ften- 
Weigerten  (Srljtfcung  fein  Gaffer  unD  oerroanDelt  ftd)  in  roaifer* 
freie  9Cntimonfättre,  mc(d)c  ein  ftrot)*  oDer  blaß  citronengelbeä, 
beim  (Srljifoen  oorübergeljcnD  Dunfler  roerDenDeä,  unfcbmelg* 
bareä  unD  feuerbeftänDigeS  ^uluer  tjr,  Da3  ftd)  nid)t  in  SSajfer 
löjr  unD  nid)t  auf  2afmu3  roirft;  Da$  .£>uDrat  i\t  glänjcnD 
roeifj,  rcagirt  fdjroad)  fauer  unD  tjr  etroaS  in  33ajfer,  leid)t 
tn  Salgfäure,  nid)t  in  Salpererfäure  loälid).  Die  Antimon«  Antimon, 
fäure  gerfe^t  auf  troefnem  2Sege  Die  fol)lenfauren  «flfalien, föurc  eal3C' 
Damit  antimonfaure  Sa  Ige  bilDenD,  roeldje  bei  lieber» 
fd)u§  an  Säure  gar  nid)t,  im  neutralen  BuftanD  aber  nur 
gum  Zfycil  löslt'd)  jtnD;  Die  Salge  Der  CfrDen  unD  SlttetalloruDe 
fabelt  Die  (5igcnfd)aft,  roeldje  ftd)  aud)  bei  niand)en$erbinDungen 
anDerer  Stojfe  geigt,  bei  einer  gcroifjen  2emperaturerl)ölning  gu 
erglimmen  unD  Dabei,  oljne  etroaS  perloren  oDer  aufgenommen  gu 
fyaben,  unoeränDerlid)  gegen  räuren  gu  roerDen.  Die  Köfun« 
gen  DeS  9fntimonfäurejj»Drate$  unD  Der  antimonfauren  Salge 
in  Salgfäure  roerDen  Durd)  Sdjroefelammonium  (oDer  Sd)ioe* 

27* 


Google 


420  ©febenae$nte  unb  atyitfiiU  ©orlefung. 

roafferftoff)  $efl  orangefarben  gefaßt;  ber  9tfeberfdjlag  i|t  in 
einem  Ueberfdjufi  uon  gcfjwefelammonium  löSlirf).  £)te  an* 
rtmonfauren  Salje  (inb  fajt  nur  t>on  tberapeutifdjem  3nter* 
rffc ;  b(o§  baS  anttmonfaure  SB  l  e  t  o  r  »  b  wirb  wegen 
»eopeigeib.  fetner  fcfyön  gelben  garbe  in  ber  jDelmalerei  als  Neapel« 
gelb  bniuut  unb  am  febönften  auf  bie  Steife  barge|teHt,  ba§ 
man  36  %f).  5öred)wetnjtein  mit  66  3$.  falpeterfaurem  SBlei* 
orob  tnntgjt  oermengt  unb  ba$  fein  puloert^e  <$emtf<4e  bi$ 
3um  ©litten  ermißt,  wobei  ber  8auer(toff  ber  Salpeterfäurc 
gum  %\)t\i  bte  brennbaren  93eftanbt^ctle  ber  SSetnjletnfäure 
in  flüchtige  ^Jrobufte,  $um  Sljril  ba3  Antimonornb  in  Sfnri* 
monfdure  oermanbelt,  welche  ftd)  mit  bem  SBletornb  oerbinbet; 
ba  (td)  jebod)  hierbei  bie  gegenfettige  dieaftion  bte  $ur  tf)eiU 
weifen  2>egorubatton  be$  Sölete  unb  9Tntimon$  jteigert,  fo  ijt 
e8  $wecfmäfjig,  ba$  (Gemenge  mit  feinem  gleiten  bis  $um 
anbertbalbfacben  ©ewid)t  iUutfal^  $u  nennt  fiten,  woburd) 
jenem  Uebeljlanb  oorgebeugt  wirb.  —  £)a$  in  SSaffer  tö^Itc^e 
antimonfaure  Jtali  ijt  bis  je&t  ba$  einige  poftttoe  9teagen3 
auf  Patron,  tnbem  e$  auö  beffen  concentrirten  fcöfungen  an* 
rimonfaureä  Patron  in  fpiefjtgen  ÄrnjtaUen  abfa)etbet. 

«ntimoniße  $fl$  eine  befonbere  faure  £)rnbation$jrufe  bed  Antimons 
6oure'  betrachtete  man  früfjerl)in  bie  SBerbinTmna. ,  meiere  ftd)  ent* 
weber  bei  ber  (Srljifcung  be$  AnttmonornbeS  an  ber  üuft  ober 
burd)  t&eilweife  Sauerjtoffentjie&ung  beim  ßr&ifcen  ber  Anti* 
tnonfäure  bilM  unb  bie  gewitynlta)  auf  bie  SBetfe  bargetteUt 
wirb,  baß  man  @d)wefelantimon  mit  ber  unsureidjenben 
Spenge,  3.  SB.  2  2$.  ©c^wefelantimon  mit  5  Salpeter 
»erpufft,  bie  weiß  auäfef^enbe,  früher  al$  fcbweifUreiben* 
beS  Antimon  in  ben  Apotfjefen  gebräudjlicbe ,  au«  Antt« 
tnonornb,  $ali,  ©cbwefelfäure  unb  Antimonfaure  bejtebenbe 
Sftaffe  mit  ©affer  auslaugt  unb  ben  Sfücfjlanb  mit  ©djwefeU 
fdure  bigerirt,  wobei  eine  SBerbinbung  3  urücf  bleibt,  bie  auf 
129,2  Antimon  32  3$.  eauerjtoff  enthält,  alfo  Sb04 
tfi,  unb  früher  antimonige  Saure  genannt  würbe ;  biefe 
SSerbtnbung  ftnbet  ftd)  and)  natürlich  als  ©pie§glan$* 
ocPer,  i(l  fcbneewei§,  wirb  beim  (yrt;ttten  gelb,  ifl  unfa)tnel$* 
bat,  feuerbeftänbig,  nia)t  in  SBaffer  unb  ©auerftojffäure,  nur 
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in  ©algfdure  löslich  unb  gie&t  Beim  £odjen  mit  3£eto* 
Pein  unb  SStoffer  unb  S&erbunjten  ber  fcofung  erj*  meinjhin* 
faure*  ^Cntimonojrijb  *  ßalt  (SBrecfcmeinflein)  in  ßryflaflen, 
bann  aber  eine  gummidljnlid)e  Sßerbinbung  oon  3Cntimonfdure, 
Sföetnjfrinfdure  unb  Äali;  jte  ijl  bemnad)  felbft  eine  Serbin« 
feung  oon  SCnh'mono^b  unb  Stntimonfdure  (2  Sb04  =  Sb03, 
Sb05),  wefftalb  obige  SBegeic&nung  falfd)  ijt;  man  benujjt 
fowofyl  ba$  mit  Äali  oerbunbene,  als  au$  unb  befonberS 
baS  faltfreie  antimonfaure  SCntimonojryb  gura  ©elbfdrben  bei 
bet  ©laSinalereu 

$)a$  Antimon  fann  (idj  mit  SBafierjloff  oerbinben,  aber  ©ersten 
ttidjt  unmittelbar,  fonDern  nur  bann,  wenn  ein  Sfntimonmetafl^t^Saf"1 
g.  $B.  3Cntimonginf  mit  ©algfdure  ober  ©d)wefelfdure  über*  f«fo>ff» 
goffen,  ober  wenn  eine  Sauerjloffoerbinbung  Oed  Antimon« 
mit  im  <gntivitflungSproce§  befinblidjen  SföafferjloffgaS  in  33e* 
rü&rung  gefegt  wirb,  roobet  9Cntimonwaffer  jtoff  als  «ntimon- 
eine  gasförmige  Sßerbinbung  entfielt,  wel*e  auf  129,2  ty. 
Antimon  3  %f).  SSafferftofF  enthalt  unb  beinnad)  SbH3  ift; 
bie  Csntftefjung  unb  Bufammenfegung  biefeS  ®afeS  ift  alfo 
gang  analog  ber  beS  ^CrfenwafferftoffeS  unb  ttyeilt  mit  bie* 
fem  gang  dlmliaV  Serfe§ungderfd)einungcn,  unterfdjetbet  jtdj 
aber  oon  tbm  bureb  bie  odüige  ©erud)loftgfeit  (gntmiaMt 
man  aus  einer  gmeibalfigen  glafebe  auS  reinem  £inf  unb 
reiner  ©algfdure  äöatferftoffcjag,  fo  oerbrennt  biefeS  beim 
Sfnndbern  eines  brennenben  ÄörperS  an  bie  3Rünbung  ber 
in  ber  einen  £)effnung  eingefegten  (SaSleitungSröbre  mit  ber 
bekannten,  wenig  leuebtenben  glamrne;  lagt  man  aber 
babei  burd)  ben  in  bie  anDere  £)effnung  eingefegten  9tölj* 
rentria>ter  etwas  eines  5Cntimono^b  *  ober  eines  anttmon* 
faitren  ©olgeS  gu  ber  auf  baS  Binf  mirfenben  ©algfdure 
treten,  fo  wirb  bie  glamrne  fafl  augenblitflia)  blajj  blau* 
grün  unO  entwitfelt  einen  meinen  bitfen  Otaud)  oon  3fnti* 
monoj^b;  bdlt  man  in  bie  9#itte  ber  glamrne  eine  ^orceUan* 
platte,  fo  geigt  fic^  auf  ber  berührten  ©teile  im  Snneren 
eine  metallifaVgldngenbe  ©cbetbc  unb  um  Diefe  ein  au&  f)öd)ft 
feinen  Nabeln  beftefyenber  weißer  ©aum,  inbem  freb  fyier,  wie 
beim  SCrfenwafTerltoff,  bie  Verbrennung  £auptfdc&iid>  nur  auf 
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ren  jcsoitfntoyf  rotrft.  ijrgtfu  man  ctc  ytoure,  cura}  meiere 
Da$  trotfne  $Cntimonn>ajferjroff  ftreid)t,  mit  Der  glömme  Der 
Söeingeifrlampe ,  fo  fdjetfeet  jtd)  DaS  Antimon  al$  metoU* 
glän$enDer  tteber^ug  an  Der  inneren  3£anD  Der  9tof)re  ab. 
unterbiet)  5)iefe$  93erb  alten  ift  fo  (tynliä)  Dem  DeS  SfrfemoatTerjtoffgafeä, 
roafffrfSff!  *e^*  3U  $nuföungen  Veranlagung  geben  fann,  n»e§» 

rjalb  man  befonDerd  bei  geria)ttid)<d}emifcf)en  Unrerfucfcungett 
ein  mettered  95er fahren  ju  befolgen  f>at,  um  Die  fefle  lieber* 
$eugung  $u  erhalten ,  ob  man  nur  mit  3frfen  oDer  mit  9fn* 
timon  oDer  mit  einem  ©einenge  betDer  $u  tfcun  bat;  befon* 
Derd  fann  lefctereö  Dann  Der  gall  fein,  wenn  bei  mutljinajj* 
lia^en  Vergiftungen  ein  3$redwtittel  au$  Vrecferoeinjrein  gege* 
ben  unD  DaS  @rbroa)ene  Der  Unterfudmng  in  Dem  9£arfl)'* 
fa)en  Apparat  unterworfen  murDe.  2ftan  &at  Dann  befon* 
Der«  ba&in  $u  wirfen,  Dag  man  Dura?  ($r&t$ung  Der  9töf)re, 
Dura)  n>ela)e  Da«  arfen*  oDer  anrimon&altige  äSafferfrojfgaS 
jhömt,  eine  mögliche  Spenge  De«  metallif^cn  Anfluge«  ab* 
fa)eiDet;  ift  DiefeS  gehingen,  fo  fe&t  man  Die  {Röbre  an  ein 
©efäfj,  au$  meinem  jtd)  trotfneS  £d)roefeIroafferjtoffqa$  lang* 
fam  entnncfelr  unD  erljifct  Den  2#etaflfptegel  oorfta)ttg  gegen 
Den  ©a8|lrom  $u,  roobei  Da«  51'rfen  unD  Antimon  gefa)roe* 
feit  roerDen;  hierauf  fefct  man  Die  9töbre  an  einen  anDeren 
Apparat,  in  meinem  fid^  rrotfned  fal$faure$  ©ad  entrotaMr, 
oerbtnDet  Da£  äußere  (SnDe  Der  SRöfytt  mit  einer  SBafiVr  ent« 
galten  Den  ©laäfugel  unD  erwärmt  feljr  fa)maa)  Den  gefdjwe* 
feiten  Sn&alt  Der  SRofjre,  wobei  ficb  DaS  etwa  oor^anDene 
SCntimon  in  fe&r  flüd)tige$  $Cnrimond)lorür  oerwanDelt  unD 
in  Der  angelegten  ßugel  im  2$ajfer,  unter  Berfegung  in  9fn* 
timonornD  unD  8al$fäure,  oerDidtfer,  Da«  @a)wefelarfen  aber 
nia)t  oeränDert  mirD;  jinD  betDe,  Antimon  unD  3Crfen,  oor* 
$anDen,  fo  entroeicfot  nur  Da«  Antimon  als  SCntimoncblorur, 
roä&renD  Da«  gurürf  bleibenbe  <Ba)mefelarfen  in  Sfmmoniaf* 
waffer  gelöft,  oerDunfret  unD  Dann  Dura)  DaS  Verhalten  ge* 
gen  ftlberfjaltige  £of>le  in  Der  §i$t  weiter  geprüft  wer* 
Den  fann.  <  *** 

?c"srmtn  Unter  Den  Sßerbinbungen  De«  SCntimonS  mit  Den  £al$* 
»lo»**  gegen  $eugern  (foia)e  mit  8ttcfftoff  oDer  ßotyenfrojf  fmD  unbefannt) 
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fyaben  nur  bie  mit  beut  (Sljlor  einiget  Sotcreffc.   2>a3  Antimon 

»erbinbet  fid)  ungemein  letdn  unb  unmittelbar  mit  bem  (?blor ; 

Id§t  man  g.  93.  in  ein  ©efd§,  in  meinem  jtd)  trotfneS  (Sljlor* 

ga$  bejtnbct,  Sfntimonpuloer  fallen,   fo  ent$ünbet  e$  jtd) 

fd)on  bei  gerooijnlidjec  Temperatur  unb  Derbrennt  rodljrenb 

bed  gaUenS  mit  rörfylid)  *  n>ei§em  £id)t  unb  unter  %unt c\u 

(prüfen.    Sit  ba$  (£l)lorga$  in  l)inreid)enber  Spenge  oorljan*  «ntimomtfo. 

ben,  fo  erhält  man  hierbei  eine  farblofe  ober  gelblidje,  fe&r 

fd)tuece  unb  flüdjttgc,   fcfyr  roibrig  riea)cnbe,    d^enbe,  an 

ber  ttuft  ftarf  raudjcnbe  gfüfjtgf eit,  meiere  auf  1*29,2 

Antimon  167,3  2&.  (Sfjlor  enthalt,  alfo  günff aa>(SI)lor- 

antimon  (=SbCI5)  ijt  unb  aud)  $Cntimond)lortb  ge« 

nanut  rcirb;  bei  niefet  l)inreid)enbem  Gljlor  entfielt  aber  eine 

farblofe  frgjrallüufdje  afcajfe,  meiere  auf  129,2  21).  SCntt*  *"[*™n' 

mou  nur  100,4  21).  (5f)lor  enthält,  alfo  £>reifad)*  @l)lor*  °cut* 

anttmon  (=  SbCl3)  tjt  unb  3Cntimond)lorür  genannt 

roirb.    £iefe$  leerere  erl)dlt  man  rein  burd)  boppelte  3Öal)l*  Earfteaung. 

oerroanbtfd)aft,  inbem  man  1  9)ftfd).  *  ©em.  ober  177,2  $(). 

£reifad)*£d)roefelanttmon  mit  3  9Jttfdj.*©en).  ober  429,4  £(). 

£Luea°jtlberd)lorib  innigft  ocrmifd)t  in  einer  Retorte  mit  tvod* 

ner  Vorlage  ber  (sif)t£ung  unterroirft,  roobei  ftc^  beren  SBe* 

ftanbtljeile    audtaufd)en    unb  2Cntimond)lorür  uberbeftiflirt, 

© d) in ef e l q u ecr'fi Iber  aber  guriirf  bkibt  (SbS3  +  3  HgCl  = 

Sl»CI3 -f  3HgS)  unb  auf  Binnober  gu  benufcen  ijt.    2>a$  «^W' 

2tntimond)lontr  finbet  jid)  in  ber  Vorlage  als  eine  frojtallis 

nifdje,  buttcuartige  (bcjtyalb  früher  STntimonbutter  be* 

nannt),   beim  Srrodnnen  oltg*bicfflüfftgc,  gelblidjc  Sftajfe, 

meldje  feljr  flüd)ttc\  unb  d£cnb  ift,  an  ber  &uft  burd)  3fn= 

3tel)ung  oon  geudjtigfett  frarf  raud)t  unb  nad)  unb  nad) 

mildjig  unb  trübe  roirb;  burd)  ^Baffer  verfällt  eä  in  etroaS 

Gl)loritr  entfyaltenbeS  $Cntimonorub,  rocld)eö  früher  unter 

bem  tarnen  SClgarotljpuloer  befannt  mar,  unb  in  93a f* 

fer;  in  ©al$fdure  ift  e$  oljnc  Bcrfefcung  löölid);  ciue  foldje 

fcöfung  erl)dlt  man  aud)  burd)  (Srljifccn  be$  @a)rocfelantimouö 

in  f)inreid)enber  concentrirter  8al$fdure  alä  eine  erroaä  biet4* 

lidje  ^hiffigfett,  roeldje  f)dupg  nod)  alö  SCefymtttel  unb  aud)  «mwenfrung. 

§nm  2H*uniren  be$  (Sifenö  beuu(jt  mirb,  inbem  man  biefcä 

mit  biefer  glüfftgfeit  bcftreia)t  unb  naa)  furger  Seit  ben  ent* 
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jlonbenen  Äofl  mit  $ol$  abreibt;  aud)  tottt)  fte  juui  »emi« 
gen  unb  S>unHerfärben  Del  gelben  (Slanjleber*  benrojt. 

«JtfmJlS^e!  9Cnrimon  »erbtnbet  ft<b  mit  bem  @a)mefeC  iinmtt* 

Gen  ©djrot^'telbttt  beim  Bufantmenf^mel^en  beiber  ©tojfe  ober  auf  &em 
ffI-     SSege  ber  boppelten  aBa&loer»anbtfd)affc,  inbem  man  ^Ctttt« 
monojrob  in  einer  @äure  gelöft  mit  €>d)mefel»ajferftoff  $u* 
Antimon,  fammenbringt  (Sb03  +  3  SH  =  SbS3  +  3  HO);  in  betDen 
fuwür.  gellen  ^  0Ö$  ^rot)U(t  biefelbe  a>emifa>e  äßerbinbung,  inbem 
tfe  immer  auf  129,2  2(.  Antimon  48       edjmefel  enthalt 
unb  begbalb  5)reifad)* ©djtoefelantimon  (SbS3)  ober 
9Cntimonfulpl>u*  M*>  äufjerlia)  unterfdjeiben  jtay  aber 

zmnUM&t  fteobufte  bebeutenb,  inbem  ba$  bura)  Bwfammenfdjraelscn 
fcibcn.  erhaltene  eine  fd)roar$graue  faferig  •  fruftattinifebe  unb  ein 
fa)war$graue$  $uloer  gebenbe  SRajfe,  ba$  burd)  gäUung  er« 
^altene  aber  ein  amorp&eS,  orangefarbenes  ^ßuloer  iji;  bie 
beiben  B»f*än&e  bed  @a)n>efelanttmon$  (äffen  ftd)  aber  in 
rinanber  überfuhren,  fo  bafj  3.  £ö.  bie  fd)roar£graue  SRobi* 
fteation  bureb  fcöfen  tyreS  ^uloerö  in  einer  jtebenben  JSöfung 
Don  ©djroefetnatrium  beim  halten  all  ein,  jeboa)  me(>r 
bunfel  orangefarbener  9fteberfd)lag,  bie  orangefarbene  SRobi* 
fuatton  beim  Sd)nicl$en  unb  (Irfalteu  all  eine  ftt)w>ar$grauc, 

»oerommen.  jlra^lig«  froflaflinifcfee  9)tajfe  erbalten  roirb.  S>a$  fdjroarg* 
graue  ^nttmonfulpbür,  im  gemeinen  geben  aud?  nur  €>a)ioe» 
felanttinon  benannt,  ijl  Dasjenige  @r$,  roeia)ed  oben 
(f.  @.  415.)  alä  ©raufpiepglangeq  angeführt  roQrben;  oon 

»einigwia.  ber  begleitenben  ®ang  *  ober  SBergart  wirb  e$  im  ®ro§en 
bura)  SCbfatgern ,  b.  babura)  getrennt ,  Dag  man  bie  grj* 
fhtefe  in  einen  am  »loben  Durdjlocberten  geraumigen  %opf 
giebt,  welcfeer  mit  bem  ©oben  in  einen  kleineren  unbura> 
loderten,  in  ber  @rbe  eingegrabenen  $opf  eingefefct  ift,  unb 
jenen  mit  einem  gut  fcfcliegenben  2>eaM  bebetft  bureb  um* 
gelegte«  geuer  erl)igt,  wobei  bad  ©djroefelatttimon  fcbmilgt, 
in  ben  unteren  3opf  abfliegt  unb  fjier  erflarrt;  e$  fommt 
bann  in  fleinen  &u$en  oon  einigen  Bollen  ©tdrfe  in  ben 

VSSaSnt  $an^*         ®4)n>efelantimon  ojobirt  fid)  beim  Gräften 
tl  0  en"  an  ber  Suft  unb  bwterlägt  unter  SCbfdjetbung  oon  febtoe* 
feiiger  0äure  antimonfaureä  SCntintonojrub ,  bei  größeren 
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Cuontitdten  ober  audj  etioaS  un3crfe$tc3  ©djroefclantimon, 
roeldjeS  bei  frdrferer  GrJ)t^ung  nodjmate  auf  baS  antimons 
faure  9fnttmonornb  roirft  unb  tym  unter  Sßilbung  oon  fct>tuc* 
feiiger  <Säurc  fo  viel  <Sauerjtojf  ent3ieljt,  baß  reineö  $Cnrt* 
monorob  entfielt,  ioeld)e$  mit  bem  un^erfe^ten  <Sd)toefeU 
antimon  gufatmnenfömtty  unt»  nad)  bem  drfalten  eine  braun« 
gelbe,  burd)jid)tige ,  glasartige  Sttaffe  barjteflt,  bie  früher 
al$  ©oiefjglat^glaS  berannt  mar  unb  als  Arzneimittel 
angemenbet  mürbe,  jejjt  aber  nur  3ur  £)arfreflung  anberer 
Sfnttmonialpräparate  unb  gur  Bereitung  fünfrlidjer  ßbelfrcine 
(hinftlid)cr  £opa$  ober  (Granat)  benuftt  rotrb.  3«  erl)i$ter 
^al^fäure  löjt  ftd)  ba$  8d)tocfelantünon  unter  (fntmirflung 
von  @d)mcfelmafferfroffga3 ;  eben  fo,  aber  ofjne  Chttroitflung 
oon  ©d)ioefelroa|Jerftoffga3  ober  ßoljlenfäure  wirb  eö  oon 
fol;Ienfaurem  &ali  unb  SBajfer  in  ber  ©iebtyifce  gelöjt,  too* 
bei  eö  aber  eine  ttycihoeife  BerfHull19  erlcibet,  inbem  SCnti* 
mon  ornbirt  unb  Äali  besorobirt  roirb  unb  le§terc$  bann 
©djroefel  aufnimmt,  roeldje  SSerbinbung  ba$  un^erfe^tc  ©a)ioe* 
felanttmon  löjt,  ba$  aber  beim  (Irr* alten  fid)  roieber  unb  in 
gorm  oon  einem  braunroten  ^)uloer  abfa^eiCet,  roeldjeä 
unter  bem  Tanten  SDviner alf crme$  l)äuftg  tljeraoeutifd) 
angemenbet  unb  3U  biefem  j3me<f  nad)  fet>r  oerfdjiebenen 
SRctfjoben  bargcftellt  mirb.  $od)t  man  baä  Sajmcfelantis 
mon  mit  reiner  Kalilauge,  fo  löjt  cd  fid)  ebenfalls  unter 
rbeilmeifcc  Berfefung,  aber  bie  £öfuug  trübt  fid)  nicfyt  fo 
rafd)  mie  bie  oorige,  meldte  megen  tl)rcö  ®cfyalte$  an  an* 
bcrtfyalbsto^lenfaurem  JtaU  fo  rafd)  gefällt  wirb,  unb  be* 
Ijält  eine  Quantität  ©djmcfclantimon  3U  einer  gelbbraunen 
glüfftgfeit  gelöjt,  mcld)e  gmar  oon  Äupfer  unb  ©ilber,  aber 
nid)t  oon  (Sifen  ober  ®olb  gerfetjt  mtrb  unb  bcftyalb  311m 
S5cfd)reiben  jener  Metalle  mit  fd)mar3en,  fefyr  fefr  tyaftcnbcn 
©djriftgügen  benutzt  roerbeu  rann.  SBirb  baS  ©dimcfelanti* 
mon  mit  &alil)»brat  gefdjmolgen,  fo  flnbet  je  nad)  ber  ütfenge 
beöfelben  ein  boppelrer  (S rfolg  jratr,  inbem  nemlid)  bei  Heber* 
fdwfj  oon  <Sd)mefelantimon  (3,  39».  auf  35  Zfy.  oon  biefem 
ö  %f).  $alil)öbrat)  eine  ä>erbtnbung  oon  <Sd)mcfelantimon 
unb  (Sdjmefelfaltum  bie  oberfte  ©ci)id)t,  eine  SBerbtnbung 
oon  ©djmefclantimon  unb  Antimonorub  alä  eine  fd)mar3e, 
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ouf  bem  3*rud)e  gldnacnb  mufcbefige,  jerrteben  braunrote 
äJtaffe  (früher  attSCntimonrubtn  ofjtcütell)  bie  untere 
edjiajt  bübet,  bei  Ueberfaug  *on  tfalibubrat  aber  S. 
auf  40  ^wefefantimon  36  Äaii&Dbrat)  emerfet« 
^d)n>efeIantimon  *  ©cfjmefelfaltum  entfielt,  anberfettd  aber 
ein  Zfyeii  be$  un$erfe$ten  £ali$  mit  bem  gebilbeten  SCnti* 
monopnb  gu  ^Cntimonorubfalt  $ufammentritt.  ®egen  ©aU 
peter  »erhalt  jtd)  ber  €?d>wefe(antinum  in  ber  £ifce  je  nadj 
ber2Renge  beäfelben  ebenfalls  nerfd)teben,  benn  roetyrenb  l$f), 
©djjwefelantimon  mit  6  Zfy.  Salpeter  oerpufft  nur  antimon» 
faureä  unb  fd)mefelfaure$  ßali  giebt,  fo  entftcljt  bei  gleichen 
Steilen  nur  SCntimonojrnb ,  roelc^cö  mit  un;crfetytem  &d)m* 
felantimon  $u  «nw  fafranfarbigen  SSerbinbung  gufam» 
mentritt,  bie  früher  als  Metall faf ran  befannt  war; 
eine  SBerbtnbung  »on  SCntimonojcnb  unb  <Sd)wcfelantinwn 
(2Sb03  +  8bS3)  jtnbet  fia)  aua)  naturlia)  als  ftotbfpiefc 
glan$er$.  Ü»ana)e  SBerbinbungen  bc$  <3d)wefeIanttmon 
mit  <Sd)mefefatetallen  lajfen  ftdj  auf  bem  Sßege  ber  Äunft 
frofladtfirt  erhalten,  wie  ba$  ©c&wefelantünon  *  <Sa)me« 
felnatrium,  weld)e$  man  bura)  ©lüljen  dou  2  £f).  <Sd)wes 
fefantimon,  4  $b*  watferleerem  ©lauberfalj  unb  1  £of)le, 
jöebanbeln  ber  Sftafie  mit  fodjenbem  äSajfiT  unb  3>erbttuften 
barfteflt.  $)iefe$  @d)wefelfa{$  tagt  beim  ä>ermifd)en  mit 
einer  Sauerflofffäure  unter  Djnbation  bed&afiumä  unb  unter 
Sa^mefelwafferjlotfcntwirflung  ^Ctttttttonfulpi)ür  in  ber  oran* 
genrotben  SKobiftcation  fatten;  fod)t  man  aber  bie  S*Iüffta* 
feit,  mit  man  fte  auä  2  «Sdjwefelanttmon,  4  Zfy.  ©lau« 
berfa($  unb  1  Rofyte  erhalt,  noa)  mit  \  3d?wefel, 
fo  wirb  audj  biefer  enblia)  gelöjt,  jebod)  bann  au§  ber 
glüfftgfeit  buraj  eine  ©auerjlofffäure  niajt  SCntiinonfulp^w 
«ntim0nfttr. unb  edjwefel,  fonbern  Antimon  fulpbib  gefällt,  »eld)e$ 
auf  129,2  «Cntimon  80  Sfj.  ^ajwefel  enthält,  bemnaa) 
günffac&*©d)wefelantimott  (SbS5)  ifl  unb  wegen 
fetner  fetteren  golbäijnlicben  gatbe  ®olbfd)wefel  genannt 
wirb.  2)iefe$  ©ulplub  entfielt  aud)  bei  ber  üinwirfung  tum 
©antjefelwaffcrfiojf  auf  in  £BatT*r  oert^eilteä  $Cntimonfäurei)9* 
brat  (Sb05 +  5SH  =  SbS5 -f  HO)  unb  wirb  am  (einteilen 
auf  bie  Sßeife  erhalte«,  bafc  man  5      8a)wefelantimon  mit 
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2  ©efcwefel  unb  4  fy.  fotylenfaurem  ßali  Rammen« 
f d)mtlgt ,  bte  auSgegoffene  flRaffe  puloert  unb  mit  Reigern 
Gaffer  an^itf)t  unb  ba*  giltrat  burd)  oerbünnte  6c&wefeU 
fäure  getfe|t.  $>te  Beiden  SBerbinbungen  beS  ©djmefelä  mit 
Antimon  lofen  lt<$  in  ©c&roefelammonium ,  rooburd)  jte  ftdj, 
mit  9Cu3na$me  ber  Sdjtoefelarfene,  oon  anberen  Öfc&wefeloer» 
binbungen,  bie  »on  gelber  garbe  jtnb,  leicht  unterfd)eiben 
laffen;  ba$  €>ulpf>tb  lojt  fi$  aud)  in  @al$fäure,  aber  mit 
9Tbfd)eibung  tum  fo  viel  ©d>roefel,  aU  e$  mefyr  al$  ba$ 
©ulpljür  enthält. 

2)a§  fc^marje  @d)roefelantimon  wirb  Ijauptfädjlid)  $ur  «niMiätma. 
$)arjfcllung  beä  9fntimond,  aber  audj  $u  ber  oieler  anberer 
Präparate  oerwenbet;  in  ber  geuerwerferei  bient  e$  gu  mu 
gen  £id>tern,  SRafeten  u.  f.  n>.,  fonjl  aud)  $ur  »ermi* 
ftfmng  bed  ©rapfjit*  für  bie  »letflrtf te  ^  als  färbenber  33e* 
fhmbt&eil  für  bie  griftton$&ol$d)en  u.  f.  w.  2>er  <8olb. 
ftymefel  nnb  ber  &erme$  werben  oor$ug$roetfe  als  inner« 
lid)e  kräftige  9ftebifainente  benufct;  man  tyat  aucfj  oorge* 
fd>lagen,  ben  erjhren  bei  ber  &attunbrucferei  auf  Btu%t  $u 
befeftigen,  moju  er  |id)  aber  nidjt  eignet,  inbem  er  burc^ 
baä  £td)t  an  garbe  verliert  nnb  fortwäfjrenb  ben  ®erucfc 
be$  SctyroefelnjajferftojfeS  entwickelt. 

$a$  Antimon  oerbinbet  jtdj  mit  ben  meijlen  Metallen  »flotten 
unb  mit  ©ielen  berfelben  in  bejttmmten  »erijaltniffen ;  ber^'geJcn'SS 
artige  SBerbmbungen  finben  jid)  aud)  im  SJtfntralreid)  in  giem*  tatte- 
lieber  Spenge,    mt  dtfen  föeint  e$  ftd)  in  allen  »erhalt* 
tiijfen  oerbinben  $u  fönnen,  jebodj  ift  i%  fdjon  f>inreid)enb, 
tiefet  »iel  harter  unb  fpröber,  bagegen  aud)  letc&tflüfjlger 
3u  machen;  mit  äStomutf)  nnb  £let  giebt  e*  fpröbe  »er* 
binbungen,  bodj  foH  bie  aus  1  $f>.  Antimon  unb  2 
2Met .  bidjt  unb  jfreefbar  fein  unb  in  (Snglanb  $ur  SBerferti« 
gung  oon  gldtenf läppen  benugt  »erben.    $)ie  lölei*  unb 
*Bi3mutl)t)erbinbung  madjt  bie  <$runblage  be$  SRaterialä  für 
25ud)brucferlettern  au$,  melcfceä  auf  2       Sfntimon  1  Zfy. 
SStömut^  unb  10       S5lei  enthält;  je  nac^bem  aber  flei* 
ncre  ober  größere  Oettern  <jegojfen  werben  fottenr  wirb  bie 
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QJtcngc  beä  Antimon*  »erntest  ober  »crmmbert  SRit  fcer 
ilfadjen  «Wenge  Bmn  giebt  ba$  Antimon  eine  faft  {Uber* 
n>ei§e  SSerbinbung,  welche  gu  fccud)tern,  tfnopfen  u.  f.  w. 
©erarbeitet  mtrb.  SKit  gleiten  Steilen  Äupfer  btlbet  e$  eine 
fe$r  fpröbe,  blaß  mohttt  SSerbinbung  oon#  blättrigem  ©e« 
fuge,  bie  mit  ber  SBtämutty  •  unb  Binnoerbinbung  bie  ©rustN 
läge  beS  plate  pewter  ausmacht,  mld)t$  burd)  Bufammen* 
fdjmelgen  oon  8  3^.  Antimon  mit  2  3$.  3&i$mutf>,  2  &f>. 
Äupfer  unb  100  3$.  Binn  erhalten  unb  gur  Anfertigung 
von  ©djinjeln,  JBedjern  u.  f.  ro.  gebraucht  roirb,  roaä  aber 
nid)t  empfetylungäroertl}  ijl,  ba  jid)  Sterbet  baä  Antimon 
o?nbiren  fann  unb  bann  bie  barauS  gemejfenen  ©peifen  ober 
©etränfe  SBredjen  erregen;  aua>  jtnb  fte  jefct  burd)  ärgern 
tangerättyfdjaften  oerbrängt  morben.  ©über  wirb  burd) 
Antimon  ebenfalls  feljr  fprobe  unb  y^rs  *f*  MM>n  ^inret« 
cfcenb,  ©olb  unoerarbeitbar  gu  madjen;  aud  ber  ©Uber«, 
©olb*  unb  ^lattnoerbinbung  lagt  e$  ftd)  burd)  ßrfu'fcen  an 
ber  fcuft  roteber  entfernen,  inbem  e$  ftd)  ojobtrt.  Au$  rei- 
nem Antimon  maä)t  man  aud)  bie  fog.  $Bred)bed)er,  tn 
welken  fäuerltdjer  SBetn  naa)  einigem  ©te&ett  bura)  Aufnalj» 
me  pon  Antimonojrnb  bred)enerregenb  wirft. 


Steitttaeftttte  9$orlefung. 
Heber  bie  ©laöjeuger. 

Aid  ©laägeuger  ober  ©laäbilber  roirb  eine  noc^ 
unooUflänbige  ©ruppe  niä)t  metattifd>er  Stoffe  begetdmet, 
»eld)e  ftd)  baburd)  unter  einanber  analog  ocr&alten,  ba§ 
fte  ftet*  unb  nur  in  einem  »Ber&ältnifj  mit  ©auerfioff  oer- 
bunben  oorfommen,  biefe  £>jrnbe  faurer  9totur  ftnb  unb  bei 
ber  trorfnen  dsrfufcung  olle  übrigen  ©alge  gerfe&en  unb  mit 
beren  baftfdjen  Stoben  neue  Sßerbinbungen  bilben,  bie  fafl 
bur($gef>enb$  ben  (S^arafter  glaftger  Staffen  barfhllen,  wooon 
tljre  jöegetd)nung  abgeleitet  ijl.  2)ie  ben  £)jtnben  ber  betben 
©lieber  biefer  ©ruppe  entfpred)enben  gluoroerbinbungen  ftnb 
von  gasförmiger  j8efd)affenf)ett  unb  in  SBegiefyung  gu  ben 
gluormetaHen  oon  faurer  Statur.  3Bir  fennen  bis  jefct  al* 
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©lieber  biefer  ©ruppe  nur  bag  3*or  unb  ben  iefel  •),  bte  in 
tljrer  @auer|rojfoerbinbung  oon  mannigfaltigem  Snterejfe  jtnb. 

5fu8  mehreren  Lagunen  ber  Reißen  Duellen  unb  ©een  ©or. 
SoSfana'S  unb  ber  3nfel  Shilfano  (Reibet  fta)  tljeils  bura)  *"ft>mraefl- 
SBerbunflen  in  ber  ©onnenrodrme,  ttyeilS  burdj  fünfttidjeS 
SBerbampfcn  eine  faure  Subjrang  al£  eine  fr^flaHtntfd^e 
3Rajfe  <*b,  toeldje  ©affolin  genannt  wirb  unb  beim  Um* 
fr^frallijtren  aus  fjet§em  SSaffer  in  (Ruppigen  ßnjfraßen  an* 
fliegt,    ermißt  man  biefe  in  einem  Siegel,  fo  blähen  fkt**&0*H. 
ftd^  auf  unb  »erroanbeln  jtd)  gule^t  in  eine  farblofe  ©lag* 
maiJe;  fäifyttt  man  biefe  im  gepulverten  Bujtanbe  in  einer 
9töljre  »an  jrrengfluffigem  ©lafe  mit  ßalimetatt  unb  er^t^t 
ba$  ©emenge  big  gum  9totl)gluI)en,  fo  nimmt  baS  ßalime« 
tatt  aus  bem  gereinigten  ©affolin  ben  ©auerfroff  auf  unb 
e$  fdjeibet  jtd)  ein  neuer  etnfaajer  Äorper  ab,  roelcfjer  roe* 
gen  feinet  j&orfommeng  in  bem  jöorar  33» or  ober  jöoron 
genannt  unb  burd)  SBefjanbeln  ber  geginnten  unb  erfalteten 
Stoffe  mit  »erbünnter  <3al$fdure  unb  SÖaffer,  £rocfnen  unb 
©Itifjen  in  SBafferftoffgaS  ifolirt  n>irb  (über  eine  anberfc 
leichtere  9Cbfd)etbungeart  oergl.  m.  bei  $luorbor).    (5$  firettt  Wsen. 
eine  $erreibltd)e,  bunfel  grünlid)  *  braune ,  bag  ©lag  nidjt  ^aften* 
rifcenbc,   in  «Sdjroefelfdure  unterfmfenbe,  genta)*  unb  ge* 
fdjmatflofe,  unfdmtel$bare ,  feuerbejrdnbige  unb  bie  (fleftri* 
cität  nta)t  leitenbe  SRaffe  bar,  rcelcfje  im  ungcglü^ten  ßu* 
flanbe  in  aSajfer  löglia)  tjr  unb  baraug  bura)  «Sauren  unb 
*erfa)tebene  ©alje  abgefa)ieben  wirb. 

$>ag  £or  oerdnbert  fta)  nidjt  tn  rrodfoem  ober  feua)*  ®e^a|e0nü. 
tem  ©auerftoffgag ,  oerbrennt  aber,  big  auf  300°  an  ber  9C?^off.°  " 
atmofpl)drtfa)en  2uft  erl)t&t,  unter  lebhaftem  gunfenfprttyen 
mit  rötf>lta)em,  in  ^auerjroffgag  mit  fel)r  glän$cnbcm  £ia)te 

*)  5Cu«  ber  9fef$e  ber  SRetaae  ließe  fld)  ben  ma8ien§nn 
baS  Tantal  unterordnen,  intern  Dtefeä  in  feinem  Verhalten  ge* 
aen  ©anerfloff  unb  ftluor  ein  SCnalogon  beö  23org  unb  Ätefelg 
tfr;  eg  fcat  ober  biefeg  SOMall  nur  ein  rein  roiffenfc^aftli^e«  3n« 
tereffe,  roeß&alb  wir  ung  auf  feine  weitere  ömterung  beäfclben 
tier  etnlaffcn. 
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»otfdurf.  $u  S&orfdure,  meldte  auf  10,9  $h»  &ot  24  $h-  ©euer*1 
jtoff  enthält  unb  alfo,  ba  in  beut  neutralen  @al$e  ber 
<Sauerjtoff  ber  SJajtS  jtch  gu  beut  ber  £Borfdure  rote  1 :  3  oer* 
hält,  B0S  ijl;  biefe  entfielt  auch  bei  ber  Öinwtrfung  faltet 
£5alpeterfdure ,  feiger  Schwefelfdure  unb  erhifcter  falpetrig* 

©otfommen.  faurer  ober  falpeterfaurer  ©alje  auf  baS  93or.  2)ie  SBor« 
fäure  macht  ben  4&auptbeftanbtheil  beS  oben  erwähnten  €>af« 
folinS  aus  unb  ftnbet  fleh  auch  noch  im  gebunbenen  Buftanb, 
namentlich  mit  Patron  oerbunben  in  mehreren  «Seen  2Cjten3, 
mit  9£agnefta  im  5öoractt  unb  mit  anberen  (Srben  oerbun* 

©cipinnung.  ^n  im  g^inCralrct*.  SBdhrenb  man  früher  bie  öorfdure 
aus  bem  SBorar  abfehieb,  wenbet  man  jefct  häufig  ben  um* 
gefeilten  %aü  an,  inbem  man  ben  25orar  burch  ©artigen 
ber  natürlichen  SBorfdure,  oon  ber  in  SoSfana  allein  jähr* 
lieh  gegen  15000  (Str.  gewonnen  werben,  mit  fohlenfaurem 
Patron  barftellt.  SRan  benuftt  bafelbft  als  ^etgfraft  $um 
3>erbunjren  beS  bie  Jöorfdure  enthaltenden  aus  ben  Lagunen 
aufjreigenben  unb  in  SSajfer  »erbitteren  Kampfes  bie  in  btefem 
enthaltene  SBdrme  unb  »erfahrt  tabti  auf  folgenbe  fehr  ftnn* 
reiche  Steife:  bie  2agunen  ober  oielmehr  bie  $>ampffchlote  ber* 
felben  werben  mit  einem  ringförmigen  ÜRauerwerf  umgeben, 
welches  baburch  ein  33»affin  büM,  in  bejfen  SDftttelpunft  ein 
ober  mehrere  2>ampfftröme  auSmünben ;  folcher  SBecfen  werben 
mehrere  terraffenformig  über  einanber  angebracht  unb  burch  <Ea* 
ndle  mit  einanber  in  JBerbmbung  gefegt.  2)aS  oberfle  ©ecren 
wirb  aus  einem  benachbartem  SBad)  mit  Söaffer  gefpeifr  unb 
biefeS  24  ©tunben  lang  bem  2>ampffrrom  ausgefegt,  wo« 
burch  eS  borfdurehalrig  unb  bis  gum  hieben  erhtyt  wirb; 
bann  wirb  bie  fchwache  Söfung  burch  £)ejfnung  beS  (Sommu* 
nicationSrohreS  in  baS  gweite  3*ecfen  abgeladen  unb  burch 
frifcheS  S&atJer  erfefct;  ber  $)ampfjrrom  berührt  nun  auch 
bie  glufjtgfeit  im  ^weiten  39»ecfen  unb  fe$t  f)itt  junt  %$t\i, 
aber  auch  in  bem  oberjren  SBecfen  bie  aufgelojre  ©orfdure 
ab;  nach  abermaligen  24  ©tunben  wirb  bie  glüfjtgf  eit  beS 
^weiten  üBecfenS  in  ein  britteS  unb  bie  beS  erjren  in  baS 
zweite  abgclaffen,  baS  erfte  aber  wieber  mit  frifchem  SSaffet 
gefüllt,  fo  ba§  ber  2>ampf(trom  brei  SBecfen  $u  beflreichen 
hat,  um  bie  aufgelöfte  SBorfdure  in  bem  barin  enthaltenen 
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SBaffer  abfegen  gu  tonnen.  9fuf  biefe  Sßeife  wirb  ba$ 
SBajfer  in  4  bis  5  oerfchtebenen  SBecfen  mit  ben  borfdure* 
haltigen  kämpfen  in  ©erührung  gefegt  unb  baburdj  immer 
reifer  an  ©dure;  aus  bem  legten  SBetfen  gte^t  man  bie 
gflüfjtgfeit  nach  einem  großen  fkeferooir  ob,  wo  fte  ben 
Schlamm  abfegt;  nach  ber  Klärung  wirb  jte  in  bleierne 
3Cbbampfpfannen  gebracht,  bie  mieberum  burch  einen  Dampf« 
jtrom  gezeigt  werben  unb  in  einer  Doppelreihe  oon  7  $aa* 
ren  aufgeteilt  unb  burch  <£ommuntcatton$rohren  oerbunben 
ftnb,  burch  welche  bie  glüfftgf  eit,  oon  welken  nur  bie  oier 
erflen  $aare  gefüllt  werben,  nach  einer  gehörigen  SBerbam* 
pfung  in  bie  nachfolgenben  2  $3aare  unb  nach  weiterer  £on* 
centration  in  Mefeti  nach  bem  legten  tyaat  geleitet  wirb,  um 
hier  fo  weit  $u  oerbunjten,  ba§  bie  SÖorfdure  beim  (Srralten 
fryftaHijtrt,  was  burd)  5Cblaffen  unb  3Cbfühlen  in  ^öl^er* 
nen  mit  £Blei  aufgefütterten  haften  geflieht.  Die  frofta(» 
Iirte  SSorfdure  wirb  nun  $um  5Cbtröpfeln  ber  Mutterlauge, 
welche  gur  weiteren  Sßerbunfhtng  wieber  in  ba$  legte 
^Pfannenpaar  jurüefgegoffen  wirb,  auf  ßörbe  gebraut  unb 
bann  in  befonberen  £rocfenanjralten ,  bie  wieberum  bura) 
fcagunenbampf  gehest  werben,  auSgetrocfnet  unb  bann  in  ben 
$anbel  gebracht.  9#an  fyat  bie  Berechnung  gemacht,  ba§ 
burch  SBenugung  ber  natürlichen,  in  bem  £agunenbampf 
enthaltenen  äödrtne  gur  SBerbunfhtng  be$  borfdure^altigen 
SBajferS  bei  ber  ^robuftion  oon  150Ö0  (Str.  SÖorfdure  jdhr* 
IiO)  12000  klaftern  £ol$  erfpart  werben.  Da  bie  auf  biefe  Weitung 
SBeife  erhaltene  «Borfdure  aber  auger  ihrem  flröftaflwaffer aüi  fBoxa%' 
noch  gegen  6,5$  mechanifch  abhdrirenbeS  Sföajfer  unb  gegen 
18g  fefte  frembe  (Stoffe,  namentlich  fchwefelfaure  ©al$e  ent» 
^dlt,  fo  ijt  if)re  oollfommene  Reinigung  fejjr  fdjwierig  unb 
foftfpielig;  man  oerwanbelt  jte  rnUmib  auf  bie  unten  ange« 
gebene  Söeife  in  ba$  9catronfal$  (in  SBorajr)  unb  3erfegt  bie* 
feö  burch  eine  6dure,  inbem  man  $B.  156  3$.  frojrallt* 
jtrten  SBorar  in  400  fochenbem  28affer  aufloft  unb  $u 
ber  Äöfung  unter  befldnbigem  Umrühren  49  gchwefel* 
fdurefjnbrat  (IVaO,  B03  [10  Aq.]  +  S03,  HO,  xAq  =  IVaO, 
S03+B03+xAq.)  fegt;  naa?  bem  (Srfalten  fcheibet  ftch 
bie  »orfdure  größtenteils  in  platten  ab  unb  wirb  buia) 
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»ieber$olte$  UmFrnjraHiftren  au8  feigem  ©affer  gereinigt. 
WflCTt.  $jc  «Borfäure  fryfrafltfirt  in  »eigen,  perlmutterglängenben, 
rw  tn.  iutQfätintnitti,  etwa«  gd&en  unb  fettig  angufuljlenben  SBlärt- 
a>n  mit  44£93afier  (B03,3HO)  welc&eS  fte  bei  ber©ieb$i$c 
beä  5Saffer$  gur  Raffte,  gur  anberen  aber  erfr  beim  <$lityen  ent« 
lägt,  wobei  fie  fid)  in  eine  farblofe  mtb  burdtftdjtige,  nad) 
bem  drf alten  fpröbe  unb  glasartige,  fonfl  aber  feuerbeflän« 
bige  S^affe  oerwanbelt;  ifyt  ®efa)marf  ift  mel)r  bitterlich 
füf)lenb,  ald  fduerlid),  unb  merfwurbiger  SSeife  f)at  t£re 
weingeiftige  Äöfung  bie  (Sigenfdjaft,  (£urcutnäpapier  braun 
gu  färben,  ein  &er()alten,  welches  nur  bie  SHfalien  tyaben. 
jDbgleidj  bie  Storfäure  feuerbefldnbig  tjl,  fo  ljat  fie  bod> 
bie  digent^ümlia)Peit,   in  SBerü&rung  mit  28afFerbdmpfen 
tn  geringer  Spenge  flüchtig  gu  fein;  bie  weingeiftige  Äöfung 
Derbrennt  beim  SCngitnben  mit  fa>ön  geiftggruner  flamme. 

iBotfottw  $ie  2*orfdure  §at  auf  trodfnem  Sßege  bie  frdrffre  95er* 
eaIi<*  wanbtfajaft  gu  ben  baftfdjen  Drpben  unb  tttibt  afle  @äu* 
ren,  mit  $Cuönal)me  ber  ^iefelfäure,  aus  iljren  äkrbinbun* 
gen,  mit'  beren  Jöafen  bie  borfauren  <Salge  btlbenb, 
Don  benen  e£  mehrere  9£eiljen  giebt ,  nemttd)  fola)e  mit  -f , 
1,  lf,  1£,  tft  3,  4  unb  6  mW.*®m.  ©dure  auf  1  Stift.» 
©ew.  SßajtS;  nur  bie  ©alge  ber  ftweren  SDtetaDojCpbe  ftnb 
gum  ^eil  gar  nta)t,  aHe  übrigen  aber  mefjr  ober  weniger 
leicht  in  SBaffer  unb  fämmtlfte  in  (Safpcterfdure  loslia). 
Bit  ftnb  faft  fdmmtlid)  gu  burcbftdjtigen  (Sldfern  ftmelgbar 
unb  erhalten  burd)  einen  ©eljalt  oon  irgenb  einem  ÜÄetall* 
ornb  eigentümliche  gdrbungen,  meg^alb  bie  SBorfdure  bei 
ben  Eöt^ro^roerfua^en  ein«  ber  unentbef>rlid)jren  £ülf$mittel 
ijt.  3)ie  borfauren  €alge  werben  bura)  bie  meiften  ©duren 
auf  naffem  Sßege  wieber  gerfefct  unb  laffen  fia>  tnSbefon* 
berS  leftt  babura)  ernennen,  bag  fte  beim  SBermiften  mit 
©djroefelfäure  unb  38eingeijc  bei  ber  (Sntgünbung  ber  lefcte* 
ren  bie  flamme  beSfelben  geiftggrün  färben. 

«nn>enbun9.  $fl{an  benufct  bie  Borfdure  gum  $drben  be$  (BolbeS, 
wefted  beim  ©djmelgen  bamtt  blaggelb  wirb,  gur  £>arfrel* 
lung  pon  ©ladflüffen  unb  gewiffer  ©orten  oon  glintglaä 
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unb  fyat  aud)  in  ber  ßattunbrucferet  9Cumenbung  oon  ifyt 
gemalt,  £>ie  natürliche  oorfommenbe  Jöorfäure  tuirb  jefct  f&ovar. 
febr  bäujig  3ur  Sarftellung  be$  Natronfal$e3 ,  weld)e3  unter- 
beut Namen  33orar  befannt  ift  unt>  fich  auch  in  ber  ^atnr 
fertig  gebilbct  oorftnbet,  nemlid)  au$  einigen  Seen  (Sfjina'ö 
unb  £ibct'$  anefruftaflijlrenb  unb  bann  Ten  Kamen  Zin» 
fal  ober  ^ounra  fübrenb,  unb  fofill  in  einem  S3ergwer? 
bei  ^otoft  in  Sübamerifo.  2>er  Söorar  fcheint  fd)on  ^JMi* 
tttttd  alö  Chrysokolla  befannt  gewefen  311  fein  unb  würbe 
fpäter  oon  ben  SSenetianern  unb  «gwllättbern  burd)  Staffing« 
tion  De3  £infal$  rein  gewonnen;  jeftt  ftellt  man  ilm  aud) 
aud  feinen  SBejraubrheilcn  $ufamnten,  inbent  man  ^Cejutatron* 
•  lauge  mit  natürlicher  Söorfäure  neutralifirt  unt  Die  $lüftlcj' 
feit  ber  JCrufraflifatton  überläßt.  Ilm  hierbei  fdjöne  .Urnftalle 
gu  erhalten,  tft  es  notbwenbig,  baß  bie  Natronlauge  nicht 
üollfränbig  burd)  bie  S3orfäure  neutralifirt  unD  rann  bie 
glüfftgfeit  möglich)!:  langfam  btt  SCbfttylung  überlaffcn  werbe, 
unter  welchen  Jöcbingungen  ber  S$orar  in  großen  fchiefen 
rhombifdjeu  Säulen  mit  47-g  sföajfer  fruftaflifirt;  wirb  fftn«  ©igen.' 
gegen  eine  £dfung  beSfelbcn  oon  1/25  fpec.  (Gewicht  oon  W«ften. 
80  bis  00°  langfam  abgefühlt,  fo  fn;ftalli|1rt  er  in  £ftae* 
bern  mit  nahe  31£  ßrnjtaflwaffer  unb  führt  bann  bett  Na» 
men  0  f  t  a  ö  b  r  i  f  d)  e  r  Jöorar.  Ta$  Gaffer  oerlicrt  Der 
33ora.r  an  troefner  Suft  nur  oberflächlich,  beim  @rbi$nt  aber 
gän$lid),  wobei  er  anfangt  barin  verfliegt;  fpäter  bläht  er 
fid)  auf  unt)  l^tutcrldgt  eine  weiße  fchwammige  SNajTe  (ge* 
brannten  SQ  0  r  a  r) ,  weldje  bei  ftarf ercr  (frbuutng  31t 
einem  farblofen,  burd)ftd)tigen  ÖiaS  (Söorarglaö)  fdpmilgt. 
I£er  regelmäßig  fruftalliftrte  <8orar  enthält  auf  31,3  $b- 
Natron  09,8  ZI).  SBorfäure  uub  90  (ber  oftaebrifche  nur 
45)  3^a|Jer,  wonad)  feine  Bufa  nun  eilfertig  burch  NaO, 
2  BOä,  10  (5)  Aq.  auSgebrüctt  wirb.  2ro£  beut,  baß  er  auf 
1  a)hfd).  =  Gewicht  SBafte  2  *Nifd).  >  8äure  enthalt,  l)at  er 
eine  alfalifdje  Neaftion.  *Nan  beutet  ben  SSorar  häufig  Hnroentung. 
$u  Sothrohroerfuchen,  jum  Dothen  oerfchiebener  ©Malle, 
intern  er  beren  Oberfläche  in  ber  $i£e  oon  beut  auffifcenben 
•Drub  reinigt,  gur  2>arftellung  feiner  unb  leicht  flüfftger  ®lä* 
fer,  be$  (StraßeS  unb  ber  ©lafuren  unb  aU  ein  auSgejeichne* 
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M  £d>roei§mittel  für  <?ifenbratlj ,   um  eine  (Sombinatioti 
beäfelben  ju  glintenldufen  unb  anberen  ©egenftdnben  311  oer» 
arbeiten,  inbem  ber  Crifenbratb,  roelcber  nad)  bem  $Cit*£te« 
ben  leidet  roftet,  burcb  @intaud)en  in  SPorajrlofung  btcfe  übte 
($igenfd)aft  »erliert  unb  ber  aufifyenbe  SBorar  im  Reiter  bie 
^Bereinigung  ber  einzelnen  S)rdtlje  311  einem  (Sanken  begün* 
ftigt,  roeldjed  nadj  bem  9Cbfd)leifen  bie  beliebten  flammigen 
©craett.  gfiguren  jeigt  unD  überhaupt  gute  (Sigenfdjaften  \)at.  —  Sine 
anbere,  nid)t  umnterejfante  jßerbtneung  ber  SBorfdure  ift  bie 
mit  ^Ragnefta,  roeld)e,  obgleid)  nur  feiten,  int  Mineralreich 
üorfommt  unD  ben  Tanten  SSoracit  fitfyrt.    £>iefe3  SDline« 
ral  ift  in  ÜBürfelti,  9tl)ombenbobefaebern  u.  f.  n>.  mit  tetra» 
ctrifdjcn  ft-lddjen  froftafliftrt  titiD  giebt  beim  ßrrodrmen  ad)t 
eleftrifdje  s]>ole,  nemlid)  bie  negativen  an  Den  burd)  glatte 
2etraüoerfläd)en  abgeftumpften  Söürfelecf en ,  bie  pojttioen  an 
ben  biefen  entgegen  gefegten  (Scfen,  meiere  $ole  ftc$  beim 
Wüllen  umfeljren. 

SBptpuon*.  ©enn  man  mafferfreie  SSorfdure  mit  ber  boppelten 
Spenge  8flu§fpatf)puloer  ber  9Beif?glül#i&e,  ober  1  mafier* 
freie  SBorfdure  unb  2  $f).  glugfpatl)  mit  12  ©d)roefef* 
fdurebnbrat  einer  gelinben  SBdrme  auäfefct,  fo  erhält  man 
ein  farblofeS,  febr  fdjivereS  (fpee.  ©eroia^t  =  2,32)  ©a$, 
roeld)e$  auf  10,9  93or  56,5  gluor  enthält,  alfo 
BF3  ift  unb  JBorfluorib  genannt  wirb;  biefeS  bilbet  an 
ber  Suft  birfe  rocijje  &ebe(,  riea)t  ftedjenb  unb  l)öd)ft  erftiefenb, 
ift  roeber  brennbar  nod)  ^ünbenb,  »erfol)lt  fd)nell  bie  orga* 
nifdjen  ©ubftanjen,  loft  ftd)  unter  SÖilbung  von  SÖorfdure 
unb  gluorroafferftofffdure  reid)lid)  in  Söaffer  (BF3  -f  3  HO 
=  B03+3FH)  unb  ent$ünbet  barin  erinftteS  Valium  mit 
lebhaft  rötblidjer  flamme  unb  unter  Stiftung  einer  brau» 
nen  febme^baren  SKaffe,  roeldje  an  Sßaffer  gluorfalium  ab* 
giebt  unb  Sor  Unterläßt,  worauf  aud)  eine  £arfteßung$* 
metbobe  fteSfelben  bembt.  @S  oerbinftet  itd)  mit  ben  ba(l* 
fd)en  gluormetallen ;  bie  S&erbinftungen  flnb  sunt  frn* 
ftaflijtrbar  unb  geben  beim  (Srljifcen  SorfluoriDga*  aud* 
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ein  allgemeines  Snterefie;  ber  2*orjric!  troff  foK  jtd)  analog 
fcem  (Syan  mir  SReratten  oerbinben  fönnen  unb  ber  SBor« 
fd)  ro  ef  el  gerfefct  jtcf)  in  SBeruljrmtg  mit  38affer  unter  heftiger 
{Reaftion  in  ^d)mefelwafferjroff  unb  SBorfäure.  (Sin  franko* 
ftfd)cr  *Raturforfd)er  leitet  Die  borfäure&alttgen  ^ampfqneKen 
S&oSfana'S  von  einer  nad)  Dem  Snneren  ber  (Srbe  31t  jratt 
ftnbenben  Sei'fe&una,  beä  SBorfc^wefelS  t)ttrct>  äBajfer  ab. 

9fuä  einem  im  üftineralr  eidj  in  fef)r  oerfefciebenen  gor*  Wiefel* 
nun  unb  in  oerfdjiebenem  <3rat>e  ber  Steinzeit  oorfommenben 
(Sejrein,  weldjeS  im  SCllgemeinen  Äiefelftein  genannt  wirb, 
lagt  jtd)  mittelbar,  nemlia^  bur*  SBeljanbfung  t>e$  $itloer$  2>«M«n«. 
beäfelben  mit  g-lußfpat&puloer  unb  @d)roefelfäuref)i)fc>rat,  Seiten 
bed  entjre^enben  ©afeS  über  er&igteS  Valium,  5f uSlaugen  ber  a?igen. 
2Rafie  mit  Gaffer,  Srocfnen  beS  unlöslichen  S&eilcS  unb  (Sr*  fd>aften- 
&i0en  beSfelben  bei  fcuftabfdjlujj   ein  bunfelbrauneS ,  frarf 
fdmtufcenbeS,  in  gd)w  efelfäure  unter(tnf enbeS ,  feuerbefränbt* 
a,e$,  gerttctyofeS  unb  gefdjntacflofeS  ^Juloer  abfärben,  wel* 
c&eS  bie  brennbare  ©runblage  De*  ßiefeljreinS  ijl  unb  Ric 
fei  ober,  abgeleitet  oon  bejjen  lateinifefter  ^Benennung  Silcx, 
Eiltet  um  genannt  wirb.    3)er  Äiefel  oerbinbet  jtd)  nur  f^ir*™c- 
fdjwierig  mit  «SauerjrofF,  benn  er  rann,  wenn  er  guoor  tm9eöCpr0ff?U<r"' 
fauerjrojjffreien  {Raum  bis  gum  2$eifjglül)en  erl)i$t  worben 
war,  bie  (&fü()t)i§e  an  ber  atmofp&ärtfdjen  £uft  oertragen, 
D^ne  jtd)  gu  oruDiren ,   wäfyrenb  er  otyne  oqrljergegangene 
($rf)t$ung  im  fauerfrojffreien  9caum,  roo  er  bann  ein  rjellereä, 
wa  jferjrojfljaltigeS  ^uloer  barjreOt,  babei  oerglimmt  unb  in 
ein  weigcS  $ttloer  übergebt,  weldjeS  auf  22,22  $1).  Wiefel  **eW*«w. 
24  3:1).  eauerjroff  enthält,  be^alb  Si03  tft  unb  Wiefel- 
fdure  ober  wegen  ber  erbigen  SBefdjajfenljeit  ßiefelerbe 
genannt  wirb.     3n  biefer  SSerbinbung  fitr  jtd)  ober  mit 
£)rt)ben  ftnbet  jta)  einzig  unb  allein  ber  Wiefel  an  unferer 
ßrboberfläc&e,  fo  weit  mir  biefelbe  f ernten.    $>ie  ßiefelerbe  »orfommen. 
ftnbet  jtd)  $um  S^eil  gang  rein  unb  bann  tnetji  in  fdjön 
fr^frattiftrten  gormen,  wie  im  SBergrrntrall  unb  £Utar$,  mit 
wenig  fremben  farbigen  jDrpben  im  W<x)at,  mit  SBajfer  im 
füpal,  mit  etwas  3!l)onerbe,  difenortjb  unb  Söajfer  im  $euer* 
(lein,  mit  meljr  ^onerbe  unb  difenoryb,  Äali,  Patron  unb 
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3Ragttefia  im  SBimSfletn;  Der  getoo^nftc^e  Sanbfhtn  tft  eben* 
fcfld  cfne  mebr  ober  minber  reine  Äiefelerbe  oon  föruiger 
oter  (laubiger  &efcbaffeubett  unb  Den  oerfcbiebenartigfhn  gar* 
ben.  Sie  finDet  ftd)  ferner  mit  teil  oerfd)iebenen  baftfe^e» 
JDrnben  Der  unedlen  Metalle  verbunden  tu»  9#ineralreid),  unb 
biilit  in  tiefer  83e$tebu"g  eine  faft  unbegrenzte  dUii)c  oon 
Sttineralföroern,  Denn  fie  fhibet  ftd)  fyiev  nid)t  aflein  in  febr 
oerfd)iebeneit  SSerbältnijjen  mit  einem  unb  bemfelbcn  £\rwb, 
fonbern  aueb  biefe  wieber  mit  ben  Silicaten,  wie  biefc  klaffe 
oon  Mineral förpern  genannt  wirb,  anberer  £fttbe  tu  ben 
maumdjfaltigßen  SBerljaltniffen  oerbunben  oor. 

Tarficnunfl.        2ftan  fann  bie  itiefelerbe  auf  oerfebiebenartige  SSeife  au£ 
ityren  ÜBerbinbungen  rein  abreiben,  gewbbnlid)  gefdnefyt  bie* 
feö  aber  burd)  £erfe£ung  eines  fiefelfauren  5Clfali$  mittels 
einer  Säure  ober  bureb  Einleiten  oon  gluorfiefelgaS  in  äöaffer, 
ffiflen-    wobei  fie  fieb  in  gorm  einer  griefigcn  ©allerte  abfdjeibei 
fdjaften.  wnl>  m^  fcfm  §fuölt)aj-^cn^  $rt>cfneu  uub  ©lityen  ein  wei* 

fjeS,  lotfereS,  jebod)  $wifcbeö  ben  Bahnen  fnirfcbenbeö  $3uloer 
barfMt,  welcM  obne  ©erueb,  ©efebmaef  unb  unlöslicb  in 
SBaffer  ifl;  wirb  bie  gefällte  ßtefelerbe  titelt  geglübt,  fo 
bleibt  fie  etwas  in  aöajfer  löSlia^,  oerliert  aber  tiefe  ßigen* 
fd)aft  bura)  Äodjen  mit  Sauren,  wäbrenb  bie  unlöältcbe 
burd)  ©lüben  mit  SClfali  unb  Berfefcutvg  mit  einer  Saure  in 
VttiaStn      ^dltcfce  Sftobiftcation  übergeführt  werben  fann.    $>ie  ge» 
glubte  Äiefelerbe  ifl  audj ,  mit  9Cuönabme  ber  gluorwajfer* 
fh>fffäure,  in  allen  Säuren  unauflöälid) ,  mäbrenb  bie  frifefc 
gefällte  ÄicfeCerbe  leid)t  oon  oerbünnten  SRtneralfaurtn  auf» 
genommen  wirb;  tiefe  Sbfungen  werben  beim  SJerbunjfrn 
gallertartig  unb  burebfa^einenb,  na<b  bem  Srocfnen  weiß  unb 
Aieaia?lt  &tntcr*öffen      flüchtigen  Säuren  reine  Äiefelerbe.    2)ie  un* 
°ae  ßiefelerbe  oerbinbet  jid)  febon  auf  najfem  Sßege  mit 

ben  äfcenben  9flfalien ,  bie  geglühte  aber  in  ber  ©Inline 
mit  aßen  £>jruben  ber  uneblen  Metalle,  felbjl  wenn  tiefe 
mit  mächtigen  Säuren,  wie  3.  SB.  mit  Sdjwefelfäure  oerbun« 
ben  ftnb.  2Ran  bettad)ttt  biejenigen  SBerbinbungen  alä  neu* 
trale,  in  benen  ftcb  ber  ©auerftojf  ber  Säure  gu  bem  ber 
3*aji$  wie  3:1  oer^ält.    $f(le  fiefelfauren  Sal$e  mit  oor* 
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Ijerrfdjcnber  €5dure  ftnb  mebr  ober  weniger  fd)mel$6ar,  511m 
^eil  bur<bfid)tig  unb  fdmmtlicb  in  aöajfer  nicbt,  bie  mit 
aor&errfcbenbem  9Ufalt  aber  loälicb  unb  fdmmtlicb  feuerbe* 
fldnbig;  bic  lodltc^eu  fiefelfauren  9Clfalien  werden  bureb  bie 
tneijlen  Säuren  imb  felbft  bureb  bie  ßoljlenfdure  ber  2uft, 
bie  geglübten  übrigen  ^alge  ober  unb  bie  natürlich  oorfom* 
inenben  Silicate  $uut  $&eü  ntc^t  burefc  bie  jtärfften  Mauren 
jerfefct. 

$)ic  Äiefelerb«  finbet  eine  fe§r  oielfdltige  9Tnmenbung,  **n*ntung. 
mit  bie  rcinfre  fruftaflijtrte  $u  Scbmucf fachen ,  bie  gefärbte 
biebte  $u  oerfebiebenen  (Berdtbfcbaften  unb  dergl.,  ^u  $fuer* 
(leinen  unb  bie  gewöbnlufcfte  aU  9?etntgung6tmrre(;  ferner 
bient  fte  nir  £)arfleßun<$  oerfcfyiedener  SBerbtnbungen,  bie  oon 
allgemeinem  Sntrejfe  ftnb ;  fo  giebt  \\t  mit  gebranntem  .tf  alf, 
$bon  Mllb  Koffer  »erntifebt  bie  oerfebiebenen  9Rörtelarten, 
welcbe  nun  &betl  mit  t?cr  Bett  wabre  Verbindungen  $wifcben  ber 
Ätefelfdure  unb  bem  ßalf  ober  $bon  werben  unb  befJbalb  eine 
ungemeine  £drte  unb  ätfnbigfeit  erholten.  $ie  Jtiefelerde 
mad)t  ferner  einen  roefentlicben  SBejrandtbeil  ber  @cbmel3tie* 
gel,  be$  ^orceflanS,  &tewQ\itc$,  SöpfergefcbirreS  unb  na- 
mentlich beS  <*>lafe$  auä.  £te  einfacbfle,  aber  für  ©erdtb« 
febaften  unb  bergL  untauglicbe  ©ladart  t(r  da3  ftefeU 
jaure  tfalt  ober  Patron,  welcbeS  man  bureb  Sufam*  ©cffergio». 
menfcbmelgen  oon  100  Sty.  foblenfaurem  $ali  ober  80  &b. 
wafferfreiem  foblenfaurem  Patron  mit  150  $b.  fein  gepul* 
oertem  jLluarjfanb  erbält,  wobei  die  Äoblenfdure  auägetrie* 
ben  unb  defibalb  ein  ftuffcbdumeit  oerurfaebt  wirb;  ijt  bie 
Stfafie  im  rubigen  S*lu§,  fo  ijt  Der  $>roce§  beendigt  unb  nad) 
bem  drfalten  ift  bie  klaffe  felbft  durcbjtcbrig  und  glasartig;  bie 
»erbinbuttg  ijl  KO(IVaO),  2Si03  unb  lö'jr  jlcb  nicbt  in  tal* 
rem,  aber  nacb  bem  $htloern  langfam  unb  »oflftdnbig  in 
fodjenbem  SSafier.  £ie  2>oppeloerbinbung  von  fiefelfaurem 
JRalt  unb  Patron  erbdlt  man  bureb  B«  fam  nun  fd)  melden  oon 
70  2$-  foblenfaurem  ßali,  54  foblenfaurem  Patron, 
140  jduaqpuloer  unb  12  Zfy.  Äoblenpuloer;  bie  einsei* 
nen  6toffe  treten  bei  ber  ©lübbifce  leiebter  in  gegenfeittge 
Xraftioii,  weil  bie  ßoljle  beäorndtreud  auf  bie  ßoblenfcure 
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ber  SClfalien  wirft  (KO,  C02  -f  IVaO,  C02  -f  2  C  +  3  SiO  = 
[KO,2Si03  +  NaO,Si03]  +  4  CO)  unb  babur«  bie  fönel* 
lere  (Entfernung  berfelben  alä  tfofjfenorwbgaS  bedingt;  bie 
9£affe  fommt  leicht  $um  8a)mel$en  unb  nad)  bem  ruhigen 
wirb  fie  auSgefcfcöpft,  nacf)  Dein  (£rf  alten  gepuloert 
unb  mit  ber  6  *  bi$  8fa*en  üKenge  SSaifer  gef  o#t  ,  bi*  jte 
fia>  gelbjt  &at-  SSegen  ber  2ödlia)feit  biefer  brct  ©ladarten 
in  äöaffer  werben  jie  2$affergla$  genannt;  fie  würben 
früher  in  ber  wäjferigen  Äöfung  %\va\  Heberten  brennbarer 
Stoffe  organifdjen  HrfprungeS  benugt,  um  biefe  gegen  bie 
flammenbe  Verbrennung  %\\  fcfjüjjen.  tiefer  Bwetf  wirb  aller» 
bingS  fjierburd)  erreid)t,  aber  fie  mad>en  bemeglidje  B^uge 
tyart  unb  brühig  unb  werben  felbfl  burdj  bie  Äofjlenfäure 
ber  2uft  gerfefct,  woburc^  wieberum  bie  gebildeten  fohlen* 
fauren  9flfalien  auf  bie  organifcben  Subjtan$en  3ur  £bätig» 
feit  fäf)ig  gemalt  werben  unb  (ie  nad)  unb  nad)  in  9J£ober 
»erwanbeln.  £)urd)  bie  5Cnwenbung  be£  ptyoSpborfauren  3Cm* 
moniafS  gum  Heberten  feuerfangcnber  ©ubjran$en  werben 
biefe  Xlebelirdnbe  bei  gleicher  €3id)erf)eit  befeitigt.  $)ie  £ö* 
fung  beä  SßajferglafeS  fann  ju  einem  farblofen  SBerbinbungS* 
mittel  $erbrod)ener  ^orceflan*  ober  serfprungener  ©laSge* 
fäfje  benufct  werben;  man  oerwenbet  fu  aud)  jefct  5 um  9Cn* 
madjen  be$  gebrannten  ©npfeS,  wobura)  biefer  beim  gejl* 
werben  eine  $temlid)e  <£>ärte  erhalt. 

©ioiforten.  $je  fiefelfauren  5Hfalien  machen  bie  ®runblage  ber 
oerfdjiebenen  ©laSforten  auS;  fo  giebt  baS  fiefelfaure  Äali 
ober  Patron  mit  fiefelfaurem  Äalf  oerbunben  ba$  faproer 
fd)tnel3bare  .ft ron*,  £afel*  unb  Spiegelglas,  mit  fies 
felfaurem  SÖarnt  ober  Strontian  oerbunben  ba$  £Bar»t* 
ober  ©trontianglaä,  weld)e  $u  optifdjen  Swecfen  bien* 
lid)  ftnb,  mit  oeränberltd)en  Mengen  oon  fiefelfaurem  .Ralf, 
9)vagnejta  unb  Sifenornbul  oerbunben  ca$  gewöbnlidje  gfla* 
fdjenglaä,  mit  fiefelfaurem  SBleiorub  in  oerfd)iebenen  SBer« 
jjaltniffen  oerbunben  baS  wegen  feiner  leisten  ©a^me^borfeit 
auegejeicbnete  Ärntrall*  unb  fjfltnrgtat,  »on  Den™ 
erftere  gu  feinen  ©laSwaaren,  lefctereS  s»  optifdjen  Swecfen 
benufct  wirb.    Sfua>  ba$  2$t3mut&gla$,  eine  SBerbinbung 
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»Ott  ftefelfattrem  Äolt  ober  Patron  mit  ftefelfaurem  2öie* 
mutlwjrnb,  fyat  gute  (Sigenfcbaften  unb  lagt  jtd)  $u  optifa^en 
Bwetfen  benufccn.  3Cfle  biefe  ©laSarten  ftnb  üt  Sßajfe? 
unlöälid)  unb  werben  burd)  @d)mel$en  mit  fofylenfauren 
5C(falten  gerfefct,  worauf  fte  in  Salafäure  löölid)  jtnb. 

Sur  5)ar(Mung  ber  feineren  ©laäforten  bienen  eifen« 
freier  £Luar$,  ^ottafc^e ,  Soba,  ©lauberfalg,  treibe  unb 
Mennige,  für  bie  gcwö&nlid^eren  Korten  aber  ©anb,  3Cfd)e, 
fd^wefelfaureS  $ali,  fd)led)te  Sobaforten,  <Seifettjteberäfd)er, 
£üttenfd)lacfen  unb  SJafalt,  guweilen  mit  Sufaft  oon  ßojjle. 
$>ie  oerfa^iebenen  ©emenge  biefer  Subflangen  werben  fürerjl 
gefrittet,  b.  jte  werben  in  einem  befonberen  jDfen  oon 
bem  Gaffer  unb  oon  flüd)tigen  SBejlanbtfjeilen  befreit,  ^ier« 
auf  in  große  Sbonttegel,  in  bie  fog.  ©laufen  nad)  uub 
nad)  gegeben  unb  nie  cljer  wieber  eingetragen,  bis  bie  einge* 
bvad)tt  klaffe  jebegmal  niecergefdjmolgen  iji.  Söei  bem  nattV 
folgenben  anbauernben  ^ajmelgen  \d)tiUt  ftd)  (Sblorfalium 
ober  (Sblornatrium  als  fog.  ©ladgalle  ab  unb  wirb  abge* 
fdjöpft  ober,  bei  geringen  Mengen,  ber  Verflüchtigung  über* 
lajfen.  SBenn  bad  ©lad  jtd)  »ollfommen  geläutert  &at,  lagt 
man  bie  Temperatur  beg  £>fen$  ftnfen,  wobei  bie  ©fadmajfe 
gä^e  unb  gum  Verarbeiten  ta\i$lid)  wirb. 

Sdjon  in  alten  Seiten  »erfaßte  man  bie  9htdjafjmttng  Ij^^J 
mehrerer  dbeljteine  burd)  gefärbte  (Slasflüffe,  jeboa)  ift  biefe 
,Run|l:  erjl  in  neuerer  Seit  gu  einem  \)oi)t\\  ©rabe  ber  2CuS* 
bilDung  gelangt  unb  bie  gfabrifatiott  fünftlidjer  (SDelfieine  ift 
ein  nid)t  unbebeutenber  (Srwerb^wetg  geworben.  Man  er-» 
tyält  biefelbeu  burd)  Swfaö  eines  färbenben  tförperS  31t  einem 
wajfer&eHen ,  leicht  ßüfftgen  ©lad,  weld)e$  ©trag  genannt 
unb  auf  oerfd)iebene  Steife  beuiUt  wirb.  &ie  .£>auptbebin* 
gungen  jur  Bereitung  eines  guten  Strafjeö  (tnb  vollkommen 
reine  Materialien,  gute,  feine  färbenben  Stoffe  abgebenbeu 
©a^melgtiegel  unb  l)inlängltd)e ,  längere  Seit  fortgefegte  Gr* 
f)tftuug>  folgende  Mifd)ungen  follen  bann  einen  guten  Straß 
geben.  A.  100  21).  ßiefelcrbe,  136  Mennige,  25  £1). 
fo&lenfaureS  Äali,  9  ty.  SBora;,  i  $1).  arfenige  Säure; 
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B.  75  2&.  ßiefelerbe,  100  2b.  Mennige,  10  2b-  fo\)U\u 
faureS  Äoli;  C.  100  2&.  Äiefelerbe,  156  3$.  «Mennige, 
65  2&.  SCefcfalt,  7  2b.  £orar,  |  2b-  arfenige  ©aurc; 
D.  16  2f).  Äiefelerbe,  36  21).  SBorfäure,  112  2b.  innige. 
Srgenb  ciitd  biefer  ©einenge  wirb  in  einem  geräumigen  (>ef* 
ftfdjen  Siegel  in  einem  $orce(lans  ober  2öpferofen  ober  and) 
in  einem  wirffamen  Sftinbofen  24  Stunden  ber  tyeftigjlen 
£ifce  au$gefe$t  unb,  wenn  ber  ©trag  $ur  Bereitung  färb* 
lofer  (E'beljreine  (fünjrlid)er  diamanten)  bient,  bann  ber  lang« 
famen  9fbfü()lung  überladen,  für  bie  Bereitung  farbiger  (fbcl* 
(leine  ober  nur  $um  ruhigen  §flug  gebraut  unb  bann  au$ 
bem  fetter  genommen.  $ie  Sfärbung  be$  ©trage«  gefdjiebt 
fcurd)  IDr^be  unb  anbere  fdrbenbe  Stoffe ,  $u  meinem  Bw^ 
er  auf  ba$  geinfte  gepuloert  unb  innigfl  mit  jenen  oermengt 
wirb,  bie  ©dtmtelaung  be$©emengeS  aber  bei  einer  aßmä^lig  er* 
booten  Temperatur  in  einem  Beitraum  oon  24  bis  30  ©tun* 
ben  gefa^eljen  muß.  $Cuf  160  2b.  ©trag  nimmt  man:  für 
2opa$,  unb  groar  für  röt&lidjgelben  4  2f>.  burdjftd)* 
tigeä  uno  fd)ön  gelbrotljed  ©pie$glan$gla$  unb  2^.  ©olN 
purpur,  für  gelben  1  2&.  (Sifenorob,  für  ©maragb 
£  21).  Äupferornb  unb  21).  ^bromor^b ,  für  ©  a  p  l)  t  r 
H  2&.  tfobaltorob,  für  SCmetb»ft  £  2&.  SRanganorub, 
£  2(j.  .tfobaltorub  unb  ^  21).  ©olbpurpur,  für  SBernÜ 
jV^.  ©pieäglan$gla8  unb  ^  2b.  ßobaltorub,  für  <&ra* 
n  a  t  50  21).  ©pieSglanjgla« ,  f  21).  ©olbpurpur  unb  f-  21). 
ütfanganornb  unb  für  2ürfi«  auf  100  2f).  burd)  Btnnorpl) 
roeig  unb  unburd)fi<btig  gemalten  ©trag  3  2b.  ßupferoxub, 
i  2(j.  Baffer  (geröfleteS  arfenljaltigeö  ,ffobalter$)  unb  ^ 
&raunfrein;  am  fdjroierigfren  erhalt  man  einen  guten  9fr  u* 
bin,  welker  burd)  Bwfommenfcbmelsen  beS  ©trage«  mit 
<8olbpurpur  erhalten  wirb;  je  nad)  ber  »ef*affen(>eit  be* 
lederen  mirb  bein  ©trag  eine  fd)toad)e  gärbung  unter  Sfb* 
febeibung  oon  ®olb  ober  eine  fo  intenjtoe  erteilt,  bag  er 
unburdjftebtig  mirb;  ifr  biefeS  ber  goß,  fo  mirb  bie  untmrd)* 
fiebttge  Üftaffe  normal«  mit  ber  ad)tfad)en  Spenge  ©trag  $u* 
fammengefd)mol$en ;  leiebter ,  aber  oon  geringerer  ©cbön^eit 
erbält  man  ben  ÜRubin  burd)  Bufammenfcbmelgen  oon  1 00  2b. 
©trag  mit  2£  21).  Mangan  orpb.    2>ic  auf  btefe  Steife  oer* 
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fertigten  (Sbeljreine  Ijaben  aroar  metjl  bie  $arbe  unb  5)urdj* 
fictjtigfeit  ber  natürlichen,  jebod)  fe&lt  tönen  ber  ®lan$,  bie 
4>ärte,  baS  g-arbenfpiel  unb  ba8  fpectftfcfje  ©eroidjt  ber* 
felben;  etwa«  biamantglänjenb  laffen  fte  fldj  burd)  län* 
gere*  Reiben  auf  einem  polirten  ^RetaH,  namentlid)  auf 
Sinn,  machen. 

SBirb  tefeferbe  mit  $Iu&fpat$  unb  <S{&mefelfaure$»brat  «lefetfiaorib. 
ertyfct,  fo  wirb  fürerjt  burd)  ba$  Söaffer  ber  @d)roefelfäure 
bet  grhtfjfpatb  3erfe$t,  inbem  ftd)  einerfeit«  (Salciumornb,  mtU 
d)e$  fta>  mit  ber  €5d)roefelfäure  oerbinbet,  unD  anberfeitS 
$lttorröaj[erjtoff  bilbet,  reeller  aber  im  Moment  ber  SBilbung 
tvieber  burd)  bie  oorfyanbene  Kiefelerbe  $erfe$t  wirb,  inbem 
ftd)  beren  ©auerftojf  mit  SSafferftoff  be$  gluorroajferjroffeS 
$u  Söaffer,  ba£  gfluor  aber  mit  bem  Stabifal  ber  KiefelerDe 
gu  einem  gasförmigen  Körper  oereinigt ,  ber  auf  22,2  3ty. 
Wiefel  56,5  gfluor  enthält,  alfo  SiF3  ijl  unb  Wiefel* 
flu  ort  b  genannt  wirb.  $)iefe3  ©ad  ifl  farbloS  unb  febr 
fcr)roer  (oon  3,6  fpec.  (Beroidjt),  flogt  an  ber  2uft  roetfje 
SRebel  au$,  riedjt  eigenr&ümlid)  fledjenb  unb  erfliefenb,  ijl 
nid)t  brennbar  unb  unterhält  niefct  ba$  Verbrennen  unb  ger* 
faßt  burefc  SßSajfer  in  Ätefelerbe  unb  gluorroafferflofffaure, 
toeldje  jeboa^  einen  großen  $&etl  ber  Äiefelerbe  auflöjl.  SBirb 
btefe  2öfttng  mit  ber  eine«  Kalifates  oermifc^t,  fo  bilbet 
jid)  ein  gelatinbfer,  mit  garben  fpielenber  We&erfdjlag,  roel* 
cber  eine  SBerbinbung  oon  $luorralium  mit  Ktefelfluorib 
(KF,  SiF3)  ift  unb  nad)  bem  Srocfnen  beim  ($rlji§en  mit 
Kalium  gluorfalium  unb  Äiefel  (KF,  SiFI3-f  3K  =  4KF+Si) 
giebt,  n?elcf)er  leererer  auet)  f)äuftg  auf  biefe  SSeife  bargefleflt 
wirb.  SSie  mit  bem  gluorfalium  bilbet  baä  ^tefelftuortD 
aud)  mit  ben  übrigen  baftfrfjen  gluormetaflen  ÜBerbtnbungen. 
$)aä  Ätefelfltiortl)  ift  aud)  berjenige  Korper,  roeld)er  jtd)  beim 
$Cegen  be$  <&lafe$  mit  $faorroajferjtofffäure  bilbet  unb,  mit 
ben  gleicbgeitig  gebübeten  $rluormeraHen  oerbunben,  auf  ber 
angegriffenen  ©teile  liegen  bleibt  unb  fo  ba$  matte  Sfnfe^en 
berfelben  oeranlafjt. 

Der  Äiefel  ijl  bereit*  mit  äS&ajferfloff,  Äol)lenjloff,  ben 
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gal$  *  unb  ßieSjengern  oerbunben  worben,  aber  oße  triefe 
äkrbinbungen  Ijaben  nur  retu  tvtffettfc^aftltc^ed  Sntereffe. 


Swangiflfte  SJorlcfung. 

Uefter  bie  äfrerbinbungen  ber  SClJaltmetatte. 

Unter  SCI f  a (t e  n  (wela^eS  SSort  arabifcben  Urfprungeä 
unb  analog  mehreren  anbcren  SSörtern,  g.  SB.  STlfo&ol,  $Cl* 
foran  tu  f.  n>«  auä  bem  9Crttfel  AI  unb  bem  «£>auptmort 
Kali,  3Cfcbenfal$,  gufammengefefct  tjr)  werben  im  weiteren 
©inne  alle  biejenigen  £)r»be  ber  Metalle  begriffen,  welche 
bie  ßigenfdjaft  fcaben,  tnebr  ober  minber  Iei*t  in  SSajfer 
lös(id)  3U  fein,  rot^ei  ÄafmuSpapier  Man  unb  (Surcumäpapier 
braun  ober  braunrotl),  aua)  ba*  ^igment  ber  9cofen  «»b 
2>eil$en  grün  $u  färben,  im  concentrirten  Buftanb  bie  <£>aut 
unb  anbere  t^tertfe^e  Stoffe  3U  jerjtoren  unb  au$  bem  Speiset 
5finmoniaf  $u  entwickeln,  woburcl)  fte  einen  urinöfen  <3e* 
fdjmacf  fyeroorbringen.  3m  engeren  8inne,  als  eigent* 
liebe  SClfalien,  werben  biejenigen  £>vnbe  barnnter  oer» 
franben,  welche  außer  ben  angefübrteu  Cngenfdjafren  nod)  bie 
fyaben,  bafj  fte  mit  $ol)lenfäure  unb  ©cbwefelfäure  in  Gaffer 
lö3lid)e  ©aty  bilben,  oon  benen  bie  neutralen,  b.  b.  bie  auö 
gleichen  *Wifd)ung$gewid)ten  SHfalt  unb  ßoblenfäure  befreien* 
ben  nod)  alfalifd)  reagiren.  Sttit  SBaffer  bilCen  biefe  £>r»fce 
Anbrate,  welche  triebt  im  geuer  gerfefct  werben;  fte  geben 
bei  ber  (linwirfung  weißglübenben  (Sifend  ben  Sauerfrojf  an 
fciefed  ab  unb  e$  oerfhtd)tigt  fid)  bei  SCbfctjlnjj  be$  Sauerftoff* 
gafeS  ein  filberglän$enbe$  SKetafl,  weld)e$  immer  leichter  aU 
Gaffer  ijt,  aud)  bura)  (ginwirfung  oon  Äo^le  auf  foblenfaure 
^flfalien  bei  l)ol)er  Temperatur  in  greil;ett  gefegt  wirC;  bie 
Metalle  feigen  bie  f  a  l  i  m  e  t  a  1 1  e  unb  geidjnen  ftd)  nodj 
baburefy  au$,  ba§  fte  fia)  ungemein  leid)t  unb  fdjon  bei  ge* 
wöfjnlid)er  Temperatur  orubireu,  ba$  Gaffer  gum  T^eil  unter 
$euererfd)einung  jerfejjen  unb  unter  günftigen  Itiufränben  and 
ben  meijren  £>ruben  ber  metaflifa)en  unb  ma)t  metallifa)en 
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Stoffe  ben  €Sauerfroff  angießen*).  &en  reinen  SCIfalien, 
welche  tag  Äali,  Patron  unb  £it&on  ftnb  unb  bie  wegen 
ifjrer  gfeuerbejränbigf eit  au*  feuerbejränbige  $Cl  f  a  l  i  e  n 
genannt  werben,  nnb  beren  SBerbinbungen  reibt  (t*  ba$  $Cm* 
moniaf  mit  feinen  SBerbinbungen  an,  roel*e$  im  (Segenfafc 
gu  jenen  au*  fluchtige«  SC  16 alt  genannt  wirb. 

■ 

fföirb  irgenb  eine  $olgaf*e  mit  SBaffer  ausgesaugt,  bie  ÄaHttnt. 
ghifftgfeit  mit  9fefcfali  in  f)inrei*enber  Spenge  er&ifct  «nb 
na*  bem  SCbfefcen  raf*  eingebampft,  fo  Unterbleibt  eine 
©ubjtang,  n>el*e  bie  eben  angef**rten  (£igenf*aften  etne8 
reinen  $£lt alte  im  f)ö*jren  ©rabe  bejtfct  «nb  &  a  l  i  ober  roe* 
gen  feiner  9Cbjrammung  au$  fangen  au*  oegetabiltf*e$ 
SClfali  genannt  rciro.  SBe&anbelt  man  biefeS  in  ber  3Öei§* 
g(üf)()ige  mit  metaflif*em  (gifen  unter  9Cbf*lufj  ber  £uft,  fo 
giefct  biefeä  ben  Sauerfroff  au$  bem  Äali  unb  bem  lamit 
oerbunben  geroefenen  SBaffer  an  unb  e£  beftiflirt  unter  glei** 
geitigem  greiroerben  oon  Sßafferfroff  Äalium  als  eine  (tlber« 
weijje,  metaHif**glän>ente,  n>ei*e  S^affe  oon  0,866  fpec.  ©e* 
wi*t  über.  £)icfea  Metall  flutet  fi*  ni*t  allein  unb  groar  99thmmm. 
mit  ©auerjtoff  unb  ßo&lenfäure  (au*  mit  einigen  anberen 
Säuren)  oerbunben  in  ber  9Cf*e  ber  tyfianien,  fonbern  au* 
unb  mit  <5$lor  oerbunben  im  Stteetwajfer.    $Cn  troefner  aU 


*)  2>ie  SClfalfmetaHe ,  gu  benen  ba3  äaliixm,  Sfcatrfitm  unb 
£tt|tum  gehören,  bitten  in  $emtfä)er  ©egiebung  eine  ooHfommene 
Sriad;  betrautet  man  bie  SRif*.  *  ®em.  beS'Äaltumö  (=39,2) 
unb  ßitbhtma  (=6,**),  fo  erhält  man  als  bie  Sftittelgabl  better 
22,82,  welche  B«bl  ober  faft  mit  ber  teä  Natrium«  (=22,97) 
ubereinftimmt.  3)te  ^ntenfttät  ber  djemifdjen  5Cngtebung  tiefer 
brei  üCRetaQe  unb  ityrer  SRerbintungen  ftebt  im  geraten  5Öerb<Ht* 
nifle  gu  ben  2fttfd)ung6geroid)ten  berfelben,  b.  b.  bie  SCngiebungä* 
traft  biefer  (Stofe  gu  anberen  Elementen  fft  um  fo  mä*ttger, 
je  grö§er  ibr  SD^if*ung§gen)icbt  ober  je  geringer  ibre  Sättigung^* 
capacität  tjt;  fo  oerträn'gt  taä  Äalitim  taä  Natrium  unbSÜbium, 
baö  Natrium  aber  ba$  girbiiun  aud  feinen  SBerbinbungett.  Die 
SttraltmetaQe  geigen  in  tiefer  SBegiebung  ein  ben  ©alg  •  unt  &ie$* 
geugern  entgegengefefcteS  SBerbalren,  intern  tiefe  um  fo  mächtiger 
fint,  je  größer  ibre  ©ättigung$capadtat,  b.  je  fleiner  ibr 
Sftifäimigögenwijt  ijr. 
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»ermatten  utofpljartfcfjer  2uft  oerwanbelt  fic^  baS  Holtum  langfam,  beim 
mtlf/n"'mii}C\\  rafö,  in  Sali,  welcbeS  auf  39/2      ÜÄetan  8  2&. 
Äaiiumojcijb.  €auerjroff  entljäfr,  alfo  Äalüimornb  (KO)  ifr,  unD  eine  graue, 
bei  l»er  SRotbglüb&ifce  fd)inel$bare  unb  nur  bei  feljr  fcoljer 
Temperatur  flücbtige  ütfajfe  ijt;  eS  ^at  eine  große  SCnjiebungS* 
Fraft  jum  fBatfer,  $iebt  DiefeS  aus  feuajter  2uft  an  unD  roirb 
beim  S&ermifcben  mit  wenig  SSaffer  bis  sunt  gtöfjenben  ^djmef* 
jeotmmt>r9N  sen  erfjifct,  wobei  fic^  Äaltnmorübbnbrat  (KO,  Aq.) 
*9tm-    bilDet.    SiefeS,  welcbeS  gewöbnlid)  Ä  a  ( i  b  »  D  r  a  t  ober  2C  e  . 
t alt  genannt  wirb,  bübet  fia)  aud)  beim  Einwerfen  oon  Sta* 
Iium  in  SGBaffer,  wobei  ftd)  jenes  cnt^iinbet  unb  unter  fort* 
wäljrenber  Bewegung  fo  lange  brennt,  bis  eS  gän$lid)  oer* 
febwunben  ifr,  unb  Dann  baS  3Sa|7er  fef)r  beutlid)  alfalifdje 
(Sigenfajaften  erfycift.     £)tc  3>arjteHung  tiefer  oie(fad)  ge- 
brausten SBerbinbung  burd)  JDrnbation  beS  QftetafleS  ijl  un* 
praftifd)  unb  lagt  ftd)  nur  al£  (?rperiment  ausfübren;  man 
$erfe£t  melmebr  ein  woblfeifeS  $alifa($,  wie  baS  foblenfaurc 
Äali  ($oftafa)e)  ijr,  unb  oerfäbrt  Dabei  auf  fofgenbe  SSeife. 
fcarjieHitns.  [$te  $ottafd)e  wirb  in  10  bis  12      25a(fcr  gelojt  unb  bie 
fcöfnng  mit  1  bis  1£       frifa)  gebranntem  unb  gelöfd)tem 
Äalf  oermifd)t;  biefer  entsteht  fd)on  bei  gewöbnlidjer  Seinpe* 
ratur  ber  *jjotrafdjc  bie  ßoblenfäure  nacb  unb  nad)  gänäftdj 
unb  oerwanbelt  ftdj  felb(c  in  foftfenfauren  .Ralf  (KO-r€0^ 
»-Hf-Atp^=-eaO>  CO^  |  Kfr-M  Atp).  (frbi^t  man  bie 


ung  bis  3um  eieben,  fo  ift  biefe  (Sntfoblenfäuerung  ber 
•  ,  ^  ^  ^ottafebe  febon  in  einer  ba*&*n  ^tunbe  beenbigt  unb  man 
überlaßt  bann  bie  gfüfitgfeit  in  einer  gut  oerfd)loffVnen  3ftafd)e 
V  ;f  /  ber  9htl)e,  bis  jte  ftd>  ooHfommen  gefldrt  b<rt>  worauf  man 
4 '  fte  t>on  bem  SBobenfafc  abgießt,  tiefen  noeb  mit  wenig  SSaffet 
auslaugt  unb  baS  ®an$e  fe^r  fd)ttefl  in  einem  blanden  eifer* 
neu  ©efäße  einbampft,  bis  entweber  bie  $(üfjtgfett  ein  be* 
ftimmteS  fpeciftfdjeS  ©ewia)t  ()at,  wie  für  bie  meifren  ted)tit* 
feben  Broecfe,  ober  bis  afleS  oerbampfbare  Söajjer  entfernt 
ift,  worauf  man  ben  0fürfjtanb  bis  gttm  £cbme($en  er^i^t 
unb  bie  fließenbe  S^affe  auf  eine  (Sifenplatte  ober,  jum  ©e» 
braueb  als  9Ce#jrein,  in  eine  Stengelform  attSaießt,  naa^  bem 
Grfalten  aber  rafd)  in  gut  oerfa)(offene  @efdfe  bringt.  95et 
»ielett  tea)ntfa;en  B^ecFeu,  wo  eS  auf  bie  Beimengung  einiger 
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£al(;;e  nid)t  anFommr,  wie  3.  SB.  bei  ter  Seifen jteteret,  wirb 
ungereinigte  $)ottafd)e  auf  riefe  5Seife  jerfe^t  oter  man  leitet 
tie  Bcrfetutng  fogletd)  in  ter  2l'fd)e  ein,  waS  auf  tie  Steife 
gefd)iel)t,  rag  man  tiefe  im  angefeudjtetcn  Bufrante,  je  nach 
ihrem  (Ekholt  an  fofylenfaurem  Bali,  mit  10  bi$  20  §  ge* 
branntem  Jtalf  vermengt  unt  tal  ©einenge  in  Raufen  formt; 
turd)  tie  geuchtigfeit  teä  ©eineiiges  löfdjt  fid)  ter  ftalf,  t.  h» 
er  oerwauDelt  fich  in  Antrat,  welches  oon  puloeriger  £Öe* 
fchajfenhett  ijr  unt  nun  turd)  Uuifchaufeln  te$  Raufend  fo 
viel  wie  möglich  mit  ter  9Cfd)e  gleichartig  oertjjeilt  wirt. 
hierauf  bringt  man  taS  ©einenge  in  baS  fog.  9Cefd)crfafj, 
weld)c$  einige  Soll  über  teiu  cigentlidjen  8$oten  mit  einem 
enteren  turd)löd)erten  unt  mit  8troh  beteeften  unt  gwifdjen 
betten  Späten  mit  einem  ^al;n  oerfehen  ift;  taS  (Gemenge 
wirt  giemltd)  feft  eingetrüeft  unt  rann  nad)  unt  nach  mit 
fo  otel  2S>ajfer  übergoffen,  bis  eS  taoon  betcift  bleibt.  !TaS 
eintringente  Sßoffcr  löft  tie  in  2ffd)e  enthaltene  $ottafd;c, 
welche  aber  in  tiefem  S"ftant  turd)  ten  oorhantenen  ^alf 
»ou  ter  Jloblenfäure  befreit  wirb  unD  als  eine  Sfufibfung 
t>on  tftalihntrat  (unt  fremter  aus  ter  Sffdjje  aufgenommener 
Sal$e)  nach  tem  jRwifchentheil  teS  gaffed  läuft  unt  (ich  hier, 
anfamnielt,  nad)  SJetiirfnig  aber  turd)  ten  £>af)u  abgelaufen 
unt  turd)  j&ennifchen  mit  2^ajfcr  oertünnt  oter  turch  diu* 
tamofeu  concentrirt  wirt.  (Sin  foldjer  Sfefdjer  giebt  längere 
Seit  beim  Nachgießen  mit  Staffel  eine  immer  mehr  fd)wäd)cr 
werbenre  Sauge,  welche  tonn  noch  als  Reinigungsmittel  für 
Söäfche  benuftt  wirb.  SBtfl  man  hingegen  ein  reutet  Jiali* 
hytrat  oter  eine  Sfuflöfung  teSfclben  Darftellen,  fo  mu§  man 
entmetcr  baS  auf  erftere  Keife  erhaltene  unreine  Äali()i)trat 
mit  ftarfem  Sföeingeift  libergtejlen,  wobei  fid)  nur  baS  Jlali* 
l)i;trat  Iöft,  unt  tie  helle  glüfjigfett  turd)  £eftillation  oom 
äöeingeift  befreien,  oter  mau  muj}  oom  Anfang  mit  reinen 
Materialien  arbeiten,  nemlich  $.votrafd)e,  wcld)e  turd)  mehr» 
maligcS  fcbfen  in  tem  gleiten  (Gewicht  Gaffer  unt  3Jcrtun= 
ften  gereinigt  morten  ift,  unt  folchen  Verfall  oerweuten, 
weld)er  turch  brennen  oon  reinem  fohlenfaurem  Statt  (oon 
Marmor)  bmitit  roorten  ijr.  Man  erhält  in  tiefem  gaüc  friieiN 
turd)  $ertuu|len  ter  glüfjlgfeit  unt  ed)melscu  teS  ftütf*  fd,afUtt 
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flanDe«  Da«  tfali&nDrat  als  eine  weige,  jrra&lig*fr»(raflinifc&e 
Raffe,  wela)e  ungemein  fejl  ift  unt>  au«  Der  2uft  SSafier  unD 
tfoblenfdure  angießt ^  fpäter  aber  verfliegt;  e«  iöjl  fid)  fa)on 
in  feinem  falben  (S5erutd)t  unD  unter  (fntwicflung  von  SBdrme 
in  SBaffer  unD  froftaflifirt  au«  Der  concentrirten  JSöfung  ju« 
weilen  in  großen,  waa)«artig  glängenDen  !©ldttd)en  (KO,  4  Aq.), 
«öitfaiac.  j,cj  TemperaturernieDrigung  aber  al«  KO,  5Aq.    $)a«  Äali 
ijt  Die  mda)tigfte  3$aii«,  Die  wir  fennen,  unD  giefjt  aße  fauren 
Körper  an,  wenn  jte  mit  Denfelben  unter  geeigneten  UmftänDen 
tn  Berührung  fommt;  fo  ent$iel)t  e«  Der  atmofpl)drifa)en 
£uft  unD  anDeren  ®a«arren  ungemein  fdjnell  Die  ßol)lenfdure 
uno  man  benujjt  Diefe  (Sigenfdjaft  bei  Der  (S'lementaranalufe 
organifdjer  Äörper  $ur  S$ejtimmung  Der  ßoftlenfdure ;  anDer* 
feit«  gerfefct  e«  felbft  bei  gewölmlidjer  Temperatur  unD  im 
flüffigen  BuftanDe  an  unD  für  fta)  fefjr  fefre  SBerbinDungen,^ 
wie  3.  2*.  ßiefelerDe  au«  ®la«  unD  T^onerDe  au«  Töpfer«" 
waaven  Dureft  Berührung  Derfelben  mit  Kalilauge  aufgelöjl 
werDen.    ®iefe«  SSerftalten  ftat  man  bei  Der  Bereitung  unD 
STufbema^rung  Der  Kalilauge  ju  berucfild)tigen,  um  Diefe  nia)t 
jU  verunreinigen  oDer  Dura)  Sfufnaftme  von  Äofjlenfdure  jum 
kfyeil  unwirffam  $u  machen;  bei  grogen  Mengen  ijt  e«  gut 
Den  £mrirt  Der  Äofjlenfdure  gu  Der  Kalilauge  Dura)  eine  etwa 
3ottDia?e  Scfticftt  £)el  $u  oerftinDern  unD  Diefe«  mteDer  $u  er* 
fefcen,  wenn  e«  Dura)  Die  dinmirfung  De«  Jtali«  oerdnDert 
.  fein  fottte.    (£a«  oerdnDerte  £)el  lagt  fta)  bei  Der  ©eifen* 
fabrifation  beulten.)     £>ie  Äalifalge  jtnD  grögtentfteil«  in 
Söaffer  lö«lia),  wegfjalb  mir  nur  wenige  Sfceagentien  (jaben, 
um  Da«  Rali  a(«  folefte«  oDer  al«  8al$  gu  erPennen ;  Die  ntd)t 
31t  oerDunnten  mdfferigen  Söflingen  De«  Äalt«  oDer  eine«  Kali* 
fa^e«  geben  mit  ^tefelfluormafferftofffdure  einen  gallertartigen, 
Dura)fta)tigen,  gegen  Da«  2ia)t  mit  färben  fcftillernDen,  mit 
fa)wefelfaurer  SflaunerDe  einen  roeigen,  fVufraflinifcften ,  jiem» 
lia)  in  Söaffer  lö«lid)en,  mit  ^5lattnd)lortD  einen  pomeran$en* 
gelben,  feljr  fa)wer  lö«lid)en  unD  mit  Söeinjleinfdure  einen 
weigen,  etwa«  mel)r  lö«lia)en  *RieDerfd)lag.    2>ie  wia)tigjten 
ßalifalge  ftnD: 

e?£»a™'       ®«*  falpeterfaure  ßalt,  welche«  gewöfjnlia)  für*« 
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weg  ben  Tanten  Salpeter  (oon  Sal  petrac)  fü^rt  unb  all 
ter  Dvegent  Der  polittfdjen  SBelt  gu  betrachten  ifr,  ba  el,  mit 
Scfjwefel  unl>  .^ot>fe  oerinifdjt,  all  <Sd)ieftpuloer  Körper  unb 
©etft,  aber  aud)  $ned)tfd)aft  unb  $rcü)eit  oernid)ten  fann 
unb  Demjenigen  bie  ^ad)t  gufuljrt,  ber  el  im  aulgebclmtefren 
€>Jtaaße  beimißt;  £er  Langel  an  Salpeter  fyätte  am  (§nbe 
bei  porigen  Satyrljunbcrtl  bie  junge  fran^ofifctje  Dicpublif  an 
ben  9tanD  bei  Derberbenben  9Cbgrunbel  geführt,  wenn  nid)t  bie 
Bürger  berfelben  ifyre  greifyeit  aufl  Sfeujkrfte  ocrtl)cibigt  unb 
bie  frangöjtfdjen  (Sfyemifer  Littel  aufgefitnbcn  (jätten,  ben* 
felben  311  erzeugen  ober  itjn  aul  feinen  *Bilbunglqueflen  aul* 
gugiefyen.  3)ie  Salpetcrbereituug  ift  bejlbalb  einer  ber  mid)* 
tigften  Steige  ber  ted>ntfci>en  @l)emie.  (yl  ijt  berettl  (8. 129.) 
angeführt  worDen,  bafj  fid)  2alpeterfciurc  bei  ber  Onnwirfung 
oon  baftfeben  2ubfran$cn  unb  atmofpfjärtfdjer  2uft  auf  ben 
im  ^roceffe  ber  SSerwefung  ftiefftoff faltiger  organtfdjer  &üb* 
fransen  frei  werbenben  Stttfftojf  bilDet  unb  man  benu(jt  bie* 
fei  SBerbalren,  um  im  ÖH-ofjen  (Salpetcrfaure  ober  Dtelme&r 
falpeterfaure  <Salge  $u  bilben  unb  biefe  auf  bem  9&ege  ber 
Doppelten  &*al)toerwanbtfd)aft  in  falpeterfaurel  Jtali  ju  Der* 
wanbeln.  S)icfcl  gefd)ie()t  in  befonberen  3fnftalten,  in  ben  ®cn>innuna, 
fog.  Salpeterplantagen,  auf  folgenbe  fißetfe:  man  mengt  gute 
£ammerbe  mitSDcijr,  jricfftojf baltigen  SJ> fl a n 3 c 1 1  f  1 1  b ft a 1 1 3 e u  u.f.m., 
Foblenfaurem  ftalf  (33aufd)uft,  aulgelaugte  .g>o(3afcr)e)  unb 
anberen  Sfbfäflen  ptfättraten  unb  baut  baoon  unter  einem  ge* 
räumigen  Sd)uppen  5  —  8  gnfj  fjolje,  4  —  5  gufi  breite  unb 
10  —  12  $nfj  lange,  abgefüllte,  pnramtbale  Raufen,  mcld)e 
ofterl  Äift  9)liftjaud)e  ober  STbfaflwaffer  (gleifdjwaffer  u.f.w.) 
befprengt  werben ;  im  Verlauf  oon  3  bil  4  Monaten  ftnbet 
fid)  bie  (frbe  gegen  3  Boll  tief  mit  Ärnftaflen  burcfyfeßt  unb 
fte  wirb  bann  fo  weit  abgefragt  unb  für  fid)  an  einem  be* 
beeften  Orte  nod)  ofterl  mit  SSafler  befprengt,  wobei  ftd) 
nod)  bie  ßrnjralle  oermebren,  mäljrenb  ber  übrige  ber 
Raufen  mit  s)fbfa Alma ffer  befpriftt  wirb,  bil  fid)  wieber  bil 
gu  einer  £iefe  oon  3  Boll  Ärnftafle  gebtflset  fyaben,  worauf 
bie  drbe  wieber  abgefragt  unb  gu  ber  erften  gegeben  wirb, 
mal  man  fo  oft  wieDcrljoIt ,  bil  bie  Raufen  feinen  Sufam* 
mcnlmng  mefyr  fjaben.    6ämmtlid;e  abgefragte  (§rbe  wirb  in 


.Qigitized  by  Google 


448  Srcaitgtöjh  SBorlefung. 


höljerne,  am  ©oben  burd)lö#erte  unb  mit  @trolj,  fftofa  unb 
bergl.  bebedte  unb  in  einem  wetteren  ©efäße  jteljenbe  SBotticfce 
gebrad)t,  bann  feftgejtampft  unü  mit  warmem  Sföajfer  über* 
goffen;  nad)  einiger  Seit  läuft  in  baS  untergejtellte  (Befaß 
eine  braune,  falpeterfaure  ^alge  beS  ÄaliS,  4?atfö  unb  bcr 
Sftagnefta,  fo  wie  aua)  (Sljloribe  unb  oegetabtlifdje  unb  am* 
maltfcN  eubftonjen  entljaltenbe  Sauge  ab,  weldje  bis  gu 
einem  gewiffen  $unft  eingebampft  unb  bann  nod)  ^et§  mit 
einer  5Cufföfung  r»on  $>ottafd)e  (fo&lenfaurem  ßali)  oermifd)t 
wirb,  wobei  ftd?  bie  &ofclenfdure  berfel6en  mit  ber  Sftagnefta 
unb  bem  Stalt  oerbinbet  unb  biefe  beiben  ©al$e  als  unlöS* 
lia*)  abfd)eiben,  bie  Salpeterfdure  aber  an  baS  Äalt  tritt, 
welches  nebjr  ßljlorfalium  unb  ben  färbenben  ©toffen  gelöft 
bleibt.    Hm  bann  ben  größten  .5  Ihm'!  ber  fremben  ©alge  311 
entfernen,  wirb  bie  oon  bem  SBobenfag  getrennte  Sauge  bis 
gu  einem  fpec.  @ewid)t  oon  1,4  oerbampft,  nod?  ^et§  auf 
SBorticfye  gegeben  unb  hier  langfam  bis  auf  50°  abgefüllt; 
bei  btefer  Temperatur  fdjctben  fid)  bie  fremben  ©al$e  größten* 
t\)tiU  auö  unb  bie  glüfftgfeit  wirb  bann  in  anbere  (Befäjje 
gebrad)t,  um  f)in  ab$utü\)Un  unb  ben  Salpeter  ausfrujralli* 
firen  $u  laffen.    tiefer  ijt  oon  gelber  garbe  unb  wirb  bc* 
IjufS  ber  weiteren  Steinigung  in  ber  tyinreidjenben  $ttenge 
SBaffer  gelöjt,  oon  bem  babet  nicfct  iöSlicfcen  Gl;lorralimn 
ober  (£l)lornatrium  getrennt,  bie  gflüffigfett  mdhrenb  beS  Bit* 
benS  abgefd)dttmt  unb  fo  oft  mit  Seimlöfung  oermifdjt,  als 
fid)  nod)  ein  @d)anm  bilber,  bann  aber  gefiärt,  in  flarfje  Ärn* 
jrafliftrgefdße  gebracht  unb  bis  $um  drfalten  fortrodljrenb 
umgerührt,  wobti  ber  Salpeter  in  fleinen  ßrnjrallen  anfctmfu 
unb  mittels  einer  §arfe  an  ben  S^anb  herausgezogen  rotrb, 
tamit  bie  Mutterlauge  ablaufen  fann.     2)ie  Är«ftallmaj[e 
wirb  bann  auf  unten  oerfdjlojfene  Swcfer^utformen  gebracht, 
^ier  mit  einer  Sfuflöfung  oon  reinem  Salpeter  übergofjen 
unb  bamit  2  —  3  Stunben  in  ^Berührung  gelaffen,  wdtyrenb 
biefer  S«t  baS  SSajfer  ber  €alpeterlöfung  an  bie  fremben 
ealae,  ber  Salpeter  aber  gu  ber  feiten  Stfaffc  tvitt;  nad^e* 
wirb  ber  Äorf  weggenommen,  wobei  bie  £öfung  ber  fremben 
<Sal3e  abtäuft ;  biefe  jDperation  wirb  nodjmalS  mit  einer  BaU 
peterlöfung  uub  bann  mit  reinem  Gaffer  wieberholt.  2>er  fo 
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gereinigte  Salpeter  wirb  entweber  fogletc^  tn  er^tftten  Äefieln 
getrotfnet  ober  burd|)  SCuflöfen  tn  feigem  SBajfer  unb  9fb* 
Fühlung  tn  größere  Jtrüjtafle  oerwanbelt,  bie  bei  ber  Reini- 
gung abfallenbe  glüfftgfeit  unb  bie  Mutterlauge  aber  wie 
eine  SCufiofung  beS  rof>en  Salpeter*  be&anbelt,  um  ben  {Rü<f* 
f)alt  beäfelben  $u  gewinnen.  3m  £>bigen  ijt  ber  ®ang  ange* 
beutet,  welc&er  bei  ber  SWbung  falpeterfaurer  Sal$e  auf  bem 
Sßege  ber  ßunffc  eingeleitet  wirb;  aber  aud)  ofcne  Mithülfe 
be$  menfdjlicfcen  (grfmbungägeifreä  finbet  Salpeterbiloung  in 
altem  ®d)utt,  an  £ef)mmauern,  in  ber  erbigen  Unterlage  »Ott 
Stätten  u.  f.  w.  ftatt  unb  biefe  Subfrangen  waren  ed,  welche 
ben  granjofen  bie  Littel  $u  üjrer  Salpeterbereitung  gaben, 
bie  auf  eine  gan$  äbnlid?e  3$eife,  wie  oben  angegeben,  au£< 
gefüfcrt  würbe.  Der  Salpeter  ftnbet  ftdj  an  oerfcbiebenen  Xotiommtn. 
Stellen  unferer  (Srboberfläcbe ,  wie  an  mehreren  jDrten  tn 
Ungarn,  Spanien,  jDßtnbien  unb  namentltd)  in  ben  Salpeter« 
$bblen  auf  (Senlon,  wo  er  {ebenfalls  burd)  biefelben  SBebin« 
gungen  entfranben  ifl,  wie  fte  bei  ber  fünfUtgen  Beugung 
bargeboten  werben.  Bufolge  ber  ^Bereitung« weife  fann  ber  JW««s- 
Salpeter  mit  mancherlei  Salden  »erunreinigt  fein,  bie  bei 
größeren  Mengen  ben  25ert&  beäfelben  wefentlicfc  beeinträaV 
tigen,  wejftalb  e$  für  ben  Secfcntfer  not^wenbig  ifl,  ben  3Seg 
gu  fennen,  auf  welchem  man  $u  einem  flaueren  SRefultat  über 
bte  Reinheit  unb  Brauchbarkeit  gelaugt.  Die  oorläuftge 
Prüfung  bejrebt  barin,  baß  man  eine  £öfung  be$  Salpeters 
in  Söajfer  in  »erfcfciebene  ©läfer  oertbeilt  unb  bie  einzelnen 
groben  mit  falpeterfaurem  Silberorub  auf  (Sbloribe,  mit 
(Sblorbarnum  auf  fcfcwefelfaure  Sal$e,  mit  foblenfaurem  9*a* 
tvon  auf  ßalf*  unb  Magnejtafal$e  unb  mit  Sdjwefelwaffer* 
jtoff  auf  Metaflfalje  prüft.  #at  biefe  Vorprüfung  burcfc  ben 
tn  irgenb  einer  ber  groben  cntflebenben  frarfen  Stfeberfdjlag 
einen  großen  ©ebalt  irgenb  eine*  fremben  Salles  angezeigt  (ge* 
funbene  Trübungen  ober  fcfcwacbe  {Rteoerfcbläge  bei  biefen 
Prüfungen  lajjen  ben  Salpeter  für  bie  meifhn  ted&niföen 
Swerfe  noa)  brauchbar),  fo  mu§  man  $u  ber  £auptunter* 
fucbung  übergeben,  nemlicfc  bie  Menge  ber  Salpeterfäure  er* 
mitttln,  wa$  auf  Die  Söeife  gefärbt,  baß  man  ben  Salpeter 
mit  bem  britten         feine«  ®ewia)te$  Schwefel  u«b4  um 
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tte  [Reaftionju  fehwächen,  mit  ber  breifadjen  (BewtchtSmenge 
<$la$puloer  oermtfcht,  ba$  ©emenge  in  Keinen  $orttoneu  tu 
einen  glühenben  Siegel  einträgt  unt>  fpäter  noch  fo  lange  er* 
hifct,  bis  ber  Ueberfduifj  be$  Schwefel«  oerflüchtigt  ober  oer* 
bräunt  ifr;  bann  föft  man  Die  ie$t  fchwefelfaureS  ftalt  ent* 
haltenbe  Waffe  in  28ajfer  unb  oermifcht  fte  fo  lange  mit  einer 
Sfnflofung  oon  (5l)lorbarDum ,  als  noch  ein  *Rieberfchlag  ent« 
fre^tr  ber  auägewafeben,  getroefnet,  erhtyt  unb  gewogen  wirb; 
101/2  reiner  Salpeter  geben  auf  riefe  Steife  110,64 
fchwefelfauren  SBarnt;  gefegt  nun,  ba§  man  bei  ber  SBerpuf* 
fung  oon  100  Galpeter  nur  100  Sit),  fchwefelfauren 
SJarut  erhalten  hätte,  fo  würbe  biefeö  anzeigen,  ba§  jener 
nur  H6,7§  wirtlichen  Salpetergehalt  l)at.  Sft  öer  SBor* 
prüfung  ein  frarfer  (behalt  eine*  fchwefelfauren  Sal$e$  ge* 
funben  worben,  fo  muß  man  eine  befonbere  $>robe  be3  Sal* 
peterS  in  SBaffer  löfen  unb  burch  (Shlorbaruum  $erfe$en,  bie 
Quantität  bed  fo  erhaltenen  fchwefelfauren  SBarnteS  aber  oon 
ber  be$  burch  Verpuffen  beS  Salpeter«  mit  Schwefel  u.  f.  m. 
c?iqcn.  erhaltenen  abziehen.  —  2)er  reine  Salpeter  frnjtallijirt  in 
fetten.  me^r  weniger  großen  fechSfeitigen  Säulen  ohne  ßrnftafl* 
waffer,  ift  luftbeftänbig  unb  oon  fal$ig*fühlenbem  ©efehmaef, 
gerf nniert  bei  t leinen  Temperaturerhöhungen,  fchmiljt  beim 
(Irht^en  unb  erfrarrt  beim  (Srfalten  $u  einer  grobßrahligen 
Waffe;  er  löjt  (ich  wenig  in  fairem,  fet)r  reichlich  aber  in 
ff*emifäe§  heißem  Sßaffer.  Sn  chemifcher  Ziehung  theilt  ber  Salpeter 
aser&aiten.  ^  allgemeinen  öigenfehaften  ber  falpeterfauren  Sal$e;  beim 
ftarfen  dringen  giebt  er  Sauer jrojfgaS,  #ule$t  aber  auch  Sttcf* 
froffga^  au§;  an  brennbare  .ftorper  entlägt  er  in  ber  «£>i&e 
ben  Sauerjroff  ber  Salpeterfäure  unb  ift  ba$  3&erbrennung$* 
probuft  ein  faureä,  fo  bleibt  biefeä  mit  bem  Äali  oerbunben, 
auf  welche  SlBeife  oerfchiebene  Säuren  nur  mit  S&ortheil  bar* 
geftettt  werben  fönnen;  ift  baä  JDrubationöprobuft  ein  bafi* 
fcheS,  fo  bilUt  biefeS,  mit  bem  Äali  oermengt  eine  gefchmol* 
jene  Waffe.  $ie  Berfefcungen,  welche  ber  Salpeter  in  &e* 
rnhrung  mit  brennbaren  Äörpern  erleibet,  ftnb  mit  28ärme* 
unb  fcichtentwieflung  oerbunben  unb  oon  einem  mehr  ober 
tntnber  frarfen  ©eräufch  begleitet,  welche  @rf<hctnungen  nach 
ben  Umfränben  bi$  $ur  jlärfften  Eicht*  unb  2$ärmeentwtcflung 
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unb  6td  gttm  ^efttgjlen  .tnatt  geweigert  werben  fonnen.  S8er* 
raifdjt  man  g.  93».  100  %f).  ©alpeter  mit  15  ßotylen* 
pnloer  unb  wirft  biefeS  (Gemenge  nad)  unb  nad)  in  einen 
Stege!,  in  welchem  jtd)  eine  glttfyenbe  tfoble  befindet,  fo  wirb 
ftdj  febe  Portion  augenblicfltd)  mit  einem  etgeutbümlidjen 
fdjwacfcen  ©eräufdj  unter  gunfenfprit&en  unb  Verbreitung 
eine«  bttfen  9tau<M  entgünben  unb  unter  (gntwirflung  oon 
Äoblenfäure  unb  Sticf  jtoffgaS  eine  weige  Üftaffe  gurütfbleiben, 
welche  beim  Hebergießen  mit  @al$fäure  ein  tfalfwaffer  wei§ 
trubenbeS  unb  ba$  Verbrennen  oerlöfcfcenbeS  ©od,  tfofcfen« 
fäure,  entwickelt  (2  KO,  1V05+  5  C  =  2  KO,  C02+  3  COa+N). 
«Bringt  man  hingegen  ein  (Bemenge  oon  100  Zi).  Salpeter 
unb  16  3$.  edjroefel  nad)  unb  naa)  in  einen  glufcenben 
Sirgel,  fo  ftnbet  gwar  aua)  jebeSmal  eine  (gntgitnbuna,  fiatt, 
aber  biefe  ifi  mit  ber  dhttwicflung  rotbrauner  Kampfe  ooti 
falpetriger  Eäure  oerbunben,  inoem  nicfct  ^inreia^enoer  ©cbme« 
fei  oor^anben  ifl,  um  bte  gange  ©alpeterfäure  total  gu  be$* 
o?nbiren,  oielmebr  nimmt  oiefer  nur  f  ^auerjloff  auf  unb 
bie  beiben  übrigen  otel  bleiben  mit  bem  Stitfjloff  gu  ©tief* 
ftoffojrnbgaS  oerbunben  (KO,  N05  +  S  =  KO,  S03  +  IV09), 
wela>e$  an  ber  fcuft  bur$  ^Cufna&me  oon  Sauerjloff  in  fal* 
petrige  Säure  übergebt   £e£t  man  gu  bem  ©einenge  oon 
Salpeter  unb  Sc&mefel  eine  ^inreiebenbe  Quantität  Äo&len* 
puloer,  fo  wirb  burd)  lefctere*  bei  ber  dntgiinbung  fomobl 
ber  Sauerftoff  ber  Salpeterfäure  atä  ber  be*  tfali*  gebunben 
unb  t>a$  Valium  bejtfmmt,  mit  bem  Schwefel  gu  €(bwefel» 
falium  gufammen  gu  treten,  wa«  fta)  bura)  folgenbe*  $ilb  oer» 
jimilta)en  lägt: 


1 2R'ifaV®ew.  Salpeter 


i  9Jtffä.*®ew.  Scbwefel 
3  3Rifc^®e».  Äofrlc 
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e^i«0p«(9fr.  fcrücft  man  bie  S»ifchnng8gewichte  burch  ihre  Böhlen 
au«,  fo  erholt  mon  101  $h-  Salpeter,  16  $h-  Schwefel  unb 
18  $h-  ,^ot)lf,  welche  SBerhältntjfe  wieberum  bet  Bufammen» 
fe  tut  inj  te«  beften  Schiefipuloer« ,  ba«  ein  innige*  unb  Durcf) 
$fnfeud)tung  unb  ^efttge  Drehung  in  einem  um  bie  9Cjre  ftd) 
brehenben  ©efäfje  tn  ben  geförnten  Bujlant)  übergeführte« 
©einenge  ber  genannten  Subjlanjen  ift,  entfprechen.  $>a  ftd) 
nun  au«  135  2h-  ober  Kranen  Schtefipuloer  bei  ber  (§nt* 
äitnbung  14  Zh.  ober®rane  Sticfjloff  unb  66$$.  ober  (Dreine 
tfohlenfäure  entwickeln,  unb  erjlere«  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur nat)e  40,  lefctere  tta^e  114  Bubitpüt  9taum  ein* 
nimmt,  aber  beibe  burch  bie  bei  ber  dntjünbung  frei  wer* 
benbe  SBärme  fhrf  au«gebel)nt  werben  unb  felbft  auch  ba« 
Schwefelfalium  in  $>ampf  uerwanbelt  wirb,  fo  ijt  e«  ein» 
leuchtenb,  tag  burch  eine  Heine  Quantität  Schie§puloer,  wenn 
Die  @nt$ünbung  in  einem  eingefchloffenen  {Raum  ftattftnbet, 
eine  folche  Äraftäujjerung  tyeroorgerufen  wirb,  bafj  Äugeln 
oon  3RetaK  ober  Stein  mit  einer  ungemeinen  ©efchwinbigfeit 
weit  hinaufgetrieben  werben  fönnen  unb  baß  Durch  ba«  fchneöe 
Bufammenfa)lagen  ber  au«gebehnten  fcuftarten  ein  fo  ftarfer 
Änafl  hervorgerufen  wirb,  wie  man  biefe  drfa^einungen  bei 
ben  oerfchtebenen  Schießgewehren  wahrnimmt.  5)af?  eine  im* 
gemeine  aSärmeentroicflung  bei  ber  ($nt$ünbung  ber  ©einenge 
oon  Salpeter  mit  brennbaren  Körpern  ftattftnbet,  jeigt  eine 
befannte  Spielerei;  bringt  man  nemlich  ein  ©emifche  oon 
3  %b.  Salpeter,  1  2h.  Schwefel  unb  1  SE).  Sägefpänen  in 
eine  9hi§fd)ale,  jtetft  bann  eine  Heine  Stlbermünje  bagwifchen 
unb  entjünbet  jene«  burch  eine  glühenbe  $ot)te,  fo  ijl  biefe 
f leine  Quantität  fchon  htnretchenb,   Die  Silbermünje  $um 

Änonpuioer.  Schmelzen  au  bringen.  £>er  Änatt,  ber  bei  ber  (Sntjünbung 
ber  ©einenge  au«  Salpeter  unb  brennbaren  Äorpern  in  einem 
eingefchloffenen  Staum  h«t>orgebracht  wirb,  laßt  ftch  au«  ge* 
wiffen  ©emengen,  bie  bann  ÄnaKpuloer  genannt  werben, 
auch  an  ber  freien  2uft  h^oorrufen  ;  giebt  man  3.  SB.  ofcn» 
gefähr  \  Teelöffel  oott  eine«  ©emenge«  au«  3  2h-  Sal* 
peter,  2  fohlenfaurem  Äali  unb  1  %f).  Schwefel  auf 
einen  et  fernen  2off el,  welcher  burch  glam  me  einer  Sföeingeiji* 
lampe  ert)i&t  wirb,  fo  wirb  man  einige  Winuten  lang  gar 
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feine  anbete  Verankerung  M  (Bemifdje!  all  ein  ^d^melgen 
be!  <gdjwefel!  wahrnehmen,  bi$  ft(h  ploftlid)  bie  gegenfeitige 
(£tnwtrrung  ber  «Stoffe  etuflcHt  unb  burd)  einen  betäubenden 
Änaß  funb  gtebt ,  wobei  ber  £6jfel  nieOergefd)(agen  wirb. 
$)te  bei  ber  Verbrennung  ber  (3emifd)e  au!  ©alperer  unb  $euern>ecf<. 
brennbaten  Körpern  ^etoottretenbe  gichtentwidflung  geigt  jtd)  reien* 
am  g(än£enb(ren  bei  ber  (Sntgünbung  bet  2Beif;feuerma(fen, 
woju  man  au§et  ber  bereit!  (S.  402.)  angeführten  nocfc 
ocrfc^iebene  anbere  Vorfcfcriften  fyat,  mit  $.  SB.  auf  48 
©alpeter  13£  %f).  Schwefel  unb  7J  $1).  @<&wefelanttmon 
*  ober  auf  75  2(.  ©alpeter  24  3$.  ©cfcwefel  unb  1  Äohle 
ober  auf  100  SBehlpuIoer  (ba!  puloerige  ©einenge  für 
©djtegpuloer)  25  ©ufjeifenfpäne.  —  SCnberweittg  wirb 
ber  ©alpeter  gur  ^arflellung  ber  ©alpeterfäure,  $um  §ärben 
be!  ®olbe!,  $um  (Stupöfeln  be!  gleifcfje!  unb  $u  oielen  an* 
beren  S^ecfen  benufct, 

$>a!  fohlen faure  £cli,  befannrer  unter  bem  tya**ow™fa™** 
men  $ottaf$e,  ifl  ba!  ^robuft  ber  Verbrennung  orga»  *alu 
nifdjer  itörper,  roeldpe  Valium  t&eil!  a(!  pfianjenfaure  <8alge, 
theil!  in  einet  befdnberen  Verbinbung!meife  enthalten;  e! 
ma^t  ben  wertvollen  unb  wirffamen  iöeftanbtheil  ber  ^pjlan* 
3enafd>e  au!.  Um  biefe!  @al$  au!  biefer,  namentlich  au! 
ber  %Cfd)e  harter  #6l$er  (am  reichen  baran  ifi  bie  3Cfc&e 
bei  Äartoffelfraute!)  £u  gewinnen,  wirb  (te  in  grp§e  gäjfer, 
beren  mehrere  tcrrajfenformig  über  einanber  flehen,  eingebrücft 
unb  ba!  oberfte  gag  mit  Sßaffer  übetgofien ;  biefe!  burcfc* 
bringt  bie  2Cfcf)e,  16fr  nebfl  mehreren  anberen  @al$en  ba! 
fotylenfaure  Äali  auf  unb  läuft  au!  einer  am  Voben  ange* 
brauten  Oeffnung  nacf)  bem  ^weiten  mit  $Cföe  gefüllten  ga§, 
wo  e!  wieberum  ba!  barin  befmbliche  fotylenfaure  Äali  16(1 
unb  nacfc  bem  britten  gfa§  lauft  unb  fo  fort,  bi!  e!  au!  bem 
legten  gaffe  al!  eine  concentrirte  26fung  oon  foblenfaurein 
$alt  gu  Sage  fommt ;  ba!  fe^te  beim  weiteren  3fu!wafchen 
ber  9ffrf)e  weniger  falgige  %$t\\t  enthaltende  SBaffer  wirb 
gum  Auslaugen  frifa^er  3Cfd)e  benufct.  2>ie  concentrirtere 
£6fung  wirb  in  etfernen  Pfannen  gur  Srocfite  oerbunjtet, 
wobei  man  wegen  ber  oorljanbenen  organifa>eu  8ubjian$en 
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eine  Braune  Saljmaffe,  t>te  t of) e  $ot taft&e,  erhalt,  meiere 
in  Flammöfen  fo  lange  caleinirt,  b.  f).  unter  Bntritt  ber 
Äuft  erf)f gt  wirb ,  btd  jie  ftd)  in  eine  fefie ,  bläulidj  »  weiße, 
mitunter  aud>  grünliche  SJtajfe,  in  calcinirte  sJ3ottafd?e 
oerwaubelt  fcat,  bie  nun  ein  wichtiger  #anbel«gegcnfhnib  tfl 
unb  mit  ber  STbna^me  ber  Spaltungen  in  eioiliftrten  &änbern 
unb  baburd)  bedingte  Steigerung  Der  $ol$preife  gar  nid)t 
me&r  mit  Startzeit  bargeffcttt  werben  fann  unb  je$t  metffc 

Sfintgung.  oug  {Rußlanb  ober  9?orbamerifa  in  ben  «£>anbel  fommt.  Um 
bie  fäuflidje  ^ottafefce  befcuf«  oerfebtebener  Bn>*cfe  oon  ben 
fremben  Salden  3U  befreien,  wirb  fte  mit  i&rem  gleiten  @e* 
wtd)t  reinem  SBaffer  oermifdjt  unb  fo  lange  unter  öfterem 
Umrühren  tamit  in  SBerü&rung  gelaffen,  bi«  fte  »oHfommen 
aufgeweint  ift,  worauf  man  ba«  ©an$e  ber  fftuty  überlast, 
uadj  bem  Älären  bie  fcöfung  abgießt  unb  ben  9fbfa$  aus- 
preßt, bie  glüfjtgfeit  aber  in  einen  Manfen  eifernen  .Hejfel  fo 
weit  einbampft,  bi«  jtdj  auf  tyrer  £)berfläd)e  eine  Saljbaut 
bübet.  9Ran  überlaßt  fie  fobann  ber  9Cbfül)lung,  wobei  ftd) 
fdjwefelfaure«  Äali  unb  (Sfclorfalium  abreiben,  unb  bampft 
bie  oon  biefetn  abgegoffene  Sflüfftgfeit  fo  oft  ein,  al«  biefe 
(frfdjeinung  nod>  flattfinbet,  bi«  man  fte  enblid)  $ur  ftaubigen 
Sroefne  oerbunflet,  wobei  bie  gereinigte  tyottafäjt  al« 
eine  reine  weiße  Sa^maffe  Unterbleibt,  bie  jebod)  noef)  immer 
Spuren  oon  fremben  Salden  unb  aud)  oon  Piefelfaurem  Äali 
enthält,  aber  für  ade  tecfcnifc&e  Sn>ec!e  brauchbar  ijl.  9BtU 
man  oottfommen  reine«  foljlenfaure«.ftali  barjfcöen, 
fo  &at  man  irgenb  ein  pflan$enfaure«  $alifal$,  weltfce«  aber 
feine  SRineralfäure  enthalten  barf,  in  eifernen  Siegeln  $u  oer* 
fohlen  unb  ben  {Rücfjtanb  an  ber  fcuft  $u  calcimren,  bie 
9Rajfe  mit  ©äffet-  au«$usief>en  unb  bie  &efle  Ädfung  $ur  Srocfne 
$u  oerbunften ;  auf  biefe  SBeife  jMt  man  e«  au«  bem  ©ein» 
ffrin,  welker  faure«  weinjhinfaure«  tfalt  ift,  ober  au«  efjtg« 
faurem,  ojralfaurem  ßali  u.  f.  w.  bar.  3Ran  erhält  aud) 
ein  fe&r  reine«  fo^lenfaure«  Äali  beim  Verpuffen  be«  ©ein* 
ffrin«  mit  Salpeter  ober  be«  Salpeter«  mit  ßoljle,  wenn  ber 

Trufuttfl.  Salpeter  felbjl  rein  ift.  ($«  ifl  oft  oon  Sntereffe,  ba«  fob« 
lenfaure  ßali  auf  frembe  Sal$e  $u  prüfen,  wobei  man  auf 
folgenbe  ©etfe  »erfaßt:    $>ie  fcofung  be«  Sal3e«  wirb  mit 
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Salpeterfäure  fajroad)  überfätttgt  unb  bte  in  mehrere  fßro* 
birgläfer  oerttyeüte  glüfftgfeit  mit  (Sfylorbarnum  auf  fa)wefel» 
faure  €>alje,  mit  falpeterfaurem  Silberojrub  auf  (St)loribe  unO 
mit  oralfaurem  ^ftnmoniaf  auf  &alf  folge  geprüft,  moburd) 
in  ber  Köfung  ber  rofyen  ^3ottafcfce  ftarfe  9tfeberfdjlage  Ijer* 
Dorge rufen  merken,  in  Der  ber  gereinigten  tyotta\<i)t  aber  nur 
Trübungen  ober  f$wad)e  ^ieberfd)läge  entjre^en  Dürfen;  ba$ 
Sßorfcanbenfein  oon  Äiefelerbe  wirb  Dura)  Ueberfäuern  mit 
^aljfäure,  SBerbunften  Der  glüfitgf  eit  3ur  Srocfne  unb  3Sie* 
berauflöfen  be$  Sftüd\tanbt$  in  äüaffer  burdj  eine  gallertartige 
3Cbfcrjeibung  erfannt.  «£>at  man  bei  biefen  Prüfungen  Die 
ßrfa&rung  gemaa)t,  baß  ein$  ober  mehrere  frembe  8al$e  in 
größerer  Spenge  oor&anben  finb,  fo  muß  man  ben  ©e&alt  ber 
*j)ottafd)e  an  einem  foljlenfauren  ßali  ermittein,  ma$  auf 
Die  SBeife  gefdjiefct,  baß  man  bie  ^otrafdje  fürerjt  ber  ©lü&» 
\)\t}t  au$fe£t,  um  allrä  angeflogene  SSaffer  $u  entfernen  unb 
organifd?e  Stoffe  $u  gerjrören,  bann  eine  bejrimmte  JCLuantität 
Der  fei  ben  in  Sföajfer  (oft  unb  biefe  9Cufiöfung  mit  einem 
fd)waa)en  tteberfajuß  oon  (Sl)lorbar»um  oermifajt,  ben  ent* 
fle^enben  9fcieberfd)lag  aber  au$wäfd)t,  trotfnet,  fdjwaa)  er* 
Ijifct  unb  wiegt;  98,64  31).  beä  *JtfeDerfd)lage$  entfpredjen 
t>9,2  £1).  fofjlenfaurem  .ftali.  ©efefct,  man  Ijätte  au3  100 
(Kranen  $ottafa)e  130  ©ran  9lieDerfd>lag  erhalten,  fo  $eigt 
biefed  an,  baß  bie  ^ottafdje  91,2  %  fo&lenfaured  Äali  enthält, 
Denn  98,64:69,2=  130:91,2.  $atte  man  aber  in  ber  mit 
©alpeterfäure  neutraliftrten  Köfung  ber  ^ottafefee  Dura)  (S&lor* 
baroum  einen  *Kieberfa)lag  oon  fdjwefelfaurem  SBarut  erljal* 
ten,  fo  wirb  aua)  bei  bem  obigen  S&erfafcren  fctjwefelfaurec 
Söarnt  mit  gefällt  ;  man  muß  bann  entioeber  ben  gewogenen 
9Jieberfd)lag  mit  mäßig  oerbünnter  Sal$fäure  bei  gelinber  Söärnie 
be&anbeln,  bid  jid)  nidjtä  mef>r  lojr  unb  ben  ungelöjten  Zfyäi 
nad)  bem  $fu$waftt)en,  Srotfnen,  ($rl)i$en  unb  SBtcgen  oon 
Der  ©ewiajtäuiaffe  be$  ganzen  lieber  fa)lageS  abfliegen,  obet 
man  neutralijtrr  bie  wäjjerige  fcöfung  einer  gleiten  Quantität 
geglühter  ^ottafa^e  mit  8al$fäure  unb  fällt  bann  mit  (Sljlor* 
baruum  bie  ^(fowefelfäure  aU  fd)wefelfauren  Söarut  auö  uub 
ermittelt  nad)  bem  $Cudwafajen  u.  f.  w.  bejfen  (dcroidjtömenge. 
etyneJWr  fommt  mau  311m  Siel,  wenn  mau  bie  SBejttmmung 
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beä  fcf)lenfattren  ftaltä  bur<f>  bie  ©ewtajtämajfe  einer  ©aitre, 
weldje  $ur  jöilbung  eined  neutralen  €3al$e$  erforderlich  ifl, 
ermittelt;  man  oerwenbet  ^tergu  gewölmlid)  (Sdjroefelfdure, 
oerbunnt  btefe  guoor  mit  einer  befrimmten  Quantität  Raffet 
$ur  ^ro&efäure  unb  gießt  oon  btefer  $u  ber  Sfuflöfung  eine 
bejrtmmte  Spenge  ^ottafa^e  in  Weinen  Portionen  «nb  gulefct 
nur  tropfenweife,  bis  eingetaud&teS  rot&eS  Äafmu*  mcr>t 
tneljr  blau,  blaue«  aber  noa)  nidjt  rotlj  gefärbt  wirb,  worauf 
man  bie  oerbraudjte  ©äure  bem  ®ewta)t  (ober  audfj  bem 
fBolumen)  nadj  befttmmt;  49  oerbraud)te$  edjwefel* 
fäure&nbrat  entfpreajen  60,2  fo&lenfaurem  Äali.  <$$  tjt 
aber  bei  3Cu$fityrung  biefer  9Ketf>obe  gan$  unbebingt  not$* 
wenbig,  ba§  bie  ^ottafc^e  frei  oon  Sßerbtnbungen  ifl,  bie 
bei  ber  $Berül)rung  mit  ©äuren  ®a$arten  geben,  wie  $. 
bie  ^djwefelmetalle.  $Cucf)  fann  man  noa)  einfacher  bie  $ott« 
afa>  in  iljrer  gellen  wdjfcrigen  fcofung  babura)  auf  iljren 
©e^alt  an  foljlenfaurem  &alt  prüfen,  ba§  man  bie  Köfung 
unb  eine  fyinreidjjenbe  Spenge  oerbünnte  ©tt^wefelfäure  jebeä 
in  einem  befonberen  unb  erftere  in  einem  geräumigen  <&la$, 
aber  bette  gufammen  auf  einer  3&agfa>ale  abwiegt  unb  bann 
fo  oiel  €>äure  $u  ber  ^ottafa^enlöfung  mit  ber  &orjtcf)t, 
bafj  burd)  ba$  ^Cufbraufen  fein  Heberfliegen  jrattftnbet, 
fefct,  bis  biefe  eine  beutltdj  faure  SReaftton  geigt,  worauf 
man  ba$  ©lad  mit  ber  überfduerten  glüfjtgfeit  $ur  (fntfer* 
nung  ber  oon  bem  Gaffer  gelöjlen  tfotylenfäure  mit  einem 
ttljrglafe  bebecft  an  einen  mäfjig  warmen  fürt  freut  unb  bann 
mit  bem  bie  ©dure  entljaltenben  wieberum  abwiegt;  ber 
SBerluft  befielt  in  ßoljlenfdure  unb  22  ty.  berfelben  ent* 

fctgenfaaf-  fpredjen  69,2  &fj.  foljlenfaurem  Äali.  —  $>ie  gereinigte 
fpottafdje  ober  ba$  reine  fotylenfaure  ßali  fajmetft  unb  rea* 
girt  immer  beutlid)  alfalifd),  ifr  weiß  unb  puloerig,  ent* 
Ijält  im  auSgetrotfneten  Bwftanb  fein  tfrufraflwaffer,  befielt 
au£  gleiten  2Rifdjung$gewtd)ten  $ali  unb  ßojjlenfäure 
(KO,  C02),  jtefjt  an  ber  &uft  begierig  geudjtigfeit  an  unb 

«nwcnbun<j.  ipft  jid)  leidet  in  Söaffer;  e$  entsteht  fajwädjerem  Söeingeijl 
ba$  SBaffer  unb  wirb  befjljalb  $um  @ntwdffern  berfelben, 
befonber«  begnügen,  welker  bura)  9fectificatton  ntdjt  weiter 
entwäffert  werben  fann,  bemt&t.    $>te  $ottafa)e  wirb  ferner 
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$ur  ^Bereitung  be$  S$lutlaugenfal$e$ ,  jutn  9Meberfcr)lagcn 
oerfdjiebener  Q^ctaltorytc  bei  ber  jjfarbenberettuttg ,  bei  ber 
©laöfabrtfation,  als  ^meljmtttel  für  bie  Söpferwaaren» 
glafur,  als  Bufafc  für  ©ebdefe  (um  tiefe  burdj  bte  ßotylen» 
fdure,  weldje  ftet)  bei  ©egenwart  einer  ^dure  entwicfelt, 
redjt  lotfer  311  machen),  als  SCbfhimpfungSmittel  für  foure 
SSiere  u.  f.  w. ,  aber  aua>  bei  ber  SSleiajeret  ber  geinwanb 
benttfct,  fo  wie  überhaupt  tyre  9Cnwenbung  $duftg  mit  ber 
beS  dfcenben  &ali$  aufammenfdllt ;  aua)  bient  fie  $ur  $)ar* 
fleKung  beS  Valium«,  inbem  man  fte  mit  £of)le  oermengt 
einer  heftigen  bis  $um  2Beifjglüf)en  gefreigerten  Temperatur 
in  eifernen  Retorten  auSfefct.  38irb  fte  in  eine  $Ctmofpljdre  saure«  fc$. 
oon  ßoljlenfäure  gebraut  ober  burtt)  eine  26fung  berfelben  ltnj^"§ 
AoljlenfduregaS  geleitet,  fo  nimmt  fte  naa)  unb  nadj  fo 
otel  baoon  auf,  als  fte  bereits  enthalt,  unb  oerwanbelt 
ftet)  in  faureS  fohlen faureS  Äali,  weldjeS  mit  Gaffer 
(KO,  2  CO,,  HO)  in  wafferljellen ,  geraben  rfwmbotbifa)en, 
luftbefrdnbtgen  ©dttren  fruflatti  jtrt ,  gegen  $flan$enfarben 
jid)  indifferent  »erljdlt  unb  einen  mtlben  fähigen ,  faum  aU 
falifdjen  ©efd>mac£  beft$t  unb  fta>  fdjwieriger  (in  4  £f>.)  in 
Söajfer  löfl;  bte  wdfferige  Äöfung  entlaßt  beim  ©ieben 
i  ßoljlenfdure  unb  beim  ($rf  alten  frnflafliftrt  anbertljalb 
fohlen faureS  Aalt  (2KO,3C02)  in  gerfTtegnc^en,  frort* 
alfalifct)  fdjmecfenben  Ärnflatten;  beibe  ©al$e  geben  beim 
©lü&en  j  ober  £  Äofjlenfdure  aus  unb  oerwanbeln  ftdj  in 
baS  gewöhnliche  fotylenfaure  äali. 

£)  r  a  l  f  a  u  r  e  S  ß  a  1 1  fommt  als  faureS  @al$  (KO,  ©jaifauwi 
2C203,3HO)  in  mehreren  fangen,  namentlich  in  Oxalis 
Acetosella  unb  Corniculata  unb  Rumex  Acetosa  oor  unb 
würbe  früher  aus  biefen  unter  bem  Warnen  ©auerflee* 
falj  ( Oval i um)  nbgcfctjtctcn ,  wirb  aber  jefct  bunt  ®ätti* 
gen  oon  foljlenfaurem  Äali  mit  £)ralfdure  unb  SBermtfchen 
ber  neutralen  glüfftgfeit  mit  ber  ber  »erbrausten  Säure 
gleiten  Spenge  £>ralfdure  bargefreKt  unb  fryfrafliftrt  in  fa)ie* 
fen  rhombifetjen  (Säulen;  eS  ift  wenig  in  Söajfer  löslich  unb 
wirb  jefct  nur  nod)  als  SReagenS  unb  $um  dntfernen  ber 
fcüttenflecfen  au*  £ütneit$eug,  £ol$  unb  bergl.  benufct. 
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UnterchlorigfaureS  &alt  (KO,CIO)mib  cfclor« 
faure«  Äali  (KO,  CI05)  fmb  bereit  @.  293  unb  299. 
nach  ihrer  2>arjlellung  unb  ihren  (Sigenfchaften  befchrieben 
worben. 

e*mefeifatt.  <3cf)  raefei  faureS  Äolt  wirb  ^duftg  bei  d)cmtfd)en 
«*Äaii.  ^jrocejjen,  wie  g.  SB.  bei  ber  5>arjtellung  ber  ©alpeterfäure 
ottS  «Salpeter  al$  Sfcebenprobuft  gewonnen;  ed  frnfraßittrt 
in  wajferfreien ,  fleinen,  farblofen,  burch ftchttgen,  geraten 
rhombtfehen  Säulen,  welche  gewöhnlich  in  gtemltc^  feften 
SRinben  gufammenjujen  unb  ijl  fchwierig  in  SSaffer  auflöä* 
lieh.  S*eim  ©chmelgen  mit  Äohle  giebt  e$  ^cbwefelfalium 
(KO,SO,  +  2C  =  KS+2C02)  unb  wirb  hierauf,  aber 
auch  bei  ber  2>arjMung  be$  SClaun*  unb  bei  ber  @Ia$fabrt- 
eaitrei  fation  benufet.    Sföirb  e$  gu  gleiten  9)tffdjung$gcwichten  mit 

fÄT  @d>wefelfäure  oermifcht,  fo  oerwanbelt  e$  fia)  beim  *er. 
bampfen  unb  (Sr^t^en  bis  gur  fchwachen  SRothglühhifc*  in 
faureä  fd)wefelfaure$  Äali,  welcheö  auch  bei  ber  ra» 
ttonellen  jiBereitungSweife  ber  @alpeterfäure  aU  *Rebenpro* 
buft  gewonnen  wirb  unb  aus  ber  concentrirten  wäjfcrtgen 
fcöfung  in  wafferhaltigen  (KO,  2S03,  110)  ^riämen  fru* 
jloUiprt. 

ÄiefelfaureS  Äali  ijl  (8.  435  ff.)  nach  feiner 
2)arjreUung  u,  f.  w.  befchrieben. 

fc7Ya«        ®™  ungemein  bafifche  Statur  be$  9fefcraliS  geigt  ftd> 
befonberS  in  feinem  Verhalten  gegen  oiele  organifche  äße* 
»W'^^btnbungen,  inbem  fte  biefelben  bei  gewöhnlicher  ober  in  er* 
härter  Temperatur  bejrimmt,  in  neue  gu  gerfaflen;  fa>on  in 
ber  wäjferigen  fcöfung  wirft  eä  auf  bie  #aut  unb  anbere 
thierifche  Stoffe  gerjrörenb  unb  felbft  in  fehr  oerbünntem 
Bujtanb  oerurfaebt  ed  noch,  auf  bie  $aut  gebracht  ba$  ©e* 
fühl  oon  gettigfeit ,  namentlich  beim  Reiben  gwifchen  ben 
gegen  ^ette  gingern.   (Sine  ber  nu^barflen  Berfeftungen  führt  ba$  $ali 
un*  ©de.  gegeJt  diejenige  klaffe  oon  organifchen  Verbindungen  au$, 
bie  man  unter  feiten  unb  flüfngen  g-ettarten  gufammcnfafjt. 
ßommt  bie  fcöfung  be$  SCe&tali*  fucrimt  i«  Berührung  bei 
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gewöhnlicher,  bei  ben  meijlen  aber  erfl  in  er^ö^ter  £empe* 
ratur,  fo  bejlimmt  fie  einen  %tyil  l>er  Bejhmbthetle  jener 
px  neuen  SBerbütbungen  jufammen  $u  treten,  welche  im  9C0ge* 
meinen  gettfäuren  genannt  »erben  unb  fich  mit  bem  Rali 
©erbinben;  ber  anbere  Styeif  ber  jöejlanbtljeile  ber  gettarten 
bittet  aber  ebenfaß«  einen  neuen  Körper,  welcher  wegen 
feinet  fufen  ©efehmaefe«  jDelfitg  genannt  wirb.  25iefe  Ber»  ®€l[{ntftm 
fe|ung  unb  ttmbilbung  ber  gettarten  macht  einen  bebeuten* 
ben  (grmerb«$wetg,  nemlich  ben  ber  ©eifenfteberei  au«, 
©tan  »erfahrt  bei  ber  ^Bereitung  ber  gewöhnlichen  $au«feifc 
im  Allgemeinen  auf  zweierlei  SBetfe,  inbem  man  entweber 
fogleich  eine  *Äatronfeife  ober  biefe  au«  einer  Äalifeife  macht. 
2>a«  lefctere  Verfahren  ijl  ba«  altere  unb  iroirb  jefct  nur 
noch  ba  mit  gutem  (Erfolg  ausgeführt,  wo  gute,  faltretc^e 
£ol$afche  billig  au  befchaffen  ift;  biefe  wirb  auf  bie  (©.444  f.) 
angeführte  3öeife  burch  S&ermifchen  mit  gebranntem  Äal£ 
unb  9Tu«laugen  mit  Söajfer  in  9Ceg£alilöfung,  meiere  auch  tot* 
gen  ihrer  h^uptfdch lichten  Sfnroenbung  ©eifenfteberlauge 
genannt  wirb,  oerwanbelt,  h*etouf  *n  «ifernen  Ueffeln  bi« 
311m  Sieben  erhifct  unb  fogleich  mit  ber  ganzen  Spenge  gett 
ober  IDel  »ermifcht,  worauf  man  ba«  Gräften  bei  mäßigem 
9fufmallen  ber  grlüfjtgfeit  unb  unter  oon  Seit  £u  Seit  jlatt* 
ftnbenbem  Bufafc  oon  neuer  fchwächerer  ©eifenfteberlauge  fo 
lange  fortfefct,  bi$  ftch  ba«  gfett  ober  £)el  in  eine  $ähe, 
leimartige  ©ubjlan$  oerwanbelt  h^t,  welch«  ber  ©eifen* 
leim  genannt  wirb.  3jt  bie  SBerfeifung  fo  weit  oorge* 
fchritten,  fo  wirb  ber  au«  fettfaurem  Äali  bejhhenbe  ©ei* 
fenleim  burch  Äochfalj  jerfefct,  wa«  man  im  gemeinen  fceben 
ba«  2Cu«fal$en  nennt;  ber  ©eifenleün  nimmt  babei  ein  ganj 
anbere«  SCnfehen  an,  oerltert  feine  leimige  SBefchaffenheit 
unb  greift  fleh  3»ar  weich,  aber  burchau«  nicht  fettig  an; 
er  iffc  in  fettfaure«  Patron,  in  flfratronfeife  oerwanbelt,  in* 
bem  ba«  Natrium  be«  ßochfalje«  fich  auf  Äojlen  be«  ßali« 
orpbirt  unb  mit  ben  $fettfäuren  oerbunben  hat,  ba«  ent* 
fauerftoffte  Äali  aber  3U  bem  @hlor  be«  Äochfalge«  getreten 
ift,  wa«  (ich  burch  nad)fhhenbe«  Sötlb  »erftnnlichen  lagt: 
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(53  tfl  alfo  bie  Umroanbhmg  be$  @eifenleim$  in  Natronfetfe 
ein  ^roeep  ber  bopoelten  SBabfoerwanbtfdjaft  unb  gang  ana* 
log  ber  Berfefcung  gewofcnlidjer  ©afge.  Sic  9?atronfeife 
(Reibet  jtd)  auf  ber  jDberfläaje  ber  nun  O»bforfaltum  entljal» 
tenben  $luffigf  eit  ab;  um  fte  gehörig  feft  unb  ntogliäjjl 
toeif  gu  maä)en,  wirb  fte  einige  üftale  mit  einer  fdjroädjeren 
©eifenjteberlauge  aufgefoa>t  unb  auägefalgen,  b.  Ij.  burdj 
einen  Bufafc  »on  Äodjfalg  gur  SCbföetbung  au*  ber  grlüfjtg* 
fett  Benimmt  Sn  neuerer  Seit,  wo  fta)  an  otelen  £)rten 
ein  Langel  an  #olg  aU  geuermaterial  unb  bemnad)  auä) 
ein  ffltongel  an  9Cfa>e  eingeteilt  fyat,  ifl  biefe  alte,  fajon  ben 
alten  ©ermanen  unb  ©aHiern  befannte  ÜRetlwbe  bura)  bie  3tn« 
wenbung  be$  Patron«  gum  gro§en  Sljeil  »erbringt  worben; 
man  fodjt  bie  gette  ober  jDeie  mit  ber  äfcenben  Natronlauge, 
wie  fte  burd)  (fr&ifcen  be$  in  SSajJer  gelöjten  fofjlenfauren 
Natron*  mit  gelöstem  Äalf  erhalten  wirr,  fo  lange,  bi$ 
bie  fettige  35efd)affcnl)eit  oerfd&wunben  ifl  unb  folgt  bann 
bie  Seife  au$,  b.  I).  man  fefct  eine  r.tianrträr  Äodjfalg  ;u 
ber  glüfjtgf  eit,  woburä)  bie  gebilbete  Natronfetfe  bie  9Cuf* 
lö*lid)feit  in  berfelben  oerliert.  2>ie  auf  bie  eine  ober  anbere 
SBeife  bargefleHte  ©ctfe  wirb  bann  in  burd)löä)erte ,  mit 
grober  fceinwanb  ausgelegte  Mafien  gur  SCbfüljlung  unb  ,;un 
2Cbtröpfeln  ber  eingefa)loj[enen  <Salglauge  gebraut  unb  nad) 
bem  #artwerben  in  lange  oieretftge  ©täbe,  in  fog.  Siegel 
gerfdjnttten ,  um  turd)  ^Cufftetten  an  einem  luftigen  JDrt 
erfrotung.  ooßfommen  auSgetrocfnet  gu  werben.  SRan  f)at  über  ben 
©eifenbilbungSprocefj  zweierlei  SCn(td)ten;  naa)  ber  einen, 
ber  alteren,  ftnb  bie  näheren  SBefhutbt&eile  ber  gettarten 
(Glain,  SRargarin  unb  Stearin)  al$  falgarttge,  ben  Stetiger* 
arten  entfpredjcnben  Sßerbinbungett  oon  einer  gettfäure  ((Statu* 
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fäure,  Sttargar in  fäure  ober  ©tearinfäure)  mit  einem  oraa* 

ntfd)en  jDrnb  (©tycernlorpb),  roclc^e  bei  Der  @inmirfung  von 
äfcenben  3Clfalien  gerfe^t  werben,  inbem  fid^  fettfaureS  SCIfali 
btlbet  unb  baS  ©loceryloryb  im  Content  feineS  greiwerbenS 
Söajfer  aufnimmt  unb  als  ©Incernloryfcljijbrat  ober  £)elfüfj 
in  bem  oorljanbenen  SBajfer  gelöjl  bleibt.  &enfen  mir  und 
g.  85.  reine*  Stearin  (=C74H70  07)  bem  SBerfetfungSpro* 
cef)  bei  ©egenwart  oon  SBaffcr  unterworfen ,  fo  lagt  fta) 
berfelbe  bura>  C74  H70  07  +  KO,  4  HO  =  C6B  H66  05, 
KO  +  C6  H7  05,  HO  auSbntcfen  unb  mir  fcaben  bann  ein 
DoflfommeneS  SCnafogon  in  ber  Berfefcung  ber  SCetljerarten, 
welche  Sßerbinbungen  oon  tfet^Iorpb  unb  einer  ©auerfloff« 
fäure  ftnb  unb  bei  ber  ßtnmtrrung  oon  ßali  baS  entfpre* 
cfcenbe  Äaltfalg,  aber  nic&t  SCerbyloryb  (einfachen  SCet&er), 
fonbern  9retyn(or»b$9brat  (SSeingeifl)  geben;  naefc  einer  neu* 
eren  $Cnfta)t  ifl  in  ben  näheren  SBejlanbtyeilen  ber  gfettarten 
ein  anbereS  orgamfd^eS  £>r»b,  Äipyloryb  (C3  H3  0),  mit 
ber  gettfäure  gu  einem  baftfdjen  £al$e  (g.  25.  baS  Stearin 
C74H70  07  =  2  C3  H20  +  C68Htf5  05)  »erbunben  unb 
biefcS  £)rt)b  wirb  erft  burcr)  bte  $Cufna&me  oon  Sßtoffer  in 
JDelfü§  (2C3H20  +  3H0  =  CÄ  H7  05)  oermanbelt;  bie 
ältere  SCnftcfct  ifl  gwar  weit  einfacher  als  bie  neuere,  $at 
aber  bie  S&atfadpe  gegen  fiel),  baf?  eS  ntdjt  gelingen  wollte, 
aus  Oelfüfj  unb  gettfäure  ein  neutrales  gett  gufammen 
311  fefcen. 

(Sine  anbere  Berfefcung  geigt  baS  ali&pbrat  beim  @<$mel*  JOrairdure. 
gen  mit  flicfflofffreien  organifa)en  »erbinbungen ,  inbem  biefe 
immer  mit  SStlbung  oon  jDralfäure  (ober  auefc  mit  &ilbung 
oon  dfjtgfäure  unb  #umuSfäure)  oerbunben  ifl;  eS  wirb 
hierbei  gugleidj  baS  ^ubratmaffer  beS  äfcenben  ßaliS  (ober 
Patrons)  gerfefct  unb  üBafferfloff  abgefdtfeben ;  fo  giebt  $a* 
pier  mit  ßali&pbrat  gefc&molgen  jDralfäure,  bie  Beinjlein* 
fäure  aber  gugleia)  (gffigfäure. 

@e$r  intereffante  BttfefcungSprobuFte  giebt  baS  Äali*  ®ecr*a"7 
Ijnbrat  mit  ftitfjlojfljaltigen  organtfdjen  Körpern;  fo  entfle*  f&fffaitige 
$en  auS^CmogbaKn  (C40  H27  N022)  beim  Äo$en  mit  ^jaSSL 
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feriger  Äalifange  SCmmontaf  unb  armogbalfofäurt  (C40  HÄ? 
N022+2HO=  H3  N  +  C40H26Oa4);  otclfälttgerc  Ber. 
fe$ung$probufte  giebt  ba$  ^rotem  (C40  H3IN5OfB)  unter 
»fufna&me  von  SBaffer,  beim  eS  entfielen  aud 

unb  9      H  O 

C24Ht4TV208  2eUCt'n 

C  2 « H 1 6  N2  0 1  o  ßrp  t&roprottb 
C26HI8Na08  $rotib 

H 1 2  N4      =4  H  3N(5f  mmoniaf) 
C4  H        03  9rmeifenfäure 
C2  04-2C02(flofrlenfäurc) 

«8cro^«n^e  S)te  ßalifauge  wirb  beim  Stetten  be$  gracftfeS  ober 
^TTÄ9  ter  fceinwanb  benufct,  um  biefe  oon  ben  bura)  ba$  (gntfcfrliaV 
lauge,  ten  ntd)r  weggenommenen  fremben,  fo  rote  audj  »on  ben 
babei  niebergefa)Iagenen  Stoffen  ju  befreien;  waS  ba$  f& au* 
(&en  genannt  unb  oft  mit  abwect)felnber  SBleic&e  wieberf>olt 
wirb.  SCucfc  bient  fte  befanntltdj  $um  Peinigen  ber  ßlei* 
bungSfhidfe  »on  fettigen  Stoffen,  wenn  jene  nic&t  tyterifcfeen 
UrfpruugeS  fmb;  ift  biefeS  ber  %aü,  wie  3.  *B.  bei  äSollen* 
geugen,  fo  greift  bie  £auge  je  nad)  iljrer  (Soncentration  meljr 
ober  weniger  $erfe$enb  auf  bie  t&terifa^e  gafer  ein.  3Cber 
eine  folaje  tfjeilweife  £crfe$ung  be^wetft  man  bei  ber  ÜBeret* 
tung  wollener  £iid)er,  jebod)  mit  SBorjtdjt,  unb  bie  ßali* 
lauge  bient  fyierbet,  um  bie  einzelnen  $äben  gleidjfam  gu 
einem  (fangen  $u  oereinigen,  wa$  man  baä  gilben  nennt; 
gewo&nlid)  wirb  aber  ba$  ooßjldnbige  Si^en  titelt  bura) 
Kalilauge,  fonbern  nact)  ber  erfreu  (Sin wirf ung  burdj  «Seife, 
wad  baä  28  a  Ifen  genannt  unb  Ijierbura)  baö  feinere  Sua) 
in  ber  äöalfe  gehoben  wirb,  ausgeführt. 

lottf"^0'  ^ö^um  ^ann  M  unmittelbar  mit  (Soan,  ben 

01    *e*        *,  ßteS  *  unb  @r$$eugern  unb  unter  geuererfdjeinung, 
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ober  aucfc  auf  mittelbare  SBeife  oerbinben  unb  lefcterer  98eg 
wirb  immer  eingefc&lagen,  wenn  man  eine  ber  SBerbinbungen 
barjleflen  will.    2>te  widjtigften  berfelben  finb: 

(Snanfaltum  (KCy)  ifl  nur  wegen  fetner  fBerbinbung  cponfoiittm. 
mit  (Snanetfen  als  lölutlaugenfalfl  (f.  ©.  270.)  von  allgemeine« 
rem  Sntereffe  unb  wirb  auf  bie  SBeife  erhalten,  ba§  man  trocf* 
ne$  unb  gepulvertem  Sölutlaugenfalfl  in  einem  bebitften  Sie« 
gel  bte  fluni  {ftotljglüfjen  erljifct,  bie  erfaltete  SKraffc  mit 
f  altem  2öajfer  auäfliefjt  unb  bie  fcdfitng  rafdj  oerbunjlet; 
e$  ifl  bei  5Cbfdjlu§  ber  £uft  in  ber  äöeifjglülj&tfce  ntdjt  fler« 
fe^bar,  wirb  aber  in  ber  fcöfung  fa)on  bura)  bie  ßo&len« 
fäure  ber  fcuft  flerfefct. 

ß^lorfalium  (KCl)  wirb  bei  »erfd^iebenen  tedjnifd)* 
d?emtfa>n  Operationen  fl.  3*.  beim  8eifenfteben  als  Sieben« 
probuft  gewonnen  unb  fommt  audj  im  SReermaffer  t>or, 
frojklliftrt  in  wafferfreien  SBürfeln,  ijt  f$ntelflbar  unb  in 
Iwljer  Temperatur  fluchtig  unb  lojl  fia>  in  SBafier,  weniger 
in  äöeingeijh  S>te  £öfung  in  äöaffer  ifl  mit  einer  jlarfen 
Temperaturerntebrigung  oerbunben  unb  man  benugt  je$t 
tyäuftg  ba$  (Sfjlorfalium  flur  (Srfleugung  fünjtfidjer  ßäite,  flu 
welkem  BroecÜe  6  beefelben  mit  3  &almiat  unb 
1  %f).  Salpeter  in  ber  oierfadjen  Wenge  Söaffer  gelöfl  unb 
tyterbet  eine  Temperatur  oon  —  12°  erhielt  wirb;  fpdter 
fann  man  ba$  ©alflgemtfaje  burdj  &erbunjfcn  beö  28ajfer8 
wieber  ifoliren  unb  oon  Beuern  flu  gleta)em  B»>e<f  oerwenben. 

jj  3  o  b  t  a  l  i  u  m  (KI)  f  ann  auf  mannigfaltige  SBetfe,  Solanum, 
am  letdjteften  bura)  Sofen  oon  So&  in  Äalilauge,  SBerbun« 
flen  unb  (Blühen  be$  m^anM  erhalten  werben  unb  frn«l  . 
ffriHijtrt  au$  ber  wäfferigen  Sbfung  in  Söürfeln  ober  oier«^ 
feitigen  ^riSmen,  welche  feljr  leitet  an  ber  Äuft  flerfltefien  ;v* 
e£  wirb  nur  tljerapeutifa)  unb  aU  OteagcnS  benufct,  i(l >,  ... 
aber  aua)  flur  2>ar|Mung  fd^oner  SRetallfarben ,  wie  be$  ^ 
Sob^uejfjilfc^rd  ober^obbletö  f  brauc&batp  ■  /  t  /*  ^ 

2>a$  Valium  Jann  fta)  mit  bem  ©ajwefel  in  5  Per*  e*^£Iftt' 
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fa)iebenen  Sßerfcälrniffen  »erbfnben;  wirb  fa^wefelfaurcS  £ali 
mit  ßol)le  geglüht,  fo  erhält  man  @tnfad)*<3d)tt>efeU 
falium  (KO,S03  +  2C  =  2C02  +  KS)  als  eine  bunfel« 
rotlje  frpjlaKtmföe  3Raffe,  meiere  mit  SBajfer  eine  farblofe, 
an  ber  Suft  gelb  werbenbe  £öfung  giebt,  bie  bei  ber  95er« 
mifdjung  mit  Satiren  nur  SdjwefelwatJerfroff  entwicfelt. 
Söirb  faureä  fdjwefclfaureö  5t alt  mit  Siobh  geglüht,  fo  er* 
Ijält  man  $oppelt*<3$  wefelf alium  (2X0,280,+ 
7C  =  7C02 -f|2KS4)  aU  eine  orangenfarbene,  nidjt  frpjral* 
liftrbare  unb  in  SSajfer  mit  gelblidjer  garbe  löSlidje  SBtajfe; 
wirb  über  glüljenbeS  Foljlenfaured  $ali  @a)wefelfof)lenfroff* 
bampf  geleitet,  fo  bUbet  ftdr)  2>retfadj*<Sdjwefelfa* 
linm  (2KO,C02  +  3CS2=2KS3  +  4CO),  weites  leber« 
färben  unb  in  ber  £ifce  fa)war$  ift;  wirb  ber  gdjwefelfolj' 
Ienfloffbampf  «ber  erstes  fdjwefelfaureS  ßali  geleitet,  fo 
entjretyt  SBierfaa)*  Sc&wefelf  alium  unb  wirb  eine  bie* 
fer  SBerbinbungen  mit  Schwefel  unb  SBajJer  gefönt,  fo  büß 
bet  ftdj  bie  f)ö$jte  <£d)wefelung$fhtfe  be$  Valiums,  ba$ 
gunff ad)  *  (Sdjwefelfaltum.  9Clle  biefe  S&erbinbungen 
geben,  wie  baö  Cnnfad)  *  @a)wefelfaltum ,  bei  ber  33erüf)rong 
mit  Säuren  Sd)wefelwaffcrftoffga$  auö,  laffen  aber  aud)  ben* 
jenigen  $f)eil  <Sd)wefel,  melden  jte  meljr,  als  $ur  SBilbung  be$ 
Sa^mefelwafferfroffeS  notfjig  ifr,  enthalten,  als  ein  wei§ltd)sgel* 
&e3  ^Juloer  fallen.  £>a$  JDretfad)  *  unb  günffadjsSa^wcfclra* 
Iium  werben  audj  bttrd)  Bufammenfdjmelgen  oon  100 
fofylettfaurem  Äali  mit  58  ober  100  <Sd>wefelpuloer 
bargeflellt  unb  enthalten  bann  fa^wefelfaureS  Äalt  beige* 
mifd)t;  biefe  S&erbinbuttgen  werben  wegen  ifjrer  leberartigen 
garbe  Sdjmefelleber  benannt;  biefe  wirb  mebtcinifdj 
tljeilä  innerlidj,  tfjetlS  äufjerlidj  angewenbet  unb  jur  $>ar* 
flellung  ber  @d)wefeltnila) ,  oft  eubiometrtfdje  <Subjlan$ 
tt,  f.  w.  benu^t. 

Natrium.  <8an$  auf  biefelbe  Steife,  wie  au$  fofjlenfaurem  Äali 
burdj  ßalf  unb  SSaffer,  fBerbunfren  ber  glüfjtgf eit  un& 
Glühen  be8  9lü#anbeS  mit  ßifen,  erhält  man  aud  bem 
fofjlenfauren  Patron  ein  bem  Valium  ä^nlia^ed  Metall,  ba$ 
Watvium,  welches  etwas  fa)werer  als  ba$  Äalütm  (fpec. 
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(Skroidjt^  0,972)  \\t,  fonfl  fta)  tym  aber  feljr  ä()ulid)  Der* 

tyält.    (Sä  ftubet  fic^  3  um  Sljetl  ojeybirt  unb  mit  Säuren 

oerbunten,  befonberä  aber  mit  (£f;Ior  oerbunben  (als  «Stein* 

faV9f  Soolenfals,  üRcerfalj  «.  f.  m.)  in  großen  Waffen  im 

9RineraIreia>  oor.   £>aö  Natrium  I;at  na$  beut  Valium  bie 

größte  aSerwanbtfdjaft  sunt  Sauerfbff  unb  uerbrennt  beim  »atri«*. 

(Srljißen  in  atmofpf)ärtfd)er  2uft  3U  Natriumorijb,  wtU  ' 

ö>$  auf  2*2,97       Natrium  8       Sauerfloff  enthalt,  alfo 

NaO  iji  unb  getootynlia)  Patron  genannt  wirb.  $>iefe$ 

fyat,  wie  baS  gali,  eine  große  SCnsiejjungSfraft  311m  SSajfer 

unb  oerroanbelt  jta)  in  9f atriumojtybfjijbrat  ober  Na*  ^JJJJ*** 

tronijnbrat  (i\aO,Aq.),  weld)c$  man  experimentell  auf 

bie  Söcife  fcarjleflen  fann,  baß  man  Natrium  auf  9öa|fer 

wirft,  roobei  biefeS  nadj  unb  naa)  unter  heftiger  ^Bewegung, 

aber  feiten  unter  Äidjtcntroitflung ,  o.rybirt  wirb  unb  fta)  in 

bem  SSajfer  Iöjlt  biefem  eine  beutiiaje  alfaltfcfye  fRtattion 

mittfjcilenb.    3m  ©roßen  fleflt  man  ba3  Natronfynbrat  ganj  ®arf*eua»iö. 

auf  biefelbe  5fi?etfe  roie  ba3  ^ali^brat  bar,  inbem  man 

foljlcnfaureS  Patron  mit  SBajfer  unb  9Tefcfalf  fod)t  unb  bie 

Ijefle  glufftgfeit  entroeber  bi$  3U  einem  gemiffen  $unft  ober 

gänslia)  etnbampft  unb  ben  OJiicf jranb  ber  <Sa)tne(3ung  un* 

terroirft.        l)at  biefelben  ßigenfebaften  unb  ^nmenbung, 

tote  ba3  5fe£fafi,  geiajnet  jld)  aber  oor  biefem  babura)  au$, 

baß  man   e£  reiner   barfteflen  unb  mit  einer  geringeren 

JCUtantttät  (mit  39,97  NatronI)i;brat  cbenfooiel  alt  mit 

56,2  Äalil^brat)  baSfelbe  au$rid)ten  fann;  aud)  giebt  e$ 

bei  ber  äkrfeifung  fogletd;  (;arte  Seifen;  eä  mirb  beßtyalb 

itnb  roegen  feines  billigeren  ^reifeö  jefct  fafl  immer  ba  an* 

geroenbet,  roo  man  früher  3fe&!ali  bemtgte.     @3  fommt  ?t«f««8» 

jegt  aurf)  I)ättftg  5Ce£natronIauge  im  £>anbel  oor,  bie  man 

aber  immer  einer  genauen  Prüfung  unterwerfen  mu§,  ba 

biefelbe  ntc&t  feiten  mit  <Sd)ioefcInatrtum  oerunreinigt  ift 

unb   man  beßljalb  fotooljl  bei  ber  SBeftimmuttg  be$  fpec. 

(SewidjteS  aU   audj  bei  ber  Sättigung  mit  Sauren  ein 

falfd)e$  Nefultat  erhalten  mürbe.    SJlan  Ijat  beßfjalb  fürerft 

bie  Natronlauge  mit  eiuer  oerbünnten  Säure  311  oermifa^en 

unb  ma^rsune^men,  ob  jid)  hierbei  eine  ©aöart  entmicfelt, 

bie,  wenn  jte  Jeinen  aujfaUenben  ©erud)  Ijat,  Jlofjlenfättre 
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ifr  unb  bann  eine  nid)t  gehörige  *Bef>anblung  mit  $Ccßfalf 
ober  eine  fd)fcd)te  Wufbewatyrung  anzeigt;  entwtcfelt  fia)  aber 
beim  äkrmifdjen  mit  einer  Saure  Sc^iuefelwatferftoff ,  fo 
enthalt  bie  Natronlauge  Sdjwefclnatrinm,   be|Jen  Spenge, 
wenn  bte  ©aScntmicftung  reid)lid)  ijr,  guoor  beftimmt  wer* 
ben  muß.  B«  liefern  SBefjuf  oernufdjt  man  fürerft  eine  abge* 
wogene  D.uantirät  9Cefcnatronlauge  mit   ber  f)inrcid)enben 
Spenge  einer  3l'ufiöfung  von  fdjwefelfaurem  Äupferori;b,  wo* 
tuvd)  ein  gemifdjter  Nieberfd)lag  »on  Sd)wcfclfupfcr  unb 
Jtupfcroryblmbrat  entfielt  unb  lc$tere$  burd)  3>crmtfd)en 
ber  glüffigfeit  mit  einer  ^inreid)cnben  Selige  Sdjwefclfäure 
wieber  gelöjt  wirb,  ba$  Sd)wefelfttpfer  aber  ungclöft  bleibt 
unb  fa^nett  au£gcwafd)en ,  getroefnet  unb  gewogen  wirb; 
47,73       Sd)wcfelfupfer  entfpredjen  30,97      Natron  ober 
39,97       Natron^brat.    (£ine  gleite  £luantität  Natron* 
lauge  wirb  mit  S$wefclfäurel)ubrat,   welches  guoot  mit 
Söaffer  oermtfcfyt  unb  bem  ©ewia)t  (ober  Sßo(umen)  nadj 
bejtimmt  worben  ift,  genau  neutralifirt  unb  bann  bie  *Nenge 
ber  »erbrausten  Säure  ermittelt;  49  2$.  oerbraud)te3  Sdjwe* 
felfaure^brat  geigen  30,97  Natron  ober  39,97  Natron» 
tynbrat  (unb  38,97        Sajwefelnatrium)  an.    $at  man 
3.  SB.  in  100  ©ranen  Natronlauge  bura)  fdjmefelfaureS  ßup* 
ferornb  u.  f.  w.  20  ©ran  Sdjwefelfupfer  erhalten  unb  gut 
Sättigung  anberer  100  ©rane  Sauge  50  ©ran  Sdjwefel* 
fäure^nbrat  gebraucht,  fo  mürbe  lefctereS  31,6  ©ran  Natron 
ober  40,75  ©ran  Natronfynbrat  entfpredjen;  oon  legterem 
müßte  aber  wegen  ber  im  erften  SSerfudje  gefunbenen  20  @ran 
Sdjwefelfupfer  16,75  ©ran  abgezogen  werben  (benn  47,73: 
39,97  =  20:  16,75)  unb  man  würbe  bann  in  ber  Sauge  nur 
24  ©ran  ober  ^rocent  Natronfjnbrat  ober  18,6  ©ran  ober 
^rocent  wafierfreteS  Natron  I)aben.     $>a$  Natron  gtcljt 
an  ber  Suft  ßo^lenfäure  an,  wirb  aber  tabei  nid)t,  wie 
ba*  ßali&nbrat,  flüfftg,  fonbern  bkibt  feft;  in  SBaffer  unb 
Sßeingeijl  loft  e$  jta)  ebenfalls  unb  e$  fann  burdj  liefen 
auf  biefelbe  fBeife  wie  ba$  ßalifmbrat  gereinigt  werben* 

$>a$  Natron  »erhält  ftd^  gegen  bie  Söfungen  ber  ÜRe* 
taKornbe  wie  ba$  $ali,  nur  l)at  e8  eine  fa)wädjcre  JBer* 
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wanbtfajaft  $u  ben  Säuren  alä  tiefe«  #  unb  folgt  i$m  fo- 
gleidj  in  ber  a&erwanbtfa)aft$reifje.  $)ie  9tatronfal$e  unter« 
fdjeiben  fid)  oon  ben  iljnen  dl)nlicf)en  ßalifal$en  baburef),  bog 
fie  meijr  mit  grogen  Quontttdten  2öa|7er  fnjftattijiren  unb 
biefe«  gewöl)nlidj  fdwn  an  trotfner  £uft  oerlieren,  wobei  (te 
ju  einem  weigen  ^uloer  verfallen.  2Tu3  ifjren  Sfuflöfungen 
wirb  bie  35aft3  nid)t  burefo  fdjwefelfaure  3>I)onerbe,  2öein* 
fremfäure,  Äo^Ienjltcfftofffäure  ober  ^piattndjlorib,  überhaupt 
aber  nur  burdj  antimonfaureS  &ali  gefaßt.  £>ie  wtdjtigjfrn 
9tatronfaI$e  fmfc: 

2)a$  falpeterfaure  Patron  finbet  ftdj  als  ein ©ctpctofoif 
unerfdjöpfltdjcr  SBorrarl)  in  ber  $romn$  9ftacama  in  @üb* teÄ  *öt^0,,• 
amertfa  unb  fommt  bafjer  als  ©übfee*  ober  (Sljüifal* 
peter  in  ben  «Jpanbcl,  tonnte  aber  aud)  bei  Langel  beSfelben 
aus  ber  ßrbe  ber  ^alpeterplantagen  gan$  auf  biefelbe  SSeife  % 
gewonnen  werben,  wie  ber  tfalifalpeter  (f.  ®.  447  f.),  wenn 
man  bie  Serfeöung  ber  rofyen  Sauge  mit  fotylenfaurem 
tron  ausführen  würbe.  3)aS  natürlta)  oorfommenbe  ©al$ 
enthalt  immer  frembe  Balte,  wie  fcfcwefelfaureS  Patron, 
$oa)fal$  u.  f.  w.,  unb  mug  tum  benfelben  burdj  wteberljolteS 
£öfen  in  SBaffer  unb  Ärpjtattijiren  gereinigt  werben.  (Sin 
fRüdtyalt  oon  f<i)wefelfaureut  Patron  lägt  jtd)  leidet  burd) 
(Sfjlorbanjum  unb  ein  ©efyalt  an  Äod)fal$  eben  fo  leicht 
bura>  falpeterfaure«  ©ilberorpb  an  bem  entjre^enben  lieber* 
fdjlag  erfennen.  $>a$  falpeterfaure  Patron  fr^jlaßiftrt  in 
wafjerfreien ,  ftumpfen  dtfwmbocbern,  wela)e  an  ber  fcuft 
%m<fytia,hit  angießen  unb  baS  £id)t  boppelt  bred&en  ;  e$  löfl 
fidj  wenig  in  fairem,  leidjt  in  feigem  äöajfer.  Da«  falpe« 
terfaure  Patron  wirb  .  jur  Bereitung  beö  ÜalifalpeterS  unb 
beS  foljlcnfauren  Patron  benufct,  inbem  man  e$  in  ber 
wdfferigen  fcöfung  mit  fo^lenfaurem  £ali  oermifdjt,  vorbei 
burd)  boppelte  *©af>lDerwanbtfd)aft  einerfettS  falpeterfaure« 
^ali,  anberfeits  foljlenfaureS  Patron  entfielt,  wie  nadjfre« 
$enbe$  SSilb  geigt: 
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©alpeterfaureS  Patron 
-f*(9*atron       -f  £alpcrerfäure}|  2  . 

?f?^hfenfäure  +  flati 

JtohlcufaurcS  itali. 

i 

SCnfierbem  wirb  c$  jefct  aud)  häufig  jur  ©crcfhmg  brr 
galpererfäure  unb  C^icrbet  als  9JebenproDitft)  beS  fcfjwefel« 
fourcn  Patrons,  311m  (Itnfa^cn  unb  in  ber  geucrwcrfcrci 
benufct  unb  mürbe  überhaupt  baS  falpeterfaure  Jtaft  in  bcr 
tec^utfc^en  Sfnmenbung  gän^lid)  oerbrängen,  wenn  eS  jur 
Bereitung  beS  <Sdjic§puluerS  eben  fo  tauglich  wäre.  Seiber 
hat  aber  baS  aus  ^^ütfalpeter  berettete  <Sa)t>§puli>er  gwei 
üble  (§igenfd)aften ,  inbem  eS  an  ber  Suft  feud)t  wirb  unb 
oiel  langfamer  abbrennt,  woburd)  bie  $raft  beSfclben  fe^r 
oerminbert  wirb;  (entere  (figeufchaft  mad)t  eS  aber  (ehr 
pajfenb  für  geuerwerrermaffen ,  bie  aber  ebenfalls  gegen 
gfeudjtigfcit  gefchüfct  aufbewahrt  werben  tuüjfen. 

■ 

*°**!tvm*  ^^^«föttte  Patron  fann,  wie  bie  $ortafa)e 

ö  xon'  aus  ber  9Cfche  ber  fcanbpjlangen,  aus  ber  5Cfche  oerfchiebener 
©eeftranbgewächfe  gewonnen  werben,  inbem  ein  gro§er  ^^eii 
biefer  fangen  9totriunwerbinbungen  enthält,  wela^e  beim 
(linäfchem  in  foljlenfaureS ,  fchwefelfaureS  Patron,  @d)wc 
felnatrium  u.  f.  w.  oerwanbelt  werben  unb  in  ihrer  (Be* 
fammt^ett  eine  graue  ober  ftt>war$e  SRaffe  barjrellen,  wela>c 
Soba  ober  Marille  genannt  wirb  unb  früher  gurJöereitiuuj 
beS  rohlenfauren  Patrons,  weld)eS  be§^alb  auch  ©obafalj 
genannt  würbe,  biente;  fre  enthält  jebod)  nur  wenig  fol)len* 
faureS  Patron,  ijl  jefct  in  biefer  «Beziehung  burdj  ein  ßunji* 
probuft  oerbrängt  worben  unb  wirb  nur  noch  pr  2CuS$ie* 
hung  beS  3obeS  benufct.  $>ie  runflliche  SBilbung  ber  Soba 
tfr  ein  wichtiger  Bweig  ber  tedjnifchen  <$tymk  unb  wirb  "in 

2)ccM«ttö.  öieicn  gabnfen  ausgeführt,  <$S  jtnb  oerfa)iebene  SRethobett 
gur  $)arjreHung  ber  8oba  oorgefchlagen  worben,  bis  jefct 
hat  jtO)  aber  nur  biejenige  als  eine  praFtifdje  unb  oortheil» 
hafte  herauSgejlellt,  naa)  welker  ©lauberfalg  mit  ßalfjrein  unb 
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Stoffe  bei  &ol)er  Temperatur  in  &erüljrung  gefegt  wirb.  (Sä 
wirb  nemlid)  ein  ©emenge  au$  gleiten  Steilen  oon  trotfnent 
fd)wefelfaurem  Patron  iinb  Don  fein  gepudertem  tyonfretem 
ßalfftetn  (ioljlenfaurem  ßalOntttl-Äoljlenpulüer  in  einem  (Sal* 
cinirofen  einer  mäßigen  9totljglü()l)i#e  aufgefegt  unb  alle  oiertel 
@tunben  umgerührt,  bis  bie  !D&itTe  bitffTüfjtg  unb  teigartig  ijr; 
e$  entwickeln  fid)  hierbei  $ol)lenojrub  *  unb  ^djwcfelwajTcr« 
jloffgaS,  welaje  beim  S«tritt  be$  atmofpfydrtfdjen  <Sauerftojf* 
gafe$  $u  Äofylettfdure ,  fd^wefeliger  ^dure  unb  Sßaffer  oer* 
brennen.  £te  $ftaffe  wirb  oon  biefem  Settpunft  an  fo 
lange  umgerührt,  bis  bie,  ©aeenrwitflung  aufhört  unb  fte 
in  einem  gleid)mdmgcn  $ltt§  ift,  worauf  fte  au$  beut  Xfen 
genommen  unb  biefer  fogleid)  mit  einem  frifdjen  ©emenge 
gefüllt  wirb.  3n  biefem  sJ5roce§  wirft  bie  ßofjle  auf  bad 
©lauberfalj  beSorubirenb  unb  oerwanbelt  e$  in  ^cfcwefel* 
natrium  (AaO,  SO,  +  4C  =  iVaS  +  4  CO),  wcld)e$  bin* 
ben  oorljanbenen  roblenfauren  Mal?  fogleio)  gerfegt  wirb, 
intern  iid^  eiuerfeita  Sd)wefelealcium ,  anberfeitä  fofjlenfau» 
ree  Patron  (CaO,  C02  + INaS  =  j\aO,  C02  +  CnS)  biiM\ 
tiefed  bleibt  mit  beut  <2d)wefelcaletum ,  etwaä  ungerfe^tem 
©lauberfal^,  Sdjwefelnatrium,  dtjenbem  Äalf  unb  überjlüfjt* 
ger  ßoljle  oermengt  unb  trefft  bie  tun  filtere  rofye  Soba 
als  eine  graue,  fefte  ^ftaffe  bar.  Um  fte  $u  reinigen,  b.  ty.  ^e»n{9«nfl- 
baö  fotylenfaurc  Patron  $u  ifoliren,  wirb  fte  nod)  (Jct§  burd) 
3£aifer  abg:rm)lt,  wobei  fte  in  «Stücfe  verfällt,  hierauf  auf 
9Jht ^(werfen  ooflkommen  verkleinert  unb  bann  in  terrajfenför* 
mig  aufgehellten  ÄaugenfdfTern  wie  bie  ^ottafebe  (f.  ^.453.) 
ausgelaugt,  wo$u  aber  möglid)ft  falte*  ^Baifer  oerwenbet 
werben  muft,  ba  bei  erfjöl)ter  Temperatur  8d)wefelcalcium 
unb  fo^leitfaured  Patron  wieber  in  aßed)fclwirfi:ng  treten 
unb  tabti  foWenfaurer  ßalf  unb  Sajwefelnatriunt  entfre* 
Ijen.  £>ie  SCttfl  ofmig  wirb  enblid)  entweber  $ur  Trocftte 
»erbunftet  unb  ber  SfJücf ftanb  geglüht,  ober  nur  biö  junt 
ßrnftaUifationSpunft  oerbampft  unb  ber  9Cbfuljlung  über* 
lajTen,  ba*  fruftalltjirre  ®al$  aber  burd)  nodjtnalige*  fcöfen 
in  feigem  Gaffer  unb  3Cufül)(en  gereinigt. 

£a$  fojjlettfaure  Patron  nimmt,  wie  bie  meijrctt  übri»  «'««^f' 
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gen  9*atronfal$e,  beim  ßruftalUftren  oiel  Söaffer  auf  unb 
fiellt  farblofe,  b  unwichtige  9tyomboeber  mit  62,75$  Snjfrafl* 
waffer  (NaO,  C0?,  10  Aq.)  bar;  guweilen  frnjtafliftrt  cd 
auch  in  recfctwinf ligen ,  »ierfeitigen  ©äulen  mit  57,4§  Är$» 
ftattwafier  (NaO,  C02,  7,5  Aq.)  unb  au*  einer  fe&r  concen* 
trirten  fcofung  fliegt  e£  bei  30°  in  oierfeittgen  Tafeln  mit 
45,57°  aßaffer  (NaO,  C03, 5  Aq  )  an;  c$  i(l  für  ben  ga- 
brifanten  oon  großer  28itt)tigfeit,  bei  bem  Äruftaflijtren  be$ 
fohlenfauren  {RatronS  auf  bie  entfleljenben  formen  $u  ach- 
ten, bamit  er  nidjt  jratt  be$  wafferreicheren  gewöhnlichen 
€>al$eä  ein  wajferärmered  unb  be§^a(b  roertOaoUereä  ©er* 
faufe.  hingegen  hflt  aber  ber  (Sonfument  barauf  $u  fefyen, 
ba§  er  ein  möglich)?  wafferarmeö  ober  ooKfommen  maffer» 
leered  ^al$  begieße,  inbem  er  bei  bem  fruffriflißrten  <Sal$e 
für  eine  gro§e  j&uantität  Söaffer  gracht  $u  galten  ^at  unb 
e$  baburch  »erneuert  wirb.  £>a$  3öaffer  tjt  übrigens  in 
bem  fohlenfauren  Patron  nicht  fefr  gebunben,  inbem  e3 
tasfelbe  fdjon  an  troefner  wannet  £uft  nach  unb  nach  gänj« 
lieh  entlaßt  unb  bie  ßrnftalle  hierbei  $u  einem  blenbenb  wei- 
fen ^Juloer  verfallen;  beim  (grht&en  fcbmif$t  ba$  frnjrafli* 
ftrte  ©al$  fürerjr  in  bem  ßrnjraflmajfer,  wirb  fpäter  fefl 
unb  fa^mtljt  bann  erfl  wieber  bei  einer  hohen  Temperatur. 
Trüfuitd.  J)ie  Prüfung  be$  fohlenfauren  Patron*  ifr  ber  be$  fohlen« 
fauren  ßali  analog;  bei  oollfommen  ausgebildeter  ßrnjralli* 
fation  fann  jtch  bie  Prüfung  nur  auf  geringe,  feinen  ftö- 
renben  Einfluß  auäübenbe  Mengen  frember  Salje  unb  auf 
bie  jöejltmmung  be$  SBaffergehalteä  bejiefyen,  welker  legte« 
rer  ftd)  leicht  baburch  ermitteln  lä§t,  bajj  man  eint  abge* 
wogene  Spenge  beä  $u  unterfudjenben  @al$e$  auf  etner  ttn« 
tertoffe  fo  lange  an  einem  warmen  JDrt  freien  lagt  ober 
biefelbe  in  einer  ©d)ale  erhifct,  bi*  fein  ©ewidjtäoerluft 
mehr  jlattfmbet,  wobei  man  ba$  oerbunfrenbe  3Bafier  leitet 
noch  baran  erfennt,  bafj  eine  über  ba$  er&ifcte  ©al$  gehal- 
tene falte  platte  mit  aSajferbunjt  befa>lägt.  Sjt  hingegen 
ba8  fofjlenfaure  Patron  burch  gänglidM  Sßerbunften  beä 
wdfferigen  9Cu$$uge$  ber  rohen  @oba  in  ben  fefren  Bnjtanb 
übergeführt  worben,  fo  jtnb  immer  mehr  ober  minber  große 
Mengen  anberer  *Ratronfal$e,   wie  unterfchwefeligfaureä, 
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frfjwefelfgfaureS  unb  fdjwefelfaureS  Patron,  fo  rote  aud) 
Schwefeinatrium  beigemtfehr,  welche  ben  Söerth  be$  $räpara* 
te$  wefentlid)  ^crobfefen  rönnen.  Um  bann  $u  einem  ge* 
nauen  SRefuItat  über  bie  Spenge  beS  oorhanbenen  fallen* 
fauren  Patrons  $u  gelangen,  wenn  man  biefefbe  burch  Sdt* 
ttgen  mit  einer  Saure  beftimmen  will,  mu§  man  $w>or  tte 
beigemifdjren  Sal$e  in  einen  Buflanb  überführen,  baß  jte 
nicht  burch  Säuren  $erfe§t  werben,  $)iefe$  geflieht  babura), 
baf  man  bie  juoor  genau  abgewogene  Spenge  beä  eingebampf* 
ten  Saljeö  in  einer  Schale  an  ber  2uft  unter  Umrühren 
fo  lange  glüht,  bt£  feine  ®emicht$oermehrung  mehr  jratt* 
finbet;  hierbei  werben  bad  unterfchwefeligfaure  unb  fchwefe* 
ligfaure  Patron  unb  ba$  Schwefelnatrium  burch  ben  Sauer* 
floff  ber  atmofphärifchen  8uft  »oflfommen  orpbirt  unb  in 
fdjwefclfaureS  Patron  oerwanbelt.  3ft  biefeS  bewerf|Migt, 
fo  wirb  ber  Dtücffcmb  in  SSaffer  gelojr  unb  bie  fcofung 
mit  Schwefelfäurehybrat,  we($e£  oorher  gewogen  unb  mit 
^Bajfer  »ermifcht  ijt,  genau  neutralifirt  unb  bie  Spenge  ber 
verbrauchten  Saure  bejtimmt;  49  &h»  Schwefelfdurehpbrat 
entfpredjen  52,97  fohlenfaurem  ober  30,97  %f).  reinem 
Patron. 

$)a$  foljlenfaure  Patron  wirb  je£t  gu  äffen  Broecfen  ^entwia. 
oerwenbet,  woju  man  früher  fohlenfaureS  Äali  benufcte;  es 
bient  in  ber  Seifen  jteberei ,  beim  ^Bleichen,  in  ber  gdrberei 
unb  Äattunbrucferei,  bei  ber  ®la$fabrifation  u.  f.  w.,  auch 
aU  ein  oor$ügliche$  gdHungömittel  für  bie  erbigen  Sflfalien, 
(^rben  unb  S^ctafforybe ;  begljalb  macht  eS  ^arte,  b.  h-  (Srb« 
alfalifa^e  enthaltenbe  38äjfer  brauchbar  $um  äßafchen,  wie 
bereits  S.  125.  angeführt  worben  ijr. 

$)a$  anbert^alb  foljfenfaure  Patron  ftnbet  ftdj  *"b'rtf$or* 
an  mehreren  £>rten  Aegyptens,  Ungarns  unb  SCmerifad  oor  #aTron.r< 
unb  ^at  bie  Veranlagung  gegeben,  baß  bad  Patron,  gum 
Unterfchieb  oon  bem  auä  $f!an3en  gewonnenen  oegetabili* 
fa>n  $flrali  ($ali),  ba$  mineraltfche  SCIfali  genannt 
würbe.  £)ad  natürlich  oorfommenbe  Saig  wirb  Srona« 
f ala  genannt;  eä  bilUt  fta)  beim  lochen  ber  fcofung  be$ 
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fauren  fotylenfauren  (RatronS  unb  frnflafliftrt  beim  (?tf alten 
in  luftbejtdnbigen  üierfeittgen  <j>uramicen  mit  «Baffer  (2  3\aO, 
3CO»,4Aq.).  £urcf)  ©lüljen  wirb  e$  in  &a*  gewöhnliche 
foljlenfaure  Patron  »erwanbelt. 

■ 

Toppcit         $a$  boppelt  fofclenfaure  Patron  bilbet  jtd) 
reV«rtttron.       Engerer  (Stnwirrung  oon  ifcofylenfdure  auf  fejleS  ober 
a,elöjle$  fofylenfaureä  Patron;  ba  cd  jefct  f)duftg  gut  Söeret* 
tung  fdj)dumenber  ©etränfe  bient,  fo  wirb  e£  im  ©ro§en 
bargefhllt  unb  man  benu^t  tyiergu  bic  $of)lenfdure,  welche 
im  ^Jroccjfe  ber  geizigen  ©dfyrung  auftritt;  biefe  wirb  in 
gro&e  Raffer  geleitet,  in  welchen  fd>td?tweife  auf  Horben 
gerfaUeneä  ÜoljlenfaureS  Patron  ausgebrettet  i\t,  welches  fo 
lange  mit  immer  frifd)  gutretenber  töofjlenfdure  in  SBeru> 
rung  bleibt,  bt$  e$  feine  alfaltfdjc  Steaftion  verloren  f)at. 
bringt  man  eine  concentrirte  fcöfung  von  foljlenfaurem 
tron  in  ein  geräumiges  ©efdfj,   weld)e$  mit  ßoljlenfdure 
angefüat  unb  locfer  oerfdjloffen  ift,  fo  entftel)t  boppelt  tot)* 
lenfaured  Patron  in  tafelförmigen  ßrpftallen  mit  SBajfer 
(i\aO,  2  C0.2,  Aq.) ;  fo  fann  man  3.  S3.  in  einem  Or^oftfafc 
weld)e$  mit  Jtoljlenfdure  bei  bem  $>rocej[e  ber  ©dfjrung  ange* 
füllt  worben  tft,  nafje  20  $>funb  in  äöaffer  gelbfleS  fruftaflifir* 
teö  foljlenfaureS  Patron  in  ba$  faure  @5alg  oerwanbeln,  o^ne 
sjerwenfcung  bog  e3  nötfug  märe,  neue  Äoljlenfäure  guguletten.    2)te  3>er» 
»iJura^f;  Beübung  be$  fauren  fo^lcnfauren  Patron  befielt  oorgüglia) 
fem  unD  in  ber  gur  Bereitung  fünjHidjer  CD^ineralwdffer  unb  fa>äu* 
SmS?«."  wenber  ©etrdnfe;  ba«  fönjUtcfce  6elter$wajfer  fteUt  man 
auf  bie  SBeife  bar,  ba§  man  einen  ©elterSwafjerrrug  ober 
irgenb  ein  anbereS  ©efd§  oon  flarfer  Stoffe  unb  gleichem 
{Rauminhalt  mit  einem  frifd)en  harten  Sörunnenwajfer  bei* 
nahe  ooll  füllt,  bann  100  ©ran  boppelt  fohlcnfaureS  Patron 
unb  enbltd)  mit  Söereit^altung  eine«  gut  fä)lte§enben  Dorfes  fo 
t>iel  gerudjlofe  ^aigfdure  gufegt,  baf?  baoon  SO  ©ran  M 
Watronfalgeö  gerfefct  unb  in  &od)fal3  (I\aO,  2C02  -f  HCl  = 
IVaCI  +  HÜ  +  2C02)  oerwanbelt  werben;  bie  frei  werbenbe 
i^ohlenfdure  muß  ftch  wegen  be$  foglcid)  gu  bewerfjleüigen» 
ben  2>erfd)lufFe3  be$  ßrugeä  in  bem  Söaffer  löfen  unb  er* 
thetlt  biefem  ben  pritfelnben,  erfrifa)enben  ©efehmaef  tti 


Digitized  by  Google 


lieber  bie  SSerbrnbuttgen  ber  2Clfalimetotte.  473 


gute«  natürlichen  ®eIterSn>affer3.  «Sauren  25ctnen  lägt  jk^ 
leicht  ber  faure  Qtfämaä  unb  bie  mit  iljrem  ©enug  oer* 
bunbenen  üblen  golgen  ent^ie^en,  wenn  man  eine  2Sein* 
flafcfje  »oll  berfelben  mit  t  duentctyen  boppelt  rol)lenfaurem 
Patron  unb  1  —  2  2ot&  8"*erpulocr  »ermifd)t ;  uerfd)Itcgt 
man  bie  $laf<$e  fogleid)  mit  einem  guten  $orfe  unb  lagt 
fie  unter  öfterem  Umfdjütteln  bte  $um  Sofen  ber  $ugcfe$ten 
€>toffe,  nod)  bejfer  aber  einige  €>tunben  in  einem  füllen  »fiel* 
ler  oerfdjloffen,  fo  wirb  man  beim  SDeffnen  ber  glafdjen  biefelbe 
drfd)etnung  wie  bei  bem  ber  Champagnerweine  wahrnehmen, 
nemlttt)  einen  $nall,  ein  herausflogen  einer  flaumigen  glfif* 
jtgfeit  unb  beim  9Cu$gie§en  in  ©Idfer  ba$  bekannte  9ttouffi< 
ren  ober  perlen  ber  glüfjigfeit.  SöiK  man  einen  nicht  fau* 
ren  Sßein  in  einen  fchduinenben  oerwanbeln,  fo  giebt  man 
auger  bem  9*atronfaf$  noch  f  Quentchen  2Setnfteinfdure  ober 
(Sitronenfdure  $u  unb  »erfährt  wie  juoor.  ©chäumenbe  2i* 
monaben  fann  man  fchnett  aus  \\  Quentchen  9?atronfal$, 
Quentchen  Sßeinjreinfäure  unb  2  £oth  S«cfer  auf  £9Jiaa§ 
Sföajfer  barifrllen.  £>iefe  fchäumenben  tftmonaben  jinb  bcfon* 
berä  9fceifenben  ju  empfehlen,  welche  an  £)rte  fommen,  wo 
fie  fchlechteä  Söajfer  unb  anbere  fchlechte  ©etränfe  oorftnben; 
eä  ifl  beghalb  gwecfmägtg,  menigflenS  ba£  boppelt  fohlen* 
faure  Patron  unb  bte  Söetnjteinfäure  in  mehreren,  bie  ge« 
nannten  Quantitäten  enthaltenben  Portionen  auf  Steifen  mit 
ftcC)  gu  führen.  £>a  jeboch  bie  2öeinjteinfäure  burd)  5fn$iehung 
»on  $euchtig?eit  nach  unb  nach  ba$  9catronfal$  serfe^t,  fo  ijl 
e$  aweermägiger,  jte  nicht  s«  »ermtfehen,  fonbern  ba$  lefctere 
in  blaue,  bie  a&einjretnfäure  aber  in  weige  $apierfapfeln 
gu  geben.  £)urch  ba$  gretwerben  ber  Äohlenfäure  werben 
felbjt  folche  jBäjfer,  welche  burd)  bie  ©ommerwärme  matt 
geworben  fmb,  fo  weit  abgefüllt,  bag  fie  al$  erfrifchenbeS 
©etränfe  bienen  Tonnen. 

Hnterch lorigfaureä  Patron  ijt  bereit*  <S.  293. 
naa)  feiner  ^Bereitung  unb  SBerwenbung  befchrieben. 

2)a$  fchwefelfaure  Patron  ftnbet  fta>  in  mehreren ^wcfcifau. 
^ineralmdfFern  unb  wirb  in  chemifa)en  gabrtfen  unb  2abo* teÄ  *fttwn' 
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tatovitn  häufig  als  ein  ftebenprobuft  gewonnen,  wie  ©. 
bei  ber  Bereitung  beS  Salmiafä  auä  fdjwefelfaurem  3tmmo* 
niaf  unb  Äodtfalj,  bei  ber  Bereitung  ber  Salgfäure  auä 
tfocf)fal$  burd)  Sdjwefelfäure  u.  f.  w  ,  auf  ben  Salinen 
tf>eil$  burdj  «u^te^ung  be$  ^fannenjleinä  mit  3öa)7er,  t£eil$ 
and  ben  Mutterlaugen,  in  melden  e$  entweber  bereite  ent- 
halten ijt  ober  bei  niebriger  Temperatur  au$  oor^anbener 
fdjwefelfaurer  Magnejta  unb  Gtylornatrium  (MgO,  S03  -f- 
K*CI  =  KaO,  S03  +  MgCi)  gebilbet  wirb.    3n  Schweben 
gewinnt  man  ed  aud)  burd)  Berfeftung  ber  Mutterlaugen 
oon  SBitriolitebereten  (SCnjtalten  $ur  Bereitung  be$  fd?we* 
felfauren  @ifcnonjbul$)  unb   oitrtolljaltiger  (&rubenwäjfer 
mit  Äodjfalj.    ($$  wirb  entweber  fogleid)  weiter  oerwenbcr, 
wie  3.  SB.  #ur  Sobafabrifation ,  Ölaäfabrifatton  u.  f.  w. 
ober  bura)  mehrmaligem  Umfroflalli|trcn  gereinigt,  wo  e3 
bann  farblofe,  »ier*  unb  fcc^dfetttgc ,  wafierljalrige  (3VaO, 
80  3  10  Aq.)  Säulen  oon  oft  bebeutcnber  ®rö§e  barflellt 
S)ad  fa)wefelfaure  Patron  fann  aber,  wie  ba$  foljlenfaure 
{Ratron,  mit  einem  anbcren  3Saffergef)alt  rruffaHiftren,  wenn 
man  nemlid)  eine  gefertigte  Äöfung  bei  8  biä  12°  ber  &rn* 
flaflifatton  überlädt,  wobei  burd)ftd)tige ,  oierfeitige  Säulen 
(INaO,  S03  8  Aq.)  entfhben;  aus  einer  concentrirten  ££fung 
fnjfltalliftrt  ed  bei  33°  fogar  gang  wafferfrei  in  burchfcbei* 
nenben,  großen,  geraben  rI)ombtfd)en  Säulen,  bie  an  ber 
£uft   burd)  Aufnahme  oon  SSajfer  unbur4)ftd)tig  werben, 
wä^renb  bie  wafferljaltigen  ßryjralle  an  trocfner  £uft  oer* 
wittern,  b.  t).  ba$  a&affer  entlajfen,  unb  ju  einem  weifen 
Spuloer  verfallen.    Sn  SSajfer  loft  jtcfc  ba$  fdjwefelfaure  9fa* 
tron  unb  bie  £ö$lid)feit  beSfelben  jreigt  mit  (Srf)bl)ung  ber 
Temperatur  bid  $u  33°,  oon  wo  an  fie  wieber  abnimmt. 
Prüfung.  SSitt  man  (tdj  in  einem  Sal$gemifd>e,  weldjeä  &auptfäa>» 
lid)  aus  fdjwefelfaurem  Patron  befreit,  oon  ber  Menge  be* 
felben  überzeugen,  fo  fyat  man  eine  bejrimmte  Quantität 
bedfelben  in  2öafjer  $u  löfen,  bann  bie  £ofung  mit  Salpe* 
terfäure  31t  prüfen,  ob  jte  ein  fo^lenfaured  Saig  enthält, 
in  biefem  $alle  mit  einer  gur  Berfefcung  nötigen  Menge 
$u  oermtfaVn  unb  enblid)  mit  (Sljlorbanjum  oollfränbig  $u 
fallen,  ben  fdjwefelfauren  Baryt  aber  nad)  bem  2fu$wafdjen, 
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Srocfnen  unb  @r&t$en  $u  wiegen;  116,64  entfprecf)en 
70,97  oon  wafferfreiem  fdjroefelfaurem Patron.  (§3  wirb, 
außer  ben  oben  angeführten  fallen,  and)  bei  ter  %al u tfatton 
ter  4>of$efftgfäure  (um  ben  rofyen  ljoI$cfftgfauren  ßalf  in 
fyolgeftlgfaureä  Patron  $u  oerroanbeln)  nur  Dielen  anbern 
ted)nifd)en  Broecfen,  aber  aud)  häufig  tfyuaptuttfd)  beitufct; 
aud)  oerurfadjt  e$  in  SBerbinbung  mit  anderen  Soweit  in 
2£aj[er  gclöjl  eine  bebeutenbe  S&emperaturerniebrtgung ;  fo 
fann  man  beim  £ofen  oon  16^.  rnjftaflifirrem  fdjwefelfattrcra 
Patron,  11  ^atmia!  unb  10  eafpeter  in  32 
95:  affer  eine  fo  frarfe  SCbfü^Iung  Deranlajfen,  ba§  in  einem 
(Sefäfi  befhtblidjeö  *K*ajfer  beim  <Sintaua>it  in  ba$  ©emifdje 
erftarrt.  £a$  fdjwefclfaure  Patron  ift  am  befamtreften 
unter  bcm  tarnen  ©lauberfal^,  fo  nad?  bem  (Sntbecfer 
benannt. 

$a$  pl)o$pfjorfaure  Patron  finbet  jtdj  mit  pljoS*  ?Jr°f**£ra' 
ptyorfaurem  Wntmoiitaf  311  einem  2)oppelfaI$  »crbunben  tn tr o»T«  trimno* 
bem  4)arn  ber  2#cnfd)en  unb  einiger  3:[>tcrc ;  biefeä  Goppel*  niaf« 
fal$  ift  für  bie  anah;tifd)e  Hernie  oon  befonberem  Snterejfe, 
inbem  eö  beim  (§rfyi£en  fein  ^Tmmoniaf  entläßt  unb  gu  einer 
farblofen  $3crle  (bafyer  audj  bie  SBe^eia^nung  $3er(fal$) 
fc^milst;  finbet  e$  hierbei  bajtfaje  £)rt;be  ober  bereit  ©al$e 
por,  fo  werben  jene  oon  ber  freien  »JtyoSptyorfäure  gelojt 
unb  feilen  ber  ^>crte  oerfdjiebcne  garben  mit,  roobura) 
jene  bei  ben  Sdtljrotyroerfudjen  qualitatio  nadjgewiefen  wer* 
ben  tonnen,        ijt  aua)  oorgefdtfagen  worben ,  jtd)  bcäfel* 
ben  sunt  Ueberjie^cn  leiAt  feuerfangenber  (Begenftättbe  $u 
bebtenen,  jeboa)  leijlet  bad  pl)o$pf>orfaure  SCmmoniaf,  auf 
bie  (6. 262  ff.)  angegebene  2Beife  bargefteflt,  btefelben  £>ienfre 
unb  ift  mit  wohlfeiler  bar$uftelien.    <S$  ift  oon  gefaxt*  . 
lidjem  Snterejfe,  inbem  au$  biefem  (jebodj  unreinem)  2)op« 
pelfaig  guerjt  ber  ^fwgp&or  bargejteflt  würbe. 

£a8  borfaure  Patron,  bekannter  aU  35 0 rar, 
ift  feiner  £arftefluttg  nad)  @.  433.  befc^rieben. 

Heber  f tef e If a urcö  Patron  oergl.  m.@. 437.  bejfen 
^arfreUung  unb  Sfnmenbung. 
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«atrtuinta.  $a$  Natrium  »erfjält  jtd)  gegen  bie  Saig*,  Heed«  unt 
01  fa  *e'  (§rggeuger  gang  bem  Äalium  analog,  inbem  eS  fid>  mit  ben* 
felben  unmittelbar  oerbiuben  fann  unb  bie  Verbindungen, 
welche  jebod)  metfe  mittelbar  bargeftellt  werben ,  immer 
ben  ßaliunwerbinbungen  entfpred)en;  bie  widjtigfren  berfel» 
ben  jinb: 

Werna.  $aS  (£r)lornatrium,  weld^eS  in  großen  ÜDfcaifen  in 
115  ber  9?atur  fertig  gebildet  oorfommt  unb  ein  gang  unentber)r* 
Itc^cS  $öebürfni§  für  9)lenfa)en  unb  oiele  Spiere  geworben 
ift,  aber  audj  für  »iele  Steige  ber  recfynifc^cn  (Sr)emie  bie 
©runblage  bilbet.  CsS  ift  befannter  unter  bem  tarnen  Äo4« 
f a I s #  Bursweg  aud)  Saig  genannt  unb  f)at  bie  2>cranlaf» 
fung  gur  Benennung  einer  großen  klaffe  d)emifct)er  Serbin* 
©otfommen.  bungen  gegeben,  &S  jinbet  fidj  in  allen  feilen  unferer 
ßrbe  unb  jroar  entweber  in  *Ba|7er  gelöjt  als  ^eenoajfer 
unb  Sa(gquellen  (Soolcn  benannt)  ober  fefr  als  fog.  Stein* 
falg,  roeld>cö  ba,  wo  feinem  3utagebringen  feine  gu  gro» 
gen  Sdjwierigfeiten  entgegentreten,  bergmännifd)  gewonnen 
wirb,  wie  g.  83.  in  beu  befanntcu  großen  ©alsbergwerfen 
gu  3Bteltegfa  in  (Saligien  unb  gu  (Sorbooa  in  Spanien,  wel» 
d)en  wal)rfd)einltd)  in  einigen  Sauren  eins  bei  SCrtern  in 
Düringen  gur  Seite  gefteflt  werben  bürfte,  ba  man  bafelbil 
tutd)  oielfadje  33o Ijrocrf ud)e  ein  ungemein  mächtiges  unb 
ausgebreitetes  Stcinfalslager  aufgefunben  t)at.  3ft  baS  Stein* 
falg  rein,  fo  wirb  eS  im  gepufoerten  Sujranbe  bem  ^aubcl 
unb  ber  (Sonfumtion  übergeben,  wätyrenb  baS  unreine,  wie 
g.  33.  ber  fteinfal^altige  fog.  Salgtf)on  ausgelaugt  unb  bie 
fcofung  gitr  Ärnjtalttfation  beförbert  wirb. 

©ewinnu»ö.  £te  Salgqueflen  ober  Soolen  finb  tt)eilS  fünjrliaV, 
tljeilS  natürliche;  bie  erfreren,  weld)e  erjr  in  ber  neueren 
Seit  eingeführt  worben  ftnb,  werben  baburet)  erzeugt,  ba§ 
man  an  £>rten,  wo  jtd)  Steinfalglager  befinben,  S3o^rlöd)er 
bis  in  biefe  einfct)lägt  unb  Sd)td)t*  ober  £Luellwaifer  gulciter, 
welctjeS  fiel)  mit  (£t)lomatrium  met)r  ober  weniger  fäiti^t 
unb  oon  B**t  3"  Seit  burd)  pumpen  in  bie  Siebpfannen 
geleitet  wirb.    Sie  natürlichen  Salgquellen  finb  folc^e  foa> 
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fafgljaltige  Süucllwdffer,  bte  auf  ihrem  ©ege  burd)  bie  äußere 
(Srfcfcf)td)t  <Steinfalglaget  ober  fod^fal^tjalttge  Oeftetne  burd)* 
flrömcn  unb  babei  größere  ober  geringere  dttantttäten  be$* 
fcibcn  aufnehmen,  ©te  enthalten  mitunter  fo  wenig  <Sal$ 
cjelöfl,  baß  fre  in  falgrcidjen  ©egenben  gang  unbenufct  Biet* 
ben  ober  nur  31t  üBäbern  benufct  werben;  ba  jcbod),  wo  bie 
*J>rohtfrton  M  <SaIgc£  gewinnreitt)  ift,  werben  felbjl  fehr 
fd)wad)e  D.ueflcn  barauf  bemtfct.  9ftan  umgebt  in  biefen  ©raNrente* 
gäflen  einen  Sfycii  bcr  SBerbampfung  be$  überfdmfftgen  23af*  ^attfMl»« 
fer$  burch  baö  @rabiren.  $)a$  SSajfer  ^at  nemlich,  wie  au$ 
fcer  achten  SBorlefung  (<S.  108.)  befannt  ijl,  bie  (Stgenfchaft, 
auch  bei  niebrigeren  Temperaturen,  aU  gum  hieben  erfor* 
berlich  ijt,  gu  t>erbampfen  unb  gmar  um  fo  mehr,  \t  mtfyt 
es  mit  ber  atmofphdrifchen  £uft  in  ^Berührung  unb  je  be« 
wegtcr  biefe  ifh  3>tefc  (figenfchaft  be$  28ajfer$  benufct 
man  bei  fdjwad)en  ©algaucKen,  um  einen  großen  %f)tii  be$ 
$Bajfer3  gu  entfernen  unb  baburch  eine  bttitiihwbt  drfpar* 
niß  an  «Heizmaterial  gu  ergielen.  9#an  pumpt  baä  falghal* 
tige  ÜÖajfer  auf  ben  fyöfyftcn  tyiinh  eines  befonberä  f)itt$u 
aufgeführten  ©ebäubeö  in  ein  bafelbft  beßnblia^eö  üBafim 
unb  leitet  e$  oon  hier  aus  burch  binnen  auf  oon  ®orn* 
reiß  gebaute,  ^o^e^  bem  herrfdjenben  SSinb  auSgcfefcte  SBdnbe, 
wo  e$  nun  otelfach  t>ertheilt  »on  SReiß  gu  {Reiß  naax  unten 
ablauft  unb  babei  eine  ungemeine  £)bcrfldche  bcr  bewegten 
atmofphdrifchen  £uft  baxbittet,  wobura)  ein  großer  tytil 
be$  Sßaiferd  oerbampft  S)tcfe  Operation  wirb  je  nach  bem 
©afggehalt  be$  2$ajfer$,  ber  £age  be$  ©rabtrwerfeS 
(wie  eine  foldje  5Cnf*aIt  genannt  wirb)  unb  ber  ^Bewegung 
ber  atmofphdrifchen  fcuft  gwei  bi$  brcimal  wieberholt  unb 
hierbei  nicht  nur  ber  größte  be$  SBatTerS,  fonbern  auch 
ber  in  biefem  gelojle  fof)fenfaure  unb  fchwefelfaure  Äalf, 
(welche  fid)  beibc  aU  fog.  £>omftein  auf  ben  dornen  ab* 
fefcen  unb  biefe  mit  ber  Bett  fo  untaugltd)  machen,  baß  fie 
burch  neue  erfe£t  werben  muffen)  entfernt,  £ie  fo  concen*  ©aiaffeten. 
trirte  unb  gum  %$t\l  gereinigte  Safglofung,  weld)e  gr ab irte 
Soole  h^ißt,  wirb  nun  wie  bie  fogleich  fubwürbige  0oo(e, 
fie  mag  fünftlichen  ober  natürltdjcn  Urfprungd  fein,  auf  ben 
eigentlichen  ©afgjiebereien  (Salinen  benannt),  in  großen, 
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ttierecfigen,  flachen  Pfannen  oon  Schmiebeeifen  Bei  fchroadjetn 
geucr  abdampft,  wobei  itch  ber  nod)  oorhanbene  fcforoefel* 
faure  ßalf  mit  einem  großen  3$eü  be$  oorhanbenen  fchroe* 
felfauren  SRatronä  am  ©oben  ber  Pfannen  als  fog.  ^pfan« 
ttenjtein  fejt  abfebeibet,  fpäter  aber  bad  Jtochfalj  frujtafli« 
{irr,  welches  mittete  langer  Ärücfen  jum  Ablaufen  ber  Wut» 
terlauge  auf  bie  Söorbwänbe  ber  Pfannen  gefchürft  unb  von 
tyer  au$  auf  fpijje  Jtörbe,  welche  über  ben  Pfannen  Rängen, 
gebracht  wirb,  bamit  \)kt  ber  legte  9cejt  ber  Mutterlauge 
ablaufen  fann;  man  bringt  e$  bann  auf  Horben  auSgebrei* 
tet  in  bie  Srotfenfmnmer.  25ie  erhaltene  Mutterlauge  wirb, 
wenn  e$  bie  Gelegenheit  barbietet  unb  »orthetlhaft  ijr,  auf 
fchmefelfaure  ober  fohlenfaure  Magnetfa,  Glaubcrfalg  ober 
^al3fdure  benufct  unb  bei  managen  Salinen  als  ein  au£ge< 
jeia^neted  Mittel  jutn  Äöfchen  oon  geuerSbrünjren  aufbe- 
wahrt, in  anberen  Salinen  aber  auch  meggelaffen.  —  *Jfn 
©eefüjten  wirb  auch  ^auftg  baä  Meerwaffer  $ur  Gewinnung 
be$  <Sal$e$  ober  bee  fog.  Mcerfal$e$  benufct  unb  man 
fann  tabti  gan$  auf  biefelbe  SSeife  oerfahren,  wie  bei  bem 
Grabiren  fchwacher  ^alsfoolen;  gewöhnlich  überläfjt  man 
e$  aber  in  großen  93affin3  in  ben  füblicbem  Äänbern  ber 
freiwilligen  äBerbunjhmg  ober  in  ben  falteten  Legionen  ber 
@inwirfung  ber  Sßinterfälte,  wobei  »or$ug$wetfe  ba$  23ajfer 
fejt  wirb  unb  eine  fel)r  concentrirte  ©al$löfung  jurücf  bitibt, 
bie  in  Pfannen  burch  fünftliche  Erwärmung  weiter  $ur  &ttp 
ftaHifation  beforbert  wirb. 

«gen.  2>a3  natürliche  (Shlornarrium  ober  baS  @teinfalj  ijl 
mttu.  in  $ßürfern  frwftalltjtrt,  welche  $wifd)cn  ben  einzelnen  SBlärt« 
djen  SBaffer  unb  GaSarten  eingefchlojfcn  enthalten,  weshalb 
fte  beim  Örhijjen  unter  einem  jtarfen  Enall  ^erfpringen  unfc 
in  fletnere  Würfel  verfallen.  Durch  SBerbantpfen  feiner  £o< 
fung  erhält  man  ba£  (Shlornatrium  in  tyotyltn,  trict)terarti« 
gen  unb  treppenförmig  oerengerten  ^uramtben,  welche  jroat 
fein  Ärnfrallwajfer,  aber,  wie  bad  natürliche  ©teinfalg,  2)t* 
crepitationöwajfcr  enthalten  unb  befjhölb  beim  (Srhtyen  mit 
einem  fd)wäd)cren  Geräufdj  jerfpringen.  Die  f?arbe  M 
@teinfal$e$  ift  meijt  bläulta>wetß,  bie  bc*  fünftlia)  tttfalii* 
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jtrten  rein  roetfj,  fetten  burdj  Verunreinigungen  fdjmu$tg*roefiJ 
ober  rötfyltd),  bie  beS  SReerfafgeS  ober  metjr  grau ;  e$  fdmtifgt 
tn  ter  .gnfte  unb  ijt  Bei  &ol)er  Temperatur  oofljtänbig  flüa> 
tig.  6$  (Sat  einen  rein  fähigen,  ba$  SReerfalg  aber  gugleicfc 
einen  unangenehmen  bitterlichen  ©efajmacf  unb  ijt  in  fairem 
unb  feigem  SBatJer  in  gleicher  Ctuantttät  Iö$lid>,  toettyalb 
e$  ftd)  beim  ^ei§en  Verbunden  feiner  2ofung  ausfärben 
fantt ;  ter  ßoajpunft  einer  ^alglofung  tjr  aber  um  fo  h^er, 
je  meljr  e$  Saig  enthalt  unb  man  benugt  tiefe  (Sigenfdjaf* 
ten,  tfjeild  um  gerotffe  ©ubflangen  bei  einer  befttmmten, 
über  tem  Stebpunft  beS  SBajferS  liegenben  Temperatur  aud* 
gutroefnen,  t^eild  aber  auefj  an  ljoa)  gelegenen  £>rten,  roo, 
n)ie(S.  106.)  angeführt  ijt,  baS  üföajfer  roegen  te$  fdjroäche* 
ren  £uftbrutfe$  bei  einer  ntetrigern  Temperatur  ftebet,  gum 
(Sarfodjen  ter  Speifen,  intern  man  baä  ^tergu  nötige 
Sföaffer  mit  mel)r  ©alg  oermifdjt  unb  fo  tcjfen  ©iebpunfe 
vermehrt.  <Se$t  man  eine  concentrirte  Böfung  beä  (&f)lou 
narriumö  in  Gaffer  einer  Temperatur  oon  —  10°  aus, 
fo  fnjfralliftrt  e$  in  roaffer$altigen  (NaCl,  4Aq.)  feapöfei« 
tigen  Tafeln. 

4 

5£>te  Verroenbung  beS  (SljlornatriumS  ifl  eine  ungemein  «nwenion* 
«erbreitete;  bie  befamitefte  ijt  bie  biätetifdje,  b.  I).  feine 
Verroenbung  gum  Balgen  ter  meijren  Spetfen  unb  oieler 
©etränfe  für  9ftenfa>en  unb  Tf)iere,  beren  Verbauung3tf)ätig» 
feit  e$  ungemein  begünftigt.  5fud)  ijt  e$  in  einem  geroiffen 
(Srabe  ber  Vegetation  oon  Vortuet!  unb  beforbert  befonberS 
ben  (3ra3roudi)ä ,  roegbalb  man  oon  beut  $Cfd)enabfaI(  ber 
Salinen,  welker  bura)  Verfprt^en  unb  bcrgl.  immer  ettoaS 
$oa)faIg  enthält,  fo  »ortI)eiIf)afte  Sötrfungen  bei  ber  Söie« 
fenbüngung  fyat ;  in  größeren  Mengen  wirft  aber  ba$  (5^or* 
natrium  fdjäblicf)  auf  bie  Vegetation  unb  fann  fogar  ben 
(Sralroua^ö  gänglia)  oernidjten.  2)a$  (SI)Iornatrtum  ijt  ein 
giemlta)  guteö  ©dwfcmittel  gegen  bie  gfäulntf  ober  Ver* 
toefung  unb  man  benugt  e$,  um  gleifcfc,  gifte,  ©einufe 
unb  anbere  egbare  (Subffrtngen,  welche  bura)  baS  SfuStrocf* 
tien  einen  großen  Tljet'I  ber  ben  ©erud)  unb  <$efd>mad?  be* 
f>agenben  digenfd>aften  oerlieren  würben,  bura)  ßinfalgeti 
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lange  Bett  l)ütburcf>  in  bem  natürlichen  Sujlanb  aufgufceroah* 
ren;  auch  fthüfct  e«  ba«  £olg  gegen  bie  fog.  Srocfenfäule. 
^Cugerbem  fyat  aber  ba«  (Shlornatrium  eine  fel;r  »erbreitete 
^fnroenbung  in  ben  chemifchen  grabrifen  unb  ©ererben ;  fo 
bient  e«  gur  gfabrifation  ber  «Salgfattre,  be«  ©lauberfalge«, 
M  tyloti,  be«  8almiaft  u.  f.  ro.,  bei  ber  SCmalgatn atton 
ftlberhaltiger  (fr^e,  gum  ©lafüren  ber  Sopferroaaren  (tnbent 
man  in  Den  Söpferofen  roährenb  ber  ooUen  ©lutf>  an  »er* 
fchteDene  e  teilen  tfochfalg  ftreut,  roclc&ed  (ich  oerflüchttgt  unb 
burch  bie  ätefelerbe  ber  ©efchirre  gerfefct  roirb,  roobei  fid) 
einerfeit«  dtyorftefel,  anberfeit«  aber  Patron  bilM,  welche« 
ftch  mit  einem  anberen  ^^etl  ber  an  ben  Söpferroaaren  jtyen- 
ben  ßiefelcrbe  gu  ©lad  oetbinbet  unb  hiermit  bie  SBaaren 
in  einer  fehr  bünnen  £age  überwogen  werben),  bei  ber 
gerberei  gum  Schroten  ber  £äute,  bei  ber  ©eifenfieberri 
tyetld  gur  SBtlbung  oan  Statronfetfen ,  tljei«  gmn  9f  u«fal* 
gen  u.  f.  ro.   $a«  SReerfalg  bient  auch  gu  *Bäbem. 

srom-ttnb  $)a«  löromna  tri  um  ifl  beßhatb  oon  Snterejfe,  bo§ 
3Pi>natrium.  c8  ^  {n  Ut  sro;uttcr[altge  man$n  eoolen  »orftnbet  unb 

biefe  bei  einem  reichlichem  ©ehalt  baran  auf  SBrom  benufct  ton* 
ben.  §Cuch  ba«  SoDnatrtum  ftnbet  ftch  in  manchen  S)h\U 
terlaugen  unb  lagt  fich ,  rote  ba«  Sobfaltum ,  barffrflen ;  e* 
roirb  auch  roie  biefe«  benufct. 

©«jwefrina.  $>a$  Atrium  rann  ftch  mit  bem  ©chmefel  in  benfelben 
»erhaltniffen  unb  unter  benfelben  «Bebingungen  »erbinben, 
rote  ba«  ftalüsnt.  @«  ij*  jeboch  &loß  ba«  @  t  n  f  a  ch  •  B  ch  ro  e< 
fein  atr  tum  uon  Sntereffe,  inbem  e«  ba«  primäre  $pro* 
buft  bei  ber  fünjHichen  gabrtfation  ber  @ot>a  au«  ©lauber» 
falg,  Äalfftein  unb  Äol)le  ijt  unb  bann  Durch  fohlenfauren 
$alf  in  fohlenfaure«  Patron  öerroanbelt  rotrb.  (g«  läßt  ftch 
al«  eine  bem  Einfach  *  ©chroefelfaltum  gang  ahnliche 
burch  ©lühen  be«  fchroefelfauren  Patron«  mit  StotyU  (NaO, 
S03  +  2C  =  lVaS+2C02)  barfteflem 

Sit$ittim       2>a«  tvittt  2Clf alimetall ,  ba«  Sithinm,   ftnbet  {ich 
ebenfaU«  nur  oxpbttt  unb  gewöhnlich  mit  ßiefelerbe  oerbut^ 
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ben ,  unb  § ot  gar  fein  ted)nif*eS  Sntereffe.  GS  fhtbet  firf> 
groar  in  uerfct)teDenen  Mineralien  unb  felbjt  and)  in  einigen 
SKineralroäjfern,  aber  immer  in  fjöa^fi  geringet  Spenge  Qu 
feiner  (Seminnung  eignen  jtd)  am  grccd? mä&igften  ber  sJ)etaltt$ 
unb  3potumen).  2>a$  Stt^ium  festlegt  fta)  in  feinen  &er« 
binbungen  gang  benen  beS  Valiums  unb  Natriums  an,  unter* 
ftyetbet  ftd)  aber  oon  biefen  barin,  ba§  fein  £>rnb  mit  Äo$« 
lenfäure  ein  in  SBaffer  ferner  loSlid)e$  ©alg  bt(Det,  moburdj 
ed  sur  $Cbfa)etbung  be*  fcit&iumornbe*  (£it$on)  geeignet  ijh 


lu%  ber  jwrtit  gigßcn  $orI  efttttg. 

tte&er  ba8  SCmmonium  unb  beffen  5Berf>mbtm<$etu 

(S$  ifl  Bereits  in  ber  neunten  SBorlefung  (©.  150  f.)  «agemeine«, 
angegeben  roorben,  baf  man  in  ben  geroof}n(t$en  ^mmoniaf  fol- 
gen unb  in  ben  SBerbtnbungen  be8  5Cmmontafd  mit  SBafferfroff* 
fäuren  ein  befonbereä  gufammengefefcteS  Ütabifal  annehmen  muff, 
um  bie  @ntjrel>ung  biefer  SJerbincungen  unb  bie  tamit  oer* 
bunbenen  (Srfdjetnungen  erMären  gu  tonnen,  unb  ba§  biefeS 
«Robifal  bie  dtgenftaft  f)at,  mit  OLuecFjUber  eine  metaHifc&e 
«Berbintmng,  ein  SCmargam,  bilben  gu  tonnen.  2)a$  für  ftcfc 
unbefannte  (Rabifal  wirb  aU  eine  S&erbinbung  »on  4  9Äifö.- 
©em.  SSaiTerftoff  unb  1  2RifaV@ero.  GH&ftoff  (H4N),  fein 
ebenfalls  unbefannteS  £)r»b  als  eine  SSerbtnbung  oon  glei* 
cfcen  *Wifa)ung§gewid>ten  Ammonium  (H41V)  unb  ®auerftoff, 
aifo  att  (HU  NO)  betrautet,  ßrjtered  foroo^r  bittet  mit  ben 
©alg*  unb  ßieSgeugern,  als  lefctereS  mit  ben  ©auerflofffäuren 
©alge,  ruelc^e  gang  analog  ben  S&erbinbungen  ber  gttfaltme« 
tafle  mit  ben  <Salg*  unb  ßieSgeugern  unb  benen  ber  3ftfa» 
Ken  mit  ben  ©auerflofffduren  finb,  wef^alb  jte  ben  SSer* 
binbungen  ber  SClfalimetalle  angereiht  werben  tonnen. 

®ie  SCmmoniumorobfalge  ober  au#  3CmmoniaFfalge  ent*  «mmonium. 
fh&en  immer,  wenn  SCmmoniaf  (H31V),  Gaffer  (HO)  unb 
eine  ©auerfrofffäure  mit  einanber  in  ©erü&rung  fommen 
unb  lajfen  fia)  auf  bem  SSege  ber  boppelten  ober  einfachen 

2>ö&ereiner'«  Hernie.  3 1 
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$Bof>lt>trroanbtfd)«ft  borfreffen.  Sic  ftnb  meif*  letcfct  tn  35*af* 
fer  lö«licfr,  Gaben  einen  ffrdjenb  *  folgigen ,  etwa«  urinöfen 
(3efd?mac?,  jinb  entweder  un$erfe$t  flüchtig,  ober  geben  Beim 
(£rf)i$en  SCminoma?  unb  bie  feuerbeftänbige  Säure  ober  $er< 
fallen  babet  in  SSaffer*  unb  Sticfftofforubulga«.  Sie  $eidj* 
nen  fic^  babur$  au«,  bafi  fte  in  SSeriityrung  mit  ä$enben 
Trifolien  Amnion  tat  entrot  oMn  unb  in  ben  nidjt  $u  oerbünn? 
ten  wäfferigen  Äöfungen  mit  ^piatindjlorib  einen  gelben  fr»* 
flalltnifc^en  9Keberfd)tag  geben ,  n>eld>er  nad)  bem  Srocfnen 
beim  ®Iüfjen  reine«  ^latin  In'nterläfjt.  $>ie  wia)tigjten  3Cra* 
moniaffalge  finb: 

2>a«  falpeterfaure  $CmmoniaF,  fceffen  Bereitung, 
(Sigenfdjaften  unb  ^fnroenbung  bereit«  in  ber  neunten  3>or» 
lefung  (S.  157  ff.)  angegeben  put). 

tfoW<nfatttfS  2^o«  Fo^lenfourc  SCmmontoF  wirb,  wie  bereit« 
a.  o.  jD.  S.  141.  angeführt  ift,  ober  im  unreinen  Bufranbe,  bei 
(er  gäulnif}  unb  ber  trodfuen  S)ejtiflotion  ftirf (toff&altiger  or* 
(Jonifdjer  Subjran$en  gebilbet.  Hm  e«  rein  barjufreUen,  muü 
bo«  rolje  fefte  fofylenfaure  3Cmmoniaf,  roet$e«  mit  empnreu« 
matifcfcen,  b.  im  ^rocejf«  ber  trocfnen  £>e|Wation  gebtlte^ 
ten  Stoffen  verunreinigt  ift,  fo  oft  mit  frifa^er  t^ierifaper 
»ftotyle  fublimirt  roerben,  bi«  e«  allen  ($eru$  nad)  empnreu* 
utatifdjen  Stoffen  oerloren  f>at  unb  oollfommen  n>ei§  geroor* 
ben  ift.  2ftan  (teilt  e«  aber  jefct  fc&neller,  billiger  unb  rei* 
ner  au«  bem  Salmia?  bor,  inbem  man  tiefen  im  gepuloer» 
ten  Bujianb  innigjt  mit  gepuloerter  treibe  oermifdjt  unb  bo« 
Gemenge  in  Kolben  mit  Reimen  ber  Sublimation  unterwirft. 
@«  mufjte  hierbei  ein  neutrale«  fo&lenfaureä  3Cmmoutaf  (CaO, 
C0?  +  H4  JXCI  =CaCl  +  H4]V0,  C02)  gebilbet  werben, 
oflein  e«  geljen  $u  Sfnfong  ber  drljifcung  2Baj[er  unb  Sfm* 
moniaf  über,  worau«  l)eroor$ugef)en  fdjeint,  baf  bo«  5Cuf« 
treten  be«  fpäter  na^folgenben  anbert^alb  fo^lenfauren  &m« 
moniaf«  (2H43YO,  3C0Ö)  bura)  eine  t^eilroeife  B^fe^ung  M 
neutralen  Sal$e«  in  5Cmmontaf!  unb  Söaffer  bebingt  fei;  aud) 
nimmt  ba«  anbert^olb  fotylenfaure  SCmmoniaf  bo«  verlorne 
Stmmontaf  unb  SSaffer,  felbft  wenn  e«  borait  in  ätoityrumj 
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ijl,  nic&t  mietet  auf.  3>tefe$  JSerfaHen  beS  neutralen  folj* 
lenfauren  SfminoniafS  in  ein  meljr  faureä  ©al$  get^t 
fid)  aud)  bann,  wenn  man  1  SRaaß  Äoljlenfduregaö  unb 
2  3#aa§  3Cmmoniafga$  gufammenmifc&t ,  wobei  (tcf)  aläbalb 
eine  falgarttge  ©ubflang  (H3  j\,  C02)  bübet,  bie  bei  ber  SBe* 
rü&rung  mit  Skalier  neutrale«  fo&tenfaureS  SCmmoniaf  geben 
müßte;  jte  ^erfaßt  aber  babei  unter  Abgeben  oon  SCmmo* 
niaf  in  ba$  anbert&alb  fofjlenfaure  3fmmoniaf  (3H3]V,C02 
+  2H0  =  [2H4]V0,3C0.g  +  H3l\).  $a$  gebilbete  <3al$ 
fMt  eine  au8  unregelmäßigen  Ärpflaflen  $ufammengefefcte 
ftrujle  bar,  welche  nod)  einen  ftarfen  ©erucfc  na<$  Wmmo* 
tiiat  fcat>  inbem  e$  biefeS  an  ber  £uft  »erltert  unb  in 
faureS  fofjlenfaurcä  Sfmmoniaf  (H4  NO,  2C02  HO)  über* 
gefjt;  biefelbe  SBerroanblung  bebingt  ber  3ßeingeijl.  3m  un* 
reinen  Bnftanb,  wie  man  baS  Fotylenfaure  3Cmmoniaf  bei 
ber  gdulniß  ober  troefnen  $cjliflation  erhalt,  btent  eö  $ur 
{Reinigung  ber  SöoKe  unb  $ur  2>arjieflung  anberer  $Cmmo* 
niaffal^e,  im  reinen  guflanbe  aber  $ur  B^rfe^ung  öerfdjie* 
bener  9#etallfal$e  unb  wegen  feiner  ungemeinen  g(üd)tigfeit 
bei  ber  geinbäcf'erei,  inbem  man  e$  in  geringen  Quantitäten, 
in  Stfilcfc  ober  SBaffer  gelöft,  $u  bem  Seig  fefct,  ber  bann 
im  £)fen  burdj  ba$  entmeic&enbe  fo&lenfaure  3fmmoniaf  feljr 
blafig  unb  beßljalb  lotfer  wirb. 

$a§  fdjwefelfanre  $Cmmoniaf  ifl  in  ber  SBe*  ^»rfetfau. 
$iel)ung  oon  tecfynifd)em  Jnterejfe,  baß  e3  bei  ber  SBerarbei*  xt6*3™0' 
tung  beS  roften  foljfenfauren   3fmmoniaf$    auf  ©almiaf 
bei    ber  Bcrfefcung  be$  erfieren   mit  ®i;p$  entfielt  unb 
burcf>  £Be&anblung  mit  $od)faf$  @almia£   unb  ©lauber* 
fal3   (^IN'O,  S03 +3VaCl  =  H4NCl+]VaO,  S03)  giebt. 

2>a8  pljioSpljorfaure  SC m m o n i a f  erhalt  man  beim  Womov 
©ättigen  be$  reinen  ober  fofjlenfauren  3Cmmoniaf$  mit  wdf»  ^minM™' 
feriger$p&o$p&orfäure  unb  burd)  Dorftc&ttgeSSBerbunffrn  inÄr^* 
fallen,  welche  beim  (greiften  ben  größten  %\)t\l  beS  WmmoniafS 
wieber  ab^tbtn  unb  ^oöp^orfduie  ^inteilaffen.  @efc&ief>t  bie* 
f**  auf  brennbaren  Körpern,  fo  wercen  biefe  bun$  ben  Ueber* 
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jug  oon  g>^0§p^orfäure  gegen  bte  ftommenbe  £rrBr  ermutig 
gefd)ü(jt  unb  man  betitlet  tiefe«  Verhalten,  um  Uia)t  fetter« 
fangende  ^ttbflotijen  gegen  bie  flammende  Verbrennung  $u 
fd)ü$en  unb  fo  ber  weiteren  9Cu$oehnung  berfelben  oor^u« 
beugen,  rooju  man  jtd)  aber  be$jenigen  phoäpfyorfauren  9Cm* 
montafd  bet>tentr  tt)te  e«  auf  He  @.  262.  angegebene  Steife 
bargefreftt  roirb.  Da«  pf)o«pf)orfaure  Stmmoniaf  tjt  audj>, 
mit  pfjoäphorfaurem  Patron  $u  einem  Doppe(fa(ge  oerbun* 
ben,  im  ^arne  ber  2Renfa)en  unb  oieler  Spiere  enthalten. 

«mmonfiim-  5£>te  2f m m o n i u mh a l o i b f a I $ e,  b.  bte  Serbin* 
*au>Wai8e.  b||||9e|l  w  $9Porf>ettfd)en  Ammonium«  mit  ben  Bali*  unb 
£ie«aeugern  entfpred^en  in  ihrer  Bnfammenfe&ung  ben  £a* 
lium*  unb  9fatriumf>aIoibfaf$en ,  ftnb  tote  tiefe  leicht  in 
Gaffer  lö«lid),  unb  geben  mit  ben  angeführten  {Reagentten 
biefelben  (Srfeheinungen  (abgefehen  oon  ber  Sfötrfung  M 
ec^raefefammonhtmd  auf  $latind)lorib) ,  $eic&nen  ftdh  aber 
burch  fyn  leichte  Sublimtrbarfeit,  bte  nicht  mit  einer  B*t* 
fefcung  oerbunben  ijt,  au«.   S)ie  roichtigften  ftnb: 

CMoramm»-      $a«  <£$lorammontum,  befannrer  unter  bem  9ca* 
*ittin*    men  ©almia!,  welcher  Warnt  abgeleitet  tjt  oon  Sal  arme- 
nicum,  nach  SCnberen  aber  oon  Sal  ammoniacam  (tuetl  e«  in 
9Cfrtfa  früher  in  ber  9täf?e  eine«  bem  Jupiter  Ammon  ge» 
toeihten  Sempel«  verfertigt  toorben  fet),  tft  ein  fa)on  lange  be» 
fannte«  <Bal$  unb  mürbe  oon  ben  3Cegoptern  burch  ©ublt» 
marton  be«  9cuße«  be«  Äameelmifle«  berettet  unb  tn  ben 
$anbel  gebracht,  bt«  oor  100  Sauren  bie  ©ebrüber  ©raoett* 
horjt  tn  äfraunfchtoeig  bie  Bereitung  be«  ©almtaf«  au«  ge» 
faultem  $arn,  eine  SJcethobe,  bie  jeboch  fa)on  tn  otel  frü- 
herer Bett  hin  unb  toteber  tm  (Gebrauch  getoefen  $u  fein 
fcheint,  guerfr  tn  $)eutfcblanb  einführten  unb  babet  tn  ahn» 
Itcher  SBeife  oerfuhren,  toie  ©.  141.  angegeben  tfr.  $tr 
©almiaf  flnbet  ftd^  auch  tn  ber  *Räfje  oon  Sulfanen  od 
Scinbe  ober  5*efct)lag  auf  fcaoaftücfen  unb  in  oerfötebenro 
anberen  formen  in  Höhlungen  oulfanifcher  ©efteine  unb  tft  \ 
bann  roo\)l  al«  (*r$ettgni§  be«  oulfantfchen  ^Öroceffe«  ju  be< 
traa>ten.   Metrie  $>arfteHung  tft  a.  a.  £>.  unb  ©,144.  ange* 
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geben.    (£r  fr^flottifirt  au8  fetner  wäfferigen  Sofung  in  feber* 
artigen,  biegfamen   tfrpfiallen  (3  almiaf  blum  en)  unb 
ifl  fe&r  flüchtig.    IBleibt  Sterbet  ein  SRücfjlanb,  fo  ifl  er  mit 
(SHau  Berfa  1$  ober  ßocbfal$  verunreinigt,  wa3  leidet  baron 
erfannt  wirb,  baß  ftet)  tiefer  fRücfjranb  in  SßJaffer  Idft  unb 
mit  (S&lorbarpum  einen  weißen  puloerigen,  in  Salpeterfäure 
unlöölicben,  unb  mit  falpeterfaurem  ©ilberojrpb  einen  weißen 
ooluininöfen,  in  SCmmoniafwaffer  löSlicben  9tfeberfd)lag  giebt. 
Sföirb  ber  fublimirte  unb  in  SBajfer  gelöfle  $&eil  beS  BaU 
miaH  ebenfalls  bureb  (Sblorbaryum  weiß  gefällt,  ftT  enthält 
er  fcbwefelfaureS  SCmmoniaf.   $ie  teebnifebe  5Cnwenbung  bed 
ealmiaf*  ift  nict>t  febr  verbreitet;  er  bient  pr  Sarjleflung 
M  fCmmoniaf* ,  $ur  Reinigung  oon  !DfrtallfIäcben,  um  biefe 
$um  Sötten  ober,  wie  beim  Äupfer,  $um  ©erginnen  oorgu« 
bereiten,  $ur  JBermifcbung  ber  in  ber  Färberei  bienenben 
unb  beßfyalb  bflMarer  werbenben  Binnlöfungen,  atö  Bufaö 
$u  erbärtenten  bitten  (au$  ©djwefel,  ©almiaf  unb  Sifen* 
feile)  unb  $ur  gfallung  be$  ^3(atiud  au$  beffen  mit  anberen 
3)£etaÜlbfungen  genutzten  Sfuflföfung;  er  giebt  hierbei  ben 
bereitö  oben  erwähnten  gelben  9tfeberfcblag  (^piatinfalmiaf), 
roelcber  im  auägewafa)enen  unb  getrockneten  Bnftanb  beim 
ölüben  $iattn   oon   febwammiger  33>efcbaffenbeit  (Platin* 
febwamm)  binterläßt.    (Sine  fe&r  bebeutenbe  Sfnwenbung  ftn» 
fcet  ber  ©almiaf  bei  oerfebiebenen  ßranfbeiten;  aud)  bient 
er  al*  Bufafc  für  fa(t  utadjenbe  aRiföungen. 

$>a*  ecbwefelammontum  i(r  nur  für  bie  cfcemifc&e  «*wefera«. 
STnal^fe  (oergl.  B.  366.)  »on  23icbtigf eit ;  e*  bilbet  ft« 
beim  Snfammenmifcben  gleicber  SRaumtbcüe  3fmmoniafga$ 
unb  ecbwefelwafferfloffgad  (H3  K  +  HS  =  H4  NS)  in  färb* 
Iofen,  balb  gelb  werbenben  &rg|laflen  unb  fann  audj  waffer« 
frei  beim  örbijen  gleicher  9Rifcbung$gewicbte  <ginfacb*@cbwe* 
felfalium  utfb  ©altniaf  (KS  +  H4NCI  =  HaCI  +  H4 KCl) 
bargefhflt  werben;  feine  aU  tagend  bienenbe  wäfferige  £o» 
fung  erbält  man  bureb  Einleiten  oon  Scbwefelwafferftoffgaä 
in  gCmmoniahtmffer,  fo  lange  biefed  nod)  auf  SKagnefialö* 
fuugen  fällenb  wirft;  laßt  man  noa>  niebr  ©cbwefelwaffer« 
jioffgad  gujiröme«,  fo  wirb  bie  farblofe  gluffigf eit  gelb  unb 
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e8  bilbet  jtd)  entließ  bic  Sttftöfting  eines  SdjroefelfaläeS ,  beS 
S  d)  w  e  f  e  I  lu  a  f  f  e  r  fr  o  f  f  *  &  d)  iu  c  f  e  l a  m  m  o  n  i  u  m  3  (II  4NS, 
8H),  moxin  ba$  Sdjroefelamntonium  l>ic  ftolle  einer  SBafiä 
fpielt. 


(?tHunt  *  ttutnj  i  gftc  »orlefuttö. 

&on  ben  &etbtnbuttgen  ber  ©rbalFaltmctalle. 

Unter (frbalf alten,  erbigen$Cl6alten  ober  olfa* 
I  i  f  d>  e  n  @  r  b  e  n  werben  im  engeren  Sinne  biejenigen  (falten 
begriffen,  weldje  groar  bte  aßgemetnen  (ligenfdjaften  bei*  5C(fa» 
lien,  nemlia)  bie  göälidjfeit  in  «Baffer,  bie  alfaltfc&e  Dieaftion, 
ben  urtnöfen  ©efdjmadf  unb  bie  tl)iertfd)e  Stoffe  gerftörenbe 
$raft  bejtyen,  ftd>  aber  oon  ben  ctgentlicbcn  Sflfalien  babura^ 
unterfdjeiben,  baß  fte  weit  weniger  in  ©affer  löSltd)  finb, 
ba§  nttr  i&re  $erbtnbuttg  mit  28ajfer,  aber  nid)t  bie  Söfung 
ber  «£>i;brate  in  bemfelben  mit  SSärmecntrotcflung  begleitet 
lft#  bafj  bie  «£>nbrate  OBarntl>»brat  jebod)  nur  unooHfränbig) 
il)r  SSajfer  in  ber  @lttyl)t$e  abgc6en  unb  ba§  bie  neutralen 
SSerbütbungen  mit  Äotylenfäure  unb  Sd)ioefelfäure  gar  ittcr>t 
ober  nur  fc&roterig  in  reinem,  bie  fofjlenfauren  Salse  etn*aä 
me&r  in  foblenfaurem  SSaffer  löSlid)  ftnb.  $>ie  erbigen  2CU 
falicn ,  $u  betten  ber  ßalf,  Strontian  unb  $ar»t  gehören, 
laffen  ftd)  fdjnnerigcr  aerlegen,  al$  bie  reinen,  unb  geben  i&re 
metaUifa^en  (Srunblagen,  ba$  Calcium,  Strontium  unb  )8a* 
ruum*),  nur  bei  ber  öinmirfung  feljr  flarfer  ooltaifdjer 


*)  2>ic  ©rbalfaltmetatte  bflben  bte  lefete  bentlia}  atiSgcfpros 
ebene  Öruppe  bei  einfache«  Stoffe;  baS  3tttfd).--©en).  bcö  ($aU 
cium*  ift  =  20,  baö  M  «Bornum^  =  68,<H  «nb  bic  0)v ittcl^af)! 
beiber  (44,3s!)  bnttft  fe^t  nalje  baä  bco  Strontiums  03,84)  auS. 
9Cud)  bte  Snrcnjttät  bei  d)emifd)en  Schiebung  tiefer  bret  ÜRctattc 
ftef)t,  wie  fcie  r-er  Sflfolimetatte,  im  geraben  2Jcr^äItntffc  |fl  ben 
fDttfcbungSgeniictjten,  fo  baft  ba§  SBavnum  unb  feine  ^eibinbun* 
ften  bie  be$  Srrontiumä  unb  Salciumö,  boS  Strontium  unb  feine 
iöerbinbungen  bte  bes  GalctumS  seifest.   £b  bic  free.  Öewtcbie 
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Gäulen  ober  in  Ijoljer  Temperatur  unb  um>oflftänbig  beim 
Ueberleiten  free  kämpfe  oon  ftalhsm  ober  Natrium  ab. 

$>a$  Calcium  ijt  ein$  Der  oerbreitetften  SRetofle,  ftnbet  Calcium, 
fid)  ober  in  unb  ouf  unferer  (Srbrinbe  niemalä  frei,  fonbern  »orfowmen. 
meijr  mit  Sauer  jtoff  unb  bann  audj  mit  einer  Säure,  wie 
mit  $of)lenfäure ,  Scfywefelfäure  unb  ßiefelfäure,  mitunter 
gan$e  ®ebirg3inaj[en  bübenb,  oerbunben,  tfl  aud)  ein  integrt* 
renber  SBeffcntbtljeil  ber  meinen  ^ffan^en  *  unb  T()ierforper 
unb  ftnbet  ftd>  im  3Reermaj[er  unb  in  einigen  D.uettn>ä{fern  mit 
<5&lor  unb  in  einigen  Sftineralwäffern ,  ober  aud)  al$  gofjtl, 
mit  giuor  oerbunben. 

$>a8  Calcium,  wie  man  e$  burd)  Betfefcung       ßalfeä  Crigenf^f. 
im  eleftriWen  Strome  einer  (torfen  ooltaifdjen  Säule  erhält,  $ea"tJJ  9Cgcn 
ijl  fifberwetg,  glänjenb,  ftywerer  aU  Sc&mefelfäure ,  befjnbar  ©auerftoff. 
unb  in  ber  *Rotbglüt)bifce  fcfcnteljbar,  in  &öf>erer  Temperatur 
flüchtig  unb  orwbtrt  fid)  fernen  an  ber  £uft,  beim  dr&ifcen 
unter  geuererfebeinung ,  unb  oerwanbelt  ftd)  in  <S  a  l  c  i  u  m  *  csaiciumowb 
orub,  welche*  auf  20       Calcium  8        Sauerjroff  ent* 
tyälr,  alfo  CaO  ijt  unb  in  gewöbnlio^er  Spraye  ßalf  ober 
Äalferbe  genannt  wirb.    2ftan  flettt  biefeS  für  wtjfen*  sarfkaun«. 
fd^aftliaVdjemifdje  Sroetfe  auf  bie  SBeife  bar,  baß  man  ben 
retuften,  natürlich  oorrommenben  fo&lenfauren  Äalf,  ben  2Rar* 
mor,  in  einem  Tiegel  $wifd)en  Ko^lcnfcuer  einer  jlorfen  ($(üf)* 
fyi$e  auSfefct,  i^n  nad)  einiger  Seit  mit  SBoffer  beneftt  unb 
wiederum  glüfjt,  meiere  Operation  fo  oft  wieber&olt  wirb, 
bis  eine  $robe  nia>t  mebr  mit  Säuren  aufbroujr.    $)a$  33e< 
nefcen  mit  Söafier  ift  beim  ©lü&en  beä  9#armor3  unbebingt 
not()wenDig,  »eil  bie  &of)lenfätire  in  $Berüf)rung  mit  Sßajfer* 
bämpfen  bei  einer  geringeren  <&lü(#i$e  entweiht,    gur  alle 
teo>ntfo)»(t)emifa>e  unb  gewerbliche  Bwecfe  ijt  berjenige  ßalf 


btefer  Metalle  in  einem  artt(metifcf)en  «Berbältnifie  freien,  ift 
ungewiß  ba  man  btö  jefct  nur  baö  fceä  2*arnum$  fennt;  jeboä) 
fd)etnt  e$  wabrfdjeinHd)  au  fein,  ba  bie  JDjrnbe  ein  foIa>eö  geigen, 
benu  baS  fpec.  G>eivtd)t  M  ÄalfS  ijt  =  3,18,  ba$  be$  Sargt« 
=  4,7  unb  bie  SKUteljaty  (3,94)  bräeft  fajt  genau  ba«  be$  etron* 
ttanö  (=  3,9)  au«. 
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auSreictjenb,  wie  man  $n  burd)  ©luljen  anbetet  Fo&lenfautet 
Äalfatten,  3.  ©.  be*  tfalffteinS,  be$  ÄalfmetgelS,  ber  treibe 
obet,  an  Den  @eefüften,  bet  öc^änfe  bet  üRoßuäfen  erhalt. 
$>tefe  wetten  im  befeuchteten  Bußanbe  in  ^cfjaajtöfen  mit 
£>olg,  (gteinfo^len  obet  $otf  gefd)id)tet  unb  bie  ^etgmateria* 
Ken  oon  unten  Ijetauf  in  SBtanb  gefegt,  »obet  bunfc  bie 
$t$e  unb  butcfc  bie  gugleicfc  obftdjtlicb  eingeleiteten  SSaffet* 
bäntpfe  bte  ßo&lenfcwte  nacb  oben  entweicht.  S)et  3nf>alt 
bed  ßalfofen*  fenft  ftd?  (bei  guten  Anwälten  wirb  aud>  bet 
£)fen  nad)  bet  8enfung  fottwä&renb  oon  oben  mit  neuem 
Äalf  *  unb  £etgmaterial  nachgefüllt)  unb  bet  entfo&lenfänette 
Äatf  wttb  am  Otunb  be$  £>fen$  ^ausgenommen.  2)a$ 
ßntfoljlenfäuetn  obet  Aefcenbmacben  beS  Ralhi  fann  aua) 
in  Heineren  Quantitäten  in  ben  £)efen  oon  SBtaueteien  unb 
Brennereien  unternommen  werten,  inbem  man  bie  äöanb  M 
geuettaumS  mit  Ralf jludfen  belegt.  Sßetfmütbiget  3$eife  fott 
butdj  bie  ^olffhtcfe  aua)  bie  $etgftaft  bet  ^Brennmaterialien 
vermehrt  werben  unb  ba^et  ifl  obtget  SBotfdjlag  ein  Ijöc&fl  00t* 
tfjetl&after.  fBefot  &alf  brennen,  wie  biefe  Operation  genannt 
wirb,  rauf  fefyt  auf  bie  SBejlanbt&eile  beS  gum  ^Brennen  bte« 
nenben  ÄalfmatetialeS  9fcücfftc&t  genommen  weiben,  um  ntdjt 
ba$  ^tobuft  unbtattcfjbat  gu  machen;  fo  muffen  bte  &atf* 
peine,  welche  fiefelfaure  Btyonetbe  beigemengt  enthalten,  mit 
gtojjet  SSotftcbt  gebtannt  wetben,  weil  fonjl  bie  ftefelfaure 
2$onerbe  getfefct  unb  bagegen  ftefelfautet  Äalf  unb  Styonfalf 
cjebübet  witb  unb  $ietbuta)  eine  Bufammenjtntetung  entfte&t, 
welc&e  ben  Äalf  untauglich  raacfct,  gelöst  gu  wetben,  b.  f). 
Raffet  aufgunefjmen.  (Sin  betatttget  Äalf  &ei|t  tobtge* 
branntet  Äalf  im  Öegenfafc  gu  beut  gut  gebrannten,  ben 
man  aua)  lebenbigen  Äalf  nennt,  ^ferner  muß  beim 
Äalfbrennen  fut  bie  gehörige  (Entfernung  bet  &of)lenfäure 
gefotgt  wetben,  ba  biefe  ni$t  allein  aus  bem  ßalffhin  auf* 
tritt,  fonbetn  aucc)  burct)  Verbrennung  beS  $eigmatetta(6  ge* 
Bilbet  wttb  unb  wegen  ifjreä  fpec.  <&ewici)te$  nicfct  leicht  in 
bie  $of)e  jletgt  unb  ben  Äalfßein  mit  einet  $ftmofp$äre  um* 
giebt,  welche  bte  oolljlänbige  Austreibung  ber  Äo&lenfäure 
gu  erfahrneren  fcbeint.  $>et  Ofen  muß  beftyalb  einen  ge&o* 
tigen  Bug  &«&en  unb  bie  Äo&lenfäure  bura)  ba$  ötwlnten 
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von  SBajferbämpfen  oerbünnt  urib  tahsr$  letzter  gemalt 
werben, 

$a$  <£alriumo?nb  ober  ber  gebrannte  Äalf  flellt  «N««- 
etne  weiße,  aud  unreinen  Materialien  aud)  eine  grauliche  en* 
5#ajfe  bar,  ifl  nur  fc&wierig  fdjmeljbar  unb  gar  nia>t  fhta> 
ttg,  reagirt  im  feuchten  Suflanbe  alfalifa),  frfjmecft  fdjarf 
alfalifd)  unb  wirft  etwas  ä$enb.    ©e&r  merfwürbig  oer&ält  «otf^bw». 
fta)  ber  ßalf  gegen  SBafFer;  ifl  er  gut  gebrannt  unb  wirb 
er  mit  feinem  falben  <&tmid)t  Söaffer  in  $erü&rung  gefegt, 
fo  er&ifct  er  ftdj  fe&r  fc&nefl,  jerborjlet  mit  einem  fa)wad)en 
©eräufa)  unb  unter  Cfrttwttflung  »on  S&afferbämpfen  unb 
verfällt  enblid)  $u  einem  feinen  wet§en  $uloer,  welajeS  24  £  * 
SBaffer  aufgenommen  bat  unb  ba$  Äalf^obrat  (CaO,  Aq.) 
barfleflt.    S)ie  (Sntwirflung  oon  SBärme  tfl  hierbei  fo  groß, 
ba§  <Sd)ie§pulüer  entyünbet  unb  felbfl  «g>o!|  $ur  (Snt^ünbung 
gebraut  werben  fann,  wefj&alb  man  ben  gebrannten  ßall 
an  feuergefährlichen  £>rten  gegen  ben  Betritt  oon  UBaffer 
fd)n$en  tnufi,  benn  man  fjat  SBeifpiele,  ba§  mit  $alf  belabene 
Söagen,  welche  bem  [Regen  aufgefegt  waren,  ober  &äf>ne, 
welche  SSaffer  bura)lie§en,  burd)  bie  flarfe  (3rl)t&ung  beim 
fcofdjen  M  Staltet,  mit  biefe  Operation  fceifjt,  in  SSranD 
geraten  ftn&.     $ie  (£rf)i$ung  felbfl  tfl  bebingt  bura)  ba£ 
geeiweroen  ber  latenten  SBärme  beS  ©affer«,  inbem  biefe* 
bei  ber  2*erbinbung  mit  bem  Äalf  in  ben  feflen  Bujlanb 
übergebt     £)a*  gehörige  £öfa)en  M  Äaife*  gelingt  nur 
bann,  wenn  ber  Stait  gehörig  gebrannt  ifl;  tobt  gebrannter 
ober  nia)t  ooafommen  entfo&lenfäuerter  Salt  lofdjt  fta^  ni*t. 
aßirb  ba«  tfalfljnbrat  ober  ber  gelofcfcte  Äatf  mit  me&r  3Baf* 
fer  »ermifdjt,  fo  bilbet  er  bamit  o&ne  äße  Erwärmung  einen 
S5rei,  weldjer  bie  (Sigenfa^aft  Ijat,  an  feflen  raupen  <$egen* 
flänben  leia)t  $u  haften,  l)ier  ben  tteberfdjug  be$  aöajferS  $u 
oerlteren  unb  fta)  naa)  unb  nad>  in  eine  fleinartige  ÜRafie 
$u  oerwanbeln ,   woburd)  eS  ein   gutes  SBinbemtttel  für 
steine  ober  $ol$  unb  im  ®ro§en  Bei  ber  Wtautxaxbeit  6e* 
nufct  wirb   (ein  SBeitereS  oergl.  man  ©.  493.).  Sföirb 
ber  Äalfbrei  mit  no$  me&r  (auf  1  2$.  Äaif^brat  etwa  «aittwi. 
750  $(>.)  Gaffer  oermtfa)t,  fo  erhält  man  eine  »oll* 
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Äaifwaffcr.  fränbige  Sdfung ,  ba$  Ä  a  l  ?  w  a  f  f  e  r ,  welche*  einen .  fönim* 
pfenben  ©efchmacf  unb  bie  (Sigenfcbaft  beftfct,  beim  drfci&en 
getrübt  31t  werben,  maS  baburdj  beDtngt  ift,  bag  ba$  &alt> 
tyfivat  um  fo  lö$lia>r  in  Söaffer  ifr,  je  mehr  biefeS  eine 
niebrigere  Temperatur  fyat;  miß  man  ein  recht  gefdrrtgred 
Äalfwaffer  anfertigen,  fo  muß  man  SBaffer  oon  nahe  0°  an* 
wenben,  wobei  biefeS  ^-f^,  bei  20°  aber  nur  y-J-g-  unb  bei 
100°  fogar  nur         feine«  ®eroid)teS  aufnimmt. 

©erbauen  £>er  Äalf  ift  eine  gtemltc^  ftarfe  SJaftS;  er  jte^t  auS 
«I^lcnV^  Äuft  Äo^enfdure  (unb  SBajfer)  an  unb  oerwanbett  ftch 
faute ;  '  in  fohlenfauren  Ralt  (mit  ßalfbybrat  oermtfcht),  we§h<*l&  er 
•  gegen  ben  Sutritt  ber  atmofpbärifchen  £uft  gefehlt  aufbe* 
wahrt  werben  mufj,  aber  auch  ba^u  oerwenbet  wirb,  in  Ücau* 
inen,  wo  ftch  bie  ftohlenfaure  unb  geudjtigfeit  in  beläjligen« 
ber  2Seife  anfammeln,  burch  Abreiten  beSfelben  biefe  gu 
entfernen  unb  eiferne  ®eräthfcbaften  gegen  ftojr  au  fehlen. 
5)aS  tfalfmajTer  übergießt  ftch  an  ber  £uft  mit  einem  faltigen 
£äutcbcn,  welches  a«3  fo^lenfaurem  Äalf  befteht,  nach  einiger 
Seit  gu  SBoben  faßt  unb  jtd)  fo  oft  erneuert,  als  noch  Äalf 
gelöft  ifr.  Selbft  aus  bem  fohlenfauren  Äali  $iebt  ber  ßalf 
bei  ^inreic^enbem  SSaffer  bie  tfohlenfäure  an,  währenb  eine 
concentrirte  3Cefclauge  in  ^Berührung  mit  fohlenfaurem  Statt 
Äohlenfäure  angießt,  woraus  bie  9cothwenbigfeit  ^eroorgebt, 
bei  ber  Bereitung  ber  äfcenben  Saugen  nicht  a"  wenig  Sß^affer 
«cflcn^oise ;  $u  oerwenben.  9coch  fräftiger  wirft  ber  ßalf  gegen  bie  ©al$e 
ber  SRetalloröbe ;  ba  er  felbft  fehr  wohlfeil  ift  unb  ein  flet* 
neS  SJcifcbungSgewtcht  &at,  b.  h-  geringe  Mengen  fceSfelben 
$ur  Sättigung  einer  (Säure  erforberlich  ftnb,  fo  eignet  er  ftdj 
$ur  5Cbfa>eibung  oerfchiebener  SKetallornbe  unb  Malerfarben, 
bie,  wenn  fte  rein  fein  fotten,  in  Sauren  aufgelöft  fein  müf* 
fen,  welche  mit  Äalf  lösliche  Salge  büben,  unb  mit  einem 
reinen  ßalfynbrat  serfefct  werben  muffen,  gut  gewöhnliche  9Cn* 
jfricbfarben  ift  aber  biefeS  nicht  nothwcnbig,  unb  felbft  Stte* 
tadornbe,  bie  in  Säuren  aufgelöfi  ftnb,  welche  mit  Äalf 
fcbwer  *  ober  unlösliche  Salge  bilben,  wie  a»  SB.  baS  fchwefel* 
faure  (Sifenornbul ,  Gtfenor^b,  ^upferorpb,  ^bromorubfali 
u.  f.  w.  geben  mit  Äalfyybrat  aerfe^t  brauchbar«  garben  für 
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«OauS*  ober  Simmerwanbe,  bereu  tfkwtdjr  burd)  ben  glcid)* 
;nttg  gebilbeten  fc^iucfolfanrcn  5talf  unb  ifyr  2Cbl)äiton$oer* 
mögen  burd)  einen  lleberfd)ujj  von  Statt  unb  9$ermtfd)en  mit 
Keimroaffer  i)erme()rt  wirb.  OTur  bie  Söfung  bed  9MtefftW£  Wot- 
mad)t  bteroon  eine  $fu£naf)me;  baä  Gljlorplatin  leint  ftd)  patn* 
nemlid)  im  Smnfleii  mit  .Ralfwaffer  ober  «ftalfbret  t>ermifd)eu, 
ofyne  baß  sJMattno.ri>D  gefällt  »ftfb  unb  erft  im  Sonnen*  ober 
flairfett  £age3lid)t  finbet  bie  $Cbfd)etbung  einer  2>oppeloerbüis 
bung  jrarr,  roeld)c  au3  sjMattnorubfalf  unb  Ctylorcaleium  be« 
jrel)t.  £er  3>crf.  ()at  (jHerattf  fd)on  feit  Sauren  ein  &erfa[)= 
reu  gegriinbet,  fowobl  bie  4}Matiner$löfungcn  §fl  analnjireu, 
alö  aud)  anf  bie  wofylfeilfte  98etfe  reinen  s]MatinfaImtaf  bar* 
aufteilen ;  in  jBe$fel)ung  auf  legreren  l)at  man  neinlid)  bie 
^Matinerjlöfung  fürerjt  51t  neutraliftren ,  mo$u  man  fid)  be$ 
ÄalfeS  bebtenen  fann,  aber  babet  jebe  (Erwärmung  31t  uer* 
metben  bat,  worauf  man  bie  glüfjlgfeit  in  einem  gegen  ben 
Sutritt  beö  !£id)te$  gefd)ii£ten  (Befaßt  mit  fo  oiel  bünncr 
Äalfmild)  Denntför,  bag  eine  beutlicf)e  unb  Meibencc  alfaltfdjte 
Oteaftion  I^eroortritt ;  l)ierburd)  werben  fdmmtlidje  oort)anbene 
£l)loribe,  mit  Sfuänafyme  be$  s}Matind)loribe$,  .jerfeftt  unb  bie 
Stfetafle  als  rvnbljnbrate  abgefd;tcben ;  bie  J-liiffigfett  wirb 
nad)  ber  Klärung  abgegolten,  ber  9£icberfd)lag  mit  tfalfwaifer 
au$gewafd)en  unb  ba$  gtltrar  fammt  ber  abgegoffenen  Jylftf* 
figfeit  mit  Stalgfältre  fd)wad)  uberfäuert,  bnrd)  ^bbampfeit 
eoncentrirt  unb  und)  bem  (yrfalten  mit  einer  ©almiaflöfung 
verinifd)t,  wobei  man  ^(atinfalmtaf  al£  einen  fd;öu  ettronen* 
gelben  4Jtfeberfd)lag  erhält. 

3fuf  bie  t^ierifd)en  unb  mehrere  oegerabilifc^cn  Stoffe 
wirft  ber  tfalf  wie  bie  reinen  iflfalten,  aber  weniger  fernen  m^e^Srpcr. 
gerfeßenb,  wät)renb  er  auf  anbere,  befonberS  auf  garbftoffe, 
nur  fällenb  wirft,  tnbem  er  mit  i&nen  unlö3lid)c  Jßerbinbun* 
gen  bilbet.  ^e^alb  wirb  ber  $alf  gum  0ntyaaren  ber 
tl)tenfc^en  gelle,  aber  aud)  $ur  gäHung  be$  gfarbjtoffeä  in 
ben  SRofjjucferlöfungen,  jum  SBleidjen  ber  Kattune  u.  f.  w. 
beultet.  3)ie  merfwitrbtgjte  unb  nu(jbarjre  SBeräuberung  be* 
wirft  aber  ber  .ftalf  auf  Wtfn*  unb  ^flanjenftoffe  bei  bem 
Butvitt  Der  fcuft,  mbem  er  tn  betben  gäUen  bie  Xttfstatyte 
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von  Sauerftoff  unb  bei  tf)iertfd)en  ober  fHcffloff^alttgen  .Körpern 
bte  SBilDung  t>on  Salpeter fäure,  worüber  fdjon  in  Der  neunten 
Vorlefung  Da«  'Jtötyige  angegeben  ift,  bei  ^flan^enft offen  Die 
Der  .U ofjlenfäure  bedingt    Vermengt  man  $alf  mit  ^flan^en* 
teilen  unD  feut  Da«  ©emenge  Der  (finroirfung  Der  2uft  au^, 
fo  roirD  au«  Diefer  Der  ©auerfrojf  angezogen  unD  Die  oege* 
tabilifcfce  gubjtan$  nad)  unD  naa)  in  «$umu«  oerroanDelt, 
welker,  mit  Den  unorganifd)en  VerbinDungen  oermtfdtf,  eine 
au«ge$eid)nete  DüngererDe  Darfrettt.    3(1  jeDoa)  me&r  Äalf 
oorbanDen,  at«  jur  SBilDung  De«  £umu«  not&roenDig  ijr,  fo 
PnDet  eine  weitere  Sauerjroffanjie&ung  frort  unD  Die  «BeftanD* 
rt)eile  De«  #umu«  oerroanDeln  ftd)  in  aBajfer  unD  ßo&lenfäure, 
meiere  fid)  mit  Dem  ßalf  oerbinDet  unD  in  Diefem  BujranD 
gur  örfjaltung  unD  9Cu«btlDung  Der  $flton$cnoegetation  ge- 
eignet ifr.    $Cuf  Diefe  SSeife  fann  man  unnü^e  ^tfanjenfub» 
flanken,  mit  Hnfraut  u.  f.  ro.,  löraunf  oI)len  *  unD  £orfabfafl 
'  gu  guten  Düngemitteln  porbereiten;  jte  roerDen  mit  .Ralf  ge« 
fdn'crjtet  unD  öfter«  mit  $Cbfaflit>ajter,  Söftjrjaudje  u.  f.  ro.  be« 
fprengt,  rooDurd)  neben  Der  $o(jlenfäurebilbung  audj  Die  Der 
€5alpeterfäure  »eranlafit  roirb,  meldte  ebenfall«  oon  vovttyil* 
Softem  Hinflug  auf  Die  Vegetation  ift;  naa>  Verlauf  mef>* 
rerer  Monate  roerben  Die  Raufen,  fog.(Sompojrl>aufen,  roeld>e 
ftd)  auf  allen  ftelDroirtltfajafren  oorftnDen  follren,  Die  einen 
Sfnfprua)  auf  einen  rationellen  ^Betrieb  machen  wollen,  auf 
Da«  $u  bejrellenDe  «CtferlanD  au«gejrreut  unD  oeranlaffen  eine 
ungemein  fräftige  Vegetation.    $Cua)  Da«  Vejtreuen  De«  &u* 
mu«reicr)en  SCcferboDett«,  melier  Dann  auefc  meifl  faurer  #a* 
rur  ijr,  mit  ßalf  oerbeffert  Denfelben  ungemein  unD  auf  moo* 
jtgem  3$oben  werben  DaDura)  gen>öl)nlid)  ganj  neue  ^flanjen 
proDucirt,  inbem  nun  Die  in  Dem  SBoDen  feit  Satiren  toDt 
ItegenDen  Samen  fäln'g  gemacht  roerDen,  $u  feinten  unD 
Jansen  $u  btlDen.    (Sine  für  Die  ®efunD&eit  t)öd)ft  wofyU 
t&ätige  9CnroenDung  oon  Der  gerftörenDen  Äraft  De«  &alfe« 
auf  tfjiertfaje  Körper  ift  auf  <Sa>laa>tfelDern  oDer  gfaUirättett 
ju  maa)en,  inDem  man  Die  einjugrabenben  £eid)name  ober 
gefallenen  S&iere  mit  ßalf  gefdn'djtet  in  (gruben  eingrabt, 
rooDurd)  Die  @ntjre&ung  ungefunDer  (Sffluoien  »er&inDert  wirb. 
«ua>  serftört  Der  tfalf  feljr  fa)neU  Die  übel  rieajenbe»  unD  u«. 
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gefüllten  SfuSbünftungen  M  Sctjlammeä  jler)enber  ©eroäffer, 
fcer  Abtritte  u.  f.  n>. 

3Me  größte  Söenujjumg  ftnbet  ber  Äalf  in  ber  daueret,  Wörter, 
wo  er,  rote  bereits  (5.  489.)  angebeutet  ift,  oU  33inbung$* 
mittel  für  Steine  unb  alä  Ueber$ug  bed  2£auerroerfe$  benufct 
ttnb  in  feinem  oermifajten  Sujianbe  im  SHlgemeinen  Hörtel 
genannt  roirb.  9Ran  t)at  jroei  Sfrten  Hörtel  $u  unterfdjeiben, 
nemlict)  einen  folgen,  roelcber  blog  buret)  bie  3Cor)äfton  roirft, 
unb  einen  folgen,  in  roeldjem  eine  ct)emifcr)e  fteafrton  tf)ätig 
tfl;  erjrerer  roirb  guftmörrel,  legerer  Söaffermörtel  genannt. 
$>er£uftmör ttl#  aud)  gemeiner  ßalfmörtel  benannt,  «uftmartei. 
Dient  gur  SSerbinbung  unb  Ueber$ier)ung  folgen  3ftauerroerfe$, 
roeldjeS  bloß  ber  ßinroirfung  ber  armofpr)ärifd)en  Suft  unb 
^feud)tigfeit  auägefe^t  ift,  aber  gar  \\id)t  ober  nur  feiten  mit 
Sföafier  in  SBeritt)rung  fommt.  $)er  Äalf  roirb  $u  btefeut 
BroedPe  fürerjr  gelöfdjt  unb  burd)  £ufa$  oon  einer  fytnret« 
ct)enben  Spenge  Gaffer  in  einen  (reifen  Sörei  oerroanbelt,  ben 
man  längere  Bett  ftet)en  läßt,  bamit  fid)  SBatJer  unb  ftalf 
tnnigft  burd)bringen  unb  eine  oottfommen  t)omogene  SRaife 
entjrec)t.  riefe  roirb  beim  SSerbraud)  mit  2anb  oon  oer« 
fct)ieben  grobkörniger  $Befct)ajfenf)eit  unb  mit  fo  oiel  9Baff*> 
©ermifebt,  bog  fid)  baS  ©einenge  gut  oerarbeiten  läßt.  3e 
nact)  ber  Statur  be$  ßalfeS  fann  man  oerfdjtebene  Mengen 
©anb  unb  SBaffer  $ufe$en,  roegt)alb  man  auet)  einen  Unter* 
fd)ieb  in  fetten  unb  mageren  Jtalf  mad)t;  erjlerer  ijl 
am  roenigfren  oerunreinigt  unb  am  beften  gebrannt,  gebt 
beim  2öfa)en  frort1  auf,  bindet  oiel  SBaffer,  roenn  er  in  Söret 
oerroanbelt  roirb,  fublt  ftd)  bann  fettig  ober  fa)lupfrig  an 
unb  fann  $ur  Oftortelfabrifation  mit  oiel  Sanb  oermifd)t 
roerben;  leererer  enthalt  oft  gegen  30  %  frembe  Stoffe,  get)t 
beim  £6fd)en  roenig  auf,  oerträgt  nid)t  oiel  SSajfer  unb  Sanb, 
ift  roeniger  fdjlupfrig  unb  oerliert  balb  feine  ©efdjineibigfeit. 
2)ie  äßtrffatnfett  be$  fcuftmörtelS  als  SBinbemittel  berur)t  auf 
ber  burd)  ba$  üöajfer  tjeroorgerufenen  9fbr)äjton$fraft  groifa^en 
ßalf  unb  <Sanb  unb  auf  ber  beS  (Semifcbee  unb  ben  S5au« 
materiellen ;  beim  %vod nen  bilbet  fid)  ein  fefte*  ©emenge  ooti 
©anb  unb  tfalf,  roelct)er  mit  ber  Seit  ßofjlenfäure  ansteht ; 
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gulefct  gefct  ba*  (Gemenge  tn  eine  ffrinartige  MafTe  über, 
welaV,  wenn  ber  Hörtel  aud  guten  Materialien  unb  gehörig 
üerferttgt  mar,  fo  fcjl  ijr,  ba§  fte  jtä)  burd)  9fnfd?lagen  nirfjt 
von  beut  &au|tein  trennen  unb  fogor  behauen  Iä§t  #  alfo 
burd)  eine  gleid)  große  SCö^dfiou^fraft  gufammengefyalten 
wirb,   wie  bie  eingelnen  £Bejtanbtf}eile  im  (Kranit,  $>or* 
»afTcT.  pljur  u.  f.  iv.  —    Xit  Sföirfung  be$  Söaffer in orte  13 
»*rtcL  05ec  fynfcraulifdjen  Mortelg  i\t  baburd)  bebingt,  ba§ 
bas  Äalfynbrat  auf  bie  ifym  natürlta)  ober  funfilid)  beige« 
niifd)ten  «Stoffe,  ajemtfaj  einwirft;  ^Beimengungen  oon  biefer 
S3eftt)affen^eit  (inb  &auotfäa)lia)  ber  fiefelfaure  $ljon  unb 
fiefelfaureS  (Sifenotutv  wie  fte  fidj  in  ber  $uggolanerbe  (oer* 
witterte  2aoa)  unD  im  $ra&  (oermitterter  SÖafalr),  abfi*  and) 
in  gebrannten  Mauerjreinen  barfteUen;  biefe  werben  bei  ber 
SBerüljrung  mit  ßalf  uno  aSajfer  gerfefct  unb  cS  6ilt>et  jui) 
ein  (Gemenge  oon  fiefelfaurem  Äalf,  äfyoufalf  unb  (Stfenorgb, 
wela^eS  feljr  fajneU  an  ber  &uft  unb  langfanter  unter  SBaffer 
erhärtet,  wobei  e$  im  erften  gafle  reißt,  im  tegtereu  aber 
gang  bleibt  unb  burd)  bie  auä  bem  SSajTer  ifym  gutretenbe 
.£otjlenfäure  immer  fefler  wirb,  weßfjalb  e$  jtd)  gang  befon* 
»ebinguncien ttvi  gu  SBafferbaiitcn  eignet.  —     3fcber  Hörtel,  er  mag 
fteV»*rt?L  ^uft*  ober  aöajfermortel  fein,  barf  j>or  bem  ©ebraua)  uia)t 
gu  lange  mit  ber  fcuft  in  Söerü&rung  fte&en  unb  ntcftt  gu 
oft  mit  Söaffer  (um  i[>n  wieber  aufguwctdjen)  oermifefot  wer* 
ben,  weil  er  im  erften  galle  fdjon  oor  feiner  SBerwenbung 
Äo&lenfäure  angicl)t  unb  t>at>ut<b  einen  21)eil  feiner  SBinbe* 
Fraft  oerlierr,  im  anberen  gaße  aber  oft  nad)  bem  (Srfrarren 
eine  bröcflidje  Matfe  biiM.    Ueberfjaupt  foHte  niemals  ber 
ätaumeijter  ober  SBauljerr  gegarten,  baf?  größere  Waffen  oon 
Hörtel  angefertigt  werben,  ald  in  ber  fürgeften  B«it  gu  »er* 
arbeiten  finb;  am  gwecfinäjjigtten  bürfte  e$  fein,  ben  gegen 
ben  Betritt*  ber  £uft  gefaxt  gewefeuen  Äalfteig  in  biefetn 
Bufranb  unb  ben  ^anb  ober  bie  übrigen  Materialien  jeoeä 
für  fid)  ben  Maurern  gu  verabreichen,  t>am\t  biefe  erjt  barauö 
mit  SSaffer  (letnere  Mengen  bee  Mörtels  wä&renb  be$  SBauenö 
oerfertigen  unb  fogleid)  oerarbeiten.    $fuf  foldje  Sikife  faxi* 
nen  unfere  Voreltern  ^tbaut  gu  Ijaben,  ba  bie  Ueberrefle 
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if)rer  SBurgen  u.  f.  w.  einen  Hörtel  entgolten,  welcher  mctjl 
härter  alä  ter  Jöaujtctn  ijr. 

$ür  einen  acfytfamen  SBaumetjrer  muß  e$  oon  8Bi$ttg«  V 
fett  fein,  'Cie  9tattit  tcä  gu  »erarbeitenden  ^alfed  3U  feinten. 
£>a£  J&erlmlten  teSfelben  gegen  äSaffer  giebt  fd)on  einen  au£* 
rn'djcuteu  Jüfitffd)lu§ ,  Denn  ein  reiner,  gut  gebrannter  Ralt 
muß  nad)  beut  !£öfd)cn  nafye  32  §  an  ®emid)t  gugenommen 
haben,  wenn  er  tutrd)  geltntc  (yrmäruutng  oon  dem  überfd)üfs 
ftgen,  anljaftigcn  ©affer  befreit  worten  tfr.  9timmt  er  we* 
niger  an  (§cmid)t  31t,  fo  ijr  er  entweder  jum  £()eil  tobt  ge* 
bräunt  oder  er  enthält  ^Beimengungen.  Ilm  tie  Selige  te3 
xoivHid)  oorljantenen  ßaltä  3U  beftimmen,  fann  man  tiefe 
niefyt  turd)  ta$  Wattigen  mit  einer  «Saure  beftimmen,  intern 
einige  ter  ^Beimengungen ,  wie  3.95.  tie  Sftagnefta,  ebenfaflS 
oon  ter  Säure  gcloft  werben,  fontern  man  muß  ten  3talf 
mit  einer  "Säure  oerbinden  unt  au$  ter  ©erotdjtSmenge  ter 
SBerbiuoung  cie  te3  reinen  Golfes  berechnen,  ^ter^u  mürte 
fid)  am  ftd)erjren  Der  oralfaure  italf  eignen,  intern  man  ten 
$alf  in  Sa(3fäure  löft  unt  tie  neutrale  Söfttng  mit  oral* 
faurem  Äali  oermifd)t,  wobei  oralfaurer  Alalf  nieterfäflt, 
ter  nad)  tem  5fu$wafd)en  unt  fdjarfen  Srocfnen  gewogen 
wirt;  100  %t).  oralfaurer  $alf  entfpredjen  nafye  44  $t). 
^alf.  £a  aber  tiefe  SRetfjobe  eine  große  $Cufmerffamfe(t 
erfortert,  fo  ©erfahrt  ter  (8ewerbsmann  am  jwecf'mäfHgfren 
auf  tie  SSeife,  tag  man  eine  gewogene  Spenge  ßalf  mit 
SBajfer  anrührt  unt  tann  ten  Sörei  mit  fo  oiel  Sd)wefelfäure 
oermifcfyt,  daß  ein  teurlid)  faurer  (Sefdwiacf  Ijeroortritt;  In'er* 
auf  oertampft  man  taä  (Sansc  unt  erl)i£t  ten  9fvüa*|rant  fo 
lange,  bi$  fein  ©äffet  unt  feine  @d)wefelfäure  mel)r  cur* 
weidjen;  tie  er()i£te  SDJaffe  bringt  man  auf  ein  gilter  unt 
wdfd)t  fie  mit  einem  gefdttigten  ©»pSwaffer  au3,  weld)e$  nur 
tie  fremten  Sal3e  wegnimmt;  ter  3uriicfbleibente  fc&wefef« 
faure  $aK  wirt  getrorf'net,  gcglül;t  unt  gewogen,  tann  aber 
fo  lange  mit  reinem  SSaffet  (Stegen  *  oter  Sdnieewaffer)  31t 
wieterfyolreu  9ttalcn  gefoa^t,  bi$  tiefeö  nt'd)t$  mefjr  aupöft 
worauf  ba$  Hngelofte  wiederum  getroefnet  unt  gewogen  wirt ; 
tie  2>ijferen3  3wifd;en  tem  je£t  unt  suerfr  gefundenen  (>k'= 
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mitfct  jeigt  bie  SRenge  be$  burdj  ba$  SBafier  gelöjren  f<$rotfef* 
fauren  Äalfed  an;  100  3$.  föwefelfaurer  $alf  entfpredjen 
etwa*  mel)r  al$  41  $t).  Stall. 

»fntfrwette  $)er  Äalf  wirb  in  pufoeriger  ober  wäjferiger  föotm  nocr) 
Hn»cnfcung.|n  0^e(en  anberen  ^fällen  benu$t,  wie  $ur  SToforption  ©ort 
SSajTerbämpfen  ober  fauren  ©aSarten,  $ur  Verfertigung  etneä 
fcfynett  Ijart  werbenben  RitM  (mit  @iwet§),  £um  ^ßu$en,  gur 
Bereitung  be$  (S&lorfalfd  unb  oieler  anberer  (fcemifdjer  f>rä* 
parate  u.  f.  w. 

«atffacje.  $>ie  ßalffal^e  ftnb  wei§,  reagiren  im  neutralen  B«« 
jranbe  ni<fct  auf  ^flanaenfarben ,  jinb  ^unt  $&eil  in  SSaffec 
iöölid>,  su»1  unloä(td),  bann  aber  in  @alpeterfäure 
loSlicfo,  unb  werben  aus  i&ren  Söflingen  bur$  Sdjroefelfäure 
unb  jDralfäure,  audj)  burd)  Die  feuerbejränbigen  $Ctfalten,  aber 
nid)t  burcfc  9Cmmoniaf  gefallt;  ber  oralfaure  Äalf  lofl  ftd) 
gar  nityt,  ber  fcfcmefelfaure  ßalf  wenig  in  Gaffer.  Tit 
wicfctigjren  Äalffalje  jinb: 

©oipeterfa«*  $er  falpeterfaure  Ralf,  welker  Bei  ber  Salpeter* 
ta  a  '  Bereitung  eine  (Rolle  fpielt,  inbem  er  au  3  ber  <§alperererbe 
ausgesogen  unb  burd)  &ermifd)en  mit  fot)Ienfaurem  Äoli  in 
©alpeter  oerwanbelt  wirb.  (Sr  fnjjraflifirt  aud  einer  con* 
centrirten  £o*fung  in  fedjäfettigen,  watJertjaitigen  (CaO,  N05, 
6Aq.)  6äulen,  aerjlte&t  Uid)t  an  ber  2uft,  loft  fty  in  Sßein* 
geift  unb  wirb  beim  (Irfcifcen  für  ftd)  $um  $&eil  gerfegt  unb 
bann  burd>  ©onnenbefrra&iung  im  2>unflen  lewfctenb. 

Äo^ienfjum  S)cr  fo^lenfauretfair1  ftnbet  jicfr  in  großen  Staffen 
unb  in  oielen  Varietäten  in  ber  Statur  fertig  gebilbet  unb 
jwar  oom  ooßfommen  farblofen  unb  burd)ftd)ttgen  Änjfrafl 
US  gum  amorphen  $3uIoer  oor;  bie  oorgügltd^fren  &rten  bei 
fo&lenfauren  Äatfeä  finfl  ber  kalffpatf}  ober  2)oppelfpatb, 
ber  förmge  &alf  ober  Marmor,  ber  biegte  Äalfjfcin  unb 
9ttufd)elralr\  bie  treibe,  ber  Äalftujf  unb  ber  Äalfmergel; 
er  madjt  au$  ben  $auptbeftanbt(eil  ber  <$el)äufe  ber  ffltol* 
luSfeu  au$.     3»  vielen  gemiften  ^rocejfen  wirb  er  al* 
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(Rebenprobuft  gewonnen.  Ott  ifi  tn  reinem  SBajfer  fafl  un* 
loältd),  entläßt  in  ber  ®lüt)l)i$e  bie  Äo&Ienfdure  unb  wirb 
»on  Säuren  unter  SCufbroufen  unb  (Sntwitflung  oon  $oI)len* 
fdure  gerfejt.  2)er  fo^Ienfanre  Äalf  bient  tn  ben  gewöhn* 
lieferen  9frten  gum  Äalf  brennen,  gu  ^flajter*  unb  SDteuer- 
fieinen,  tn  einer  befonberen  Varietät  als  Äit&ograpfcirflein, 
ber  Marmor  gu  ardjiteftonif^en  Arbeiten,  gur  Bereitung  oon 
reinem  äalf  unb  oon  ßo&lenfdure,  bie  treibe  gum  getanen, 
©abreiben,  SCnjhid)  unb  ba,  n>o  fte  fjäuftg  oorfommt,  gum 
Kalkbrennen,  ber  Mergel  als  t&on«  unb  fanb&altiger  ßalf 
gum  Söajfermörtel  unb  gur  $ebung  ber  Vegetation  auf  SCtfer* 
boben,  wie  überhaupt  fo&lenfaurer  galt  ein  wefentlidier  33e* 
jlanbtljeil  be8  fruchtbaren  SöoDenS  ifl  unb  feine  Gegenwart 
leidet  burd)  ba$  2Tufbraufen  beim  ttebergießen  mit  einer  €»äure 
erfannt  wirb.  3fu$  bie  ©analen  ber  SÄoEuSfen  werben  gum 
ßatfbrennen  benufct. 

25trb  in  ßalfwajfer  ßo$lenfaure  geleitet,  fo  entfielt  eine  ©aurer  fe$. 
weiße  Trübung  unb  fpdter  eine  Ballung  oon  neutralem  fo&*  *c*ai£rt 
Ienfaurem  Äalf,  bie  aber  nad)  unb  nadj  wieber  gängltd)  oer« 
fdjmütbet,  wenn  man  mit  bem  Einleiten  ber  ßoljlenfdure  fort« 
fd&rt,  inbem  fta)  faurer  foljlenfaurer  $alf  bilbet,  welker  in 
SBajfer  löttia)  ij*.  ©oldje  falfyaltige  fo&lenfaure  «Baffer 
werben  aua)  oon  ber  9totur  gebilbet  unb  fommen  als  Cluell* 
ober  2Jtfneralwäjfer  gu  Sage.  $ie  im  Snneren  unferer  (Srbe 
auf  irgenb  eine  äöetfe  gebildete  unD  au$  an  managen  jDrtett 
gasförmig  auSffrömenbe  Äo&lenfäure  fommt  mit  Gaffer  in 
SBeriityrung  unO  wirb  oon  biefem  gelofl;  brdngt  ftc|>  foldjeö 
SSajfer  burd)  falf^alttge  ©ejfcine,  fo  löjt  eö  größere  ober  ge< 
ringere  ^Wengen  oon  Äalf  auf,  fo  baß  babura)  naa>  unb  nad) 
bebeutenbe  $Tu3mafd)ungen  unO  ^o^lungen  entfielen  fönnen, 
unb  quillt  nun  mit  faurem  fofylenfaurem  Äalf  me&r  ober  we» 
niger  gefd)wängert  au$  ber  (Srbe.  (Sin  foldjeS  Gaffer  fajmeeft 
fe^r  erfrifa)enb  unb  ifl  ber  <8efunbljeit  gutrdglia),  fann  audj 
in  managen  gdtten  für  Äunffc  unb  (bewerbe  befonberö  braua> 
bar  fein,  wie  g.  bie  fööne  3:ürfifa)rot$färberei  im  @lfaf* 
ftfdpen  wefentlidj  burd)  bie  5Cnwenbung  eine«  folgen  äöaffer* 
bebingt  fein  fofl,  tfl  aber  boa)  für  otele  ©ewerbe  unb  SCr* 
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betten  untauglich,  wenn  e«  titelt  guoor  »Ott  beut  fauren  fot> 
lenfauren  Äalf  befreit  »orten  tfh  Solche  SBäjfer  entlüften 
in  der  Stedbi&e  denjenigen  3>beil  der  ftoblenfäure.  Der  gut 
fcöfung  de«  fohlenfauren  ßalfe«  norbig  ijt  und  diefer  fcheidet 
fid)  dabei  ab,  wobei  er  in  größeren  3Ra|Ten  in  den  $ocbgc 
fägen  Äruften  bildet,  bte  im  gemeinen  geben,  aber  gan$  fälfd)' 
lief),  Salpeter  genannt  werden;  auch  bilden  derartige  SSäjfer 
beim  S&ermifcben  mit  einer  Seifenlöfung  einen  9tfederfcblag 
t>on  fettfaurem  #alf,  mährend  in  dem  2Baj[er  faure«  fohlen* 
faure«  «Clfali  gelöfl  bleibt.  Sie  eignen  |tcb  nicht  $um  Äocben 
der  #ülfenfrüchte ,  de«  Halses,  $um  SBafcfcen,  $ur  ftüflung 
der  Dampffeffel  u.  f.  m.,  indem  fte  auf  beiden  erfleren  wob* 
rend  de«  lochen«  fohlenfauren  Malt  niederfcblagen  und  diefe 
gegen  die  oollfommene  Durchdringung  de«  SBaffer«  fc^ügen, 
auch  wohl  in  ihren  SBeftandtheilen  eine  Veränderung  herooc' 
bringen,  beim  SBafchen  mit  Seife  aber  diefer  die  reinigend 
Rvaft,  die  nur  einem  tödlichen  fettfauren  Sflfali  eigen  iji, 
nehmen  und  die  Dampffeffel  auf  ihrer  Innenfläche  nach  un& 
nach  mit  einer  fo  jfrtrfen  .tfalffrufte  überziehen,  dag  da« 
Gaffer  nicht  mehr  in  unmittelbare  Berührung  mit  der  tfeffel* 
»and  fommt,  diefe  deshalb  glühend  werden  und  dabei  die 
Ärufte  abfpringen  fann,  wodurch  dann  da«  SBaffer  plofc* 
lieh  mit  dem  glühenden  überall  in  Berührung  fommt  und 
diefe«  eine  fo  plöfcliebe  und  jrarfe  Dampfentwicflung  $ur  golge 
hat,  da§  ein  Berfpringen  de«  Steffel«  eintreten  fann.  Die 
Hebeljtände  in  Begebung  auf  da«  «§artfochen  der  hülfen« 
früchte  und  de«  3Ra($e«,  auf  die  Berfefcung  Der  Seife  unb 
auf  da«  3Cbfegen  de«  ßejfelfletn«  in  den  Dampfmafchinen 
laffen  ftch  durch  längere  Seit  fortgefefcre«  Sieden  de«  SBaffer« 
t>or  deffen  Gebrauch  befeirigen,  wenn  nicht  auch  gugleid)  febroe* 
felfaurer  $alf  oorhanden  ifr,  welcher  durch  da«  nach  nnb 
nach  flattftndende  (Eindampfen  ebenfafl«  {ich  abfändet;  in 
diefem  §falle  muß  man  dem  jtedenden  SSaffer  etwa«  fohlen* 
faure«  Patron  gufejen,  wodurch  der  fchwefelfaure  $alf  (nnfc 
Stfagnefta)  gerfefct  wird.  —  dntläfjt  da«  Gaffer  die  Pohlen« 
fäure  und  den  foblenfauren  ftalf  nur  langfam  und  tft  e« 
dabei  mit  rauhen  Körpern  in  Berührung,  fo  fefct  ftch  &er 
ßalf  an  diefen  ab  und  oerjleinert  dtefelben,  wenn  eö  orga* 
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tufcfye  ©ebübe  ftnb;  folcbe  fBerjfrtnerungen  ober,  richtiger, 
^Überziehungen  ober  Snfrujrationen  btlben  04  mannen 
Slueßen  fernen  unb  geben  Scranlaffung  $u  mancherlei  Statur* 
curiofttäten.  $Cuch  in  ben  Sropfböblen  ifr  bie  SBilbung  bei; 
oerfchiebenartigen  ©eftatten  burch  ben  ^fbfaft  be$  fol)lenfauren 
ÄalfeS  bebingt,  unb  Stohren,  Durch  welche  ein  fauren  fohlen* 
fauren  Äalf  enthaltenbeS  SBoffer  geleitet  wirb,  überleben  ftd) 
bei  innerer  rauher  Dberjläcbe  nach  unb  nach  mit  foblenfau* 
rem  Äalf  unb  tonnen  enblich  fic^  gängltc^  oerjlopfen,  welkem 
Uebeljlanb  aber  burch  @al$fäure  abgeholfen  werben  fann, 
inbem  biefe  ©äure  ben  abgefegten  ßalf  fogleidj  löjh 

ttnterchlorigfaurertfalf  ifl  fetner  ^Bereitung  unb  «nter^iori t. 
3Tnwenbung  nach  bereits  (<S.  294.)  befcbrieben  worben;  ber  JiVtfgur« 
chlor  faure  ßalf,  n>ie  er  beim  (Srhtyen  ber  fcöfung  M  Äal** 
unterchlorigfauren  ÄalfeS  entfielt  (oergl.  a.  a.  £).),  ift  wegen 
feiner  &nwenbung  $ur  Bereitung  be$  cblorfauren  ßalid  burch 
Berfefcung  mit  (S^Iorfalium  oon  technifchem  Sntereffe. 

$er  fchmefelfaure  Äalf,  befannter  unter  bem  @*n>eferfaii. 
nun  ©upd,  finbet  (ich  ebenfall*  fe&r  ^äuftg  im  Üftineralreich  m  ÄttIf- 
unb  $war  frofralliftrt  bis  amorph  puloertg,  burchfichtig  bis 
unburcbiichtig,  farblos  unb  gelb,  rotf),  bläulich  u.  f.  w.  ($r 
tjl  wafferbalrig  (CaO,  S03,  2  Aq.)  unb  fommt  au*  waffer* 
frei  a\i  $tnhobrit  oor ;  er  fallt  auch  bei  oielen  chemifchen 
^Jroceffcn  aU  SRebenprobuft  ab.  $a3  ßrnflallmajfer  oerliert 
er  , beim  (grbifcen  bis  auf  120°  ooHjränbig  unb  gerfäHt  babet 
in  ein  wei§e$  fpuloer  (gebrannter  ©op8),  welche*  je« 
boch  in  ^Berührung  mit  SSaffec  eine  größere  SRenge  wieber 
binM,  ald  e$  btim  (Sntwäjfern  oerloren  hat,  unb  bamit  gu 
einer  feilen  üftajfe  (<&npögu§)  erfrarrt.  $>iefe$  Verhalten 
macht  ben  ®op$  $u  oielen  Arbeiten  unb  formen  brauchbar, 
inSbefonberä  gum  $(bpu£  beS  3nneren  ber  ©ebctube  (als  fog. 
Sparralf),  $um  ©npämarmor,  gur  Serfertigung  oon  ©üfren, 
(Statuen,  Sßafen,  ^tucfaturarbetten  u.  f.  m.  2)a$  Sntwdfferti 
ober  ^Brennen  be$  ©opfeS  jur  Verarbeitung  gewöhnlicher  ®e*  bte,tl,f"• 
genfrdnbe  fann  in  ben  gewöhnlichen  SBacföfen,  welche  bis  auf 
120°  erhtyt  worben  jtnb,  ober  auch  in  ben  Bi«telöfen  an  ben 
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£>rten,  wo  jene  Temperatur  frartftnbet,  »orgenommen  wer* 
ben,  jeboch  erfordert  eg,  rote  ba$  ©rennen  ber  Äalfjteine, 
£Cufmerffamfett,  inbem  er  bei  $u  {tarier  ($rhi(ung  gufam* 
menftntert  unb  bann  nad)  bem  Vermifchen  mit  Sßaffer  nicht 
mehr  erhärtet,  bei  $u  fchmachcr  @rht0ung  aber  Sßoffer  $u« 
riicf  hält  unb  bann  nach  bem  Vermifchen  mit  SBaffer  nicfyt 
gleichmäßig  erwartet.  Sfuch  mu§  bie  ©efchajfenhett  be$  $u 
brennenben  ®ypfe$  berncffta)tigt  werben,  benn  je  harter  ber 
natürliche  ®9p$  ijc,  um  fo  mehr  erwartet  er  nach  bem 
©rennen  unb  Vermifchen  mit  28aj[er,  unb  je  meiner  er  ifl, 
um  fo  weicher  bleiben  bie  au$  ihm  geformten  ©egenjränbe. 
9?ad)  bem  ©rennen  wirb  ber  ©npä  unter  oertifal  laufenben 
9ftuhlfteinen  ((StypSmühlen)  gepuloert,  gejiebt  unb  in  gdjfcrn 
an  trocfncn  £>rten  aufbewahrt.  Bur  Verfertigung  oon 
©uften,  Statuen  u.  f.  w.  wirb  ber  reinjre  unb  ^arteftc 
©9p$  nach  bcin  $uloern  in  einem  geräumigen  fupfernen 
Äeffel  über  bem  S&ajferbab  entwäffert,  wobei  er  gleichfam 
Su  fachen  fdjeint,  inbem  bie  Söafferbdmpfe  ba$  feinfre  $u(* 
»er  bi$  an  bie  Oberfläche  be$  (Stypfeä  in  bie  $51>e  heben 
unb  tabei  fortmährenbe  (Erhebungen  unb  Vertiefungen  biU 
ben;  fybtt  biefe  (Erfcheinung  auf,  fo  ift  bie  (Entwäfferung 
®DP«ö«§.  beenbigt.  SSirb  ber  gebrannte  ©ppä  jum  9Cbpu$  ber  inne* 
ren  {Räume  eine«  (&ebäube3,  $u  (Ükfimfen  unb  berglcicfcen 
oermenbet,  fo  oermifcht  man  ihn  mit  feinem  falben  9taum* 
theü  Gaffer  unb  oerarbeitet  bie  Wtafit  fchnett;  wirb  $u* 
gleich  etwa*  Rait  unb  ©anb  3ugemifa)t,  fo  erfolgt  awar 
bie  Grl)ärtung  weniger  fchnett,  aber  bie  *Dca|7e  lagt  jidj  be« 
quemer  oerarbeiten,  derartige  Verarbeitungen  be$  (BypfeS 
tonnen  aber  nur  an  jDrten  angebracht  werben ,  too  bad 
Gaffer  nicht  einwirken  rann,  inbem  er  fyittin  löblich  tft 
unb  bie  formen  fchnett  gerflort  werben  würben,  ober  jte 
müjfen  nach  bem  (Erhärten  unb  $Cu$tro<fnen  mit  warmem 
■Del  getränft  unb  mit  einem  ^  irnifj  überwogen  werben.  Sur 
©ereitung  be$  ©ppSmarmorS  ober  beö  fog.  €>tu<fö  permtfeht 
man  ben  gebrannten  ®9p£  mit  fcetmwaffer  unb  fefct  ber 
noch  flüfftgen  SKaffe  oerfchiebene  farbige  Körper,  wie 
9J?etattori)be  u.  f.  w.  $u ,  bie  aber  nur  burch  $tn  «  unb 
^erstehen  mit  einem  #ol$frab  unter  bie  2»affe  gebracht  wer* 
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ben  burfen,  wenn  tiefe  nad)  bem  (Srjlarren  unb  2tb  f$(etfcn 
ein  buntfarbiges ,  flammigeS  9Cnfef)en  erhalten  fott.  3«fct 
wenbet  man  aud)  bie  Äofung  bed  SKaffergfafc«  $um  9Cn- 
mifdjen  beä  @»pfe$  an  unb  »iE  baburd)  weit  härtere  unb 
bauerljaftere  formen  erhielt  fjaben.  *Rad)  bem  (gärten 
wirb  bie  SRaffe  mit  @anb  unb  »imejlein  abgefdjlijfen  unb 
poltrt.  2>er  ©opSbrei  wirb  aud)  $ur  2tu$fprtfcung  anato* 
mifdjer  Präparate  benu&t,  wobei  aber  bem  nötigen  SBaffer, 
um  ba$  $u  fajnefle  gejhoerben  ber  ÜRafie  $u  oectyinbern, 
4  SSeingeift  jugefefct  werben  mufj. 

2>er  <$»p$  löft  jidj  in  400  feilen  23aj[er  ju  einer  ©9p$u><*jTer. 
Reffen,  gefcfymadftofen  gUtfjtgf eit  auf,  meldje  auf  £ufag 
oon  ©eifenföfung  gefällt  wirb,  tnbem  jtd)  unlödlid)er  fett* 
faurer  ßalf  unb  löälidjeS  fdjmefelfaureS  SClfali  btlbet.  $a 
nun  fo  oiele  SXueflwäifer  burd)  ®up$lager  ftcfern,  fo  nef>* 
men  jte  oon  biefem  auf  unb  fonnen  3um  3$afa>n  erfl  nadj 
bem  ßoa>n  mit  etwas  fo^lenfaurem  Patron  braud&bar  ge< 
mad)t  werben.  2>aS  ®up8waffer  erleibet  in  Berührung  mit  #er*ort<» 
organifdjen  @ubfhut3en,  befonber*  mit  folgen,  bie  in  ber^^yj; 
S&erwefung  ober  gfäulnijj  begriffen  ftnb ,  eine  Umänberung  fae  Stoffe, 
unb  oerbreitet  ben  ©erud)  nadj  ©c&wefelwaffefjtoff,  was  ba* 
bur$  bebingt  wirb,  ba§  bie  brennbaren  ©runblagen  ber 
organifdjen  ©ubjtanj  auf  ben  Ralt  unb  bie  ©c&wefelfäure 
be$  ©npfeä  beSojrybirenb  wirfen  unb  tiefen  in  <Sd)wefelcal* 
cium  (CaO,  S03  +  2  C  [4  H]  =  CaS+  [4  HO]  +  2  C02) 
oerwanbeln,  wcld)^  burd)  bie  qretcb(;ctttq  qcbtlbete  Noblen* 
fäure  unb  baS  oortyanbene  Sßaffer  unter  @ntwia*lung  oon 
©djwefelwafferjloffgaS  (CaS  +  CO?  +  HO  =  CaO,  C0.2  + 
SH)  wieber  $erfe$t  wirb.  S)afj  biefe  Umänberung  bie  SBtl« 
bung  ber  fog.  faften  ©djwefelwäffer  bebingt  unb  jte  befei« 
tigt  wirb,  wenn  bie  Söebingungen  baau  gewonnen  werben, 
tfl  bereite      361.  angegeben  worben. 

3n  ben  d>entifd)en  ga&rifcn  wirb  ber  ®»p$  sur  Ber*  «nwenMmg. 
fe&ung  beS  rotyen  fofjlenfauren  SCmmontafS  bef)uf$  ber  ©ar« 
miaffabrtfatton  (f.  ©.142.)  bemtfct.    £iefe  Serfe&ung  fann 
and)  fefjr  $wecfntäfjig  in  ber  JSanbwirtftfdjaft  ba  in  Unweit« 
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bung  fommen,  wo  man  mit  feht  ^t^tgem  dünget  gu  t^un 
hat,  welker  leicht  ba$  in  ihm  gebildete  foljlenfaure  5Cm* 
moniaf  verliert  unb  bef^alb  auf  ben  gelbem  felbfi  auf  tue 
Vegetation  nachtheilig  wirft.  SBirb  foldjer  Dünger  mdhrenb 
ber  Anhäufung  mit  (SppSpuloer  untermengt,  fo  entfielen 
fchwefelfaureö  SCmmomaf  unb  fohlenfaurer  Kalf,  meiere  bte 
Vebingungen  gu  einem  i)6d)jr  fruchtbaren  Dünger  ftnb. 
3Cber  auch  f«r  fl<h  #  &er  ®9p3  oon  feljr  oortheilhafter 
SSirfung  auf  bie  Vegetation  oerfthiebener  fangen;  fo  wirb 
ein  ©iel  fräftigerer  ÄleeBau  erhielt,  wenn  man  ben  ©oben 
unb  bie  fangen  oon  Seit  gu  Seit  mit  ©ijp$  befhreut;  bei 
ben  Kartoffeln  fott  burch  GtypS  eine  oiel  kräftigere  Knollen» 
entwieflung  jiattfinben,  währenb  er  für  bie  £ülfenfrüchte 
untauglich  ifl,  ba  biefe  auf  gashaltigem  Voben  probucirt 
bie  (Sigenfchaft  ha&en,  mit  SBaffer  fyatt  gu  lochen.  Der 
($i)P$  wirb  auch  gur  (Slafur  beS  ^teingeugeS  unb  be$  ^5or* 
ceflanS  benufct. 

ymriot.       Phosphor faurer  Kai!  fann  in  mehreren  Serbin* 

fönm  *alt  bungSoerhältniffen  befreien,  jeboch  ijl  nur  eine  einige  Ver* 
binbung,  nemltch  bie,  welche  bie  «^auptmafie  ber  fefren  ©ub* 
ftang  ber  thierifchen  Knochen  aufmacht,  oon  allgemeinerem 
Sntereffe.   Diefe  Verbinbung  ijt  eine  bafifche  (8  CaO,  3  P05) 

*n0$encföe.  unb  wirb  im  unreinen  Sufhmb  beim  ©rennen  ber  Knochen 
ober  Knochenfohle  als  eine  grauweiße  8ubjlang  (Knochen* 
afche)  erhalten;  fte  ijt  geruch*  unb  gefchmacfloS  unb  löfl 
fleh  leicht  in  ben  Mauren,  welche  mit  Kalf  lösliche  Verbin* 

$fnn>enbttjtfl.  bungett  bilben.  Die  baftfebe  *Ratur  ber  Knochenafche  macht 
fte  gu  einem  fybd)\t  groecfmäfjigen  ßntfäurungSmitrel  folcher 
glüfftgfeiten ,  bie  eine  ©dure  enthalten,  welche  mit  Kalf  ein 
unlösliches  8alg  bilbet.  6o  {inb  manche  Söeinforten,  na* 
mentlich  bie  in  ben  nördlicheren  ($egenben  culttoirten,  fo  reich  an 
SSeinfteinfäure,  ba§  biefelben  f aum  genießbar  fhtb ;  werben  fie 
aber  Je  nach  bem  Verhältnis  beS  ©äuregebalteS  mit  mehr 
ober  weniger  ausgelaugter  Knochenafche  einige  Seit  unter 
öfterem  Hmfcbürteln  in  Berührung  gelajfen,  fo  tritt  bie 
SBeinjreinfäure  gu  bem  überfälligen  Kalf  ber  Knochenafche 
gu  einem  in  ©ein  ober  Gaffer  unlöslichen  ©alg  gufammen, 
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©bne  ba§  ber  Sein  baburtfc  an  SBlume  ober  ®efäma*  oer« 
Itert;  nad)  ber  Klärung  tjl  er  auf  anbere  gfdjfer  abgugie&en 
unb  abzulagern.  2)ie  ßnod)enafd)e,  bie  fcfcon  für  jtd)  im 
geuer  fd)melgbar  ijl,  wirb  al$  Bufafc  für  ©laämaffen  gur 
2)ar|kflung  beä  9ftild)glafe8  benufct  unb  au$  gu  ^JorceKan* 
snaffen  gefegt,  um  burcbfdjeinenbe  ©efdfje  gu  »erfertigen, 
©ie  wirb  aud)  gur  2>arfreflung  ber  $tyo$pborfdure,  a(3  $hi$* 
unb  Ba&npuloer,  gur  Verfertigung  ber  ^Cbtreibfapetten  u.  f.  w. 
benuftt.  9Cud)  wenbet  man  jte  unb  mit  nod>  größerem  Vor« 
tfcett  bie  ntc^t  gebrannten  gepuderten  $nod)en  gum  düngen 
ber  ©etreibefelber  an  unb  giebt  btefen  baburcfc  bie  SSebtn* 
gung  gur  oollfidnbigen  Sfuäbtlbung  ber  $früd)te,  ba  ber  pfcoS* 
p&orfaure  ßalf  ein  wefentlicfcer  SBefranbtbeil  oieler  fangen* 
fricbte,  wie  be3  Zeigend,  be3  ftoggenä,  ber  ©erfre,  M 
$afer$,  ber  Softnen,  ßrbfen,  Siefen  u.  f.  w.  tfl,  unb 
bur*  biefe  9cabrung*mittel  wieber  gur  2Cu$bübung  be$  tyie* 
rifdjen  £nod)enbaue$  wirft. 

Äiefelfaurer  Äalf  ßnbet  ftc^  im  3Kineralreic&  alMteWJwr« 
fog.  Safelfpatl)  unb  ifl  ein  {>auptbejranbtbeil  beä  gewobnlt* 
eben  weißen  unb  grünen  ©lafeä;  er  ifl  aud)  oon  3Bici)tigfeit 
bei  bem  (Sparten  be$  Sajfermortel*. 

♦ 

$ie  SBerbtnbungen  be$  (Salcium*  mit  ben  ©alg  *  unb  ^Sjf 
ÄieSgeugern  laffen  jtd)  ebenfalls  unmittelbar  bilben,  werben  a*'* 
aber  gemöbnlid)  auf  mittelbarem  Söege  bargejreßt.   2>ie  wid)* 
tigjtcn  berfelben  ftnb: 

2)a£  dt&lorcalcium  wirb  fcdufig  in  djemiföen  ga*  eptem» 
Brtfett  g.  85.  bei  ber  Berfefcung  be$  SalmiafS  ober  ber  Wut-  dBm* 
terlaugen  oon  »Salinen  mit  ßalf  als  Sfrbenprobuft  gewon* 
nen  unb  fann  in  biefem  Biifton&  wegen  feiner  ungemein 
wafferangiebenben  $raft  auf  mancherlei  Seife  benufet  wer« 
ben;  fo  Dient  e$  gum  gfuätroefnen  ber  ©aäarten,  gur  $8e* 
jrünmung  ber  atmofp&drifcben  geuc&ttgfeit,  gur  (gntwdfferung 
be$  Seingeifieä  unb  oieler  anberer  glüfiigf eiten ,  gur  geucfyr* 
baltung  ber  28eberfd)lict)te,  ber  litbograpbtfd)en  Steine  u.  f.  w. ; 
in$befonber$  ijt  ed  aber  gur  SSerbefferung  be*  leidet  au*trocf» 


Digitized  by  CjOdTTle 


504  8{ntint>3n>an$fftjte  ©orlefung. 

nenben  ©arten«  unb  3C*erboben$  gu  empfehlen,  bo  e*  att* 
felBfl  anfdjeinenb  gang  trocfner  atmofp&ärifd>cr  2uft  geud)« 
tigfeit  angießt  unb  baburd)  ben  SBoben  in  einem  gum  ®e* 
beiden  ber  fangen  erforberlic&en  geud)tigfeit«gujlanb  er&ält. 
gür  wiffenfiaftlu&e  Bmecfe  erhält  man  ba£  (S&lorcarctum 
(ein  bunfc  Äöfen  be$  3Rarmor&  in  ©algfdure,  SBerbampfen 
ttnb  8d)tnelgen  bed  9£u<f|lanbe$  al$  eine  fejle  roeifje  Waffe, 
bie  fid)  ungemein  leicht  unb  unter  9$drmeen  troicf  tun  g 
in  SBafier  lojl  unb  au£  ber  concentrirten  mäfferigen  fcöfung  in 
fe$äfettigcn,  roajfedjaltigen  (CaCI,6Aq.)  Säulen  fr^jtatttfirt, 
welche  fid)  in  Sßaffer  unter  Setnperaturerniebri« 
gung  Idfen  unb  mit  £<5d>nee  oermengt  eine  Xbfitylung  bt* 
auf  —  39°  bewirten. 

ffluorcalctum  ifl  feinem  {Borfommen  unb  ber  §Cn* 
»enbung  na$  bereit«  (&  329.)  betrieben  worben. 

©*»efrt.  ©djwefelcalcium  bilbet  ftdj  Beim  heftigen  ®lü&en 
be«  GtypfeS  mit  Stotyt  (CaO,  S03  +  2  C  =  CaS  +  2  COa) 
als  eine  puloerige,  graue,  wenig  in  Söajfer,  leid)t  unb  un- 
ter (Sintmtcftung  oon  @d)wefelwafferfloff  in  oerbünnten  ©du* 
ren  loSlicfce  SRaffe,  wel^e  frifd}  bereitet  burd)  ba$  5Cu3fefcen 
an  baä  Sonnenlicht  bie  Csigenfc&aft  erfcält,  im  fünften  gu 
(eu^ten.  (§:$  ifl  baä  lefcte  BerfefcungSprobuft  bei  ber  SBerei» 
tung  ber  fünjtti<$en  ©oba  unb  wirb  gur  S)arfieHung  ber 
^a^nemann'föen  Sföeinprobe,  mitunter  aucfc  gur  rafcfyen  (§nt* 
wicflung  oon  8(fcwefelwafferflojfga$  unb  fcdufig  gu  Stöbern 
benufct.  3Cud)  bilbet  ftd>  ein  me§r  ober  weniger  gefd&mefelte* 
Calcium,  wenn  mefyr  ober  minber  große  Mengen  ©djroefel 
mit  Salt  unb  Sßajfer  gefönt  werben ;  folc&e  fcöfungen  bienen 
3ur  Bereitung  ber  @cf>wefelmilc$. 

Woitftt»  ^^oöp^orcalciuin  wirb  bttrd)  9Cufwerfen  oon  tyfyofr 
calcium.  ^or  auf  gfö|jcnben  Äjcctgfalf  gebübet  unb  Dient  gur  £ar|iel* 
lung  be$  letd)t  entgünblidKn  ^oöp^orwajfet|toffgafed;  gicbt 
man  in  ein  offenes  ©efd§  etwa«  ^tyoäp&orcalcium  unb  gießt 
eine  oerbunnte  ©dure  barauf,  fo  treten  oon  Seit  $u  Bett 
Suft&lafen  auf,  bie  (?$  augenblttflidj  entgünben. 
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3«  eintgcit  ffltfneralten,  tote  tm  Strontianit  mit  ßolj*  Strom 
lenfaure,  tm  JSolefh'n  mit  (Sdjmefelfäure  oerbunben ,  tfnbet  "um* 
<tc&  ba£  £>jrob  eines  befonberen  SRetalleS,  be$  ©tronttumä, 
ba$  ftdj  gang  bem  Calcium  onolog  oerfjält  unb  auf  biefelbe 
SBetfe  otiS  bem  £)ryb  abgerieben  werben  fann.   (£$  ornbirt 
ftdj  an  ber  2uft  langfam,  beim  (grfcifcen  rafd)  unb  unter 
geuererfdjemung  gu  ©tronttumorob  ober  © t r o n 1 t a n, «twH«. 
weldM  auf  43,84       ©tronttum  8  %f).  ©ouerftoff  enthält, 
alfo  SrO  tfh   fWon  erhält  biefe*  am  leid)tefren  burd)  ©Iii» 
$en  be$  fo&lenfauren  €>trontian$  mit  Äofcle  (SrO,  C02  + 
C  =  SrO  +  2  CO)  ober  burdj  ($r&i£en  be*  falpeterfauren 
©tronttanS,  wöbet  bte  ©alpeterfäure  gerfefct  unb  in  gform 
ton  ©ticf|tofforobga8  unb  ©auerftojfgoä  ausgetrieben  wirb, 
a(S    eine  grauweiße,   unfömelgbare ,    f$arf  unb  äfcenb 
fa>medfenbe  ©ubjlang,  wela^e  ftd>  beim  £Befeud)ten  mit  ÜBajfer 
erlogt  unb  gu  einem  weiften  $)uloer,  gu  €£tronttani)n* 
brat  gerfäflt;  biefe*  enthält  auf  51,84  9$.  ©trontian  9  ® 
SBaffer ,  ifl  SrO,  Aq.  unb  fcat  alfo  eine  bem  alfyobrat 
analoge  Bufammenfefcung,  tfl  aber  weit  lö$ltd)er  in  Gaffer 
unb  fr^flaniftrt  au$  einer  fyei§  bereiteten  unb  gefättigten  £o«  % 
fung  tn  waiFer&alrtgen  (SrO,  9  Aq.)  oierfettigen  Safein  ober 
»abefa.   2)er  ©trontian  ttlbet  mit  ben  ©äuren  ©alge,  welaje  «tef2"Ä' 
bte  ©tgenföaft  befifcen,  ber  glömme  M  SBeingeijreS  eine  fa^öne 
Purpurfarbe  mitzuteilen  unb  tn  ber  roäjferigen  fcöfung  bura> 
©npäwaffer  gefällt  gu  werben,  woburd)  jte  ftd)  Ijtnreidjenb 
von  ben  tynen  fonjr  fe&r  ä&nlidjen  Jöarnt*  unb  Äalffalgen 
unterfa^eiben.   $>ie  wt^ttgeren  ©tronttanfalge  ftnb: 

2)er  falpeterfaurc  ©tronttan,  welker  bttr^aipcterfan. 
Berfe^ung  beä  fofjlenfauren  ©trontiand  ober  be8  &d)mftUltt  Hau?*' 
frrontiumä  mit  €>alpeterfäure  gebilbet  unb  beim  Sßerbampfen 
unb  SCbru&len  ber  conerntrirten  göfung  tu  wafferfreien,  burd)* 
ftd)tigen  £)fraebern,  au«  oerbünnteren  fcbfungen  tn  ber  Äälte 
tn  wafferf^altigen  (SrO,  ]V05,  5  Aq.)  fötefen  rljombifdjen 
©äulen  frofralliflrt  erhalten  wirb.  giebt,  wie  alle  fal* 
pererfaure  ©alge,  in  ber  £ifce  an  brennbare  @ubfranjen  ben 
eauerfioff  ab,  erteilt  aber  aua)  ber  entfre^eitben  gJamme  eine 
oudge3eta)net  fa)öne  Purpurfarbe,  wejtyalb  er  gur  Darjteßung 
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K^tfeiiet.  oon  {Rothfeuermaffen  bient.  (Stint  fehr  fchone  purpurrote 
glamme  wirb  beim  (Sntjünben  eine«  ©emifche«  au«  40  2oth 
waiferfreiem  falpeterfaurem  Strontian,  5  fcoth  chlorfaurem 
.ftalt,  13  £oth  Schwefelblumen  unb  4£otf)  fdjroaqem  Sd)roc* 
felantimon  erzeugt.  $>a  gerbet  chlorfaure«  ,ftali  in«  Spiel 
fommt,  fo  mu§  man  au«  ben  8.  301.  angeführten  ©rün* 
ben  fehr  porftefettg  bie  Iftermengung  unternehmen  unb  ba« 
©emenge ,  ba  bie  fdjone  Purpurfarbe  ber  flamme  nur  Durch 
ben  troefnen  Suflanb  beSfelben  bedingt  ift,  für  fpateren  ©e* 
brauch  an  einem  troefnen  £)rt  aufbewahren. 

Äofjfenfotiter  2>er  fohlen faure  Stronttan,  welcher  fleh  f röjlal* 
6t»ntia>.  ^  jm  2JKncralreich  al«  Strontianit,  unb  auch  in 
ßohlenfäure  g'lojl  in  einigen  2Jttneralwäffern  oorftnbet, 
wirb  burch  gäflung  irgenb  eine«  tödlichen  Strontianfalje« 
mit  tohfenfaurem  Patron  bargejMt  unb  bitoet  ein  wei§e« 
$uloer. 

e^mefeifan.  &er  fchwefelfaure  Stronttan,  welcher  {ich  nur 
uttSm0nß  an  roeni9en  ßrten#  wie  Jö.  im  Saalthal  gwifchen  Sena 
unb  Hornburg,  al«  fog.  (Solefiin  in  größeren  Staffen  al« 
gerabe  rhombtfehe  Säulen  ober  in  frnjlattinifchen  platten 
oon  hitnntelblauer  garbe  oorftnbet,  fchlägt  ftd)  au«  Stron* 
tianfal^en  burch  Schwefelfäure  ober  fchwefelfaure  Sal$e  al« 
ein  wetfje«,  fehr  wenig  in  Saljfäure  unb  Salpeterfäure  lö£* 
liehe«  ^uloer  nieber.  $)a«  natürliche  Sal$  wirb  gur  $)ar» 
ftellung  be«  Schwefeljhontium«  benufct. 

Äieferfoaret       $>er  fiefelfaure  Strontian  bient  in  SSer&inbumj 
etxntum.  m{t  KefeIfauren  ^cifarten  $ur  SarfMung  leicht  faßbarer, 
bichter  unb  ba«  £ia)t  jlarf  breajenber  ©läfer. 


(SMcrfkon 


SSon  ben  ^aloibfalgen  be«  Strontium«  jtnb  nur  bie 
be«  (£hlor«  unb  Schwefel«  oon  j&ichtigfeit,  SDa«  Qtyloz* 
Hum.v"  firontium  wirb  burch  3*rfe$ung  be«  bhlenfauren  Stron* 
tian^  ocer  Schwefeljhontiutn«  mit  Saljfäure  erhalten  unb 
fryftaüifirt  nur  fchwterig  au«  ber  concentrirten  Söfung  in 
ÜlaDeln.    @«  löjt  fleh  in  SBeingeifl  unb  erteilt  ber  glammc 
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beäfelben  eine  fcbone  Purpurfarbe,  wegbalb  man  biefe  25* 
fung  auf  Sweatern  gur  (Srjeugung  einer  anbauenden  purpur» 
farbenen  Beleuchtung  benufct. 

2>a8  ©cbmefeljtrontium  wirb  burcb  (Blühen  be$  <s*mcfet- 
fein  gepuderten  Goleftin*  mit  Äoble  (SrO,  S03  +  2  C  =  SrS  fttontium- 
+  2C02)  erhalten;  ba  jebod)  im  ©rogen  bie  B^fegung  in 
Siegeln  mit  ©djwierigfeiten  unb  großem  9fufwanb  oon  #ei$» 
material  oerbunben  \%  fo  flettt  man  tiefe  SSerbtnbung,  wenn 
aud)  weniger  rem,  auf  folgenbe  3Crt  bar.  $>er  bbcbf*  fein 
gepuberte  ßöleftin  wirb  mit  ber  tynreic&enben  Spenge  tfot)* 
lenpuloer  »ermengt  unb  ba$  ©emenge  mit  fo  oiel  £lei(ret 
(oon  mit  SBajfer  geföntem  fd)led)ten  9Rebl)  oermifcbt,  bag  eine 
btnbbare  SRafie  entjtebt,  aud  melier  man  6  —  8  Sott  lange 
unb  1  —  \\  Boll  bicfe  Sollen  formt  unb  biefe  an  ber  £uft 
langfam  auätrocfnen  lagt.  3jl  biefed  gefcbeben,  fo  giebt  man 
fte  auf  eine  in  einem  gut  giebenben  SBinbofen  beftn  bliebe 
Sage  gliif)enber  Noblen,  fo  bag  fle  eine  &d)i<bt  mit  Bnnfcben- 
räumen  bilben,  bebecft  biefe  mit  Noblen,  bie  Noblen  wieber 
mit  ben  Stoßen  u.  f.  f.,  biä  ber  JDfen  angefüllt  ijl,  worauf 
man  ibn  in  ootte  (Blut!)  fomtnen  lagt,  (Segen  ba$  @nbe 
ber  Verbrennung  oerbmbert  man  ben  Betritt  ber  atmofpbä* 
riföen  guft  unb  nimmt  fte  bann,  wenn  eS  bie  ©iutb  be3 
IDfenS  erlaubt,  berau«,  roitft  fte  fogletcb  in«  SSajfer  unb 
benufct  bie  gebtlbere  bette  Jfcöfung  $ur  Verfertigung  ber  be* 
gwecften  £al$e.  $)a$  wa$  ftd)  nicbt  in  3Bajfer  ober  Säu- 
ren loft,  i(r  un$erfefcrer  (Jölejün,  welker,  wie  ber  SCbfaff 
tm  2£fd)enraum,  bei  einer  neuen  Se?fe$ung  »erroenbet  wirb. 
§Cucb  bie  beim  Abbrennen  ber  »otbfeuermaffen  entjtebenbe, 
großen  %f)tiM  aud  fcbwefelfaurem  ©trontian  befrebenbe 
Scblacfe  wirb  na<b  bem  SCuSlaugen  mit  SSajfer  wieber  auf 
<§cbmefelfrrontium  benugt. 

(Sbenfattä  in  wenigen  Mineralien,  nemlicb  mit  Noblen«  Söarnum. 
fdure  oerbunben  im  SBttbertt  unb  mit  Scbwefelfäure  oerbun* 
ben  im  ©cbwerfpatb,  finbet  ftcb  baä  jDrnb  eine*  britten  (£rb* 
alralimetalleS ,  beä  93a r 9 um d,  melcbcä  ft<b  im  ifolirten 
Bufranb  wie  Calcium  ober  Strontium  ocrbält  unb  beim  Ver« 
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»at^wnorjb Stetinen  in  Baryumojryb  ober  Baryt  übergebt,  welcher 

Vitt  *wt.  ÖUf  ^4  ^  Baryum  8  ©auerftoff  enthalt  unb  beut* 
nadj  BaO  tjh  SRan  erhält  ben  Baryt  gan$  auf  biefelbe 
28eife  tote  ben  @trontian,  nemlta)  burd)  (Blühen  bei  fohlen» 
fouten  Barytl  mit  ßofcle  ober  burtt)  dringen  bei  falpeter* 
fauren  Barytl  all  eine  grauweifje,  erbige,  unfc&melgbare 
2ftafFe,  roekfce  fe&r  brennenb  nnb  ä&enb  febmeeft,  mit  98af> 
fer  befprengt  ftd^  jhirf  erljifct  unb  $u  «n*m  weigen  fpufoer, 

*fl^WfatBaryt&ybrat  (BaO,  Aq.),  3erfallt,  bal  flarf  alfaiif* 
reagirt,  weit  lollic&er  in  Sßojfer  all  ber  Äatf  ober  tJtron* 
tian  ijl,  unb  au«  ber  concentrtrten  fcofung  in  wafferbalttgen 

©a^tfaise.  (ga0^  9  Aq/)  fayftantn  anfäte&t.  3)te  Barytfal$e  finb 
giftig  unb  (äffen  jttfc  in  ber  mäfferigen  gofung  oor  ben  äfyt* 
liefen  ßalffaljen  burefc  bie  gättbarfett  mittel«  ©yplwaffer 
unb  oon  ben  ©trontianfal$en  burd>  bie  gelbe  Färbung  ber 
SBeingeiflflamme  unb  burä)  i$r  Behalten  gegen  jftefelfluor* 
wafferjtofffäure  erfennen,  inbem  biefe  allein  unter  ben  drt* 
alfalifalgen  bie  Barytfalje  fallt.  2>ie  wi^tigflen  Baryt* 
fal$e  jtnb: 

• 

eaipetetfo«.  $er  falpeterfaure  Baryt,  melc&er  wie  ber  falpe« 
t«  sati>t.  ^erfajtre  @trontian  bargejlellt  wirb ;  er  fryjiaKijirt  in  wajfer» 
freien  burd)ftd)ttgen  jDftaebern  unb  Setraebern  unb  ift  $iem* 
lid)  in  SBajfer  lolltd);  er  wirb  all  {Reagenl  unb  gällungl* 
mittü  für  ©djwefelfäure,  3ur  2>arjMung  bei  Baryts  unb 
ber  SDtanganfäure ,  mitunUt  au$  in  ber  geuerroerferet 
benufct. 

»o^ienfatim  $er  Jotylenfaure  Baryt,  welker  natürlich  unb 
»ötpt.  ^efonterd  Ijäuftg  in  dnglanb  all  SBitljerit  fryflalltfirt  oor* 
fommt,  wirb  fünfHid)  wie  ber  fofylenfaure  ©trontian  erbal« 
ten  unb  (teilt  ein  meifjel,  äugerfl  wenig  in  reinem,  etwa* 
me$r  in  fofylenfaurem  SBaffer  lolltdjel  ^puloer  bar.  ßr 
wirb  $ur  8«rie9«ng  alfalüjalttger  Mineralien  unb  gur  $ar» 
fhflung  anberer  Barytfal$e,  auefc  $ur  ©ewtnnung  bei  fob* 
lenfauren  9*atronl  au!  ©lauberfal$  unb  in  (Snglanb  all 
Rattengift  benu^t. 

s 
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$er  cljlorfaureSöarot,  wie  er  burd)  Berfefcung G&iorfaiiw 
be$  ro&fenfauren  SBarutä  mit  waffertger  (auä  cfylorfaurem  a9ttn,t* 
tfali  burd)  ÄtcfcXfluorrooffcrftofffättre  abgefa)iebener)  (Sfjfor* 
fdure  erhalten  wirb,  frnftallijirt  in  bura)ftd)ttgen  oterfetttgen 
@dulen  unb  oerpufft  mit  <Sd)roefel  oermengt  unb  erfjifct  mit 
fc&öner  fmaragbgrüner  Äidtfenttoictluttg ,  wef^alb  man  tyn 
audj  in  ber  geuertoerferei  benufct. 

3)er  fdjroefelfaure  &arnt,  welker  ftdj  ungemein^roCfCrf(m. 
tydu  jtg  in  einem  fc&roeren  unb  fpd^igen  unb  bejjljalb  ©c&roer*  m  ®axv- 
fpatf)  benannten. Mineral  finbet,  fdmuljt  bei  Ijoljer  Sem* 
peratur  gu  einer  emaüarttgen  üRaffe  unb  n>irb  befiljalb  in 
($nglanb  gur  £>arjreflung  eines*  befonberen  (Steingutes  be« 
nu§t.  S)er  natürlich  oorfommenbe  fdjroefelfaure  SBarnt  ifr 
oft  burd)  Beimengungen  oon  Sftetattoroben  gefärbt ,  fann 
aber  burd)  ßodjen  mit  ©djroefelfdure  farbloä  gemacht  roer* 
ben.  <£r  bient  $ur  SarjitHung  be$  <Sf}Ior*  unb  ©c^ioefel* 
fcarnumä  unb  mirb  im  meinen  ober  gereinigten  Buftanb  gut 
SBermifdjung  be$  SBIetroetgeö  benu^t,  roclajeS  babura)  gegen 
bie  gcrfefcenbe  unb  fdrbenbe  SSirfung  be$  ©djroefelmafferjloff* 
gafeS  meljr  gefaxt  wirb. 

$>er  fiefelfaure  3*ar»t  freflt  in  SSerbinbung  mit  *tcferft*rtc 
fiefclfaurem  $Clfatf  ein  btajte*,  ba$  Sicfct  flarf  brec&enbeS  Sor't- 
Mas  bar. 

£er  SBarnt  fann  burdj  dr&ifcen  in  (SauerfrojfgaS  nodj 
fo  oiel  oon  biefem  aufnehmen,  als  er  bereits  enthält  unb 
oerroanbelt  jtd)  in  2$arnumfuperor»b  (Ba02),  toeldjeS  s&arpumftt. 
bie  (figenfcfyaft  Ijat,  in  Berührung  mit  mdfferigen  8duren 
geioölmlidje  SBarnrfalge  $u  büben,  aber  ben  überfdjüfjtgen 
©auerjroff  an  ba$  Gaffer  abgiebt  unb  biefe*  in  SBafferfroff* 
fuperornb  (H02)  oermanbelt,  me(a)e8  ftd)  jeboa)  fe&r  leia)t 
unb  befonber*  in  Berührung  mit  orobirbaren  Körpern 
gerfefrt. 

Unter  ben  ^aloibfatjen  be8  SBaroumS  finb  ebenfalls 
nur  bie  G&lor*  unb  @a>efeloerbinbung  oon  allgemeinem 
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«Motto,  gntereffe.   $a$  Sljlorbarnum  famt  auf  biefelbe  9Betfe 
«»«m.    ro^e  ^  ^^or^rott^um>  a^er  aucfj  n0(£  auf      sjfrf  gewon- 
nen werben,  ba§  man  feljr  fein  gepuloerten  S$werfpatlj  mit 
GfKorcalctum  (BaO,  S03  -f-CaCI  =  BaCl  =  CaO,S03)  gfttyt 
unb  bie  erfaltete  SRaffe  mit  f altem  SBaffer  auslauft;  ed 
wirb  Jebodj  hierbei  tt)eil3  ber  fajmefelfaure  äBarot  nicfct  ooll* 
frdnbtg  $erfe$t,  t^ette  beim  Sßerbunfien  ber  £öfung  in  ber 
SBdrme  burdj  ben  oorljanbenen  fct)wefelfauren  Äalf  roieber 
etwas  fdjwefelfaurer  25arot  gebilbet,  wefcljalb  bie  3Jcetf)obe 
nidjt  praftifa)  ifl;  fegt  man  aber  ju  bem  ©emenge  nodj 
£ol)le,  fo  erzeugt  f!a)  beim  (Blühen  ®ct)wefelcalctum  (BaO, 
S03  +  CaCl  +  4C  =  BaCI  +  CaS  +  4  CO),  welc&ee  auf  fc>a$ 
gleichzeitig   gebilbete  S^lorbar^um   niajt  gerfefcenb  wirft 
£>a3  (Sftforbanjum  froftaHijtrt  in  burd)jta)tigen ,  oierfeirigen, 
wafferfjaltigen  (BaCI,  2Aq.)  tafeln,  fcfjmecft  bitterli^  unb 
lojl  jtct)  leidet  in  Söajfer.   @3  wirb  nur  als  9teagen$*  unb 
gdKungömittel  für  ©djmefelfdure  unb  aud)  t^erapeut^ifa) 
benufct 

ed)n»ff«r.  $a8  ©djwefelbaruum  wirb  auf  biefelbe  SSeife  ge* 
torpum.  n)onncn  rofc  fcag  (Sdjwefeljrrontium,  unb  fireHt  eine  rörfp 
licfjgelbe,  locfere  S^affe  bar,  welche  naa)  ber  ßtnmtrfung 
be$  Sonnenlichte*  im  2>unfeln  leuchtet;  e$  löjl  ftch  in 
fochenbem  SSaffer  unb  frpfralKjtrt  beim  (Srfalren  in  weijjen, 
burchftchtigen ,  wafierhaltigcn  (BaS,  6  Aq.)  Safein,  bie  an 
ber  Äuft  fchneU  gelb  werben.  (§3  bient  aur  2>arjklfung  ber 
S3an;tfal3e  unb  be$  SBarntfjnbrated  (wenn  man  bie  fcöfung 
mit  ßupferafche  [Äupferornb]  erhifct,  wobei  ber  Schwefel  an 
ba8  Tupfer,  ber  Sauerjroff  an  baä  SBaruum  ttitt).  $a 
feine  $CujI6fung  nicht  burct)  fdjwefelige  Säure  oeränbert  wirb, 
fo  benufct  man  eine  tamit  gefdttigte  £ofung  $ur  Prüfung 
ber  unterchlorigfauren  Salje,  welche  bie  fchwefeltge  Säurt 
höher  ornbtren  unb  aü  Sct)wefelfäure  auf  ba$  Schwefe-Iba* 
rnnm  wirffam  machen,  woburch  fchwefelfaurer  SBarpt  gebil* 
bet  wirb:  ein  Weiteres  ifl  S.  297.  $u  Dergleichen. 
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@d)lu8  t>er  efnittt&awattsf  gfren  äSorlefong. 

lieber  bie  SBerBtnbungen  be8  SttagnefutmS. 

Sit  t»et  bekannten  »eigen  SKagnejta  ifl  ein  !WetalI  mit  ««•■*««. 
€teuerfroff,  Äol^enfäure  unb  SBajfer  »erbunben,  weld)e8 
man  au$  feiner  (SI)loroerbinbung  (oergl.  unten)  burdj  ©d)ta> 
ten  mit  Äolium  ober  Natrium  unb  (Sr&ifcen  in  einer  Olaf« 
röljre  abreiben  fann;  na*  bem  ßrfaften  ber  gerfe^ten 
Sftajfe  unb  Auslaugen  mit  SBaffer  erhält  man  ein  fUberwei* 
geö,  ftarf  gfän*enbe$,  meiere«  unb  bämmerbareS,  in  ^ajTer®««W«p;* 
unterjinrenbeS,  leta^t  fcpmel^oarcö  unb  tn  ber  28etgglul)l)tfce  ten  gegen 
fhtdjtigeä  Metall;   tiefet  oeränbert  fi*  mc^t  an  trotfner  «««Mf« 
2uft,  lauft  an  feuchter  an,  wirb  von  Sßajfer  felbfr  in  ber 
©tebfjifce  wenig  oröbirt,  Iöfl  ft*  rafa)  in  oerbünnten  €>äu« 
ren  unter  3$afierftojfentwitfIung  unb  perbrennt  beim  Örfytften 
an  ber  2uft  erjt  in  ber  9totl)g(üI#i$e.   2)iefe  (Sigenfajaften 
unterfd)eiben  ba$  SRagnefium  tyinretdjenb  »on  ben  Metallen 
ber  SflfaKcn  unb  erbigen  4tffatten.    S)a$  SRagnefium*  ^agnefitnn. 
ornb  ober  bie  SJUgnef ta,  wie  eS  ftdj  bei  ber  Sßerbren*  «^neS* 
nung  be$  aRagnejmmS  bilbet,  enthält  auf  12,65  m* 
tatt  8       @auerfh>ff,  ijt  alfo  MgO;  e$  wirb  bura)  ©fö&en 
ber  weisen  SRagnefta  aU  ein  Menbenb  weigeS,  $arte$,  fefjt 
IocfereS,  feuerbefränbigeä,  nur  oor  bem  Änattgaägebläfe  ober* 
fiä*lid)  fdjmeljbareS  ^uloer  (wegen  ber  in  gewo^nlia^en  $euer* 
graben  unfdjmel$barenS5cf*affenI)eit  benu&t  man  bie  SRagnefta 
aua)  afö  Bufafc  gu  gd>mel$tiegeln)  erhalten  unb  tyat  bie  (ki* 
genfdjaft,  fi*  mit  SBajfer  f*wa*  $u  er^i&en,  im  befeuere* 
ten  ßufhmb  alfalifd)  $u  reagiren  unb  jta)  etwas  in  Faltern, 
noa)  weniger  aber  in  feigem  SBaffer  $u  lofen,  (Sigenf*af* 
ten,  bie  benen  ber  erbtgen  ^Tffatten  ätynltcf)  jtnb.    @S  bittet 
mit  SBajfer  SÄagnef ia^nbrat  (MgO,  Aq.),  welcM  mit*  ©agneüa* 
unter  au*  im  9Rineralrei*  in  fea^Sfeitigen  ©äulen  frnirafli*  **ttat' 
ftrt  a($  &rueit  oorrommt  unb  ba$  SBatTcr  noa>  oor  bem 
©lü&en  entlagt.    £>ie  SRagnejta  btlbet  mit  ben  ©äuren  «jb«** 
neutrale  @al$e,  oon  benen  bie  (oölid&en  einen  eigentfnimlt.  f0ie* 
d)en,  unangenehm  bitteren  unb  fähigen  ©efajmatf  (megljafb 
bie  SRagnejta  aua)  £ötttererbe  genannt  wirb)  ljaben;  jte 
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»erhalten  fld)  theilS  ben  ©aljcn  ber  9Clf alten,  ttyctli  benen 

ber  Chrbalfalien  analog,  inbem  3.  3*.  baS  foljlenfaure  @al3 
nicht  in  reinem,  aber  in  fofylenfaurem  SBaffer,  baä  fchroefel* 
faure  ^al$  aber  ungemein  löblich  xjt.    3«  biefer  S5e3tc^ung 
fann»  man  auch  bie  Sttagnejta  ben  SClf alten  anreihen,  roäh* 
tenb  ba$  Verhalten  bed  SRetalleö  $u  ©auerjloff  unb  SSaffer 
nur  Analogien  mit  ben  Metallen  ber  (Srben  ^at   $>te  loS* 
liefen  SRagnejtafalse  werben  burch  bie  dfcenben  3Clfalien 
ftänbig,  burch  bie  fohlenfauren  nur  unooHjlänbig  unb  bunh 
bie  neutralen  fohlenfauren  9Clfalten  gar  nicht  gefällt,  aber 
alle  9tfeberfd)ldge  oerfchwinben  in  ber  Siegel  burch  Bufaß 
von  ^almiaf.   $ie  wichtigen  SDtognejiafalge  fmb: 


©alpetet«  £)ie  falpeter faure  SRagnefta,  inbem  fte  ftch  ^au* 
faUmft?.ÄÖ'      mben  anfcercn  falpetcrfattren  (Salaen  in  ber  (grbe  ber 

@alpeterplantagen  ftnbet  unb  burch  fohlenfaurcS  Äalt  in 

©alpeter  oerwanbelt  wirb. 

Äoijrcnfatire       £ie  Fohlen faure  SRagnefia  (IflgO,  C02),  roeldje 
sRagnefto.  VJ>n  ^  gewöhnlichen  reißen,  ebenfalls  fohlenfäurehaltigen 
Sftagnefta  $u  unterfcheiben  tfl,  ftnbet  (ich  im  Mineralreich 
als  SRagneftt  unb  $un>eilen  in  9t^omboebem  frpftalltjtrt 
unb  tpirb  funfHuh  burch  Einleiten  oon  ßohlenfäuregaS  in 
mit  SSajfer  angerührter  wetfjcr  aftagnefta  bis  gur  ööHigen 
£ofung  berfelben  unb  freiwilliger  SBerbunjhittg,  in  wafferhal* 
tigett  (MgO,  C04, 4  Aq.)  fechSfeittgen  ^riSmen  erhalten,  welche 
an  ber  2uft  Gaffer  unb  ßohlenfäure  entlaffen  unb  mit  laU 
tem  SBaffer  in  weifie  unlösliche  unb  faure  fohlenfaure  16$* 
liehe  Sftagnefta  gerfallen.   &t  wirb  als  fünftltcheS  fohlen* 
faureS  löitterwaffer  (erhalten  burch  SBehanblung  beS  auS 
5  Drachmen  fchwefelfaurer  SDtognejta  mittels  fo^lenfaurem 
Patron  gebilbeten  9*ieberfchlage$  mit  10  Ungen  Sßajfer  unb 
9Cu3fe$en  in  eine  30  §3funb  SBaffer  fajfenbe  mit  &ohlenfäure 
gefüllte  §lafche)  benufct;  ber  3Ragnejtt  wirb  ba,  wo  er  in 
großen  Mengen  oorfommt,  burch  gchwefelfäure  in  föwefel* 
faure  SBagnefta  oerwanbelt.    3m  Mineralreich  ftnbet  (ich 
häufig  bie  fohlenfaure  SRagnejta  mit  fohlenfaurem  Äalfal* 
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X>olomit  (MgO,  C02  +  CaO,  C02)  oerbunben,  weiter 
au*  auf  f*toefelfaure  SBta%nt\ia  benufct  wirb. 

$ie  bpbrathaltige  fofclenfaure  SRagnef ia  tjtsws*  sä«9. 
biejenige  SBerbinbung,  wel*e  im  gemeinen  Äeben  meifie  nefla' 
ober  au*  fohlenfaure  2£agnefta  genannt  wirb  unb 
baS  Präparat  Der  SCpothefcn  barjrellt.  eie  mirD  bur*  See* 
fefcung  Der  f*roefelfauren  9ttagnefta  ober  beS  (Shlormagne* 
{tum*  mit  fohlenfaurem  9Tlfali  erhalten,  wobei  *igentlt* 
bie  neutrale  »erbinbung  (MgO,  S03  +  NaO,  C03  =  MgO, 
C02  +  ]VaO,  S03)  entfielen  mttfjte,  aber  eS  entroei*t  ein 
3t)eil  ßohlenfäure  unb  ftatt  bejfen  ttitt  ein  SCequioalent 
SBajfer  ein,  fo  baß  ber  9fteberf*lag  eine  SBerbinDung  oon 
neutraler  fohlenfaurer  SKagnejta  unb  SÄagnefia^brat  mit 
«Baffer  (3  [MgO,  COJ  +  MgO,  Aq.  +  3  Aq.)  ijt.  3c  na*- 
bem  bie  B*rfefcung  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ober  in  oer* 
bünnten  £öfungen  bei  ber  Siebte  unternommen  mürbe, 
fteät  bie  roeifje  3Ragnejia  ein  lei*teS ,  locf ereS ,  bö*ft  garte* 
ober  ein  mehr  rauhe*,  fanbig  anjufühlenbe£  ^uloer  oon 
blenbenbtoeifjer  gfarbe  bar;  fte  tft  geru**  unb  gef*macflo*  unb 
löft  fl*  tote  bie  reine  SRagnefta  mehr  in  f altem,  al*  in 
feigem  SSafier,  jebo*  au*  nur  in  fehr  geringer  ÜRenge  auf; 
oon  fohlenfaurem  SBaffer  wirb  fte  in  größerer  Spenge  auf- 
genommen, ©ie  toirb  nur  therapeutif*  benu$t,  ifr  aber  al* 
ein  ausgezeichnetes  *BerbefferungSmittel  beS  9)M)leS  oon  fehle** 
tem  ©etreibe  gu  empfehlen,  tnbem  fte  (auf  1  $funb  SRehl 
20  bis  40  ©ran)  baS  barauS  $u  oerfertigenbe  SBroD  meiner 
tinb  locferer  macht  unb  ihm  einen  toefenrli*en  &efranbthei( 
guter  ®etreibefömer,  bie  SRagnejta  $ufuhrt,  roobur*  ba* 
Ärob  au*  ber  ©efunbheit  $uträgli*  wirb. 

3)ie  f*roefelfaure  Stfagnefia  fhtbet  fi*  m  oielen  « *w*fet'- 
SDlinerattoäjfern  unb  toitttvt  an  einigen  JDrten,  ipo  gppS*  nefia.Äft- 
haltigeS  SBaifer  über  Dolomit  ftefert,  als  fog.  $aarfal$  au* 
ber  (§rboberjlä*e  unb  rottD  bur*  dsrhifcen  *lormagnejtum* 
faltiger  Mutterlaugen  oon  ©alinen  mit  ©lauberfaljlöfung 
gebilbet.  $>a,  mo  fte  in  SBaffer  gelöfl  oorromtut,  wirb  fte 
bur*  ®rabiren  unb  JBerbampfen  beS  aSajferS  erhalten; 
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groftentfcetl«  wirb  fte  aber  jefct  au*  ben  Mutterlaugen  ber 
Salinen  unb  be«  Meerwajfer«  erhalten,  wenn  oiefe  neben 
d&lormagnejtum  aud)  ©lauberfalj  enthalten,  indem  ftd)  beren 
^Beflantt^etle  beim  <£ri)i$en  ber  glüfjtgfett  au«taufd)en,  wobei 
furerjl  ßocfcfalg  au«frnffritti{trt ; .  enthalten  Die  Mutterlaugen 
nidjt  bie  gehörige  Spenge  ®lauberfal$,  fo  werben  fte  guoor 
mit  meljr  ober  weniger  ^cfyroefelfäure  beljanbelt  unb  babet 
wirb  Salafäure  al«  *Rebenprobuft  gewonnen.    3Cudj  fhflt 
man  bie  föwefelfaurc  Magnejta  au«  mehreren  magnejtafcal* 
tigen  Mineralien  bar,  g.  95.  au«  bem  S£alffd)iefer  in  ber 
9täf)e  oon  ®enua,  melier  @d)wefelfie«  eingefprengt  enthält; 
man  röflet  ifcn  unb  fefct  tyn  bann  ber  (Sinwirfung  feudjter 
2uft  au«,  wobei  ftd)  bie  @d)wefelmetalle  ojrubiren  unb  in 
fdjwefelfaure  ©al$e  oerwanbeln,  bie  aber  wieber  burd)  bie 
»or&anbene  Magnejta  gerfegt  werben;  bie  oerwitterte  Maffe 
wirb  ausgelaugt  unb  au«  ber  fcauge  ba«  nod)  ©orfcanbene 
Äupferfalg  burd)  metaflifdje«  (Sifen,  ba«  (Sifenfalg  aber  burd) 
Äalf  $erfefct,  bie  gflüfjtgf eit  ber  9?ul>e  uberlajfen  unb  bann 
oerfotten.    9Cucb  ber  SClaunft&iefer  ijl  tyäuftg  magneftaljaltig 
unb  giebt  bann  bei  ber  SClaunberettung  eine  Mutterlauge, 
welche  reid)  an  fd)wefelfaurer  Magnefta  ift  unb  in  ©d)weben 
barauf  benugt  wirb.   £)ie  fcfowefelfaure  SRagnefta  frpfladiftrt 
in  oierfeittgen ,  wajferljaltigen  (MgO,  S03,  7Aq.)  Raulen, 
fommt  aber  im  «£anbel  gewöl)nlid)  in  fleinen  fpiefjigen 
^rnjlaflen  oor,  inbem  man  be&uf«  ber  belferen  fl&erpatfung 
bie  concentrirte  ©alslofung  wä&renb  be«  (Srfalten«  umrü&rt 
unb  fo  bie  regelmäßige  ßrnftallifation  frort,  ein  SBerfafcren, 
wel^e«  nod)  bie  oortl)eiU)afte  ©eite  Ijat,  baß  bie  fefcwefel* 
faure  Magnefta  freier  oon  anberen  Taljen  wirb.  ©ie 
fdjmiljt  in  ber  SSärme  im  ßroffallmaffer  unb  entläßt  ti 
gän$lid),  löjl  jtdj  leitet  in  fBajfer  unb  fyat  ben  bftterfal$igett 
(Sefdjmiatf  ber  Magnefiafalge  im  Ijodjflen  ®rabe,  weß^alb 
fte  aud)  im  gemeinen  geben  Bitter fal$  genannt  wirb. 
Man  benu^t  fte  oor3Ügli<$  al«  ein  fräftige«  ^fbfufjrung«* 
mittel  unb  $ur  DarjMung  ber  roeißen  Magnefia. 

.Woitfor.  TU  pf>o«pl)orfaure  SRagnefia,  weldje  ji$  bureb 
Tcft?."8'  Scrfefcung  ber  weißen  Magnefta  mit  ^o$p|orfäure  leicht 
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barfleHen  lagt,  ifr  beg$alb  oon  allgemeinem  Sntereffe,  weil 
fte  einen  roefentliajen  Veflanot&eil  ber  (Setreiberorner  unb 
ber  barauS  verfertigten  ©petfen  unb  (Setrdnfe  au$tnad)t;  im 
S3ier  fcfceint  fte,  rote  eine  geroiffe  Quantität  SBeinfrein  im 
25*ein,  üiel  gu  beffen  guten  Söirfungen  beizutragen  unb  i&re 
Gegenwart  muß  bei  SBierunterfuajungen  berücfftdjtigt  roerben, 
bomit  man  nidjt  gu  falfa)en  @d)täjfen  geleitet  roirb,  roenn 
man  auf  eine  Vermtfcfcung  mit  ©djroefelfdure  gu  unter fua>n 
tyat;  beim  bie  pljoäpllrorfaure  ÜRagnefia  roirb  ebenfalls  burdj 
3&ari}tfalge  gerfegt  unb  ptrodpfrorfaurer  Varnt  abgefdjteben, 
ber  ftd)  aber  fef)r  leicfct  oon  bem  fd)roefetfauren  SBarpt  un« 
terfdjeiben  lägt,  inbem  ftd)  Jener  fe£r  leicht,  biefer  nidjt  in 
falter  ©alpeterfdure  lofr. 

2>ic  fiefelfaure  SKagnefta  finbet  ftd>  im  Mineral*  ^cafc^j£e 
reid)  in  mand^erlei  VerbütDungSüer&ältnijfen  unb  jMt  man«  0ne  a' 
derlei  nufcbare  ©efteine  bar.  $)te  neutrale  Verbindung  {In* 
bet  fta)  al$  @pecfftein  ober  8eifenfrein,  ana)  fpant*  @Pe*fiein. 
fc&e  ooer  »enetianifc&e  Äreibe  benannt,  an  oerfcfcte* 
benen  £)rten  (furopaS  in  berben  Waffen  unb  roirb  gum  $0* 
liren,  gdjminfen,  Vorgeic&nen ,  als  Äeibuna,  oermtnbernbeS 
Littel  unb  gur  Vertilgung  ber  f^ettflecfen  au«  roottenen  unb 
feibenen  Beugen  bemt(t,  inbem  man  legtere  fürerfi  mit  bem 
fßuloer  befireut,  biefeä  mit  Saugpapier  bebetft  unb  hierauf 
mit  einem  feigen  ^Slatteifen  barüber  roeggiel)t.  9Cud)  benugt 
man  nod)  ben  Specfffcin  gur  Verfertigung  mancher  (Segen* 
jrdnbe,  roie  g.  V.  gur  Verfertigung  uon  pfropfen  für  fdjarfe 
kämpfe  unb  $Iüffigfeiten  unb  (au«  aberfreien  ©türfen)  gu 
^ajmelgtiegeln  mit  gut  fdjliegenben  £)eaMn,  roeldje  ftd)  ba* 
bura)  auägeidjnen,  bag  fte  um  fo  tydrter  unb  bauer&after  roer* 
ben,  je  öfter  fte  bem  geuer  auägefe&t  roorben  ftnb;  fie  bürfen 
jeboa)  nia)t  gur  ©cfcmelgung  alfaftfc^ec  ©emenge  benufct  roer* 
ben ,  ba  fte  babura)  bie  fiefelfaure  verlieren  unb  gerflört 
roerben. 

- 

2>er  Keerfdjaum  ifl  neutrale  fiefelfaure  SKagnefta  »cerwaum. 
mit  SBaffer  unb  roirb  gur  $arjleflung  ber  beliebten  pfeifen* 
föpfe  unb  recfct  bauerljafter  a)einifa)er  Defen  benufct,  bie  ftdj 

33* 
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baburcr)  auszeichnen,  bag  fte  burd)  bie  SSeitcnwänbe  nur  we* 
mg  ©arme  entlaffen.  $>er  3)tcerfd)aum  wirb  jefct  auf  bcm 
2Bege  ber  ßunjl  bereitet,  inbem  man  eine  fel>r  oerbünnte  9Cuf* 
löfung  oon  fdjroefelfaurer  Sftagnejta  burd)  eine  fel)r  oerbünnte 
SCuffdfung  oon  ftefelfaurem  Äali  fällt  (MgO,  S03  -f  KO,  Si03 
=  M%0,  Si03  -|-  KO,  S03)  unb  bie  gebilbete  fleifrerarttge 
2)Jajfe  nad)  bem  SCuSwafdjen  fetyr  langjam  auStrocfnen  lägt. 

eerpentin.  $>er  Serpentin  ijr  eine  BaRfc^e  fiefelfaure  fföagnefia 
in  SBerbinbung  mit  oerfefciebenen  anberen  Silicaten  unb  leid)t 
bearbeitbar,  wegljalb  er  $ur  £>arftellung  verriebener  ©e* 
rätltfdjaftcn  3.  SB.  oon  Dteibfdjalen,  SBafeuu.f.w.  benufct  wirb. 

»ßbcji.  $>er  9CSbefl,  weldjer  in  oerfdjiebenen  SBerljältnijjen 
ü^agnejta  unb  Äiefelfäure  nebfc  einigen  anberen  Drüben  ent« 
hält,  wirb  wegen  feiner  SBiegfamfeit  $ur  2)arfrellung  unoer* 
brennltcher  ÄleibungSfhtdPe  für  geuerlöfdjmannfchaften,  unoer* 
brennltdjer  lochte  für  SSeingetfrlampen,  ber  Steinpappe  unb 
beS  &tt\npapitt$  benufct,  bient  aber  auch  $ur  (Sonfolibirung 
ber  Schwefelfäure  für  bie  Bünbhöljchen  unb  in  $CuStrocf> 
nungSapparaten  $ur  3Cnaie^ung  oon  SSafferbämpfen. 

^omMcnbe.  ®te  $ornblenbe  ifl  eine  baftfehe  ftefelfaure  3Rag* 
nefta  mit  fiefelfaurem  ßalf  unb  geringen  Mengen  oon  %§on* 
erbe^agnefia  unb  fdjon  für  ftch  fd)tnel$bar;  jte  wirb  aU 
£ufafc  aum  SBouteillenglaS  benufct. 

9fr>ch  anbere  ffitognejta  enthaltenbe  Mineralien  finb  ber 
%alt,  welcher  wie  ber  Specfjrein  benugt  wirb,  ber  SMlb* 
{rein  ober  djinefifche  Specfffcein,  ber  gu  Schnifcroerfen 
bient,  ber  Sopfjrein  (ein  (Gemenge  oon  (Flimmer,  %alt, 
ß^lorit  unb  2Ragnereifenjrein),  aus  welchem  mancherlei  Äocfy* 
gefchirre  unb  jDfenplatten  oon  groger  £>auerhafttgfeit  oer* 
fertigt  werben  unb  ber  als  ätoujretn  benufct  wirb,  ber 
(Sljlortt,  welcher  ba,  wo  er  in  grogen  Staffen  oor* 
fommt,  $u  einem  oortrefflichen  dljautTeebaumaterial  unb  tn 
feinen  blättrigen  unb  glän$enben  Wbaittn  aU  ©rreufanb 
bient  u.  f.  w. 
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$on  ben  #alotbfal$cn  be$  Magnejtumä  tjt  nur  ba8  <s&rotmaanc- 
e^lormagncftum  oon  tedjntfchent  Snterejfe ;  ed  flnbet  ftch  num' 
tn  bem  Meer*  unb  Saljtoajfet  unb  tjt  cm  £auptBejranb* 
tfjeil  bcr  Mutterlauge  ber  Salinen,  tn  weisen  e$  fleh  Bet 
SSinterfälte,  wenn  tfochfalj  unb  fd)wefelfaure  Magnefta  oor* 
Rauben  jtnb,  tn  noch  größerer  Spenge  Bilbet,  Bet  leerer 
Temperatur  (Bet  50°)  unter  ©egenwart  oon  ®lauBerfal$ 
aBer  wieber  tn  fdjwefelfaure  Magnefta  unb  $od)fal$  oerwan* 
belt,  fo  baß  man  aus  ber  Mutterlauge  im  Pommer  jfrit* 
terfalg,  tm  SBütter  ©lauBerfalj  erhalt.  £)ie  Mutterlauge 
ber  «Salinen  wirb  aufjerbem  auf  Salgfdure,  Salmiaf,  &fyiot* 
calcium,  fohlenfaure  Magnefta  unb,  ba  fr e  oft  SÖrommagne* 
ftum  enthält,  auf  S9»rom  oerarBeitet.  2>a3  wafferfreie  (Shlor* 
magnejtum  wirb  erhalten,  wenn  man  wetpe  Magnefla  Bis 
gur  Sättigung  in  Saljfdure  löjr,  bie  concentrirte  Söfung 
mit  Salmiaf  oermifeht,  eintroefnet  unb  ben  SRitcfftanb  in 
einem  Bebecften  <Befa§  glüht,  Bte  ber  Salmiaf  (olme  3u* 
fafc  bcäfelBen  würbe  bie  SBerbinbung  Beim  @rf)ijjen  burdj 
noch  geBunbeneä  Gaffer  wieber  in  Sal$fdure  unb  Magnefta 
[MgCI  +  HO  =  MgO  +  CIH]  gerfallen)  verflüchtigt  tft;  e$ 
ftellt  nach  bem  (§rf  alten  eine  l rpflallinifche ,  glimmerd^n* 
liehe,  fdjutelsBarc ,  aber  nicht  flüchtige  Majfe  bar,  gieht  am! 
ber  Suft  Begierig  geud)tigfeit  an  unb  fryftalliftrt  auä  ber 
concentrirten  Söfung  in  langen,  maffer  haltigen  (MgCI,  5  Aq.) 
Säulen;  eö  bient  gur  2)arjreHung  be$  MagneiiumS» 


3  w  ctunfcj  wan  jigfte  SKorUfttttg. 

UcBer  bie  aSerBinbungen  ber  (Srbmetatte. 

Unterer  ben  werben  in  djemifdjer  Spraye  alle  jD^be  Mvmtinet. 
berjenigen  Metalle  Begriffen,  welche  im5feugeren  ein  erbige«, 
gewöhnlich  weifjeS  $Cnfchen  h°&eu  unb  in  chemifcher  ÜBegie* 
tyung  ftd)  vollkommen  unlöslich  in  Sföajfer  unb  gdnglich  tn* 
bifferent  gegen  fangen farBen  oerhalten,  auch  nicht  im 
Staube  ftnb,  Bei  S&erBtnbungen  mit  Sauren  beren  faure 
Äcaftion  gdnjlich  aufguhcBen.     Man  fann  btefe  (Gruppe 
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d>emif<$er  Serbinbungen  in  brei  Stbtheilungen  gerfplittent, 
nemlid)  in  bie  eigentlichen  <£rben,  welche  au£  gleiten 
QJh'fchung$gen>ichten  SRetatt  unb  gauerftoff  befielen,  al* 
#9brate,  obgleich  in  SBojfer  unlöslich,  alfaltfdg)  reagiren 
unb  ftd)  auch  mit  Äo^Icnfäurc  oerbinben,  wohin  bte  jDrpbe 
beä  SHtrtumS,  @rbiumd,  £erbiumö  unb  ^ortumd  geboren, 
in  bte  bem  (Stfenojob  ähnlichen  drben,  meiere  auf 
2  *Sti\d).*®tto.  Sfcetafl  3  SRifch.'Oew.  ©auerftoff  entsaften, 
auch  alä  «£n;brate  ohne  {fteaftion  auf  ^Pßangenfarben  jtnb, 
ji<h  nicht  mit  tfohlenfdure  oerbinben  unb  auch  bte  Stolle 
einer  ©dure  übernehmen  fonnen,  gu  benen  bte  IDrpbe  be$ 
SClumiumS,  SSeryfliumd  unb  Btrfonium*  gu  rennen  fmb, 
unb  in  bie  ben  ferneren  9Retallojf  pben  ähnlichen 
(Srben,  welche  ft<h  ben  eigentlichen  Qtfetalloröben  anfcblte* 

§en  unb  fowohl  gum  $h«l  fcttf*  fa^<9  W**  3um  $h«ü 
farbige  @alge  geben;  gu  ihnen  geboren  bie  IDxybe  be$  <£e* 
dum,  gantbanS  unb  SibgmS.  2)te  SCbfcbeibung  ber  me* 
tafltfdjen  <$runblagen  biefer  oerfchiebenen  @rben  ifl  eine 
fchwierige  unb  gelingt  gum  S^eü  nur  au$  ihren  ^^(oriben; 
ba  fie  aber,  mit  3Cu3nalpne  beä  3Clumium$,  »on  feinem 
techmfehen  Sntereffe  jtnb,  fo  werben  bie  Sftethoben  gu  ihrer 
Sfoltrung  übergangen  unb  e$  wirb  in  biefer  Söegtehung  auf 
fcehrbücfcer  ber  §i)tmit  oerwiefen. 

5üumij        $>a$  Stlutntum  ifl  ein  fehr  verbreiteter  Äörper,  in* 
um.    htm  e«  bie  metallifche  ©runblage  be$  befannten  2^cm$  unb 
oieler  anbe^er  Mineralien  barjleflt.   SRan  gewinnt  e$  au$ 
feiner  leicht  flüchtigen  (Shloroerbinbung  burch  Ueberleiten  ber* 
felben  über  erhifcteS  Kalium  unb  SCuägiehung  ber  erfalteten 
fSn   ^a^e  att  e,n  9röttc$'  mit  metallgldngenben  glttterdjen  un* 
termengteä  ^uloer,  weichet  unter  bem  ^polirflah*  einen  ginn* 
wei§en  ©lang  annimmt,  oon  2,6  fpee.  ©eroteht  unb  ein 
*$™™£&i$tltittx  ber  (fleftrtcttdt  ifh    @3  oerdnbert  ftch  nicht  an 
ftoff.    ber  Äuft  ober  im  SSaffcr,  löfl  ftd^  nicht  in  f alter  concen* 
trirter  £alpeterfdure  unb  @khn>efelfdure ,  oppbtrt  fich  aber 
leicht  in  3$ent|rung  mit  wäfferiger  ^al^fdure  unb  Schwe« 
felfäure,   Kalilauge  unb  SCmmoniafwajfer  unb  verbrennt 
beim  @rhifren  in  ber  2uft  mit  lebhafter  JHchtentwicflung, 
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in  SauerjroffgaS  mit  fajt  uncrträglid)em  £id)tglan3  unb  un* 
gemeiner   2$armeentmicfhtng         5Clumtumor  ub,  aud) 
klaunerbc  ober  $t)oncrbe  benannt,  weld)e$  auf  ^>5?S5S? 
43  21).  SftcraH  24^.  ©aucrjroff  enthalt   nnb   bemnad) 0  " 
Alo  03  ift,    £iefeö£>r»b  ijt  unter  ben  btö  jefct  abgebaubelten 
bajlfd)cn  Jtörpern  bat  erftc  /  n>eföe€  jld)  frei  im  Mineral* 
reid)  oorfiubet  nnb  bann  gefaxte  (Srelfrcinc  barjreflt,  weld)e  »orfommen. 
bnrd)  «Spuren  von  9fterafloruben  gefärbt  ftnb,  wie  ber  blaue 
eapljir,  bie  ortenraltfd)en  Rubine,  Tie  gelben  orienralifd)en 
Sopafe,  bie  moletten  oricntalifd)en  3Cmerl)»fre  unb  bic  grü* 
nen  oricnraltfd)en  Sntaragbe ;  unreiner  finbet  jid)  biefeö  £)rub 
alö  Jlorunb  ober  £emantfpatf)  unb  ate  <Smirgel,  weld)e 
nun  Sd)leifeu  oon  Gbelfteinen,  (9fa$waaren  unb  oerfd)ie* 
tonen  <Stal)lwaaren  benuiU  werben,    .ttünfrltd)  erl)ült  man  ®«r|Wteii§. 
bie  reine  ÄlttJinerbe  burd)  Ratten  einer  gofuttg  beö  Iftauttl 
(rooluT  aud)  ber  ^ame)  mit  foljlenfaurem  Watron,  wobei  fid) 
unter  (vntwid'Iung  oon  ßofylenfäure  eine  natrontyalrige  Xlftim* 
erbe  nicberfd)lägt,  weldje  nad)  beut  3fusmafd)en  tu  ®al$* 
fdurc  gelöft,  bie  Kofuug  mit  ^ntmoniarwaffer  gefällt  unb 
ber  WteCcrfdUag  und)  beut  sJCuswafd)en  unb  Irotfnen  geglüfjt 
wirb;   fie  ift  bann  fetyr  sufammengejuttert ,  giebt  gm  Stal)l  «igenWaf. 
gunfen,  ift  gerua>  unb  gefdjtnacr'loö  unb  (oft  fid)  nur  fdjmie*  tcn- 
rig  in  ben  ftärfften  gäuren,  wäljrenb  fie  oft?  «Onbrat,  wie  *ptrat< 
tiefet  burd)  gaUmig  ber  faljfauren  «Tiiflöfimg  mit  *fmmo* 
niafwaffer  ab  eine  burd)fd)einenbe,  fleifrerarrige,  nad)  beut 
Srorf'ncn  fefte,  $ufamiuenl)äiia.eitbe,  l)albburd)fd)etnente,  auf 
bem^rud)c  glänjenbe  Stoffe  erhalten  wirb,  ungemein  unb  felbfl 
in  ben  fd)wäd)|'tett  oäuren  lösltd)  ift.    £a3  £>»brat  finbet 
fid)  aud)  fofjü  aU  0i$fU  unb  Siaöpor,  bie  aber  nur  uiinc^ 
ralogifdjcö  Snrereffe  Ijaben.    £ic  <2al3e  ber  SClaunerbe  l)a=  «taunettc- 
ben,   wenn  fic  in  SBajfes  löölid)  ftnb,  einen  fd)runipfenben,  fal3e* 
fügiid)  fäuerlteben  öefdjuiacf  unb  werben  alle  in  ber  $tye 
gerfe^t,  wenn  bie  <Säure  nid)t  feuerluM*tänbig  ift;  tte  zw* 
centrirten  Söflingen  geben   mit   fdjmefelfaurem  Kali  ober 
«Intmoniaf  fryftalltnif^e,  auä  2)oppelfal,^en  bcjrebenbe  Wie* 
berfd)läge;  bie  oerbünntcren  Äöfungen  werben  oon  reinen 
unb  fotylenfaureu  nur  3d)wefelalfalimcraÄe  ate$yfrrare,  l)äii; 
ftg  aua)  ald  ein  bafifdjcd  Sals,  mitunter  aud}  äl*  eine  Bet* 
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binbung  ber  Gaunerte  mit  bem  ^flfoti  gefällt,  bie  Weber* 
fdjldge  lofen  ftd)  aber  immer  in  dfcenben  feuerbejlänfctgen 
3C(f  alten.  T>ai  widjtigfle  Stfaunerbefalj  ijl  bte  fdjroeferfaure 
Sflaunerbe  ober  oielmeljr  baä  $oppelfal$  berfelben  mit  fd)n?e* 
felfaurem  $ali.  3)ie  Jtefeffaure  3f(aunerbe  mafyt  bte  $8a» 
ftä  ber  Stfpfcrwaaren ,  be$  Steingutes,  ^orceflonö  u.  f.  ro. 
auö. 

$te  fcfyroefelfaure  SClaunerbe  wirb  im  reinen 
Bnftanb  burdj  fcöfen  beä  SClaunerbeljpbrateä  in  »erbünnfer 
Scfymefelfdure,  weniger  rein  burd)  SBetyanbeln  beä  mögltdjfl 
falf*  unb  eifenfreien  $f)on$  mit  ©djroefelfdureijrjbrat  bei 
70°,  längere*  ete^en  ber  üffaffe,  2Cu$laugen  unb  SBerbatn* 
pfen  ber  auf  bie  eine  ober  cnbcre  2$eife  erhaltenen  fcofung 
bi$  $ur  @urup$conftftens  beim  9CbftU)len  in  perlmutterglän* 
3enbenr  wajferljalttgen  (Al.2  03,  3  S03,  18  Aq  )  SSldttdjen 
erhalten,  löft  jtd)  leid)t  in  äßaffer  unb  entldfjt  in  ber  «£>i£e 
fürerfl  baS  Gaffer,  fpdter  aud)  bie  @rf)wefelfdure.  Sie 
oerbinbet  fid)  mit  ben  fc&roefelfauren  3ttfalicn  $u  Goppel* 
fallen,  meiere  im  $Cttgemeinen  9Claun  genannt  werben. 
SBei  ber  £igeftion  mit  3C(aunerbefynbrat  nimmt  fte  x>on  bie* 
fem  auf  unb,  oermanbelt  ftd)  in  3 m e t  *  brittcl  fdjroefel* 
faure  Stlaunerbe  (A!403,2S03),  bie  eine  gummidljn* 
lidje,  in  SSajfer  löglicfye,  burd)  jtebenbeS  SBajfer  in  fcfjwe* 
felfaure  2Claunerbe  unb  SCfaunerbeljtjbrat  gerfalleube  Wtafit 
barjfrnt.  drittel  *  fdjwefelfaure  9Claunerbe  jtnbet  ftd)  aU 
ein  waffer^altigeS  (Al2  03,  S03,  9Aq.)  Mineral  bei  £afle 
afe  SC  lumin  it  unb  wirb  burc&  gdflung  be$  neutra« 
len  Sal$e$  mit  Sfmmoniaf  als  ein  weifjeä,  in  Gaffer  um 
löSlidjeä  $utoer  erhalten. 

♦ 

SBirb  eine  3fufiöfung  oon  fdjwefelfaurer  9flaunerbe  mit 
einer  5Cufiöfung  oon  fdjmefelfaurem  $ali  permifdjt,  fo  fdjei* 
bet  jtd)  ein  fci;flaflinifd)e$  ^uloer  ab,  wel$e3  in  mogltctjjl 
wenig  fodjenbem  2öaffer  geloft  unb  ber  (angfamen  5CbW^ 
lung  überladen  in  roaffertyaltigen  IDftaebern  frnflaßiftrt,  bie 
neben  fdjwefelfaurer  SClaunerbe  aud)  fc&wefelfaureS  ßali 
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(Alf  03,  3 SO 3  +  KO, SO 3  +  24  Aq.)  enthalten  unb  2CI  au  n, 
im  <2>pecieflen  aud)  Kalialaun  genannt  werben. 

5)te  ©emtnnung  be«  9ttaun«  wirb  in  ben  oerfdjiebenen  ©orficaang. 
Säubern  in  befonberen  $Cnjralten,  auf  ben  3Claun()ütten,  au« 
©erfdjiebcnen  Materialien  unternommen.    3«  Stalten,  granf* 
reiefc  unb  Ungarn  ftnbet  ftdj  ein  au«  Äiefelerbe,  baftfd)« 
fdjwefelfaurer  SClaunerbe,  fdjwefelfaurem  Äali,  28ajfer  unb 
(fifenorijb  gemengte«  ©efrein,  welche«  SCIaunftein  genannt  unb 
befonber«  in  Statten  auf  $ttaun  benufct  wirb,  wobei  man 
auf  folgenbe  SSeife  »erfahrt.   2)er  9flaunjtcin  wirb  fdjwadj 
gerojret  unb  in  Raufen  mit  ©affer  befprengt,  woburd)  er 
nad)  unb  nadj  verfällt;  nad)  3  Monaten  ift,  bei  täglid^em 
Sftefprengen  $er  Raufen  mit  SSaffer,  bie  9ttaunbtlbung  be* 
enbigt  unb  bie  Raufen  finb  nad)  unb  nad)  $u  einer  fcfylam« 
migen  Majfe  gufammengefunfen,  meld)e  in  großen  @iebege« 
fäfien  mit  feigem  SBaffer  au«ge3ogen  werben.     £ie  ^cHe 
gauge  wirb  bann  ber  freiwilligen  SJerbunfhing  uberlajfcn, 
wobei  jicf)  meijt  cnbifd)e,  jumeilen  aud)  oftaebrifdjc  tfryftalle 
abfd)eiben ,  weldje  mit  einer  rötl)lid)en  3>ecfe  überjogen  finb 
unb  al«  romifcf)er  9Cla un  in  ben  #anbel  gebracht  unb 
befonber«  gcfdjäfct  werben,  ba  biefe  gorte  Staun  ungemein 
rein  unb  bie  rötfjlidje  Färbung  nur  burd)  in  SSaffer  unlö«* 
lidje  Steile  bebingt  tjr.   ©ei  ber  SBerwenbung  be«  SCIauu* 
fcfyiefer«,  ber  $tlaunerbe  ober  erbigen  Sfraunföfjle  gur  9Haun* 
bereitung  muß  oer  Äauge  ein  wohlfeile«  ,tfalifal$  augefefct 
werben,  wa«  bei  bem  9Claunjretn  nid)t  notljwenbig  ift.  $>ie 
genannten  Materialien  befreien  nemlidj   au«  fiefelfaurer 
äfjonerbe,  fein  gertljetltem  ©djmefeleifen  unb  einer  größeren 
ober  geringeren  Menge  ßofjlcnjroff.    Bit  werben  gcröflet 
unb  in  Raufen  ber  2uft  au«gefe£t,  wobei  ftd)  ba«  <Sd)we* 
ftletfen  orabirt  unb  bie  gebildete  @d)wefelfäure  an  bie  Sljon» 
erbe  ttitt    tiefer  $rocefj  fann  zuweilen  $wet  Saljre  J>tn* 
burdj  bauern,  wobei  bie  Raufen  bei  trojjfner  Witterung 
befprengt  werben  muffen;  man  legt  bef#alb  $11  ocrfajiebenen 
Seiten  foldje  Raufen  an,  um  fpäter  bie  SClaunfieberci  un* 
au«gefe$t  oorne^men  $u  tonnen.     9?adj  SBcenbigung  ber 
£)ri;bation  mit  ber  Serfefcung  ber  ftcfelfauren  Sljonerbe 
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»erben  bie  Raufen  entmeber  auf  i^ten  gagerjlätten,  auf 
ben  fog.  falben,  ober  in  SCu&augefajten  mit  Sßajfer  fce* 
tyanbelt  unb  bie  ausgelaugte  3Kaj7e  abermals  ber  (ftnroir« 
hing  ber  £uft  unb  geudtfigfett  ausgefegt.   2)te  Sauge  ent* 
tydlt  neben  fd)»efelfaurer  9tfaunerbe  aud)  fd)»efe(faured  (5t* 
fenojrubul;  um  lc$tere£  $u  entfernen»  wirb  fte  im  concen* 
trirten  Bnftanb  ber  @in»irfung  ber  fcuft  auSgefefct,  roobet 
ftcb  ba$  jDjrpbulfalj  nadj  unb  nad)  in  ein  bafif^eS  £)jrnb* 
fal$  ocr»anbelt.   9tad>  ber  Klärung  wirb  bie  concentrirte 
£auge  entmeber  mit  einer  concentrirten  9CujIofung  tum  Qfytov* 
falium,  »ie  fte  bei  ber  ^eifenbereitung  beim  2CuSfal$en  ber 
Äaltfeife  als  9lebenprobuft  auftritt,  ober  mit  einer  concen* 
trirten  KufUfung  oon  fd)»efelfaurem  Rali,  bem  Sfcebenpro* 
buft  oon  ber  Bereitung  ber  ©alpeterfdure  aus  ©alpeter 
burd)  ©djmefelfdure,  oermifcfet,  wobei  fidj  baS  2>oppelfal$  in 
puloertgcr  Jjform  aU  fog.  SClaunmeOI  abfcfceibet.  )öct 
Bnfafc  oon  d^orfalium  »irb  biefeS  burcb  baS  oor^anbene 
fd^roefelfaure  (Sifenojcob  in  fd)»efelfaureS  Äali  (unb  (£^Ior* 
eifen)  oenoanbett.   $>a$  erhaltene  3C(aunme(){  »irb  mit  taU 
Um  Sßaffer  abgemafdjen,  bann  in  feigem  3öaffer  gelöft  unb 
hierauf  in  geeigneten  ®efd§en  ber  i^roftaflifatton  überlajfen, 
nad)  löeenbigung  berfelben  aber  bie  Mutterlauge  abgelaffen 
unb  baS  Saig  getroefnet;  unternimmt  man  bie  &rnfiattifa* 
tion  in  g-djfern,  fo  fönnen  biefe  nad)l)er  aus  einanber  ge« 
fragen  »erben  unb  ber  2CIaun  Ijat  nadj  SCufjcn  bie  gform 
ber  §dffer  unb  ijl  fo  $ufammenf)dngettb ,  baß  er  olme  »ei* 
tere  äScrpacfung  in  ben  «franbel  gebraut  »erben  fann.  3n 
manchen  ©egenben  hmiUt  man  aud)  ben  3Claun  aus  2$on, 
inbem  man  biefen  lange  B«ü  ber  @in»irftmg  ber  edjmefel« 
fäure  ausfegt  unb  bie  fpdter  mit  SSajfcr  erhaltene  Äauge 
mit  fd)»efelfaurem  Äali  oermifcfyt,  baS  gebtfbete  3Claunme^( 
aber  burd)  Sfuflöfen  in  fodjenbem  Söajfer  u.  f.  w.  jur  Stty* 
jlaflifation  bringt. 

Gtacnföaf*       Ü)er  SClaun  (rpftaHijirt  in  £)ftaebern  oon  oft  btttäfyt* 
ua'    lieber  SCuSbeljnung ;  fetyr  l)duftg  jtfcen  mehrere  auf  einanber, 
»obei  bie  oberen  immer  fleiner  als  bie  unteren  jinb;  er  »et* 
»tttert  an  ber  fcuft  nur  oberflächlich,  fi$mü$t  leicht  in  fei* 
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nein  £n)ftallroajjer,  entlaßt  btefed  bei  weiterem  @rljigen  unb 
»erwanbelt  jtd)  in  eine  weiße,  fdjwammige,  locfere  5#affe, 
welche  gebrannter  5Claun  genannt  wirb;  bei  jtdrferer 
($rl)t£ung  giebt  er  audj  bte  ©djwefelfdure  ber  fcfywefelfauren 
$Claunerbe  in  #orm  von  fcbwefeliger  ©dure  unb  @auerfbff* 
gaö  ab  unb  e$  Unterbleiben  SClaunerbe  unb  fdjwefelfaureä 
Salt;  er  löffc  jtcb  in  18  2$.  f  altem  unb  weniger  aU  bem 
gleiten  ®emic$t  fodjenbem  SSajfer. 

£>er  SClaun  $at  eine  fe&r  »erbreitete  Stnmenbung  tyeilS  «nwentana. 
aU  foldjer,  tbeilS  burd)  falpeterfaure,  falgfaure  ober  efjtg« 
faure  ©alge  gerfefct  ald  falpeterfaure ,  falgfaure  ober  efftg* 
faure  3tlaunerbe  in  ber  Färberei  unb  äattunbrucferei,  ^ur 
Bereitung  oon  fcacf färben,  in  ber  SBetßgerberei ,  $um  9frei» 
nigen  be$  gfetteS  unb  Malges,  als  feuerföü&enbeö  3Rttte(, 
gur  Vertilgung  ber  fangen  u.  f.  w. 

2Birb  eine  5fuflöfung  bei  $flaun£  fo  lange  mit  einer  ©anf$«r  j?a- 
Sfuflofung  oon  foljlenfaurem  ßali  oermifebt,  bis  ber  entfle»  li-maun- 
benbe  Weber  fdj  lag  beim  Umrühren  ungelojt  bleibt  fo  erhält 
man  beim  SBerbampfen  bec  gellen  glüfilgfeit  eubifebe  Äru» 
flalle,  welche  retct)er  an  SClaunerbe  ftnb  al$  ber  gewdfjnlidje 
SClaun  unb  ftdj  babureb  oor  biefem  au^eic^nen,  baß  jte  im 
gelöjtcn  B«(ranb  als  !öei$mittel  in  ber  gdrberei  unb  #at« 
tunbrueferei  bie  Beuge  niebt  mürbe  machen  unb  auf  bie  auf« 
getragenen  garben  ntct>t  oerdnbernb  würfen. 

SBirb  $u  einer  Sfuflöfung  ber  fdjwefelfauren  $Claunerbe,ttatMnat«m. 
fte  mag  auf  bie  eine  ober  anbere  ber  oben  angegebenen  SSeifen 
gewonnen  worben  fein,  eine  SCufiöfung  oon  fc&wefelfaurem 
Patron  gefegt,  fo  bilbet  jtdj  fein  9?ieberfcblag ,  aber  beim 
SBerbunfren  ber  gcmifdjten  £öfungen  entfteben  ebenfalls  af* 
taebrtföe  ßryftaüe,  bie  gang  bie  Bufammenfefung  beS  Äali* 
alaunS  $aben,  nur  baß  baS  Äali  burdj  Patron  oertreten 
i\t  (AI203,S03+NaO,  803  +  24Aq.);  fte  ftnb  alfo  #a. 
tronalaun  unb  unterfdjeiben  fid)  oon  bem  Kalialaun  burd) 
bie  ungemeine  SöSlicbfeit  in  fairem  Gaffer  unb  babureb, 
baß  fte  an  ber  fcuft  oofljränbig  §u  einem  weißen  $ul»er 
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verfallen.  3)er  9£atronaIaun  fann  übrigens  wie  ber  Äalt« 
alaun  benufct  werben. 

sfmmonicf-  23trb  ftatt  beS  fcfcwefelfauren  9hitron$  fchwefelfaureä 
ftlanB-  gtmmoniaf  31t  einer  concentrirten  ^tujiofung  oon  fchwefel* 
faurer  3Cfaunerbe  gefegt,  fo  fcheibet  fid)  ein  fleüt'frpjfcilltm* 
fc^eö  33ttfoer  ab,  welches  Beim  Sofen  in  f ochenbem  SSaffer  unb 
5fbfnl)len  oftaebrifche  Ärmlaße  giebt,  in  benen  baS  Äalt 
burd)  Sfmmoniumojpb  oertreten  ijl  (Al2  03, 3  S03  +  H4  ]VO, 
S03-f24Aq.);  jte  fhflen  bemnad)  ben  Sfmm oniaf  alau it 
bar,  ber  mitunter  fhtt  beS  ÄalialaunS  in  ben  Jjpanbel  fommt, 
fich  aber  leicht  baburch  erfennen  (aßt,  bag  er  in  Berührung 
mit  ben  äfcenben  2Clfafien  SCmmoniaf  entwicfelt. 

Iioui  cS"  tftefelfaureSftaunerbe  flnbet  (ich  in  grogen  Staffen 
ouner  e"  unb  in  in  fefyr  oerfchiebenen  gormen  ber  Sufammenfe$ung  unb 
beS  3Cggregat$ufhinbeS ,  fo  wie  auch  in  oerfchiebenen  garben 
im  Mineralreich ,  SR.  als  Köthel,  gehm,  %fyonmev$t\, 
Söpferthon,  äSalfererbe,  als  plaflifcher  tyon,  ÄaoUn  ober 
^Jorcellanerbe  u.  f.  m.  nnb  wirb  $ur  $abrifatton  irbener 
®efch<rre  oon  gewöhnlichem  Söpfergefcbtrre  bis  sunt  feinfren 
^orcellan,  »on  pfeifen,  Siegelnd  $RauerfHnen  u.  f.  m. 
benujjt. 

%$on.  3m  gemeinen  geben  wirb  bie  $ur  $>arflellung  oon  ®e* 

fdjirren  unb  bergt,  bienenbe  fiefelfaure  9Haunerbe  Zfyon 
(woher  auefe  ber  (Rame  S^onerbe)  genannt,  tiefer  oer< 
banft  feine  charaftertjftfchcn  (Stgenfchaften ,  feine  Söeiche  unb 
gettigfeit,  feine  Bähtgfett  bei  ber  fßermengung  mit  2ßaffer, 
feine  Bilbbarfeit,  baS  €>chwinben  unb  Sufammenbacfen  beim 
Srocfnen  ober  ©rennen  ber  barin  beftnbltdjen  liefelfauren 
SClauncrbe  unb  er  ifl  um  fo  fetter,  je  mehr  er,  unb  um 
fo  magerer,  je  weniger  er  baoon  enthält,  dt  tft  im  reinen 
Buftanb  im  £>fenfeuer  nicht  fchmel^bar  unb  brennt  ftch  oollfom*  * 
men  weif?,  wirb  aber  burd)  SBermengung  mit  ßalf,  9K:agnefta, 
®i>pS,  ftlufifpath  ober  <gchwerfpath  mehr  ober  weniger  fchmel^ 
bar.  3i*egen  ber  Beimengung  oon  Äalf  *  unb  Äiefelerbe  tjt 
aber  nicht  jeber  Zf)on  iinftymelgbar  uub  er  wirb  Je  nach 
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feiner  Steinzeit  unb  baoon  ab&ängenben  ©<$me($barFeit  $u 
t>erfcf)tebenen  ©efajtrren  unb  anberen  ©egenjicmben  benu^t. 

$)te  fcfjlecfjteren,  gefärbten  Ttyonforten  werben  $ur  SBe*  ©ad&jtegein 
reitung  t>on  Söacffietnen  ober  2#auerfleinen  unb  un|e*Jf" 
2>aa)$iegeln  benu#t.  3)er  Tijon  wirb  tntt  SSajfer  einge« 
teigt,^  mit  ©anb  Dermtfdjf  unb  bte  3Rajfe  in  formen  ge« 
ffricfjcn;  bie  geformten  Siegeln  ober  (Steine  muffen  fürerft 
lufttrocken  werben,  worauf  fte  in  ben  Siegelofen  fommen 
unb  Ijier  einer  je  nad)  ber  Statut  be$  oerorbeiteten  Tl)on3 
oerfdjieben  fjoljen  Temperatur  au$gefe$t  werben.  3n  &en 
fog.  gelbgiegeleien  werben  bie  geformten  unb  lufttroefnen 
SBacfffcine  nur  in  ber  Steife  über  einanber  gefefct,  ba§  Kanäle 
bagwifc^en  bleiben,  welche  mit  beut  ^Brennmaterial  angefüllt 
ttnb  angejünbet  werben.  Siegeln  unb  Steine  aus  taltfyaU 
tigern  Tfwn  fajmeljen  leicht  unb  bürfen  bafjer  auef)  nur  fcfjwadj 
gebrannt  werben,  weftyalb  fte  aber  and)  weniger  ber  (Sin« 
wirfung  ber  %tua)tia,hit  wiberfle^en  unb  kid)t  oerwtttern. 

2)er  gewöhnliche  feuerfefie  Tljon  bient  jur  2)arflellung  atfpferge. 
ber  Topfergefdjirre ;  er  wirb  gu  oiefem  fBefyufe  fürerjt  ge*  fö|m* 
fd^emmt  unb  längere  Seit  im  Äefler  unter  öfterem  Umtreten 
gelajfen,  bis  er  bie  gehörige  plaftffd)e  (Sonftfhnj  £at,  worauf 
man  iljn  erfl  auf  ber  ©djetbe  $u  ©efäfjen  formt,  welche  au 
ber  £uft  im  Ratten  attmä^ig  getrocknet,  bann  mit  ber 
®!afur  itber$ogen  unb  hierauf  im  Täpferofen  gebrannt  werben. 
2Tu3  gutem  feuerfeften  Ton  btttittt  man  aua>  mit  Sufafc  »on 
©anb  ecbmelgtiegel  unb  Retorten,  auä  reinem  unge* 
färbten  Ton  bie  Tabakpfeifen,  unter  benen  bie  Ijoflcm« 
bifefcen,  unter  ben  ©c^melgtiegeln  unb  Retorten  bie  ^efftfe^en 
bie  befien  jtnb  unb  leerere  weit  »erfuhrt  werben. 

SBirb  ba$  Töpferjeug  au$  einem  reineren  unb  feineren  ftagesce. 
Tfyon  angefertigt  unb  mit  einer  guten  ©lafur  überwogen,  fo 
erhalt  man  bie  gat)en$e  ober  baö  unä$te$orcellan. 
3)er  T^on  muß  ba$u  burdj  ©a)Iemmen  unb  kneten  ge^o* 
rig  vorbereitet  fein  unb  bie  barauS  »erfertigten  ©efdjirre 
muffen  na$  beut  Trocfnen  furerfi  für  fia)  fa)waa)  gebrannt 
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werben,  worauf  man  fte  mit  bem  in  Sßajjer  aufgerührten 
©lafurpuloer  (gcroö^nltct)  auf  1  $b«l  j&uarjfanb  £  $b«  *jßott* 
afcbe,  2  $h-  ÜBleiornb  unb  1  btd  t£  $b»  Binnor^)  t>urd) 
Eintauchen  in  ben  SBret  über^te^t,  roteDer  trocfeu  werben  (ä§c 
und  nun  gum  feiten  3Raie  einer  $i$e  auäfeft,  welche  hin* 
reichenb  ift,  ba$  aufftjienbe  ©lafurpuloer  in  glu§  $u  bringen, 
wobei  jugleia)  bie  eigentliche  ^onntajfe  fta)  h<*rt  brennt. 

©teinflut.  $a$  ächte  ©tetngut  ober  ©tetnpor cellan  totrD 
au*  einem  ^on  bereiter,  welcher  entweder  fixt  ftd^  ober  Durdj 
Bufä^e  babin  gelangt,  bog  er  bei  ftarfeui  geuer  gufammen* 
ftntert,  jebod)  nicht  wirf  lieb  fcbmiljt;  bie  (£Mafur  wirb  auf 
t>  cm  fei  ben  babureb  ^eroorgebraebt,  ba§  man  bei  ber  9§ei§glüb* 
fcifce  beä  >Dfen$  an  oerfebiebenen  Stetten  Äochfalj  einwirft, 
wobureb  bie  bereitö  @.  480.  angeführte  ÜBerglafung  ent« 
fleht.  Bu  fetter  $f)on  wirb  bureb  gepulverten  £kiar$,  auch 
burch  Mergel,  glufjfpath,  treibe  u.  f.  w.  $ur  ©teingutfabri* 
fation  tauglich  gemacht. 

fronen.  $a*  $or  cellan  ifl  baljenige  Stfpfergeug,  welche*  im 
jrärffhn  £>fenfeuer  unfchmeljbar ,  hart,  aber  nicht  fpröbe  ift, 
giemlicben  Semperaturwecbfel  oerträgt,  auf  Dem  Bruche  fein, 
bic^t  unb  matt,  aber  nicht  glaftg  ift  unb  eine  eigentümliche 
S)urcbfcbeinbarfeit  beftyt.  B»  feiner  S)arftellung  fönnen  »er» 
fchiebene  Tonarten  oerwenbet  werben,  wobei  man  aber  auch 
uerfebiebene  *Porceflanforten  erhält.  (Sin  $um  ^orcellan  |K 
oerarbeitenber  Hfyon  muß  {ich  nollfommen  weiß  brennen  lajfen 
unb  an  unb  für  ftcf>  ober  abjtdniicb  Beimengungen  enthalten, 
welche  im  gfeuer  anfangen  gu  oerglafen.  9Cm  beften  eignet 
{Ich  berjenige  Shon  $ur  ^Jorceflanfabrif ation ,  welcher  bura) 
Verwitterung  oongelbfpatb  (KO[NaO],  Si03+Al203,  Si03) 
entftanben  ift;  er  wirb  gehörig  fortirr,  forgfältig  gefcblennnr, 
wieber  getroefnet  unb  nach  bem  hieben  mit  feinem  Cuarj« 
puloer  unb  gebranntem  ©npd  vermengt,  bann  mit  Gaffer  $ü 
einem  $eig  angefnetet  unb  biefer  unter  häufigem  durchkneten  oft 
Sahre  lang  {ich  überlajfen,  worauf  man  au*  ihm  bie  ©efchirre 
unb  anbere  ©egenftänbe  formt  unb  biefe  nach  bem  SSrocftten 
fürerft  tnägig  in  Äapfeln  brennt,  um  ihnen  eine  gewtjfe  §e* 
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frtgFeit  $u  geben.  @ie  werben  herauf  mit  ber  ©lafur,  welche 
au*  einem  leia)t*flüfitgen  ©emtfc^e  pon  #ornjtein,  ©ypS  unD 
3>orceflanfcherben  bejreht,  ba§  gupor  jufammengefchmolgen  unb 
nach  bem  $einpulpern  mit  SBäjfer  $u  einem  S^rei  angerührt 
worben  ijr,  burch  Eintauchen  in  ben  $Brei  überwogen  unb  nach 
Dem  Srocfnen  in  Äapfeln  Der  ftärfften  «fri^e  De«  $orceaan# 
pfenS  auSgefefct. 

$H*  pprmattenb  au8  fiefelfaurer  3Claunerbe  Be<  ©imßftein. 
ftehenb  ijl  noch  Der  SSimSjtein  angufübren,  weicherem 
9Cbfa)leifen  unb  $pliren  perfajtebener  ©egenfränbe  benußt  wirb. 

3n  einer  eigentümlichen  9Crt  ift  Die  fiefelfaure  $f laun*  ultramarin. 
erDe  in  Dem  Ultramarin  enthalten,  melier  au$  SCIaun* 
erbe,  Äiefelerbe,  Ralf,  Patron,  Schwefel  «nD  wafferfreiet 
©cbwefelfäure  befielt,  natürlich  in  Dem  b^h  gefragten  Sa« 
für  jlein  porfommt  unD  jefct  auch  oon  ausgezeichneter  Schön» 
Ijeit  fünfHicb  burd)  fchwacheS  ©lüben  eines  ©emengeö  aus 
6  ^orceßanerDe,  9  $b-  ©chwefel  unD  8  $b-  wajferfreiem 
fdjwefelfauren  Patron  btuittt  wirb,  wobei  jeboch  noch  gewiffe, 
oon  Den  ^abrifanten  geheim  gehaltene  «§anbgrijfe  unD  Sßor* 
jtcbtSmafjregeln  $u  beerten  finD. 

©egen  Die  eigentlichen  unD  erbigen  Trifolien  »erhält  ft<h  %txuittn 
Die  SClaunerbe  wie  eine  ©äure,  inDem  jte  pou  jenen  in  giem*  £1*1™?* 
lieber  Spenge  gelöjt  wirb  unD  mit  ihnen  Die  alaunfauren  «hatten; 
5C If  alten  büDet.   ©iefjt  man  $u  einer  Sttaunlofung  äfcenbe 
Äalilauge ,  fo  entfielt  ein  {Rieberfcblag ,  Der  fleh  aber  in 
einem  Ueberfcbufi  Der  Äalilauge  poflfoinmen  wieber  löjfc  unD 
eine  gflü fjigf eit  barffrllt,  welche  (ich  aU  ein  ausgezeichnetes 
Heilmittel  benu$eu  lä§t  unb  DaS  Äali  fo  fefl  gebunDen  ent* 
^dlt,  baß  e£  nicht  auf  «ftrapproth  oeränbernb  wirft.  JDtefe 
glüfftgf eit  h^t  auch  Die  merf  würbige  (Sigenfchaft,  beim  $Ber* 
mifeben  mit  einer  $Cuflofung  oon  fiefelfaurem  Äalt  eine  jrarre, 
Dura)fa>immernbe  Stoffe  gu  bilben,  meiere  noch  unb  nach  in 
eine  mäfferige  Äofung  oon  reinem  Äalt  unb  in  erbige,  au« 
Ätefelerbe,  SClaunerbe  unb  tfali  beflebcnbe  Stoffe  gerfällt. 
2)aS  Sflaunerbehöbrat  lagt  ftch  auch  mit  einer  gewiffen  £iuan*  wen  fette 
tität  £>el  $u  einer  burchfa)emenben ,  beinahe  farblofen  38er*    Ä " 
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btubung  »ereinigen,  unb  man  benufct  Mefc  <$igenfd)aft,  um 
garben,  bie  \\d)  beim  (iintaudjen  ber  Palette  in  Gaffer  vom 
jDel  trennen,  tiefen  ttebeljlanb  m  nehmen.  Hcberbaupt  au« 
fjert  Die  SClaunerbe  eine  gro§e  (mea)onifa)e)  $Cn3iebung3frafr 
gu  fetten  Körpern  unb  e$  ifl  eine  befannte  Sacfce,  Dag  mit 
SSaffet  angerührter  Sfyon  gur  SBefeittgung  oon  jDel*  unb 
gfettfletfen  in  Äleibungäjhicf en ,  $olgmerf  unb  bergleicfcen  be* 
nufct  wirb. 

Wov-  £a3  (Sf>loralumtum  ijr  in  ber  mdffertgen  ober  fau* 
ttiumium.  rctl  £5fung  t)UrQ^  ©ättigen  ber  @al$fdnre  mit  $flaunerbe* 

fcobrat  barjMbar;  oerfud)t  man  e$  aber  bnra)  SBerbunfren 
wafferfrei  barjujMen,  fo  gerfdllt  bie  £öfung  gulefct  in  oer* 
bampfenbe  @al$fdure  unb  guntcfbleibenbe  Sflaunerbe.  2ä§t 
man  hingegen  über  ein  flarf  glübenbeä  ©emenge  »on  Sftaun« 
erbe  unb  Äienrufj  trocfrieS  (SblorgaS  jlreidjen,  fo  entfielt  ne* 
ben  Äofclenornb  aud)  n>aj|erfreie$  (Sbloralumium  als  eine 
grünlidje,  frnjtallinifcbe,  leicht  fa)mel$bare  unb  flüchtige,  an 
ber  Äuft  (larf  raucfjcnbe  klaffe,  meiere  gur  2)arjreUung  be$ 
9Clumium$  mittels  tfaltum  bient. 

««fcerroette  $)ie  SBernllerbe,  roeldje  eine  ber  9Claunerbe  analoge 
ütun.  guj-ammenfe$ung  f)at,  jtnbet  ftd)  ald  Silicat  unb  mit  fiefel* 
faurer  9Claunerbe  im  ©maragb,  Bernll  unb  ßbrnfobernll,  bie 
girfonerbe,  ebenfalls  ber  3Claunerbc  analog  sufammengefefct, 
cili  Silicat  im  Birf on,  «£>nactntb  unb  (iubialut,  bie  §)  1 1  e  r  e  r  b  e, 
welche  au«  gleichen  33ttfd)ungSgemia)ten  SKetatt  unb  Sauer« 
ftoff  bejre^t,  mit  Äo&lcnfdure,  ^(joSp&orfdure,  Sitanfäure  unb 
Äiefelfdure  oerbunben  in  mehreren  Mineralien  unb  &at  mm 
Begleiter  bie  ifyr  analog  ^ufammengefefyte  Serbin  erbe  unb 
Csrbtnerbe.  9Cud>  bie  $l)orerbe  fyat  eine  ben  (enteren 
(£rben  analoge  £ufammenfe$ung  unb  ftnbet  jtd)  nur  in  m* 
nigen  Mineralien ,  unb  in  einem  Mineral,  bem  (Eerit,  fmb 
autfer  bem  fcantban  unb  2)ibnm  noa)  ein  britred  fke* 
taH  enthalten,  roela^ed  Serer  Ijetfjt  unb  mit  Sauerftoff  jwei 
falgfd&ige  £)r»be  bilDet* 
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lieber  btc  ®rjmetatte, 

ßrjmetalle  obre  fd)n>ere  Metalle  werben  afte 
Diejenigen  ©runDjroffe  genannt,  welche  auger  Den  getvobnltc^ett 
ntetalltfchen  (stgenfrhaften,  nemltd)  ©lan$,  »öflige  HnDurchfta> 
ttgfett,  Kettling  für  SSärme  mit)  ßleftricttät  unb  brennbar* 
fett,  ami)  ein  fyofyeä  fpeciftfct>ed  ©eroicht  unb  eine  größere 
JBefrän Digf eit  alä  Die  bereits  abgehandelten  9ttetalle  ^aben. 
Tie  ptjDunteii  $auptetgenfa>aften  Der  wtchtigtren  Metalle  tie- 
fer Gattung  ftnD: 


(SpeciftfrheS 
©eroid)t. 

ftfarbe  unb 
(^truftur. 

©erhalten  ttn- 
ter  D.  Jammer 

Verhalten  im 
Reiter. 

SRangan 

8,0.3 

feinförnig 

fe|l  f<h»erfläf* 

©ifen 

7,84 

blätiliaVgrau 
unb  faferig 

Dehnbar 

faft  unfchmelg« 
bar 

grttfel 

8,28 — 8,93 

ftlberroeti 

repnbar 

ftrena,nu|ftg 

.Mobalt 

8,48-8,7 

rörhltdVroeij}: 
grau,  faferig 

roth  unb  fein: 
faferig 

etwaS  hämmer- 
bar 

febrftrengflüfjtg 

5t  u  pf  er 

8,92-8,95 

fetyr  Dehnbar 

fd>mel£bar 

Uran 

? 

ftlbera,länjenb 

ttwaß  betynbar? 

fd)weiübar 

£ine 

6,87-7,19 

bläulid)-roei§, 
großblättrig 

l)alb^cfcl)inet- 
big,  bei  100" 
ooQfommen 
ftretfbar 

meid)  unb  bicg= 
fam 

leicht  fd)mcl^bar 
unb  fluchtig 

(Sabmium 

8,6—9,0 

äinnrocifj,  ftarf 
glän^enD,  fofe^ 

leicht  fdjmcl^bar 
unb  flüchtig 

SMet 

1 1,445 

bläulich;mei§, 
faferig 

meirt)  unb  häm= 
merbar 

fehr  leicht  flüf- 

2Bi$muth 

6,799 

vctl)ltdwvctft, 
großblättrig 

fehr  fpröbe 

leicht  fd)me(£bar 
unb  etroaä 
i  flüchtig 

£Luerfftlbcr 
2)otercinfr'0  i 

13,535—13,613 
feinte. 

rein  roeifi, 
tropfbarpfftg 

bei  —  40°  hfl'"1 
merbar 

34 

bei  350°  flüchtig 

4 
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(specififd)e8 
Mcrutrti  t 

Svarbe  unb 
(StruPtiir 

2*er!)alren  un. 
tcr  b  £>ammer 

äfrcrtjaUen  im 

«VC  HCl* 

(2ilber 

10.47— 10,51 

rein  ivctf:  unt- 
faferia. 

u>ctfl)  unb  fcefyns 
bar 

fc^melgbar 

Platin 

21,4—21,7 

jtlberiveiß 

fcbr  acf(bmcit>ia 

unfd)mel;bar, 
aber  fd)it>ei6bar 

©oib 

t9,4— 19,6 

glängenb^elb 
mit)  fetnfaferia, 

fcl)r  betynbar 

fd)tnel3bar 

7,29 

gtanftenb.-wetj; 
unt>  faferia. 

cel)nbar 

fe&r  leitet  fl i> f * 

5,9 

ginnroeiB  ober 
roeifegrau 

fetyr  fpröbe 

fejr  fdjroer 
fd)  meßbar. 

$>te  (grsmetaHe  ftnb  tljeili  t>on  baftfdjer,  rt)eil$  t>ott 
faurer  *Ratur,  b.  I).  Dtele  berfelben  bitten  mit  (Sauerfloff  ba* 
ftfd)e  Orube,  anbere  aber  (Säuren,  tnele  jebod)  aud)  95ofen 
unO  ©äuren,  fo  baß  barin  fein  beftimmter  Unterfd)ieb  ge* 
macfjt  werben  fann.  3n  9uidi)foIgenbem  ftnb  fte  in  ber  SBeife 
georbner,  baß  Die  t>or$ug$n)etfe  mächtige  SDl'etallfauren  bilben* 
ben  SftetaHe  t)inter  ben  oorjugöröeije  Söafen  bilbenben  9#e* 
rollen  befdprieben  roerben. 

Mangan.  2>a8  Mangan  ftnbet  fiel)  in  ber  9catur  mit  1,  l£  unb 
2  2^ifd).»©erD.  Sauerjroff  uerbunben  alä  IDrnbul,  JDrub  unb 
©uperorub,  tt»elct)e^  Untere  ber  bekannte  Braun  fr  ein  in. 
$Bla§  biefer,  roelajer  fel)r  i)äuftg  frnjralliftrt  unb  mitunter 
aud)  in  ber  2Ttf ererbe  unb  in  ^flfangenafdjen  oorfommt,  ftn« 
bet  SCnroenbung,  tnbem  er  jur  $)arfreflung  M  <Sauerjtoff* 
gafeö,  be8  (5l)lorgafe$  unb  gum  färben  unb  (Entfärben  be$ 
©lafeä  bient.  5fUe  ^anganornbe  dparafteriftren  ftd)  baburaj, 
bafi  fte  beim  (3Miil)en  mit  Äalil)»brat  unter  bem  >utritt  ber 
fcuft  eine  grüne  SBerbinbung  bilben,  bie  ftd>  in  28ajfer 
mit  grüner  garbe  (6fr,  roeldje  garbe  ftd)  aber  attmctylig  in 
^Purpurrot!)  unb  9v*ofenroti)  oermanbelt.  Söegen  biefer  garben* 
»eränberung  nannte  man  bie  je  SSerbinbung  f  ruber  mtnera* 
1 1 f d> c ö  (5  I;  am  äle  o  n  ;  fte  tft  manganfaureS  Äali 
(KO,  Mn03)  unb  perrcanbeft  fta)  unter  $Cbfa)eibung  oon 
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€upero?»b  in  übermanganfaure«  Äalt  (KO,Mn207), 
wel^ed  frnfraflifirbar  tjt. 

2)o«  @t fcn  tfr  ba«  au«gebreitetfle  SRetatt,  welc&e«  ftcfc  Eifern 
nur  tn  ben  Sfteteorjreinen  gebiegen,  auf  unferem  planeren 
ober  ftet«  nur  oerbunben  1)  mit  ©auerftoff  al«  £)r»bul 
«nb  jbrnb  (FeO  unb  Fe2  03  ),  2)  mit  gauerftoff  unb 
oerfdjiebenen  Säuren  oerbunben  al«  fällige  dstfener$e  unb 
3)  mit  @a)wefel  al«  FeS,  Fe2S3  unb  Fe  S3  oorfinbet. 

9Ran  flellt  ba«  difen  im  ©rofien  au«  folgen  Qtvpn  bar,  «ewinnttog. 
welche  difenornbul  ober  öifenornb  enthalten  ober  gänjlicfc 
barau*  begeben,  wie  3.  SB.  au«  bem  ®la«fopf,  2Eagneteifen* 
ftein  unb  Ostfenfpatl).  $iefe  drge  »erben  gröblidj  $erpoa)t, 
bann  mit  ßo&Ie  unb  einem  ba«  ©*me(gen  ber  (§r$e  beför* 
bernben  £ufd)lag,  3.  SB.  unter  Bwfafr  oon  Statt  in  Ijolje 
©ebaebtöfen  ober  <£>oi)öfen  gefd)id)tet  unb  burd)  flarfe«  ©e» 
Mdfe  bi«  $um  38eifjglü&en  erbiet  2>a«  be«ornbirte  (Sifen,  »o$etfe». 
weldje«  au«  ber  glübenben  9£affe  abfließt  unb  jtd)  am  un« 
teren  %§t\it  be«  jDfcn«  anfammelt  unb  au«gefa)öpft  ober 
abgeladen  wirb,  fyetßt  9tob*  ober  ©ufjeifen  unb  enthält 
tfofcle,  Mangan,  (üfyvom,  Calcium,  $Clumiutn,  Äiefel  unb  $u* 
weilen  aua)  Schwefel  unb  $l)o«?>&0*. 

£a«  ©ufjeifen  wirb  burdj  partielle  jDjrpbatton ,  in  bem  *2Jjfe  ^ 
fog.  $rifd)proce§,  gereinigt,  wobei  bie  frembartigen  ©toffe  etfen/" 
ornbirt  unb  al«  ecfclacfe  (grif^fcfclacfe)  getrennt  werben, 
wdbrenb  ba«  reine  (Sifen  al«  grifcb*  ober  ©c&miebe* 
eifen  febmiebbar  jurürfbteibt  unb  nadlet  auf  bem  2Cmbo« 
tnva)  jammern  in  ©tabeifen  uerwanbclt  wirb. 

$>a«  ©tabeifen  tfl  magnetifö  t  »«>n  grauweißer  garbe,  «iaen^of. 
naa>  bem  ^oliren  jlarf  glänaenb,  härter  unb  fpröber  al«  Un* 
jebe«  anbere  Metall,  (aßt  fta)  gu  platten  ausfliegen  unb 
$um  feinden  $>ratl)  au«$ie&en,  wirb  in  ber  9?otyg(ü^i$e 
weiter  unb  iß  tn  ber  3Beifjglül#i£e  fa)weij*bar,  aber  m$t 
fa)mel$bar. 

Sßtrb  ba«  Stabeifen  in  bünnen  Stangen  in  einem  Staunte  etajt. 

34* 
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von  Äo&lenroafferfloffgaS  florf  geglüht  ober  mit  £o$Ienpuh>et 
gefcbidjtet  unb  in  jhinernen  Mafien  ober  Siegeln  3 — 8  Sage 
lang  ber  Sfot^glu^i^e  auägefegt,  fo  nimmt  e$  toieber  etroaä 
ßotylenftoff  auf  unb  oerroanbelt  fta)  babura)  in  8>tal>(, 
dement ir  *  ober  £Brennjta$t  genannt,  welcher  burd) 
©djmeljen  mit  etroa      (3la£puloer  in  einem  bebea*ten  Siegel 
ben  ®  u  6  fl a  \)  l  giebt.  £)urd)  Sufammenfa^me^en  ©on  8 —  1 0 
Xfy.  (Sementirjhifjl  mit  1  %f).  alumium&altigen  (Sifen  erhält 
man  ben  inbtfdjjen  &tafyl  ober  SB  o  oft,  melier  au** 
gejeidjnet  fcart  unb  burcfc  Säuren  oberflädjlta)  bamaäcirt  wirb. 
$er  fDieteorjta&l  wirb  burcfc  Bufantmenfdjmelgen  oon  ge* 
roo&nlicfcem  ©taljl  mit  Wiefel  unb  Äobalt  erhalten.  $)er 

Äi'  eta6(  fe[bfl  ,fl  unl>  Uid>tn  Wmelsbat  afe  (Stfen, 

lagt  fta)  in  ber  9tot&glü$&ifce  fa)mieben  unb  wirb  »eia)er, 

wenn  er  langfam  erfaltet,  aber  tyärter,  elafHfa)er  unb  (probet, 

roenn  er  rafa)  abgefüllt  wirb. 

®*m&iu*?  ®*nfac&*  unb  $Cnbert$alb*£>c&n>efeleifen 

XCoxt)iuu  (lefctereS  üttagnetfieS  genannt)  oerroittern  an  ber  2uft 
unb  oerroanbeln  fld^  nad)  unb  nad)  unter  Sfufnafyme  oon 
ßauerftoff  in  neutrales  ober  faureä  fa^roefelfaureS  <$i« 
fenojrnbul,  roeldjeS  al$  neutrale*  Salj  in  roajferljaltigen 
(FeO,  S03,  6Aq.)  meergrünen  Styomboebern  fryjlaflijtrt  unb 
ßifenoitriol,  grü ner  Vitriol  ober  Äupf erroaf f er 
genannt  wirb.  ($3  oerliert  beim  (Sr^t^en  fein  SBaffer  unb 
nimmt  babei,  roenn  e$  mit  ber  atmofp&ärifc&en  fcuft  in  2Bc* 
rityrung  if*,  Sauerfloff  auf  unb  oerroanbelt  fia)  in  bafi* 
fd)e$  fa^roef elf  aur e$  ßifenojrnb,  roelcM  in  ber  ®lu> 
Ijifce  Sdjroefelfäure  abgiebt  unb  rotf>e$  (gifenojtnb  &in« 
terläjjt,  ba$  gcroafdjen  unb  gefdjlemmt  ba$  <lngltfd)rotfy 
ober  SBraunrotfc  barfleflt.  £)er  CHfenoitrtol  wirb  oor$üg< 
lia?  in  ben  Färbereien  $ur  (Srjeugung  oon  grauer  unb  fdjroar* 
ger  ^arbe  unb  $ur  2)e$ojr9bation  be8  Snbigol  bei  ber  &üpen« 
bereitung  benufct.  £)teje$  Saig  unb  alle  anberen  S&erbm* 
bungen  be$  (fifenojobulS  unb  (SifcnorybeS  fällen  im  gelöjten 
Buflanb  ©alläpfelanSjug  fc&roarsblau  (Sinte)  unb  bilben  mit 
S3lutlaugenfal$  &eH*  ober  bunf  elblaue  9tteberfa)fäge ,  toela> 
tote  ^arifer*  ober  SJerlinerblau  barfMen/ 
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Stoppelt  *<3#roefeleifen,  melc&e«  im  SJtmeralreicb  al* 
©djmefelfte«  oorfommt,  wirb  $ur  (Besinnung  be«  Sefcwe» 
fei«  uitb  be«  (Sifenoitriol«  benufct,  inbem  e«  betin  ($r()i$en  in 
verfcfyloffenen  (Sefäßen  J  bi«  |  Sdjroefel  abgiebt  unb  bann 
bie  (Sigenfdjaft  erhält,  an  bei:  fcuft  ©auerjtojf  aufzunehmen. 

$a«  9?tcfe(  ftnbet  fid)  im  äupferm'cfel  unb  in  ber  Äo*  Wiefel, 
battfpeifc  ber  SMaufarbenroerfe  mit  9Crfen  oerbunben,  gebiegen 
aud)  int  SDteteoreifen  unb  orubirt  int  (Styrnfopra«.  (f«  bient 
$ur  Bereitung  be3  funjHidjen  SReteorfta&le«  unb  be«  1)1  et 
unb  d)inefifcf)en  3öei§f upfer«  (9Crgentan  benannt), 
tvel^e«  Untere  an«  54  ßupfer,  29  £inf  unb  17 
Wiefel  bejrrfjt  unb  Jejjt  fe^r  Ijäufig  gu  mancherlei  ©erat*)3 
fd^aftrn,  äfcrsierungen  u.  f.  ro.  beuufct  wirb, 

$>a«  Kobalt  finbet  jid)  oerbunben  1)  mit  @auer(h>ff  Äobalt 
in  bem  braunen,  fd)war$en  ober  violetten  ßrbfobalt,  unb 
*2)  mit  Sdjrocfel,  Sfrfen  unb  anberrn  SÄetaKen  im  &obaltfie«, 
^pteßfobaU  unb  ©langfobalt.  ($«  wirb  in  feinem  ornbirten  Su* 
fhtnbe  beuu^t:  1)  $ur ^Bereitung  be«  «tfo b altglafe«,  meiere« 
im  gepulverten  Bujtanbe  @m<tltc  tyeifjt  unb  burd)  Bufant* 
menfd)me(£en  oon  gerotteten  ^obaltergen  mit  €Sanb  unb  $3ott» 
afd)e  erhalten  wirb,  2)  gur  3)arjlefiung  be«  ftatt  be«  Ultra* 
marin«  früher  häufig  gebrausten  kobaltblaue«,  meiere« 
eine  Skrbinbung  be«  tfobaltornbe«  mit  Sttaunerbe  ifl,  unb 
3)  gur  Sarjreflung  ber  fwmpat&etifdKU  £iute,  meiere  man 
burdj  SCuflöfen  be«  Drnbe«  in  oerbümtter  Salgfäure  erhält 
unb  bie  unfidjtbaren  e^riftgüge  erfl  beim  (Srmärmen  mit 
blauer  garbe  ^eroorireten  lägt. 

$a«  Tupfer  finbet  ftd)  gebiegen  unb  befonber«  in  Äupfer. 
großen  Waffen  in  9?orbamerifa  an  ben  Ufern  be«  Tupfer» 
flujfe«  unb  oerbunben  1)  mit  Sauerfroff  al«  £)rnbut  (Cu20) 
tut  9totf)rupferer$ ,  2)  mit  ©auerftojf  unb  Säuren  in  oer* 
fdtfebenen  2al$fupferer$en,  3)  mit  gcfcroefel  im  tfupferfte« 
unb  4)  mit  einigen  anberen  3Retattcn  unb  ($r$en.  @«  wirb 
in  $)eutfd)lanb  unb  Schweben  au«  beut  Äupferfte«  bind)  «ewtnmwa. 
roieberljolte«  Soften  unb  Sdjmclgen  mit  Äoljle  unb  Cuarj 
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bargejlellt  unb  in  Ungarn  au$  fupferDitriofyalttgen  SBäjtern 
bura)  (Sifen  abgefcfcieben. 

Äupfitowb.  $ö3  Tupfer  »erbinbet  ftdj  mit  \  9Jh*fd).*®ero.  ^auer* 
jloff  su  iDjrnbul  (Cu20)  «nb  mit  1  2R:ifaV©ero.  gu  iDjrpt) 
(CuO);  lefctereS  entfielt,  wenn  Tupfer  unter  bcm  Sutntt 
ber  2uft  lange  unb  ftarf  ertyfct  wirb  unb  btfDet  Die  ©runblage 
meler  nüfclidjer  Äupferfal$e;  bie  wicfetigjlen  berfefben  ftnb: 

1)  ba8  Mjlenfaure  &upfero?nb  alz 

CuO,  C02,  2  CuO,  C02unb2CuO,  CO,,  Aq., 

2)  ba$  fdjroefelfaure  ßupferojryb  =  CuO,  S03,  5Aq., 

3)  baS  edjeePfaje  ©rün  =  2  CuO,  As03, 

4)  ber  btäulic&e  ©rünfpan  =  2  CuO,  A,_6Aq, 

5)  ber  grünlidje  ©rünfpan  =  4  CuO,  3  A,  3  Aq., 

6)  ber  befltflirte  ©rünfpan  =  CuO,  A^Aq., 

7)  ba$  ec&meinfurt&er  ©rün  =  4  CuO,  Ä*),  As03. 

(Sine  SJerbtnbung  von  Äupferojnbfjnbrat  mit  ßupferdjforür 
tfl  S&raunfd)n>eiger  ©rün,  roeld^eä  burd)  fönroirfung 
t>on  in  SBajfer  gelöjtem  ©almiaf  auf  Tupfer  erzeugt  mirb. " 


mtxwttn  STtfe  in  SBaffer  I5$lidjen  ßupferfalge  »erben  burdj  ^d)n>e» 
eCfoi"e.fer"  fclwofferfloff  fdjroarg,  bura)  SBlutlaugenfalg  purpurfarben  unb 
buraj  <§ifen  metallifd)  gefaßt  unb  geben  mit  Sfmmoniafnjaffer 
einen  blauen  9h'eberfd)lag  von  ßupf erojc^b^ubr at',  mtU 
djeS  beim  ($rl)i$en  in  ber  glüfjtgf  eit.  unter  Sfbgabe  be3 
9Bajfer*  fdjroarg  rutrb  unb  fta)  in  einem  Ueberfdjug  uon  5Cm» 
ntoniafwaffer  mit  lafurblauer  garbe  auflöjh 

®a*  8ntfn  mitt>  ««»«fW'Wt  3"*  Verfertigung  uon  ©e* 
'fügen  mannigfaltiger  SCrt,  gu  3Rün3en  unb  gum  Söefdtfagen 
ber  Seefdnjfe  benufct.   3)a  e$  in  jöerüljrung  mit  ©a(g »  ober 

*)  Ä  ij*  bie  ajemiföe  SÖegda^nung  für  bie  roofferfrete  (Sffis* 
fäure. 
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Scewaffer  pofttio  eleftrifd)  unb  bann  leidet  gerfrort  wirb,  fo 
pflegt  man  bie  gum  $üd[)ettgebraud)  bejrimmten  ©efdge  gu 
»ersinnen  unb  bte  sunt  jöefdjlagen  ber  Schiffe  btenenben 
Äupferpfatten  mit  gttgeifernen  hageln  gu  befefligen,  moburd) 
ba$  Äupfer  negatio  efeftrtfdj  gemalt  unb  gegen  bie  B^frö* 
rung  gefd)u$t  wirb.  SBcrbunben  bient  e£  1)  mit  Bin?  gut 
^Bereitung  be$  2ttefftng$  (CuZn)  unb  beä  Sombadfä,  <Sintt* 
ior$  ober  ^rütgmetafleS  (Cu2Zn),  2)  mit  Bitm  gur  SBerei* 
tung  bc$  ©locfen*  unb  ßanonenmetarieS,  beS  <§ong*(£ong$ 
ober  be$  d)ineftfdi)en  ®locfenmetafle$  unb  beSjenigen  SRetafleS, 
weldje«  oon  ben  s2C(ten  gur  3)arjreflung  iljrer  jDffenjto*  unb 
£ efenfrom offen ,  fo  wie  anberer  fc^netbenben  SBerfgeuge  be* 
nufct  würbe,  3)  mit  Stttfel  unb  Binf  gur  $arjrettung  be$ 
SCrgentanS,  unb  4)  mit  SCrfen  gur  ^Bereitung  be$  SBeifj* 
fttpfer«. 

■ 

$>a$  Uran  ftnbet  ftc^  im  ornbirten  Buffanbe  itt  ber  Uratt. 
$ea)blenbe  unb  im  Uronglimmer  unb  wirb  ate  £)rnb  bei 
ber  ^orceflanntalem  benufct. 

$a$  Binf  ftnbet  ftdj  mit  gauerjloff  unb  Äo^lenfäure  3ütf. 
ober  ßiefelfäure  oerbunben  im  ©almei  unb  mit  ©c^wefel 
oerbunten  in  ber  Binfblenbe  oor;  eS  wirb  au«  bem  mit 
itofyletipuloer  oermengten  (§ahnei  burd)  $)t\tiÜaiion  gewonnen. 
£a$  Jinf  lagt  ftcb  bei  ber.  Temperatur  be«  fodjenben  28aj[erä 
fdjmteben,  walgen  unb  gu  £rarlj  gießen,  wirb  aber  bei  200° 
fo  fpröbe,  ba§  e$  jtd)  puloerijtren  lagt.  (gg  fd)tntfgt  bei 
600°  unb  oerwanbelt  ftc^  bei  anfangenber  Söei§g(ü^i^e  in 
£ampf,  welker  jtd)  bei  Butrttt  ber  Äuft  entgünbet  unb  mit 
weißer glamme  gu  S  i  n  f  o  r  9  b  (ZnO)  oerbrennt.  $)ag  Btttf 
oertyält  ftct)  gegen  bte  metjten  ßrgmetatte  pofttio  eleftrtfa)  unb 
bilbet  in  SBerttyrung  mit  Tupfer,  ©über  ober  ®olb  ober  aud) 
ntetafläf)nltd)er  ßotyfe  unb  einer  ©äure  bie  fog.  gahmnifdjen 
Äctten,  b.  I).  oicle  fo(d)e  Letten  mit  einanber  oerbunben, 
btlben  bie  ga(oanifa)e  gäule,  bte  aU  eine  £luelle  oon  (fleftri* 
ettät  bttxafyttt  werben  fann.  2>ie  oortljeiltyaftefte  eleftrifd)e 
Kombination  ift  Bin?  mit  oerbümttcr  <Sd)wefelfättrc  umgeben 
unb  (Soaföculinber  mit  ^alpeterfäure  getrdnft» 


530  $teiwityn>an3i<ifte  &orlefuttg. 

Stauen*  Sinf  löft  p*  *n       8«n»faK*™  wafierfalttgen 

'  @äuren  unter  ($ntwitflung  »on  SSajfeTilojfijaä  unb  wirb  au$ 

tiefen  Kofungen  burrf)  fo()(enfaure  SClfalien  al«  ein  wet§e£ 

5>uloer  niebergefdtfagen,  weld)e«  Sinfweif)  tyeijst  unb  tn 

ber  ÜÄaleret  fratt  be«  S&leiwciße«  benugt  wirb,    Die  $Tuf» 

lofung  be$  Btnfe^  in  Säuren  mit  mel)r  ober  weniger  Äo* 

baltauflofung  oermifdjt,  gtebt  mit  fo^lenfaurem  SCIfali  einen 

roty(ta)en  »ieberfdtfag ,  melier  beim  <3lüf)en  glänzen  b  grün 

wirb  unb  Äobaltgrün  ober  »inmannö  (Srün  ljei§t. 

9Kan  erhält  biefelbe  garbe  unter  einer  frönen  feucrfprüjen* 

ben  Örfd^einung/  wenn  man  falpeterfaure«  Äobaltorub  mit 

efiigfaurem  Btnforpb  oermifeftf  einbampft  unb  troffen  weiter 

er()i$t.    Die  SCuflofung  be«  Bi«f«  in  <3d)wefelfäure  gtebt 

beim  Verbunden  fc&wefelfaure*  Binfornb,  aua)  be* 

fonnt  a(6  weißer  Vitriol,  Binfoitriol  -ober  ®a« 

lityenftein,  welcher  mitunter,  namentlich  in  gfranfreid),  bei 

ber  9?afftnatton  be«  Bwf  er«  oerwenbet  wirb,  wa«  aber  gän$lid) 

oerwerfen  ift,  ba  er,  wie  ade  lödlia^en  Binffa^e,  brechen« 

erregenb  unb  in  großen  <$aben  giftig  wirft. 

Kawcntunß.  J)a«  metafltfdje  Btnf  wirb  gu  otelerlet  Bwetfen  oerwen* 
ber,  wie  jur  (Sntwtcflung  be«  SSajferjtoffgafe«  unb  in  »leef)* 
form  $ur  JBilbung  elcf rrtftfjer  Kombinationen,  sunt  $ad)becfen, 
Sur  Verfertigung  oon  Stohren,  »innen,  $aberoannen  u.  f.  ». 
unb  gur  Umwanbluna,  be«  Äupfer«  in  SRefjing. 

(Sab*  $>a«  (Sabmium  ijl  ein  häufiger  Begleiter  be«  Binf« 
mium.  unb  nur  infofern  oon  Snterejfe,  baß  feine  ^cfcwefeloerbin* 
bung,  erbalten  bura)  Berfefcung  eine«  gelojlcn  ßabmiumoroN 
fal$e«  mit  €>a)wcfelwajferjrojf ,  al«  eine  fa^ön  gelbe  SRaler* 
färbe  unb  $ur  (Sr^eugung  grüner  gfarben  au«  blauen  Äör* 
pern  oorgefa)lagen  worben  ijl. 

33let.  Da«  $tet  finbet  jidj  in  ber  größten  Stenge  mit  &$m* 
fei  oerbunben  im  Söleiafonj  unb  wirb  au«  biefem  Ör$e  burdj 
lang  anljaltenbc«  SRöjrcn  unb  naa)ljerige«  @a)mcl$en  mit 
Äolj(e  unb  ßalf  gewonnen. 

»reichte.       sQtä       j}(e{  untn  tm  £Utxitt  ber  2uft  flarf  unb 
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antyaltenb  ertyifct,  fo  oerwanbelt  e$  fta)  fürerfl  in  ein  graue« 
$uloer  OBletafc^e) ,  bann  in  gelbe«  iDrpb  (PbO)f  SKafft« 
Fo t  ober  SSleiglätte  genannt,  unb  eüMtd)  in  rorlje« 
jDrijb  (Pb30s),  wel$e«  Mennige  tyetfjt  unb  burd)  Sq(* 
pererfäure  in  ftd)  löfenbe«  JDrrjb  unb  in  braunes  'Super* 
oryb  (Pb203  +  N05  =  PbO,  JV05  +  PbOa)  jerlegt  wirb; 
ba«  gelbe  unb  rot^e  SMetorub  werben  al«  Malerfarben  be« 
nufct  unb  bienen  $ur  $arjhllung  »erfc^tebener  äMeiorybfalae, 
rote  be«  fol)lenfauren  (SBletweifj),  fiefelfauren  (glintgla«), 
be«  c&romfauren  ((f&romgelb)  unb  efftgfauren  (SBletgucfer) 
»leior^be«.  $>a«  G&lorblei  (PbCl)  bilbet  mit  7  3Rifö.. 
®ew.  SMetoryb  $ufammengefd)mol$en  eine  frtjfrallinifdje  SRaffe, 
roeldje  beim  Bleiben  ein  gelbe«,  al«  (Saffelergelb  be* 
fannte«  ^ufoer  giebt. 

£)a«  metaHifdje  SBlei  btent  ju  »erfdjiebenen  BroecFcn,  «»we«*«^. 
3.  $B.  gum  $>ad)be(fen,  gum  Abtreiben  be«  ©über«  unb  ®ol« 
be«,  gur  Bereitung  oerfdjtebener  ifotbe  unb  3Retallmif$ungen, 
wie  $.  3*.  be«  $mejtföeit  S^eebüdtfenmetaHe«,  unb  mit  SCrfen 
»erbunben  gur  (Sdjrotfabrtfation ,  mit  Antimon  »erbunben 
$um  ©djriftletternmetall. 

$>a«  3Bi«mutlj  pnbet  M  gebtegett ,  geföwefelt  unb  SSifc 
ortjbirt  unb  wirb  im  ®ro§en  bur*  3Cu«faigern  be«  gebiege*  wwt$. 
nen  aBtemutyerse«  ober  burd)  Stöjten  unb  ©lüljen  feiner  drge 
mit  Äoljl c  gewonnen.  (£3  löffc  ftd)  in  {tarier  (Salpeterfäure ; 
bie  2ofung  läßt  beim  &ermifd?en  mit  oiel  33affer  einen  mei« 
gen,  frujtal(intfd)  *  puloerigen  SRieberfdjlag  fallen,  welker  b  a  * 
ftfdje«  falpeterfaure«  95t Sin  ut|  or  n  b  tft  unb  un- 
ter  bem  tarnen  3©i«mutl)wei§  ober  Blanc  d'Espagne 
ald  gdjminfe  gebraucht  wirb,  wogu  er  aber  nu$t  tattglidj 
tft,  ba  er  fdjäbltdj  auf  bie  ^>aut  wirft  unb  in  fa^wefelwaffer* 
jroff^altiger  Suft  fteft  bräunt. 

$a«  metalltfaje  aBi«mutI>  wirb  in«befonber«  $ur  «Be-  «»»efitung. 
reitung  leidjrflüfftger  Äot^e  für  ßlempnerarbetten  unb  $u 
einer  au«  8  ty.  Sttmitty ,  5  2^  8lei  unb  3  S|.  Sinn 
befreienden  fcegirung  benufct,  welche  fcl)on  beim  S'odjpimr't 
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beS  ©ajfer«  förni^t  unb  $um  9Cbbrü<fen  ber  jDberjläd)*  or* 
ganifcfter  ©ebilbe  Dient;  bie  gegirung  gum  9Cbflatfcfcen  (9Cb< 
prägen)  ber  9#ün$en,  SKebaiflen  u.  f.  m.,  meiere  auf  galoa* 
nifc&cm  23ege  eopirt  werben  foHen ,  beilegt  ebenfalls  au$  8 
ty.  2öi$mut&,  8  $f>.  SÖlet  unb  3  Sinn. 

jCuccf*  2>tö  JCluecffilber  fttibet  fid)  gebiegen  in  ben  iöerg* 
ftloer.  werfen  von  Sbria,  2Rofd)ellanb$berg,  in  ©panien  unb  $)eru 
unb  mit  @d)wcfel  oerbunben  al$  Sinnober,  meiner  ein  freter 
Begleiter  M  gebiegenen  jCLuecfillberS  ijr  unb  im  (Tropen 
entmeber  burd)  Stötten  ober  burefc  2)eftiHation  mit  #alf  ober 
difen  auf  £.uecrTtlber  benufct  wirb» 

»erbmtun.  £>a$  £iuecffilber  btlbet  mit  bem  Sauerfto  ff  (unb  ben  meinen 
flen'  übrigen  nidjt  metaflifaVn  Stoffen)  gwei  SSerbinbungen,  nemlid) 
ein  olioengrüne*£)r»bul  (Hg20),  unb  ein  rot&eS,  alörotfceS 
JCluecffilberpräctpitat  befannteS  £)rijD  (HgO),  welche 
fia)  beibe  bilben  unb  Ibfen,  wenn  duecfillber  mit  einer  geringeren 
ober  größeren  Spenge  €>alpeterfäure  f alt  ober  warm  befjanbelt 
wirb.  £a$  falpeterfaure  siuetfitlberornb  giebt  beim  9&ermifd)en 
mit  ÜBeingeijt  unb  concentrirter  Salpeterfdure  unter  heftigem 
SCufbraufcn  einen  frpjlaflinifdjen  $Cbfa$,  welker  wegen  feiner 
ungemein  leisten  Bet)fybaxhit  fe&r  oorftdjtig  gu  be^anbeln 
tft,  tfnallquecffilber  Ijeißt  unb  eine  £>erbtnbung  von 
fog.  ßnallfäure  (gweibafifcbe  (Syanfäure)  mit  duecfftlberorijb 
ift;  er  bient  gur  £>ar.|Mung  ber#upfergünbl)ütd)en.  SStit  £ 
SHfcfr.«®ciD.  (Sblor  bilt^tt  ba$  £luecffilber  ba$  Gljlorür  (Hg2CI), 
wcld)e$  a(^a(otne(  tf)erapeutifd)  oerwenbet  wirb,  unb  mit 
1  2)MfaV@ew.  (Sfylor  ba$  (S&lorib  (HgCl),  weldjeä  ald  äfcen* 
ber  Cuecffilberfublimat  befannt  unb  ungemein  gif* 
tig  ijl;  beibe  (Sfjlorocrbinbungen  finb  ungerfefct  fUta^tig,  wälj* 
renb  bie  jDrpbe  beim  drljifceu  in  Metall  unb  @auerjlojf 
gerfallen.  3ftit  (Schwefel  »erbtnbet  jld)  ba$  £luecf jilber  gu 
fa)wargem  8a)wefelquecffilber  (HgS),  weldjeä  burd)  <Subli* 
matton  oljne  &eränberung  feiner  *8efranbt(jeile  rot^  unb  in 
Binnober  ocrwanbclt  wirb.  2>icfer  wirb  aud)  je^t  häufig 
unb  oon  auägegetdjnetcr  8d)önfyeit  auf  naffem  Söege  bärge« 
ftelit,  inbem  man  Sluetf  jilber  mit  einer  Sfuflofung  oon  @c&»e* 
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felleber  (KS3  ot)erKS5)  in  geltnber  SBarme  behanbelt,  wo* 
bei  fid)  erfi  ein  Braunroter  Binnobcr  Gilbet,  ber  aber  burd) 
nadjherigeS  SMgcrtren  mit  9Cefcfalilauge  gldngenb  rotf)  wirb; 
er  btent  al$  Malerfarbe. 

$>ag  J&uecfftlber  wirb  wegen  fetner  gleichmäßigen  9Cu$*  «nwenbun«. 
behnung  bura>  bie  SBdrme  $ur  2)arfrellung  oon  Stynmomt* 
tern  unb  wegen  fetner  Söeroegltdtfeit,  oerbunben  mit  einer 
hochfl  geringen  SBerbunftung,  $ur  5)arjcellung  oon  SBarome* 
tern,  ferner  gur  SCudfchetbung  be$  Silber*  unb  ©olbeS  in 
bem  9Cmalgamation$procefj  unb  mit  £üm  oerbunben  $ur  SSe* 
legung  be$  Spiegelglafeä  benufct. 

5>a$  Silber  ftnbet  ftdj  gebiegen  unb  oerbunben  mit  Silber« 
Gljlor,  Schwefel  unb  anberen  Metallen  unb  wirb  au£  feinen 
($r$en  bura)  Sufammcnfchm  eigen  berfelben  mit  SBlei  ober 
bura)  SBerbinbung  mit  D.ue(fftlber,  bura)  ben  5Cmalgamation$* 
proce§,  ausgesogen  unb  nad>fjer  bura)  SDrybation  (Abtreiben) 
beä  S3leid  ober  bura)  Sejrillation  be$  D.uecf ftlberS  abgefdjteben. 

2)a$  Silber  wirb  burdj  Salpeterfäure  unb  concentrirte  ©erBinbon* 
Sdjwefelfdure  in  £>ri)b  (AgO)  oerwanbelt  unb  bei  hinreichen*  flCtt- 
fcer  Spenge  oon  ber  Saure  oottftdnbig  gelojr.  $)a$  falpe« 
terfaure  Silberortjb,  welches  im  wa jferfreien  £uftanb 
al$  djirurgifcheä  9fe$mittel  (#  ö  1 1  e  n  (1t  e  i  n)  oerwenbet  wirb, 
bient  gur  (Intbecfung  beä  <&1)lov$  in  beffen  SJcrbinbungen 
mit  äSajferjloff  unb  Metallen,  inbem  es  babura)  in  (&t)lot* 
filber(AgCI)  oerwanbelt  wirb,  wela)e3  ftc^  aU  eine  wei§e, 
am  £id)t  bunfel  werbenbe,  in  5Cmmontafwajfer  lösliche  Sub* 
(rang  abfcheibet,  im  trocfnen  Buftonb  leicht  fdjmelgbar  ifb, 
beim  (grfalten  hornartig  (baher  ber  9*ame  £ornfilber) 
erfrarrt  unb  beim  Schmelzen  mit  fohlenfaurem  ßali  ba$ 
reinfle  Silber  giebt.  2)aS  falpeterfaure  Silberoryb  giebt 
mit  SSetngeift  unb  concentrirter  Salpeterfäure  oermifcht, 
wie  ba$  jCLuecfjilberfalg,  fnallfaureS  Silbe  ror  9  b, 
welches  aber  noch  weit  leichter  gerfefcbar  ijr  unb  als  Spie* 
lerei  gur  Verfertigung  ber  ÄnaftfibibuS,  Änallerbfen  unb  bgl., 
aua)  gwecJmäjMg  gur  Verfertigung  fnattenber  tyntbänttt  (Die 
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beim  jDeffnen  ber  Spüren  gercetfen  unb  burch  bie  jrattftnbenbe 
9ieibung  beä  Änallquccfillberö  bte  Berfefcung  beSfelben  unter 
heftiger  @rplo(ton  oeranlaffen) ,  Jeboa)  auch  $u  »erbrechen« 
fchcn  Sfbfichten  für  SBriefcouoerte,  welche  ben  Csroffncr  Der* 
fhtmmeln  ober  tobten  follen,  benufct  wirb.  $a$  fchroefef* 
faure  ©ilberorub  wirb  in  ber  ©laSmalerei  angemenbet. 

«nwentMitg.  $a$  ©über  wirb  mit  i  (auch  mit  mehr)  Tupfer  uer* 
tnifcht  unb  baburch  harter  gemalt,  ohne  bem  ©fang  unb  ber 
garbe  Eintrag  $u  tyun,  $u  9Jcuu$en,  2>chmucffad)en  unb  per* 
fdn'ebenen  ©eräthfchafren ,  aber  aud)  511111  ÜBerjilbern  be$ 
Tupfer«  ober  3#efjhig$  fcenufct. 

Platin.  $a$  Biotin  finbet  ftch  jretä  gebiegen  unb  immer  mit 
Dielen  anDeren  9#etaflen  oerbunben  in  Sübamerifa  unb  in 
beträchtlichen  Staffen  am  Ural.  Um  baöfelbe  rein  gu  erhal* 
ten,  wirb  baä  rohe  fiatin  bei  gelinber  SBärme  in  Königs* 
waffer  oufgelöft  unb  bie  ^tüt  fcöfung  mit  einer  ©almiaflö« 
fung  »ermifcht,  wobei  eine  (aber  unreine)  «Berbinbung  oon 
3>larina>lorib  mit  Salmiaf  niebergefchlagen  wirb,  bie  beim 
drbifcen  attc  fluchtigen  SSefran beeile  abgebt  unb  fiatin  $u« 
riuflafjt,  welche*  nun  normal*  auf  gleiche  Steife  behaut  dt, 
aber  nur  in  einem  oerbünnteren  &öuig$waffer  gelöjt  wirb  (über 
ein  fürgere*  wohlfeilere*  Verfahren  oergl.  man  unter  bem 
Verhalten  be*  JKalfeJ  gegen  Sal^e  S.  491.).  tylatin 
wirb  burch  ba*  ©lühen  jene*  £oppelfal$e*  alö  eine  febwam* 
mige  üRajfe  erhalten,  welche  bie  (Stgenfdjaft  hat,  bie  SBerbin» 
bung  be*  Änaflgafe*  einzuleiten  unb  unter  (Erglühen  aueui* 
führen,  roefshalb  e$  gu  ben  berannten  geuergeugen  benufct 
wirb.  ^ßrefjt  man  ba*  ^latinfchwammige  in  einem  Metallen* 
linber  darf  gufammen,  erhtfct  eS  bann  bi*  sunt  SSeifjglühen 
unb  hämmert  eS  im  glühenben  Bufanb,  fo  wirb  e*  uaa> 
mehrmaliger  SSieberholung  biefer  Operation  ooUfommen  $u* 
fammenhängenb  unb  oerarbeitbar. 

©crNnimii.  $a*  ^latin  bilbet  mit  bem  ©auerfroff,  &tyot,  Sehne« 
fei  u.  f.  w.  gwei  SSerbincmngen,  bie  auf  1  3JMfch.*®cw.  üRe* 
taH  1  ober  2  2Äifch.*©ew.  «Sauerftojf  u.  f.  w.  enthalte«. 
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2>aS  ^latinchlorib  (FiCI2)  Bübet  mit  Shfornatrium  ein  in 
2$ajfer  unt  äöeingeijt  leichtlösliches  2)oppelfal$ ,  welches  als 
SReagenS  auf  £ali  unb  9fmmoniaf  unb  beren  Sal$e  bient, 
intern  eS  auS  tiefen  febr  fchwerlöSliche  JDoppelfafge  von  (Shlor* 
platin  mit  ^^lorfoltum  ober  (Shlorainmonium  ableitet. 
2i>irb  ber  ^lattnchlorib  in  feiner  oertünnten  wäjferigen  5T«f« 
löfung  mit  otel  foblenfaurem  Patron  unb  etwas  B«*er  ober 
S&einget|t  oermifcht  unb  bad  ©emiföe  bis  jum  ©tebpunft 
beS  SöajferS  er^t'^t ,  fo  wirb  unter  «Cufbraufen  alle*  Platin 
in  ber  gorm  eine«  fchwargen  ^JuloerS  niebergefdjlagen,  welche* 
beim  Srocfnen  fehr  Diel  ©auerjroffgaS  mechanifch  auS  ber 
atmofphärifchen  £uft  ansieht  und  baburch  bie  digenfchaft  er« 
hält,  in  SBeingeiftbampf  gluhenb  gu  »erben  ober,  wenn  biefer 
mit  oiel  attnofphärifcher  £uft  in  SBeruhrung  fleht,  unter 
35? affer bilbung  ftch  in  (Sfftgfäure  gu  oerwanbeln,  eine  Öigen» 
fchaft,  bie  man  Jefct  gur  gabrifation  eines  concentrirten  SfitgS 
anwenbet. 

$a$  reine  Platin  wirb  jefct  in  9hi§lanb  unb  $rafi(ien  «nroeahmg. 
gu  (BelD  ausgeprägt  unb  überhaupt  wegen  feiner  Unoeränber« 
lichf  eit  im  geuer,  feiner  ©efchmeibigfeit  unb  ©chmiebbarfeit 
unb  wegen  feiner  ttnloSlichfeit  in  ben  einfachen  ©äuren  gu 
vielen  chemifchen  unb  phyftfalifchen  Apparaten  unb  Snftru* 
menten  »erarbeitet  unb  ifl  in  biefer  3$egiehung  ein  gang  un* 
entbehrliches  SKetall  geworben;  auch  benufct  man  eS  gum 
SSerplatiniren  Oes  (SlafeS  ober  ^JorcellanS,  inbem  man  eine 
reine  ^lattnchloriblöfung  fo  oft  mit  Sßeingeifl  einbampft,  bis 
eine  $robe  ber  ^(ttffigfeit  nicht  mehr  burch  (Salmiaf  gefällt 
wirb,  bann  bie  3Raf[e  in  reinem  SSetngeift  auflöfr  unb  in  bie 
flare  gflüfitgfeit  bie  mit  platin  gu  übergtehenben  ©egenflänbe 
eintaucht  worauf  man  burch  Umfchwenfen  bie  gliifjtgfett  auf 
ber  Oberfläche  gleichmäßig  gu  oertheilen  unb  gu  troefnen  fucht 
unb  enblich  fie  einer  gelinben,  fpäter  einer  flärferen  drhifrung 
über  ber  flamme  oon  reinem,  frarfem  SBeingeifl  ober  in  ber 
Muffel  eines  ^orcedanofenS  auSfefrt,  wobei  baS  platin  mit 
fpiegelglängenber  Oberfläche  guritcfbleibt  unb  fo  fefl  fyafttt,  baß 
eS  ftch  nur  in  Säuren  bei  Berührung  mit  Büif  burch  btt 
gebtlbete  galoanifd^e  Jiette  abblättert« 


Digitized  by  Google 


^rehinbjroansigfte  SSorlefung. 


I 


©pfc.         $a$  ©olb  ijr  ba«  ebelfle  unb  foftbarfle  ber  3Re  tafle 
nnt>  fommt  fret«  gebtegen,  guroetlen  mit  Silber  unb  einigen 
anbeten  Metallen  »erbunben,  in  ber  größten  9Renge  im  fuD* 
lieben  unb  norbroefHicben  §Tmerifa  ($3eru  unb  (Kalifornien) 
tinb  am  Ural  »or.    Um  e«  rein  $u  geroinnen,  wirb  e$  tn 
ÄönigSroaffer  (roeldje*  begbalb  aud)  biefen  unb  ben  tarnen 
@ol  bfcfceiberoaffer  fü^rt)  gelöft  unb  *on  bem  babei  fiefc 
abfebefbenben  Gfelorfflber  getrennt,  bie  b*ße  Äöfung  aber  mit 
einer  frtfcb  bereiteten  ßifenoitriollöfung  ©ermtfebt,  wobei  fid) 
ba«  ©olb,  aber  niebt  ba$  Tupfer,  al«  ein  feine«  gelbe«  ober 
braunrote«  $uloer  nieberfcblägt,  roelcbe«  erfl  mit  oerbünnter 
£a($fäure,  fpäter  mit  reinem  SBajfer  gemäßen  unb  na<$ 
bem  Srocfnen  gufammengefeßmo^en  roirb. 

ff^en.  $a$  ©olb  erfdjeint  im  reinen  Bujtanb  al«  ein  glänjenb 
haften.  gelbeö  sg^etaa  unb  ift  fo  gefebmeibig,  bajj  jtd)  1  ©ran  beä* 
felben  gu  einem  500  gu§  langen  $)ratb  ausgießen  unb  $u 
einer  gfolie  tum  57  £luabrar$oll  auSfcblagen  lagt,  mober  bie 
alte  {Rebendart  rübrt,  bog  man  mit  einem  ©olbbufaten  einen 
Leiter  nebjt  feinem  SRojj  übergießen  fonne. 

©erbin.  $a«  ©olb  lofl  ftc&  nur  in  $önig«n>affer  unb  giebt  beim 
fcungen.  jgerfcunj|en  ^tefer  2öfung  eine  braunrote  Sftajfe  oon  ©olb« 
cblorib  (AuCI3),  roelcbe«  mit  ben  ßßloratfalimetallen  S)op* 
pelfalge  bilber.  £a«  ©olborwb  (Au03)  oerfjält  jtd)  roic 
eine  <Sauerj*ojffcture  unb  oerbinbet  jtd)  mit  allen  @auerjrojf* 
bafen  $u  golbfauren  Balgen.  SBirb  bie  2öfung  be«  ©olb* 
cbiortDe«  mit  gtmnoniaf  oermifdjt,  fo  febeibet  fteß  golbfaure« 
Sfmtnontaf  al«  eine  gelbe,  puloerige,  beim  Reiben  unb  <$t* 
btfcen  heftig  fulminirenbe  8ubjtan$  ab,  roelcbe  befiljalb  ßnall* 
golb  genannt  rottb.  SBermtfcbt  man  eine  febr  oerbünnte 
©olbauflöfung  mit  einer  febr  oerDünnten  9Cuf<öfung  oon 
ßinncblorür,  fo  fcfjetbet  jtd)  eine  eigenfbiimlicbe  SBerbinbung 
oon  ©olb,  Sinn  unb  Sauerjroff  al«  ein  purpurfarbener  lieber* 
fcblag  ((Saffiu«'  ©olbpurpur)  ab,  roeld)er  gum  ÜRubin* 
färben  be«  ©lafe«  unb  fporceflan«  tltnt 

srnwenbung.       $>a$  @0[0  miv^  (m  $anbel  a(«  ein  allgemeine«  Saufd)* 
mittel,  gu  SJttinjen,  $u  mancherlei  ©erätßfdjaften  unb  $u  per« 
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fcftiebenen  (Begenflänben  ber  Btobe  unb  be$  2u?u3  angeroen* 
bet,  in  ben  meijten  btefer  gäfle  aber  mit  Tupfer  ober  Silber 
©ermifdjt,  wa$  man  baäßaratiren  nennt;  bie  ©ilberlegirung 
$ci§t  bie  roeifje,  Die  tfupferlegtrung  Die  rotlje  unb  Die  ©über* 
fupfcrlrgirung  bie  gemifcfyte  Äaratirung,  rooburd)  Da*  ®o!b 
eine  größere  £ärte  erhält  unb  überhaupt  tauglicher  gur  35er» 
arbeirung  unD  gum  ©ebraua)  wirb. 

$>a$  Btnn  finbet  ftcf)  metjt  mit  ©auerfloff  »erbunben  Sinti. 
(Sn02)  in  Dem  fog.  Binnflein,  woraus  e$  burd)  ©cfcinelgen 
mit  Äoble  in  ©djadjt*  ober  Flammöfen  abgefcfyieben  mirb. 
5>a$  reinfle  ijl  bad  2£alacca*ginn  unb  ba$  englifcbe  &orn* 
Sinn;  ba$  fog.  jölbcfginn  unb  facbftfctye  ober  bofymifd)e  jßerg* 
Sinn  enthalten  jkt$  nod)  etwa«  $Blei,  Tupfer,  3Crfen  u.f.m. 

$>a$  Binn  töfl  fld)  in  Salgfäure  mit  (Sntroicflung  oon  ©«w»- 
SöajferjlofFgaS  auf  unb  giebt  beim  SBerbunffen  Binncbloriir  ttnöem 
(SnCI);  bie  fa'gfaure  9Cufföfung  wirb  in  ber  gärberei  gur 
33efefftgung  glängenber  garben  benufct  unb  giebt  beim  SBer* 
mifdjen  mit  ©almiaf  unb  Sßerbunjlen  ein  regelmäßig  ftpfiab 
Itftrteä,  luftbefiänbigeS  @alg,  englifa>e«  Binnfalg  ober 
Binnfalmiaf  benannt.  $>igerirt  man  ba$  Binn  mit  ftar* 
f  er  €alpeterfäure,  fo  oermanbelt  e$  ficfe  in  ein  weißeS  $uloer, 
welches  Binnojob  ober  B»nnfäure  (Sn02)  i\t  unb  gut 
^Bereitung  be$  ($mail  Dient ;  erfcifct  man  biefeS  jDjnjb  mit 
3  9)ftfd).s©ero.  £d)roefel,  fo  bilben  ftc^  fdjroefelige  ©äure  unD 
golbfarbeneä  ^d)roefelginn  (Sn02  +  3  S  =  S02 -f  SnS2 ),  roel* 
djeS  unter  bem  tarnen  3Äaler»  ober  SDlufiogolb  be* 
nufct  mirb. 

*Ran  oerroenbet  ba8  Binn  gur  £>ar|Mung  oon  tfochge*  «nwenban«. 
flirren  u.  f.  w.,  gu  meinem  Bmecf  e$  eigentlich  gang  rein 
fein  foflte,  unb  roenbet  e$  aua)  gur  SSerginnung  fupferner 
©efäße  unb  be$  (Sifenbledj*  an.    $>a$  »erginnte  (gifenblecfc 
mirb  moirirt,  b.  erhalt  eine  froftaainifdje  £)berfläd)e 

unb  mirb  in  2RetaUat(a£  oerroanbelt,  roenn  e$  bis  gum 
©ctymelgen  bes  BinnS  erf)t£t,  bann  fdmell  abgefüllt  unb  ^ier« 
auf  mit  einem  ©emenge  pon  oerbunnter  6algfäure  unb  &aU 


Digitized  by  Google 


544 


pcterfaure  Befhtdjen,  enblidj  ober  wichet  mit  SSajTet  abgcfptUt 
wirb.  $>ie  metallene  €fob(lan$  M  Nürnberger  Silberpapier* 
befielt  auä  S»nn  unb  &int,  toö)  ijl  bie  gabrtfation  ein  <&e* 
tyetmntg. 

$a£  (£broin  fommt  al$  jDrnb  (Cr203)  im  Getont* 
etfen  unb  alö  Säure  (Cr03)  in  bem  rotten  SBleierj  Dor« 
SBirb  baä  £  frontet  fr  n  im  fein  gepulverten  Sufranb  mit  ©al* 
peter  geglüht,  fo  cntffrb*  cbromfaureä  & a  Ii  (K0,CrO3), 
welches  ftcb  in  SBaffer  mit  glän^enb  gelber  garbe  loft,  »ab* 
wnb  ©fenornb  guritcf bleibt ;  wirb  bie  fcöfung  mit  io  mel 
ealpeterfäure  »ermifcbt,  ba§  bie  $älfte  ber  in  bem  (rjrom* 
fauren  Kali  enthaltenen  SBafid  gefättigt  wirb,  fo  bittet  |?a) 
faure*  cbromfaure*  ßali  (KO,  2Cr03),  welcbe*  in 
grogen,  morgenrotben  Fäulen  unb  Safein  frnjlanifirt  unb 
einen  widrigen  ^anbeldarrifel  au£mad)t,  ba  eä  i^ctuft^  in  ber 
Färberei  unt>  &attunbru(ferer  benu$t  toirfc ;  beibe  @al$e  geben 
mit  SÖletorobfal^en  fcbon  gelbe  ober  orangefarbene  Bieter* 
fcfylctge,  welche  cbromfaured  SBleiornb  mit  oeränberlicben  3£cn* 
gen  oon  £Ba(t&  jtnb  unb  aU  (Sljromgelb  ober  (£bf°m* 
orange  $u  geuer*  unb  £>elfarben  bienen.     Bu  gleicbem 
Broecf  wirb  ba«  grüne  Gljromornb  oerwen&et,  n>e(d>e*  burd) 
©lüben  be*  <bromfaur*n  ßali*  mit  €d)roefel  ober  ^almiaf 
erbalten  wirb. 
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lieber  bte  (£ntfteljung  unb  23crroenbun<}  ber  nrid^ttgfien 
orgamfcfyen  Körper  ate  <Ra£rungämttte(, 

3)urd;  ben  lebenben  Organismus  ber  ^flan^en*  unb  j^ÄjtjjJJ 
Tierwelt  werben  aus  gewiffen  Sfaturförpern  eine  große  9ln*  organijdjf 
jatyl  befonberer  93erbinbungen  erzeugt,  welche  bie  organifd)  c^fmif- 
gebilbete  SWaffe  ber  $fian$en  unb  Spiere  au3ma(t)en.  5Dtefe 
23erbinbungen  Reißen  organifdje  93erbinbungen  ober 
organifdje  Körper  jum  linterfdjieb  bon  benjenigen  93er* 
binbungen,  bie  ffd;  im  SWineralreicty  vorfinben  ober  auf  eine 
5Bcife,  welche  muttymaßlid}  ber  in  ber  tobten  SRaturroelt 
jlattgefunbenen  entfpricr)t,  b.^  burdj  bie  Styätigfeit  ber 
rein  d)emif$en  Jtraft,  erzeugt  worbett  flnb  ober  gebilbet 
werben,  unb  unorganifetye  $er  b  i  nbun gen  ober  uns 
organlfcfye  Körper,  im  93efonberen  auef)  QJHneralför* 
per  Reißen.    SDie  ©efammtipeit  ber  ft)emifdjen  £e§ren  oon 
ben  organifdjen  93erbinbungen  wirb  bie  organiftt/e  (£$e* 
mie  genannt. 

3ur  93ilbung  ber  organifeijen  «fcörper  ftnb  nur  wenig« fj*™*^« 
©runbftoffe  erforberlid)  unb  $war  fd?m  mptv. 

entweber  flotylenfioff  unb  9ßaj]erftoff  ($.  93.  Terpentinöl), 
ober  £o$len)toff,  95hflerjtoff  unb  8auerjiojf  (j.  93.  ©tarf* 
me$l), 

ober  flogen jioff,  ffiafferfioff  unb  ©ticfjioff      93.  93lau* 
faure), 

ober  tfo^enftoff,  SBafferjtoff  unb  ©cbwefel  (g.  93.  ©enföl), 
ober  tfor)lenftoff'  9ßaflerfloff,  ©tiefftojf  unb  ©auerfioff 

(j.  93.  bie  *jlan$enalfaloibe), 
ober  tfo^lenfioff,  9ööafferftoff,  ©ticffloff,  ©auerfioff  unb 

©d&roefel  (j.  93.  «Pflansencafein), 
ober  Äo^lenfioff,  ©afferfioff/  ©tiefftoff,  ©auerfioff,  ©ct)we: 

fei  unb  $$o«p$or  (j.  93.  t^ierifdje*  (Siroeifc). 

Dufrewinet'«  Chemie.  35 
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$er  tfo^Ienfioff  unb  $Bafferftoff  flnb  alfo  flete  Vefianb--. 
t$eile  ber  organifctyen  Jtoryer;  am  $ctujigflen  finbet  fld)  al8 
dritter  99eftanbt£eil  berfelben  ber  ©auerftoff,  in  wenigen 
Saften  flatt  beffen  ber  ©ticfjtoff,  rcatyrenb  beibe,  ber  Sauer* 
ft off  unb  ©ticfßoff  mit  tfotylenftoff  unb  ©auerfloff  eine  jients 
lid;  jatylreidje,  bagegen  ^o^tenjloff,  QBafferfloff ,  ©ticffloff 
unb  ©auerßoff  mit  ©d)n?efel  ober  mit  biefem  unb  tyfjofyfjov 
fcerbunben  eine  fefyr  flehte,  jebodj  in  S3e $te$ung  auf  bie  <5nt* 
iritf (ung  ber  $$ierföq>er  (ald  9to$rung8mittel  für  biefe) 
äuf?erft  triftige  ©ru^e  organifctyer  Äör^er  bilben.  Sflati) 
ber  3^1  i^rer  Q3eftanbt$eilc  fann  man  bie  organifcfjen  £5r- 
*)er  in  jnmfacfj,  breifad),  sierfadj,  fünffad}  unb 
fedjöfad)    jufammengefefcte    organifctye  &bx\>tx 
einteilen. 

»iibuns««  3)ie  organifdjen  J?ör}>er  ber  ^ffanjenroelt  entfielen  nidjt 
ganffiewt«  flud  t^ren  93eftanbtl)eilen,  fonbern  au8  geroiffen  Ö3erbinbun- 

^flamcnweit  9en  ^iXU^nf  man  *n  ^B^iebung  auf  ba$  (Singetyen  t>on 
\fto$lenfioff,  SBajferftojf,  ©ticfftoff  unb  ©auerjloff  genau 
fennt,  in  23e$ie£ung  auf  baö  SBovtyanbenfein  öon  ©cr^efel 
unb  JJtyoö^or  biö  iefct  nur  fcermutyen  fann. 

Ä?Äoff$8,  Ser  Ä0$Ie"M  *er  organifc^en  tför*er  au«  ber  5ßflan, 
'genwelt  flammt  einjig  unb  allein  auö  ber  «Rotylenfaure,  ber* 
jienigen  Verbinbung  beö  Jto^lenfloffeö  mit  ©auerftojf,  welche 
jlrfj  in  ber  Statur  fertig  geoilbet  t^eilö  frei  in  ben  fog. 
£)unf^ö$(en  unb  Strubel-  unb  pQueflujajfern ,  t^eilö  mit 
bafifdjen  Ortyben  serbunben  in  berfcfyiebenen  ©aljen  unb 
Steinen  (reid)  an  tfo^lenfäure  flnb  namentlich  bie  oerfd)ie= 
benen  tfalfjhinarren)  öorfinbet,  aber  auch  baö  $robuft  per* 
fdjlebener  d;emifd)er  ^Proceffe  /  namentlich  ber  Verbrennung, 
Vertiefung,  gaulnij?  unb  ber  geifligen  ©Sprung,  unb  ein 
®r$eugnif?  beö  t^terifc^en  9h$mungfyroceffe3  ift. 

munJJÄ  mt  33eölnn  M  ^flangenlebenö  b.  $.  mit  bem 
'ifteimungSjjrocefj  finbet  bie  Aufnahme  ber  Äo^lenfaure,  treibe 
in  biefem  ©tabium  al*  VilbungSßoff  für  neue  prganifa)e 
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Jlörper  aud  gewiflen  93erbinbungen  be§  ©amenß  burdj  ben 
gleid)jeitigen  (Einfluß  bon  atmofp$5rifd)em  ©auerftoff  unb 
2öajfer  bei  einer  gewiffen  Temperatur  erzeugt  wirb,  ftatt. 
Sei  ber  in  S°tQc  b**  «fto^lenfäureaufnafyme  weiter  PorfdjreU 
tenben  (Sntwitflung  ber  ^flanjen  wirb  bie  «Ro^lenfäure  ttyeiU  bt^ebnfy^' 
burdj  bie  SBurjelfofern  au8  ber  umgebenben  (Srbbetfe,  in  witiunq  blx 
welcher  fle  entroeber  burd;  2lnjie$ung  auö  ber  atmofptyarifäen  *l,an*fn- 
Äuft  enthalten  ober  burd;  93erwefung  organifdjer  ßörper  er* 
jeugt  werben  ift,  aufgefaugt,  t$eil$  burd;  bie  Blätter  au* 
ber  atmofptyariföen  £uft,  in  welker  fle  in  golge  ber  ber* 
fdjiebenen  in  berfelben  jtattftnbenben  Jßrocejfe  ber  SBerbrens 
nung,  be$  ^erwefenö,  bed  2lt$inen8  u.  f.  w.  enthalten  iß, 
eingeatmet  unb  unter  STOitwirfung  brr  übrigen  *8ilbung8= 
ftoffe  ffir  organifd?e  Körper  burd;  bie  ityrem  SBefen  nad) 
unbefannte  £eben$fraft  ber  $ßflanjen  jur  (Srjeugung  neuer 
organifdjer  ©ebübe  tterwenbet. 

2)  er  SBafferftoff  ber  organifd)en  ßörper  flammt  bei  ben*  g^« 
jenigen,  wel$e  feinen  ©ticffbff  enthalten,  au«  beut  SBaffer,  *"txm" 
weid;e8  tyeilft  fertig  gebübet,  als  Cluettreaffer ,  Sftegenwaffer 

ober  atmofp$ärifd)e  Sreudjtigfeit,  t^eilö  im  Moment  feiner 
93ilbung  bei  ber  93erwefung  organifdjer  «Rörper  in  pflanjen* 
tragenber  (Srbe  mit  ben  $Bur$elfafern  in  93erü$rung  fommt, 
unb  bon  blefen  aufgefaugt,  jum  %f)t\l  aber  aud;  au$  ber 
atmofp$arifd;en  £uft  eingeatmet  unb  in  bem  $ftan$enorga= 
niömuö  affimUirt  b.  f).  unter  3ujie§ung  ber  übrigen  W\U 
bungßftoffe  jur  (Sqeugung  neuer  organifd)er  Äörper  be* 
jttmmt  wirb.  3nfofern  aber  in  allen  $flan$en  audj  fUcf* 
ftojf&altige  organifdje  tförper  borfommen  unb  biefe  nur  burtib 
2luffaugung  bon  Qlmmoniaf  erzeugt  werben  fönnen,  fo  mujj? 
man  audj  biefeS  ald  eine  Ouette  beö  2Öafferftoffge$alte3  ge= 
wiffer  organifd)er  JtörVcr  betrad;ten. 

3)  er  ©tieffioff  ber  organifdjen  Jiörper  wirb  einjig  unb  |u«Jlf  J*J 
allein  bon  bem  2hnmoniaf,  weldjeS  fclbft  ein  3*rfe|ung8* 
probuft  fHcfftoff$altiger  organifdjer  ßörper  im  $rocef?  ber 
Säulniß  ober  ber  trodenen  Dejüttation  ift,  abgeleitet,  m 
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wirb  bon  ben  $^"$en  burdj  bie  8Bur$eln  au«  ber  (grbe, 
in  welche  e3  bur*  5lbforvtton  au$  ber  atmofp$artföen  Suft 
ober  burd)  (Sinüetleibung  organifd?er  wfaulter  ober  in  Säul* 
niß  überge^enber  flicfftofftaitiger  äör*>er  u.  f.  w.  übergeführt 
unb  in  befonberen  Organen,  nicfjt  in  ben  ©aftgefäßen  äff!- 
milirt  wirb. 

©Duelft  fffJ  ^er  ®auerft°ff  *>er  Ptgflnifdjen  «florier  laßt  fldj  fcon 
a  ber  töofclenfaure  ober  oom  8Bafler,  in  mandjen  gatten  aucfy 
öon  Seiben  ableiten.  3n  feinem  Salle  aber  ge$t  bie  gan$e 
üttenge  ©auerftoff,  welche  in  ber  Jto^lenjaure  ober  in  bem 
2öafl"er  enthalten  ijt,  in  bie  neue  organifdje  93erbinbung 
über;  e«  wi*b  öielme$r  hierbei  fietS  ein  Sfyil,  ja  bei  ber 
QWbung  ber  nur  auö  Äotylenftojf  unb  ©aflerfloff  (ober  au« 
biefen  beiben  unb  ©tidjioff)  bejie^enben  organifdjen  Körper 
ber  ganje  ©auerftoff  ber  äo$(enfaure  unb  bed  &afler$  außer 
3^ätigfeit  gefegt  unb  befiimmt,  burdj  bie  grünen  Gfriremitas 
ten  ber  $ßan$en  ju  entweihen  (unb  in  ber  atmoft)$arifd)en 
l'uft  biejenigen  SWengen  üon  ©auerftoff  ju  erfefcen,  welche 
i$r  in  oerfdjiebenen  $roceflen  entzogen  werben). 

©Äebw  ^Diejenigen  93erbinbungen,  auö  weldjen  gewifle  organtfdje 
l,n\?rt  ^5r*er  ®*wf*l  Mnt>  *PMv$or  erhalten,  laffen  fld)  bi$  Jefer 
w°l '  nodj  nidjt  mit  SBefümmttyeit  angeben.  SKan  weiß  nur,  baß 
gur  gehörigen  (Sntwicflung  Derartiger  organifcfyer  Jtör^er  bie 
©egenwart  fdjwefelfaurer  unb  vtyoS^orfaurer  ©aije  in  bem 
^flanjentragenben  93  oben  erforberiicfy  iß;  ob  aber  biefe  ©aljc 
erfi  nad)  ber  $Iuffaugung  in  bem  $flan$enorgani8mufi  eine 
fold)e  Sßeranberung  erleiben,  baß  fle  ©ctywefel  ober  $0o$j>tyor 
jur  93iibung  gewiffer  organifd?er  «Körper  ^ergeben  tonnen, 
ober  ob  eine  berartige  *8eranberung  bereits  im  ©oben  jlatt* 
pnbet,  ijt  nod)  ungewiß.  2>a  aber  bie  fdjwefelfauren  ©alje 
bie  (Sigenfdjaft  $aben,  in  93erü$rung  mit  wwefenben  orga* 
nifdjen  Jtörpern  eine  Serfeftung  ju  erleiben,  fo  baß  fürerft 
©djwefelmetatt  unb  auö  biefem  burd)  bie  ©egenwart  oon 
Jlo^lenfäure  unb  SBafler  fo^Ienfaured  SRetafloJtyb  unb  ©cjjwe* 
felwaferjtoff  entfielt,  Unterer  aber  bie  geeignete  flSerbtnbum} 
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$u  fein  fcheint,  um  ben  Schwefel  6«  ber  SBilbung  organu 
fctyer  Jtdr^er  abgeben  ju  fönnen,  fo  fann  man  bte  Anficht 
t)egen,  baß  bie  ^Cufna^me  be8  Schwefe  16  (unb  beö  $^o6« 
pt)or$)  aud  bem  Schwefelwajferfioff  (ober  $ho6phorwaffer* 
floff)  jtattfinbe,  obgleich  man  für  bie  v$oityhorfauren  Salje 
noch  nicht  eine  berartige  3«ff<$ung,  wie  ff c  eben  für  bie 
fctyirefelfauren  @fal$e  angeführt  icorben  ift,  fennt 

Serben  bie  organifchen  Jtörper  auö  bem  Wa"i<!WÖas 
nidmud  auf  bem  SBege  ber  ßunft  rein  abgerieben  unb  bann  ter  Jansen, 
an  ber  £uft  hinreichenb  ftarf  er^ifet,  fo  verbrennen  |te  t^eild 
auf  &oßen  ihreö  eigenen  ©auerftoffeö  (trenn  jte  ihn  ent^aU 
ten),  theilG  unb  inäbefonbere  auf  Sofien  be8  atmofp^arifti^en 
@auerfloffed  ju  ^o^Ienfdure  unb  SBajfer  (©chwefelfaure  unb 
^t?oöp^orfaure)  unter  9lbfcheibung  Von  Sticffloff  (wenn  bie= 
fer  Vorlauben)  unb  Verfdjwinben  babei,  ba  biefe  $robufte 
(ober  Slbfdjeibung)  flüchtiger  «efchaffenheit  finb,  vollftanbig. 
SBenn  man  hingegen  ben  natürlichen  (Sompler  ber  organU 
fc^en  äörper,  wie  ihn  eine  $flan$e  im  ©anjen  barbietet, 
an  ber  Suft  er^ifct,  fo  bilben  fleh  jwar  auch  jene  Voflftan* 
big  flüchtigen  $robufte  (unb  Sticfjioff),  aber  jugletch 
terbleibt  eine  geringe  Quantität  einer  weißen  ober  grauen, 
pulverigen  ober  jufammengejlnterten  Subfianj ,  bie  unter 
bem  tarnen  51  f d;  e  befannt  iß.  3)iefe  5Cfd;e  befleht  nur 
au8  mineralifchen  93erbinbungen,  welche  wahrenb  ber  <£nt* 
nricflung  ber  $flan$en  Von  biefen  au8  bem  ©oben  aufgefaugt 
unb  nach  bem  Verbrennen  (auch  nach  bem  ©erwefen)  ber 
*4?flan$en  rcieber  in  ihrer  urfprüngltchen  ober  auch  etwaö 
veranberten  ©erbinbungSform  abgerieben  werben. 

5Diefe  mineralifchen  *Befhnbt$eiIe  bürfen  nid^t  al8  p  b^$j^t 
fällige  betrachtet  werben ;  im  ©oben  enthalten  finb  fle  viel«  bie  «ntrcw. 
me^r  öon  großem  (Slnfluß  auf  bie  Gfnttvlcflung  ber  fangen  ^"w" 
unb  beren  organifch*  ©eflanbtheile,  unb  ftben  benfelben  nicht 
allein  auf  ihre  Duantitat ,  fonbern  auch  auf  ihre  ^Qualität 
au«,  inbem  $.  SB.  gewijfe  ^flanjen  vorjugäweife  Wlfalifalje, 
anbere  $flan$en  Äalffalje,  noch  anbere  $ftonjen  Äiefeierbe 
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aud  beut  *43oben  auffanden  unb  fcerfinnmem  ober  auch  gar 
nid>t  gebeten,  nenn  biefe  mincralifchen  Stoffe,  welche  man 
al§  mineraüfd;e  $flan$ennahrung8jioffe  Betrauten  fann,  nicht 
in  gehöriger  SWenge  ober  im  unlöslichen  Sufanb  in  bem 
Söoben  enthalten  flnb,  ober  bcmfelBen  fehlen.  3a  fogar  ti\u 
jelne  tytiit  ein  unb  berfelBen  $flan$e  Bebürfen  Befonberer 
nüneralifcher  Stoffe  jur  9lu8bilbung,  wie  $.  *8.  Bei  ben 
©etreibearten  ber  Samen  öor$ug8weife  ^oö^orfauren  Jtalf, 
ber  £alm  aber  fiefelfaureö  9llfali  jur  fcollftanbigjten  unb 
reichlichen  (Fntwicflung  Bebarf. 

*Sal!funbs  ®efamm^e^  *>er  organtfehen  tför^er,  welche  jld; 

WnWn.  bei  ber  Grnttvicflung  einer  $flan$e  Bilbet,  wirb  im  $Wgemei* 
neu  (ßflanjenfuBfianj  genannt,  währenb  bic  Befonberen 
näheren  99eftanbtheile  berfelBen  $flan$enftoffe  fyiytw. 
5)iefe  SPffanjenffoffe  geigen  wie  gewiffe  unorganifcr)e  93erBin= 
bungen  ein  öerfchiebeneö  chemifeheö  ©erhalten ,  inbem  fie 
t^eilö  faurer,  ttyiU  Bafffcher,  t^eild  inbifferenter  SBeftyaffen* 

eijtmif^e  heit  flnb  unb  bem$ufolge  in  ^flanjenfauren,  $fUits 
€bÄ;9jenBafen  (Sllfaloibe)  unb  inbifferente  $fUn$en* 
'  P  o  ff e  eingeteilt  werben.  2)iefe  ledere  klaffe  läßt  fleh 
aber  nict)t  mit  ber  33ejlimmt^eit  fefiffetlen,  wie  bie  klaffe 
ber  inbifferenten  unorgauifer/en  SBerBinbungen ,  inbem  bie 
einzelnen  ju  jener  gehörenben  $Pffan$enffoffe,  wenn  fle  aud) 
nicht  ben  allgemeinen  (£r)arafter  ber  Sauren  unb  93afen  Be* 
fifcen  b.  h»  fauey  ober  Baflfd)  reagiren  unb  nicht  bie 

fauren  (Sigenf djaften  einer  Säure  ober  bie  Baflfdjen  (£igen= 
fcr)aften  einer  99afl8  auft)eBen  fönnen,  bod)  im  Stanbe  flnb, 
mit  Sauren  unb  Q3afen  Q3erBinbungen  in  Befitmmten  un* 
öeranberlichen  ©ewichtSberhaltniffen  einzugehen.  —  9?a<h 
Befonberen  v$&fWen  ©igenfehaften  werben  bie  inbifferenten 

betjeiben.  $rjffan$enftoffe  in  (Srtraftitfioffe,  «itterfbffe,  garBftoffe,  fette 
Stoffe,  wadjöartige  Stoffe,  ätr)erifct)e  Oele  unb  «$arje  unb 
(alö  eine  Befonbere  ©ru^pe)  bie  allgemein  öerBreitete  b.  f). 
in  bie  in  ber  9Re$r$ar)l  ber  Sßffanjen  borfommenbe  Sßffan* 
jenffoffe,  welct)e  jugleicr)  wegen  ihrer  fcielfeitigen  *8erwenbung 
son  großem  3ntereffe  flnb,  eingeteilt 
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ü>ie  Qluöbübung  beS  ((ieriftyen  Jtör^erö  ftnbet  nicht  wi*?^eJ["JfÄtni 
bie  ber  $t!an$enfubjlan$  burd)  unorganifdje  93erbinbungen,  bur*  ifan- 
fonbern  burch  bic  3uführung  gewijfer  «ßrlanjenftoffc  (ober 
auch  thierifcher  $$eüe)  ftatt/  welche  burd)  ben  «erbauungS*  tungemmci. 
*>roceg  in  einer  folgen  SBeife  ^bereitet  werben,  bafi  ffe  jld) 
einerfeit«  burd)  ben  Qlthmungtyrocef?  aus  bem  thierifdjen 
Jtorper  wieber  auefcheiben,  anberfeitS  aber  jur  ©ilbung  ber 
ttyierifdjen  Organe  fcerwenbet  werben.  93or$ug8weife  jlnb 
eS  bie  fog.  inbifferenten,  allgemein  Verbreiteten  ^jflangenfloffe, 
welche  für  bie  (Sntwicflung  be8  thierifdjen  JtörperS  ttyatig 
jlnb/  inbent  bie  jlicf ftoffreinen ,  aus  «Rohlenftoff,  3Bafferfloff 
unb  ©auerflojf  bejlehenben  $flan$enjloffe  biejenigen  jlnb, 
iveictoe  nach  einer  gewijfen  $eranberung  im  93erbauung8pros 
cejj  unb  nad)  ber  Ueberführung  ber  neugebilbeten  Stoffe 
in'6  23lut  burch  bie  eingeatmete  unb  mit  biefem  circulU 
renbe  2uft  in  ftolge  beren  ©auerjlojf  wieber  in  unorganifdje 
QSerbinbungen,  in  tfo^lenfaure  unb  ©ajfer  übergeführt  unb 
ausgehaucht  werben,  wd^renb  bie  ©tief floff  (jugleid)  aud) 
©djwefel  unb  $$o8p$or)  ent^altenben  ^ßfianjenftojfe  nad) 
ber  3?rranberung  im  QJerbauungSprojef?  unb  nad)  bem  lieber- 
gang  in'Ö  93lut  $ur  33ilbung  Von  SWuSfelfafer,  Membranen 
unb  überhaupt  folc^er  ^iergebilbe  bienen,  bie  in  ihrer  3"* 
fammenfefcung  mit  ben  fUtfflofffyaltigen  $flanjenfloffen  fehr 
nahe  flehen,  ja  felbjl  benfelben  gleich  jufammengefeftt  flnb 
unb  be§^alb  ebenfalls  als  Nahrungsmittel  verwenbet  werben. 

diejenigen  «Pftanjenfloffe,  welche  nach  ber  «erbauung^f^; 
bei  ber  SBlutcirculation  burch  ben  ©auerjloff  ber  £uft  wie«  gj^J™* 
ber  ju  unorganlfd)en  93erbinbungen  jurüeftreten ,  tyifyn  bie   «fiS? " 
OtefpirationSnahrungSmtttel  ober/  ba  man  ben  %if)* 
mungSprocejj  wegen  feiner  Analogie  in  ben  Q3ebingungen 
unb  $robuften  mit  bem  QSerbrennungSproceß  als  bie  Ouette 
ber  thierifd)en  3Bdrme  betrauten  fann,  wärmeerjeugenbe 
Nahrungsmittel.    3«  tynen  gehören  bie  $ffanjenfafer 
im  unoerharteten  3ufl<*nb,  baS  Starfmehl;  ©ummi  unb 
QJectin,  bie  Verriebenen  3ucferarten,  bie  flüfffgen  unb  fejlen 
Sette,  gewiffe  $flan$enfauren  unb  einige  in  ihrer  3ufammen* 
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fefcung  ben  $Uflan$enft  offen  ficfy  anreihenden  Äunjtyrobufte, 
wie  ©eingeift  unD  (Sfjigfäure.  (Sinige  biefer  ^flanjenßoffe 
fönnen  unter  gereiften  Umfianben  in  einer  anbeten  5orm 
bem  thierifdjen  Organiöinu«  einverleibt  werben,  wie  33. 
(Stärfmefcl  in  großen  Quantitäten  bem  S3erbauung^roce§ 
gugeführt  nicf>t  votlftanbig  burdj  ben  9Uhmungo>roce§  lrte* 
ber  au6  bem  thierifdjen  Äör^er  entfernt,  fonbern  gur  Um* 
wanblung  in  ffett  beftimmt  wirb  (ÜÄajtjucht  auf  fetted 
OHeh). 

wlitmbc"  diejenigen  Jßflanjenftoffe,  welche  nach  ber  UeBerfu^rung 
«abrang*,  in  ben  t^ierifc^ett  Körper  vorjugäweife  jur  SBilbung  von 
mittel.  x^itt^tWUn  bienen,  werben  bie  *>lafHfchen  ober  floff. 
oilbenben  9*ahr u ngSmittel  genannt.  Liether  geboren 
baö  Wanjenfibrin  (auch  Vegetabilischer  (Siweifjfloff  benannt), 
ber  ^fianjenfafeftoff,  fo  wie  einige  anbere  biefen  ähnliche 
$fianjenfloffe  unb  bie  entfprecbenben  thierifchen  ©tojfe  felbft, 
vielleicht  auch  ber  ganj  eigentümliche  jlitfftoff^altige  ^dan< 
jcnfloff,  welker  in  ben  «Kaffeebohnen,  in  bem  %tyt  unb  in 
ber  ©uarana  (einem  cingcbicftcn  ffruchtfaft,  ber  Von  ben 
Qnnwotynern  $lmerica'$  mit  heißem  SBafler  vermifcfyt  al$ 
biatetifcheö  ©etränf  benufct  wirb)  Vorfommt  unb  bem  ff 
ein  anberer  in  ben  Gacaobohnen  enthaltener  anfebliefct. 

^«tfioff«.  £>je  organif<hen  Äör^er,  welche  in  bem  t^terifc^en  Cr* 
gani«mu8  au6  ben  Jßflanjenftojfen  (ober  au8  animalifcben 
9iahrung8mitteln)  eräugt  werben,  Verhalten  f!<h  in  chemifcher 
*Be$iehung  eben  fo  Verhieben  wie  bie  fangen fioffe,  inbem 
fle  t^eiU  faurer  ©efcbaffenhett  j!nb  ($.  8.  ^foieifenfäure), 
theil$  baflfd)  reagiren  (wie  §.  bad  in  btf  gleifchfubfton$ 
enthaltene  Creatinin),  ober  wie  bie  thierlfchen  Sette  Von  in* 
bifferenter  «efchaffenheit  flnb. 

* 

ÄwSeüe       ®enn  *ie  »fangen«  unb  ^ierfloffe,  bie  al«  Nahrung«*- 
teetbteri^en  mittel  ber  einen  ober  anberen  2lrt  für  ben  thierifchen  £&r* 
**mt'-  ptx  bienen,  im  ifolirten  3ufanb  b.  f).  nach  ber  (Entfernung 
aller  übrigen  Stebenbefanbtheile  bem  thierifchen  Mrtyt  ju« 
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geführt  werben,  fo  fonnen  ffe  jwar  ald  warmeerjeugenbe 
ober  alö  floffbilbenbe  Subfianjen  bon  bem  thterifchen  Or* 
gani£mu6  Verarbeitet  werben,  wirfen  aber  wegen  fanget  an 
mineralifchen  Stoffen  nict)t  auf  bie  *8ilbung  ber  Knochen 
unb  anberer  Organe,  bie  jur  (Sntwicflung  gewiffe  minera* 
lifd;e  Q3eftanbtt)eile  bebürfen.  5Dtefe  mineraltfd?en  Körper 
werben  bem  thierifd)en  Drganiömud  jum  tytii  burd?  ba$ 
SBajfer,  welche«  jum  Srinfen  ober  Sutten  ber  Steifen 
unb  ©etranfe  bient,  $um  $^eil  aber  aud)  unb  manche,  wie 
j.  ber  ben  wefentlicbflen  «efianbtheil  ber  Knochenfub* 
ftan$  auömachenbe  photyhorfaure  Kalf,  nur  burdj  bie  natür* 
liehen  t>egetabitifchen  (mittelbar  auch  burch  bie  animalifrt)en) 
Nahrungsmittel  jugeführt,  welche  biefelben  bei  ber  dntwicf« 
lung  ber  AbjiammungSpflanjen  au6  bem  $oben  aufgefogen 
haben  (öergl.  ®.  549). 

$>a  nach  ber  fcoflftanbigen  <£ntwicflung  be«  t^ierifc^en  «•lf»«*frf. 
KörperS  einerfeitö  ber  AthmungSprocefj  weiter  ftattfinbet, 
anberfeit«  aber  gewiffe  organiftrte  tytilt  beö  thierifchen  Kör* 
Verö  im  OJer^altnifj  ^u  ber  «ebenöbauer  beffelben  nur  furge 
3eit  für  bie  3wecfe  ber  SebenSthatigfeit  brauchbar  bleiben, 
unb  fleh  aufifdjeiben,  fo  müffen  in  golge  be«  baburch  un* 
auögefefct  bewhrften  ©toffwedjfelS  auf  bem  entwickelten  thie* 
rifcr/en  Körper  nod)  fortwahrenb  Nahrungsmittel  ber  einen 
unb  ber  anberen  5lrt  ton  au§en  jugefütyrt  werben.  Sinbet  £u"8«- 
biefeS  gar  nicht  ober  in  ntd;t  $inrei$enber  Spenge  ftatt,  fo 
flettt  flcr)  früher  ober  fpater  baS  ®efu§i  beö  junger«  ein, 
tnbem  bei  ber  unauSgefefcten  SlthmungSthatigfeit  biefe  in 
bem  99lut  nicht  mehr  bie  Beftanbtheile  öorpnbet,  welche  für 
ben  Normaljujlanb  nothwenbig  jlnb;  f!e  erfefeen  fiel)  jwar, 
aber  auf  Sofien  ber  organiflrten  Körperteile,  bie  baburch 
überreijt  werben  unb  jene«  ©efühl  oeranlaffen.  *Bci  ans 
bauernber  (Enthaltung  öon  Nahrungsmitteln  erfolgt  eine 
allgemeine  Abmagerung  beö  thierifchen  Körpers  unb  enblict) 
wirb  burd)  ben  ®ubjlanji>erlufl  berfelbe  in  feinen  einzelnen 
Steilen  fo  gefchwächt,  bafj  bie  SebenSthatigfeit  unterbrochen 
wirb  unb  ber  «fcungertob  erfolgt. 
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3n  ber  3ett  ber  (Sntwicflung  beS  thierifchen  Störpevi 
Verlangt  berfelbe  mer)r  Nahrungsmittel,  als  nach  Jener  Ve- 
rlobe, inbem  nicht  allein  in  jener  3*1*  NefpirationSs 
organe  tätiger  flnb,  olfo  größere  Quantitäten  gewijfer  93e* 
ftanbtheile  beS  SBluteS  üerjehrt  werben,  fonbern  auet)  bie 
organifcheu  unb  Knocr/engebilbe  im  $Öacr)Sthuut  begriffen  flnb. 
<£S  ger)t  heraus,  namentlich  in  99egiehung  auf  ben  SD?enfd;en, 
herfcor,  weßhalb  noch  im  3Bacl;ött)um  Gegriffene  größere 
Quantitäten  &on  Nahrungsmitteln  bebürfen,  als  (Srwachfene, 
unb  weßt)alb  iene  mehr  auf  ben  Verbrauch  oon  Nar)rung$= 
mittein  auS  bem  fangen  reich,  befonberS  aber  auf  fold?e 
Nahrungsmittel  fcerwiefen  werben  muffen,  welche  bie  gur 
WuSbilbung  ber  Knocr)enfubftang  nötigen  mineralifchen  (Stoffe, 
namlic^  4>hoSpr)orfauren  dtalf,  ber  in  ber  reifl;li$fien  «Wenge 
in  ben  Körnerfrüchten  fcorfommt,  enthalten.    $>a  bie  33ei*s 
bauungSorgane  junger  3nbi$ibuen  burch  bie  Ueberlabung 
mit  Nahrungsmitteln  fleh  auSber)nen  unb  h**rburd;  mit  ber 
Seit  an  eine  naturwibrige  Ueberfüßung  gewöhnt  werben,  fo 
ifl  eS  nothwenbig,  bie  ben  Sag  hinburch  erforberliche  Ouan* 
titat  *>on  Nahrungsmitteln  nicht  in  langen  3wifcr/enraumen, 
alfo  in  größeren  Staffen,  fonbern  nact)  furgen  Raufen  in 
fleinen  Portionen  gu  gewähren.  33ei  Grwactjfenen  tritt  baö 
Gebürfniß  nach  fioffbilbenben  Nahrungsmitteln  mehr  in  $ins 
tergrunb  unb  fann  fogar  bie  gu  große  (Sonfumtion  berfelben 
im  93err)altniß  gu  ben  warmeergeugenben  Nahrungsmitteln 
nachtheilig  werben,  fo  wie  umgefehrt  Nahrungsmittel,  bie 
nur  für  bie  Unterhaltung  ber  NefpirationSthättgfeit  bienen, 
eine  (Srfcr/laffung  beS  Körpers  gur  Solge  f)ahtn,  wenn  nicht 
bie  burd;  organifer/en  ©toffwect/fel  bebingten  9lbnufcungen 
beffelben  burch  ein  entfprecr)enbeS  ©erhaltniß  bon  fiojfbilben* 
ben  Nahrungsmitteln  erfefct  werben. 

$a  bie  Erfahrung  geigt,  baß  nur  biejenigen  (Pflangen- 
unb  iTh^floffe,  welche  ©tiefftoff  enthalten,  als  ftoffbilbenbe 
Nahrungsmittel  bienen,  ba  ferner  in  biefen  fämmtlict),  wenn 
fie  bollfommen  frei  fcon  anberen  (Stoffen  unb  öon  ffiaffer 
flnb,  ber  Sticfftoff  in  ziemlich  gleicher  SWcnge  (gwifttyen  15 
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bis  18  Sßrocent)  enthalten  ift  unb  in  ben  natürlichen  bege* 
taStlifc^eit  unb  an imalifcfyen  Nahrungsmitteln  metft  neben 
OJefyiration  unterhaltenben  auch  ftoffbilbenbe  NahrungSftoffe 
enthalten  flnb,  fo  hflt  man  für  ben  NahrungSwertl)  ber 
natürlichen  Nahrungsmittel  ben  ©ehalt  berfelben  an  @tt<f- 
floff  als  SButhbeflimmer  angenommen  unb  betrachtet  jene 
als  um  fo  nahrungSfahiger,  ie  mehr  ffe  Sticfftoff  enthalten. 
(Einen  ahnlichen  Sttagftab  f)at  man  für  bie  warmeerjeugen* 
ben  Nahrungsmittel  in  beren  ©ehalt .  an  ©auerfioff.  S)a 
nämlich  ber  Slthmungctyrocef?  nichts  anbereS  als  ein  &er* 
brennungS^rocef?  iff  b.  h«  in  einem  ©ebunbenwerben  Don 
©auerffoff  befiehl  baS  (Finathmen  ber  atmofoharif<h*«  £uf* 
unb  baS  9luSathmen  ber  gebrauchten  £uft  bei  ben  einzelnen 
3nbibibuen  bei  gefunbem  3ujlanb  in  93e$iehung  auf  bie 
Okummenge  fehr  gleichmäßig  iji,  alfo  bie  SBirfung  einer 
gewiffen  Quantität  Sauerffoff  auf  bie  ßörper,  bie  eS  im 
2lthmung$proceß  aufjehrt,  auf  einen  beffimmten  3*itraum 
jlch  erftreeft,  fo  geht  ^ieraud  herbor,  baj}  Nahrungsmittel 
mit  borwaltenbem  tfohlenffoff  unb  3Bafferffoff  mit  wenig 
©auerftoff  längere  3eit  hindurch  bebürfen,  um  burch  ben 
atmofohMf<h*n  ©auerfloff  berührt  $u  werben,  als  gleiche 
Ouantitaten  Nahrungsmittel  mit  borwaltenbem  ©auerftoff, 
wofür  auch  attfeitig  bie  (Erfahrung  foricht,  wie  $.  93.  baS 
fauerftoffarme  Jett  biel  nahrhafter  ifi  ober  bielmehr  weit 
langer  bie  SRefyirattonSthätigfeit  befchafttgt,  als  baS  fauer* 
ffoffreiche  ©tarfmehl. 

2)ie  gebräuchlichen  Nahrungsmittel  flnb  bie  natürlichen,  »otfltn^e 
wie  fle  baS  $flan$en*  unb  ^erreich  in  einjelnen  feilen 
beS  tförverS  ober  auch  in  Slbfcheibungen  gibt.  2)iefe  flnb 
aber  auch  gew$hnll<h  naturgemäßeren,  ba  in  ihnen  ge* 
wöhnü<h  neben  warmeerjengenben  auch  ftoffbilbenbe  Nah* 
rungSffoffe  unb  bie  mineralifchen  Stoffe  enthalten  flnb, 
welche  ber  thierifche  tfötper  $ur  SluSbilbung  ber  Knochen« 
fubflanj  unb  anberer  Organe  bebarf.  3"gl*ich  enthatten 
aber  auch  manch«  Nahrungsmittel  Stoffe,  welche  burch  ben 
93erbauungSj>rocej?  gar  nicht  ober  nicht  in  ber  SBeife  beran* 
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bert  werben,  um  in  ba«  SBlut  übergeben  ju  fdnnett.  5Dcefe 
Stoffe  werben,  $um  Sfyü  au$  nodj  mit  unberanberten  ober 
nict/t  ooftfränbig  aufgeldfielt  9la$rung£mitteln  Vermengt  burcr) 
ben  JDarmfanal  ausgeflogen  unb  ftellen  bie  (Srcrementc  bar. 

$atiwi>fd>ei.  3n  ber  Spiere  finbet  ein  befonberer  §toffwed)fel  ftatt 
bun8  unb  e«  werben  burcfc  bie  bamit  oerbunbenen  «&arnwerf$euge 
mittelft  be*  «öarn«  Subflanjen  au«  bem  flötper  abgefegte* 
ben,  bie  für  benfelSen  entweber  ganj  o$ne  duften  ober  fo* 
gar  fdjablid?  finb.  2)ie  $eftanbt$eile  M  £arn«  finb  bie 
@al$e,  welche  mit  ben  Nahrungsmitteln  genoffen,  aber  nidjt 
jur  *8ilbung  fcon  feflen  «ftnodjen  u.  f.  w.  oerwenbet  werben, 
unb  im  normalen  <$arn  einige  befonbere  organifctye  $ro- 

«  bufte,  namlid?  <$arnfioff,  £arnfaure  unb  eine  fd)(eimartige 
@ubftan§.  3m  franfen  dufianb  treten  biefe  me$r  ober  we- 
niger jurücf  unb  bagegen  ganj  befonbere,  wie  j.  2$.  bei  ber 
^arnrufcr  ber  Surfet,  £erbor.  So  wenig  im  ®an$en  biö 
jefct  bie  Vorgänge  befannt  finb,  bei  benen  biefe  UmSnbe« 
rung  ber  9h$rung«mittel  im  t$ierif$en  Adrper  fiattfinbet, 
fo  barf  man  bo$  bie  Hoffnung  nic^t  aufgeben,  bajj  biefe« 
$unftl  aufgeflftrt  werbe. 

»ejianbtijctu  Um  ben  QBertb  ber  üflabrungömittel  für  ben  tbierifdjen 
cuns^mittfi.  Jt&rper  richtig  beurteilen  $u  tonnen,  ift  bie  Jtenntnifj  ir)rer 
33effanbt$eile  unb  beren  $einifd)en  <£igenfd?aften  erforberlid). 
3m  9tae$folgenben  werben  biefe  93eftanbt$eüe  na$  ber  58e* 
fd)affen$eit,  infofern  fle  warmeerjeugenbe  ober  floffbilbenbe 
Subftanjen  finb,  georbnet  in  fo  weit  betrieben,  al«  e«  für 
biefen  3wetf  erforberlict)  tjl. 

Söarmeerjeugenbe  3?al)rungefioffe. 

Sötfommcn.  $ie  Sßahrungäftoffe,  welche  wftrmeerjeugenb  wirfen,  ge* 
^ören  borjugöweife  bem  $ffan$enrei<$  an  unb  finb:  SPflan* 
genfafer,  8tarfme$l,  $ectin,  ©ummi,  3urfer  unb  ffettarten. 

bem  $$ierreid)  finb  e«  nur  ber  SWildjjucfer  unb  bie 
gette,  mtyt  in  gleicher  SBeffe  wirfen. 
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SBenn  irgenb  eine  Wange  ober  ein  tytii  berfelben  ^in**^n*c,jWer- 
ter  einander  unb  ju  lvieberfcolten  SWalen  mit  Söaffer,  2öein=  1 
getfl,  Wtttyr,  fcerbfmnten  2llfalien  unb  fcerbünnten  Sauren 
be^anbelt  wirb,  fo  $interbleibt  bie  t>egetabilifd>e  3*1* 
len^aut,  weldje  man  im  Sittgemeinen  öegetabilifd)en 
ffaferfloff,  im  Seforiberen  bei  frautartigen  Jßftonjen  ü6er= 
£au*>t  $f  lanjenfafer,  bei  baumartigen  ©eivacfyfen  «§olj* 
fafer  nennt. 

3)er  öegetabilifdje  Safer  jloff  tft  eine  fejfr,  farblofe,  un*«ifl««f<W*«. 
burd?f!d)tige  <Subftan$  otyne  ©erudj  unb  ©efcfymacf  unb  in 
SBaffer,  3Beingfijt,  $let£er,  bünnen  9llfalien  unb  fcerbünnten 
(Sauren  &&(Ifttnbig  unlöfllid;.  3e  nadj  bem  ^flanjent^eil, 
ireldjem  er  entnommen  ifl,  geigt  er  nidjt  allein  ein  frerfdjie* 
beneö  Sleufjereö,  fonbern  audj  ein  abroei^enbeö  djemifdjed 
93er$alten.  <So  ijl  ber  Saferjloff  ber  @amenfd)alen  &on 
Hüffen,  ©teinobfl  u.  f.  w.  $art  unb  bid;t  unb  ber  be$  $oU 
§eö  btö  jur  ©aumrootte  herunter  jeigt  bie  öerfdjiebenen  2Eo- 
bipeationen  fcon  Sefligfeit  biß  jur  äußerften  3arttyeit.  3)er 
Saferftojf  be8  «§olje8  wirb  ntc^t  bur$  dtoeben  mit  SÖajfer 
fceranbert,  nja^renb  ber  be8  iSlänbifcfyen  SWoofeö,  ber  dfcar« 
toffelfnotten  u.  f.  w.  babei  {iarfme^Iartig  aufquillt.  3Ran$e 
3etten£aut  wirb  unmittelbar  burety  3ob  etroaö  gefatbt,  roä£* 
renb  anbere  biefe  (Sigenfdjaft  erfl  nadj  ber  SBetyanblung  mit 
@d)irefelfäure  unb  nodj  anbere  aud)  bann  ntcfyt  erhalten. 
2Ran  $at  fd)on  in  ben  früheren  3«ten  barauf  ^ingeroiefen, 
bog  biefe  djemiföe  *Berfd;ieben$eit  be«  Saferfloffe«  burdj  ba$ 
93or$anbenfein  oon  (Starfme^l  bebingt  fei  unb  baflelbe  audj 
felbji  in  beut  (Splint  unb  bem  «&ol$  ber  meiften  33äume 
nadjgettiefen ,  in  ber  neueren  3*it  bann  aud)  nqdj  mit  Q3e= 
(limmt^eit  bargettyan,  baß  ba8,  ivaö  früher  al8  üegetabilifdjer 
Saferjioff  unterfudjt  würbe,  nirtjt  bie  eigentlidje  QtUtn^aut 
allein  geroefen  ijl,  fonbern  aud;  gugleid)  bie  biefe  bebetfenben 
Ablagerungen  enthalten  t?at.  Ältte  Birten  bed  fcegetabilifctyen 
SaferjioffeS  §aben  bie  (Sigenf^aft,  bei  ber  «efytnblung  mit 
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(schwefelfäure  bei  gewöhnlicher  Semperattir  t^etfweife  in  3)er- 
trin,  bei  erhöhter  Temperatur  theilweife  in  Sraubenjittfer 
fcerwanbelt  ju  werben. 

SBerombuna  2)er  fcegetabilifche  Saferfloff  fann  nur  in  bem  gatf  Sei 
^trotten!'  ^w  2tobauung«proceß  umgeänbert  unb  jur  Unterhaltung 
ber  Sftefpiration  geeignet  gemacht  werben,  trenn  er  noch  ganj 
Jung  ift,  wie  biefeö  ber  Satt  bei  jungen  Kräutern  ift,  bie 
an  ®emüfe  ober  Salat  öerwenbet  werben,  ober  wenn  er 
überhaupt  bie  23efchaffenheit  hat,  (eint  <£r$tgen  mit  3Baffev 
ju  erweichen,  wie  $.  99.  bie  Safer  ber  Kartoffeln,  ber  grüßte 
unb  öerfchiebener  5Bur$eln.  3e  mehr  floh  bie  frautartigen 
$ßf(an$en  au«bilben  unb  ber  (Reife  nähern,  um  fo  mehr  er* 
gartet  er  unb  wirb  immer  mehr  unperbaulid),  fo  baß  er 
bann  größtenteils  ober  gänzlich  mit  ben  dmementen  au« 
beut  tyierifdjen  Körper  abgerieben  wirb. 

gitngin.  2)er  Saferfloff  ber  $il$e,  welker  ben  tarnen  Sungin 
führt,  unterfcheibet  fleh  oon  bem  gewöhnlichen  oegetabilifchen 
Saferfloff  baburd),  baß  er  ©ticfjloff  unb  jugleich  tnel  \>f)ofc 
Vhorfauren  Kalf  enthält.  £)b  er  in  Sofge  feine«  Sticfftoff= 
gehaltet  alö  floffbilbenbe«  Nahrungsmittel  wirft,  ijt  noch 
unentfcl;ieben ;  Jebodj  fcheint  er  in  Solge  feine«  ©ehalte«  an 
i>ho^hotfaurem  Kalf  6ei  Unerwaehfenen  günflig  auf  bie 
Knochen oilbung  ju  wirfen. 

©tdrfmehl. 

©tärfm^i.        2>a«  ©tärfmehl  iß  ein  33e(lanbtheil  ber  meiflen  $ftan- 

gen  ober  einzelner  tytilt  berfelben,  unb  fann  in  ben  meiflen 

Satten  auf  bie  ffleife  au«  benfelOen  abgefdjieben  werben,  baß 

man  jle  im  jerfleinerten  3uflanb  mit  UBaffer  anreibt  ober 

burd)fnetet  unb  ba«  abgegoffene  ober  aOlaufenbe  SBaffer  ber 

9Ruhe  überläßt,  wobei  fleh  ba«  Stärfmehl  alö  eine  puföerige 

©ubflanj  abfeheibet,  bie  beim  Trocfnen  mehlartig  wirb  (wo* 

her  auch  ber  Name  @afcmehl).    3n  ben  nteiflen  Satten 

tritt  e«  farblo«  ober  nur  wenig  gefärbt  auf,  au«  grünen 
• 
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fPflanjeniheilen  wirb  eö  aber  al$  ein  grüne*  Safcmetyl  er* 
Ratten. 

2)a8  ©tarfmetyl  fdjeint  berjenige  93eflanbtheil  ber  $ftan*  woUe  bejfei- 
gen  ju  fein,  Netzet  natty  ber  *8ilbung  au«  ben  bon  to^ST" 
^ßflanje  aufgenommenen  unorganifdjen  Sßerbinbungen  biö  jur 
23eenbigung  beö  begetatiben  £eben8  jur  SBilbung  anberer 
Jßffanjenßoffe  berwenbet  unb  überhaupt  nur  in  einer  gewiffen 
^eriobe  in  ben  $f!an$enorganen  aufgeheitert  wirb,  um  in 
fpateren  Verloben  weiter  für  bie  Sebenäjwecfe  ber  ^flan^e 
ju  bienen,  wofür  berfdjiebene  Erfahrungen  fyrecfyen,  wie  $.  93. 
fcie,  bafj  baö  unreife  Kernobß  reid)lid;e  Mengen,  ba8  reife 
aber  gar  fein  (Stärfmetyl  enthalt,  an  feimenben  Kartoffeln 
bie  <5tarfme$lförncr/en  angefrejfen  erfcbeinen ,  bie  meifien 
«aurne  wafirenb  bei  SBinterfyeit  $iemltci>  uiel  (!/5  biö  y4), 
wä^renb  ber  anberen  Satyre^eiten  fetyr  wenig  @tärfmef?l  in 
ben  $oren  ber  £ol$fubftan$  enthalten  u.  f.  w. 

5Daö  <Starfme$l  ift  ein  blenbenb  wei&eö/  bem  bewaff*8*9™^"' 
neten  9(uge  alö  ein  £aufwerf  fe$r  Heiner,  farblofer,  glaä* 
tyetter,  wfctyieben  großer  unb  geformter  Körndjen  befreien* 
be3  $ulöer.  5)ie  einzelnen  Körnten  flnb  um  einen  Kern 
au8  fdjalenartig  über  einanber  gelagerten  Scr;id)ten,  woburdj 
(le  eine  jwiebelartige  ©tructur  erhalten,  ^ufammengefeftt  unb 
werben  burdj  eine  fefte  bidjte  «&üUe  gegen  bie  (Sinwirfung 
M  falten  SBajjerö  gefdjüfct.  3«fprengt  man  biefe  $üflc 
burcty  ftarfen  2)rucf  ober  burd;  Reiben  unb  gibt  Söaffer 
tyinju,  fo  jergetyt  ber  3n$alt  ber  Korner,  watyrenb  bie  £ütfc 
unoeränbert  bleibt,  fo  ba§  alfo  bie  Stärfmetylforner  auS 
jwei  berfdjiebenen  Subjhnjen  befielen, 

©irb  ba«  @tarfme$l  mit  OBaffer  bon  55°  bermiföt, 
fo  jerfpringen  bie  füllen  unb  eö  bilbet  ffct^  eine  fctyleimige 
«Waffe,  reelle  bei  $5£erer  Stm^eratur  bief  unb  gelatinös 
wirb,  an  ber  Stift  ju  einer  gelblichen,  burdjfdjeinenben,  $orn= 
artigen  SWaffe  eintroefnet,  burd)  langeö  Kochen  mit  SBafler 
in  JDertrin  berwanbelt  wirb  unb  bei  ber  ©elbßjerfefcung  an 
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ber  £uft  in  Solge  be$  ttottyanbenen  ÄleBevö  burdj  $ Übung 
oon  3u<fer,  faater  oon  2Bild)fäure,  bünnflüftlg  unb  füp, 
julefct  fauer  wirb  (oergl.  folg.  5$orlef.).    Sowohl  ba8  mit 
faltem  ^Baffer  angerührte,  aU  baS  mit  Reifem  SBaffer  fce* 
^anbelte  Stärfinetyl  wirb  burdj  3oblöfung  intenflö  blau, 
burcfy  SBromlöfung  gelbbraun  ober  orange  gefärbt.  gBetn« 
geijt  unb  9let$er,  fo  wie  Sei  gewöhnlicher  Temperatur  aud) 
bie  oerbunnten  Sauren  unb  fdjwadjen  SUfalien  würfen  nic$t 
löfenb  ober  oeränbernb  auf  baö  Stärfmehl,  wä(renb  e$  burc$ 
er$ifcte  oerbünnte  Säuren  nad>  längerer  3nt  juerft  in  2)er* 
trin  unb  bann  in  Traubenjuäer  oerwanbelt  wirb ;  eine 
gleiche  Uinänberung  oeranlaßt,  aber  bei  einer  etwaä  niebri* 
geren  Temperatur,  bie  JDtajtafe,  eine  Subftanj,  bie  fleh  beim 
Neimen  ber  ©erße  bilbet.    $urdj  (Srhifcen  be$  <5tärfme$(d 
für  fleh  bi«  auf  200°  wirb  e$  fchwad;  braun  gefärbt  unb 
burch  ©Übung  oon  2>ertrin  großtentheil*  in  ©affer  auf* 
I5*li$. 

awebifuati».  <j)a«  ©tärfmehl  pnbet  (leb  in  ben  $jlan$en  nid^t  attetn 
©tJrfmfJii.  in  öerfdjiebener  Sorm,  fonbern  audj  mit  oerfdjiebenen  $emic 
fetten  (Sigenfchaften  oor;  fo  ifl  bad  Starfmehl  ber  ©eorgi* 
nenfnotten,  mit  welchem  bad  oerfchiebener  anberer  $ffanjen 
übereinfiimmt,  oon  ber  *8efd)affenheit,  baß  eä  jld)  aud  ben 
Reißen  wäflerigen  £ofungen  beim  93erbampfen  in  £äuten, 
beim  (Srfalten  in  $u(oerform  abreibet.  Da«  ©tärfmehl 
ber  SUchtenarten  löft  ffd?  in  ffebenbem  HÖaffer  ju  einer  fehlet- 
migen  ftlüfflgfeit,  bie  beim  (Srfalten  $u  einer  unbur^jldjti* 
gen  ©atterte  erfiarrt,  burdj  längere»  flogen  abet  biefe  <Sigen* 
fdjaft  sediert. 


gang. 


tftcnn  «rnä&l  ©tärfmehl  bilbet  bad  widjtigße  wärmeerjeugenbe 

rungapor.  9iahrungdmittel ,  wirb  jeboefy  meifl  in  einem  etwa«  oerän* 
berten,  bem  ©ummi  jld;  nähernben  ober  mit  biefem  ibenti- 
fcfyen  ßuftanb  genoffen,  inbem  ed  oor  bem  ©enuß  entweber 
burdj  Jtodjen  mit  wäjferigen  fflfiffigfctten  ober  burd?  33atfen 
vorbereitet,  baburd?  aber  aud;  mehr  loSlich  unb  für  ben 
*Berbauungtyroceß  geeigneter  gemalt  wirb.   <5«  bient  nia)t 
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allein  im  reinen  ober  Veranberten  Bujtanb,  als  $ßri$en=  unb 
Jtartoffelfiarfe,  2lrrowroot,  Sago  u.  f.  w.,  fonbern  audj  in 
ben  e$  enttyaltenben  SBfTanjent^eilen,  $.  SB.  in  ben  Kartoffeln, 
©etreibearten  unb  bem  barau8  Verfertigten  2J?e$l,  in  ben 
Kaffanien  u.  f.  w.  ald  9ht)rung«mittel»  5Die  Sprung«* 
fa^igfeit  gewiffer  ^flanjenfaferarten,  wie  j.  93.  ber  Kartoffel* 
fafer,  $erma$lener  8auinrinbe,  jermatytenen  «&olje*  iß  jum 
grofjen  Styil  Von  einem  ©e^alt  an  Starfmetyl  abhängig, 

Sumtni. 

Unter  biefem  tarnen  Verßanb  man  fonfi  fowo$t  bie  *förtff- 
fdjlelmigen  wie  bie  tyargigen  Safte,  weldje  auö  ben  ©ewadjfen 
tjkild  freiwillig,  ttyeilö  in  Solge  von  Verlegungen  auSftfywtfcen 
unb  an  ber  Suft  erwarten;  fpätertyin  würbe  ber  ©egriff  met)r 
begrenzt,  inbem  man  nur  foldje  Säfte  ald  ©ummi  Utxafy 
tete,  bie  jld)  nid^t  in  Söeingeift,  aber  in  ©affer  auflöfen 
ober  bod)  wenigffene  barin  auffdjwetlen ,  unb  man  unter- 
Reibet  Jefct  in  biefer  99e§ie^ung  1)  in  faltem  ©affer  lös* 
lictyeä  ©ummi,  mit  ben  Unterarten  2lrabin  (bie  «öauptmaffe 
bei  arabiföen  ©ummi  auömadjenb)  unb  Sd}leim,  unb  2)  in 
faltem  Söaffer  nur  auffdjwellenbeä  ©ummi  mit  ben  Unter» 
arten  33afforin  ober  $ragant$fioff  (wegen  be$  SOorfommend 
im  33afforagummi  unb  £ragant$),  (Seraftn  (im  Kirfcf;* 
gummi)  unb  $ectin. 

2)a0  Slrabin  ftnbet  flcty  in  bem  arabiföen  unb  Senegal*  *»«Mn. 
gummi  unb  jei^net  fiel;  burety  feine  ungemeine  8ö«licf)feit 
in  SBaffer  au«.  3)a8  Dertrin,  welche«  fidj  Bei  ber  (Sin*  ®<«™ 
wirfung  Von  3)iafiafe  ober  Säuren  auf  <£ot$fafer  unb  Stärk 
mefyl  bilbet,  iß  bem  Qlrabtn  fe$r  ft^nlidj,  untertreibet  |ld) 
aber  von  biefem  baburd),  ba§  feine  Söfung  ba$  polarijlrte 
£tdjt  nad)  SRedjtd  bre^t,  wejjt)alb  ed  aud)  2>ertr  ingummi 
^i&t. 

Der  S$leim  ift  in  ben  $flan$en  fe$r  Verbreitet  unb  ®d>i«m. 
finbet  ffd)  in  reichlicher  SWenge  namentlich  in  bem  Slo^famen, 

D&fcreinc*'*  Chemie.  36 
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£einfamen,  SBocfflfcornfamen,  ben  Outttenfamen,  SUt^aarcur- 
gel  u.  f.  it.;  er  bilbet  mit  gBaffer  eine  wenige«,  Hart,  me^r 
aufgequollen  etf*einenbe  £öfung. 

«affpiin.  $a$  sBaflortn  finbet  fl*  aufier  in  bem  Qkfforagummi 
unb  £ragant()  au*  in  reichlicher  SMenge  in  ber  @alej>n?ur$ei 
unb  quillt  mit  SBajfer  fo  jlarf  auf,  bag  eö  im  <8tanU  tfi, 
bie  50facf)e  SWenge  beffelben  in  eine  bur*fl*tige  f*lfij>frige 
©aUerte  gu  oerwanbeln. 

ccrafin.  £flg  gfraj|n  nia*t  bie  «§auptmaffe  M  aus  Jtirf**, 
Pflaumen»  unb  SRanbelbaumen  auöfliepenben  SafteÖ  auS, 
bilbet  mit  ©affer  eine  mefyr  faben^ie^enbe  f*lüpfrigc  Sftafe 
unb  gibt  beim  (Sintrocfnen  ein  me$r  bur*|t*tige$  ©ummi. 

Statin.  Stoß  $ectin,  wel*e8  berf*iebener  Uebergänge  in  w* 
wanbte  Körper  fa^ig  ift  unb  früher  im  ungemeinen  al3 
$flan$engallerte  aufgeführt  würbe,  fofl  na*  ber  einen 
Annahme  in  ben  unreifen  8rü*ten  ni*t  enthalten  fein,  fon-- 
bern  fl*  erft  na*  bem  tfo*en  berfelben  mit  fe$r  oerbünn* 
ter  $Öeinfaure,  2fepfelfäure  ober  ©*wefelfäure  Silben ,  na* 
ber  anberen  9lnnabme  aber  barin  fertig  gebübet  fein.  ($3 
iß  im  trocfnen  3uftanb  $atbbur*f*einenb  unb  quillt  mit 
SBajfer  $u  einer  ©allerte  auf,  o$ne  jl*  bolljtänbig  ju  löfen. 

b^Sfnd?!       2)00  natörlid?*  ©ummi  in  feinen  oerf*iebenen  «TOobifU 
tung^or-"  cationen  ift  weniger  bon  <5influ§  auf  ben  t$ierif*en  (Srnäfc 
flan0,    rungöborgang,  ba  bie  gewöl)nli*en  oegetabilif*en  üttafcrungfc 
mittel  ju  wenig  ober  gar  ni*td  baoon  enthalten  unb  bie 
barin  rei*en  ^flanjen,  mit  3lu6na$me  ber  pectin^altigen 
grü*te,  ni*t  ald  *tta$rung$mittel  berwenbet  werben.  93on 
biet  größerer  $Bi*tigfett  für  ben  (Srnatyrungtioorgang  ijt  aber 
ba$  fünjlli*e  ©umini,  bad  Dextrin,  wel*eö  in  ben  ftarf* 
me^l^altigen  ^jlanjenttyeilen  entweber  bur*  baö  (Jrtyifcen  mit 
SBajfer  ober  bur*  bie  ©egemvart  befonberer  Körper,  wie 
$8.  bei  ber  (Bierbereitung  bur*  bie  3)iafrafe  beft  9Wal$e$, 
ober  bur*  $o$e  Temperatur  für  fl*,  §.  fB.  beim  33acfen  beö 
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SBrobeS,  erzeugt  wirb.  Segen  feiner  Bödlichfeit  in  3Bajfer 
burefcgeh*  eö  rafd)  ben  2$erbauungöproceß  unb  bie  hierbei 
erzeugten  Äörper  gehen  um  fo  fchnefler  in  baö  fdiut  über, 
um  tyiet  wieber  für  bie  ttttymung  uenrenbet  §u  werben. 

Surfer. 

Unter  bem  Hainen  Surfer  Segriff  man  früheren  atte  »fßnff 
@ubjtan$en,  welche  einen  füßen  ©efcfymarf  bejifcen,  ja  man 
bef)nte  fogar  biefen  begriff  auf  fü§fchmerfenbe  9Wetattoerbin= 
bungen  au8  unb  $eute  nod)  f)at  ftd)  für  bad  efflgfaure  33leU 
ojrtyb  ber  £ftame  *Bteijurfer  ersahen.  3efct  f)at  man  jwar 
nod)  bie  ©üjjigfeit  unb  #ö$lichfeit  einer  organifdjen  93er= 
btnbung  al8  ©attungdeharafter  für  Surfer  beibehalten,  unter* 
fdjeibet  aber  ben  Surfer  nad?  feinem  Verhalten  bei  ber  ©ä^ 
rungin  ga^r  u  ng  «f  a  h  ig  en  unb  n  id>tgahrung3fahi= 
gen  Surfer.  3"  t>er  Unteren  21  rt  gehört  auch  baö  Wlan-  nt<Wb. 
nit  ober  ber  attannaguefer,  eine  @ubftan$,  bie  fic^  be=  ^X19" 
fonberä  in  ber  befannten  Sftanna,  bem  @aft  einiger  (Sfcfyen- 
arten ,  aber  auch  in  ber  @eöerieirurjel  fcorfinbet  unb  baä 
$robuft  einer  befonberen  ©ahrung  iß.  Su  ber  erjieren 
*2lrt  gehört  eigentlich  afletn  ber  fog.  £rauben£urfer,  welcher 
als  foldjer  ber  ©ahrung  fähig  ifi/  währenb  ber  $u  ben  gät)s 
rungäfähigen  Surferarten  gerechnete  ÖRohrjurfer  unb  SKilch* 
jurfer  jubor  eine  SBeränberung  erleiben  muß,  ehe  bie  ®äh= 
rungöerfcheinung  eintreten  fann. 

- 

2)er  dtohrjurfer  iji  ein  Seftanbtheil  fehr  vieler  Wan*  SDtfommfn 
$enfäfte,  namentlich  beS  <2>afte8  be«  Stenns,  ber  93irfe,  ber 
Halmen,  beS  9hißbaum3,  be8  SWai8halm$,  be$  SurferrohrS, 
ber  8tüben,  ber  «ftürbijfe  u  f.  w.,  ber  Sraubenjucfer  tyn* 
gegen  ein  SBefianbtheil  ader  ffrücfyte,  beö  CbfUS,  be$  «ßo* 
nigä  u.  f.  w.  unb  wirb  bei  ber  @iiurirfung  berbünntet 
(Säuren  auf  «öoljfafer,  (Starfuie^l,  ©ummt  unb  dtohrjutfer, 
fo  wie  bei  ber  beö  «Walje«  ober  ©eijenfleberö  auf  (Btärfmet)! 
ober  ber  «&efen  auf  dtohr*  unb  SWilchjurfer  erzeugt.  3m 
thierifchen  DrganiSmuÖ  erzeugt  fleh  ber  Sraubenjurfer  bei 
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einem  gewiffen  franftyaften  Suflanb  unb  wirb  burcfy  ben 
«$arn,  ber  babet  wenig  ober  gar  feinen  <$amfioff  enthalt, 
abgeflogen  («$arn$u<fer  bei  ber  3u<ferru$r). 

«genfAaftfn  $fr  ffio^rjucfer  f)at  einen  intenjlö  fügen  ©efömacf 
UdtT  unb  ifl  in  aßen  <8eT$altniffen  im  Söaffer  lo«lt<$;  bie  com 
centrirte  £öfung  wirb  fdjon  beim  tfocfyen  oeränbert,  inbem 
ein  tyt'd  M  *Ro$r$ucferÖ  in  Sraubenjutfer  unb  @tyleini* 
jutftr  übergebt;  Mauren  bewirfen  bie  Umänderung  in  ^rau* 
ben$ucfer  ftyon  bei  gewöhnlicher  $>m$>eratur  unb  beim  Sieben 
an  ber  £uft  bilben  ffd)  neben  3lmeifenffture  auc$  $umu$artige 
Körper  unb  nicfyt  fr^PaOiffrbarer  3u<fer.  Die  3Ufatien  unb 
mehrere  Sttetaflortybe  oerbinben  fldj  mit  bem  0totyrju<fer,  beim 
tfotyen  mit  Qllfalien  treten  aber  3erfefcungen  ein ,  bie  benen 
burd;  Sauren  analog  ober  ä^nlidj  flnb.  Sei  ber  (Sinwirs 
fung  fcon  Fermenten  (oergl.  fotgenbe  QJorlef.)  auf  in  Söaffer 
gelöfien  $o$r$ucfer  ge$t  biefer  $uerft  in  £rauben$ucfer  über, 
worauf  bie  geißige  ®a$rung  eintritt. 

be«?rauben«  SBätyrenb  ber  ÖRotyrjucfer  au6  ben  concentrtrten  8ofuns 
iwder8'  gfn  $t[m  (angfamen  9lbfühlen  in  großen  jtrtyftatten  ((Sanbiä* 
jucfer),  beim  raffen  9lbfü$len  in  frtyftaflinifdjen  Staffen 
(33rob*  ober  «&utjucfer)  erhalten  werben  fann,  f)at  ber  $rau* 
benjucfer,  er  mag  in  ben  $flan$enfaften  oor^anben  ober  auä 
8to$r$utfer  ent^altenben  glüfflgfeiten ,  au$  «Soljfafer,  ©tarf* 
me$l  ober  ®ummi  erjeugt  worben  fein,  nur  wenig  ga^igfeft 
$um  ßrtyftafliflren ,  fonbern  bilbet  beim  ffejtwerben  me$r 
förnige,  ale  frtyjiafliniftye  Staffen,  dt  ifl  weit  föwierigcr 
unb  Iangfamer  in  faitem  ©affer  Iö*li(fc  unb  $at  au$  einen 
minber  fügen  @efd?mact  als  ber  Ototyrjucfer.  ®egen  oerbünnte 
©auren  öertyält  er  fldj  bem  Oto^rjucfer  S^nlid),  nur  ba§ 
fld?  bie  $umu£artigen  «Körper  Iangfamer  erzeugen,  wä$renb 
bie  5Ufalien  um  fo  energifdjer  jerfefcenb  wirfen.  (Sr  getyt 
mit  ©affer  unb  fterment  unmittelbar  in  bie  ®ä$rung  über. 

*rt©(fcieim.       Unter  bem  tarnen  ©djleimjutfer  öerfte^t  man  ben  nityt 
vMt   fritfatfiftrbaren  fügen  Stoff  oerfaiebener  ^flanjenfÄfte  unb 
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rennet  $u  ttym  audj  ben  burd;  ^erfd^iebene  ^Igentten  ber 
ttyfkfltfationöfäfyigfeit  beraubten  £Ro$r«  unb  Trauben  jucf  er; 
er  jeidjnet  jld)  burety  feine  intenjlwe  ©iifjigfeit  aud  nnb  if€ 
ber  ©Sprung  fäfcig.  Ob  überhaupt  a(d  @d)leim$utfer  eine 
ffi§e  ^fianjenfubfianj  befielt,  ober  ob  fle  in  jebem  gad  ein 
Äunftyrobuft  ifl,  ifl  nod)  unentfetyieben. 

2)er  mifyüätx  ifl  ein  $robuft  ber  «ebenötf)ätigfeit  be«  Uinft™>' 
tfyierifdjen  Organismus  unb  biö  Jefct  adein  in  ber  SKilft)  ber  *u  ec 
(Saugetiere  aufgefunben  worben,  unb  jwar  in  ber  größten 
9)?enge  in  ber  $ferbeftutenmild;.  <§r  ifl  §iemlidj  fetcfyt  frp* 
fiattijtrbar,  $at  aber  nur  einen  fefyr  fdjwacfy  fügen  ©efdjmacf 
unb  löfl  flct/  nodj  weniger  im  QBaffer  ald  ber  Xraubenjucfer; 
er  wirb  burd?  $Ilfalien  unb  Säuren  auf  eine  ä$nli(r/e  QBeife 
jerfefct,  wie  ber  $Ro$rs  ober  $rauben$ucfer,  unb  ifi  nur  un* 
Ut  gewiffen  Umflänben,  wobei  er  in  £raubenjucfer  überge* 
fu$rt  wirb,  gät)rung«fä$ig. 

2)er  äu&tx  fpielt  für  ben  <£rnäf)rung«oorgang  ber  Spiere  «nffuj  ut 
eine  fetyr  wichtige  Oiofte,  inbem  er  ntc^t  aflein  in  ben  9ta£s  2mä£ 
rungömltteln  urfprünglid)  enthalten  ifl  ober  burd;  befonbere  ruJJJg01' 
Vorgänge/  $.  33.  au$  §tärfmet)(,  erzeugt  wirb,  fonbern  audj 
allgemein  al6  33er  füfjiungd  mittel  bient.    QBegen  feiner  unge* 
meinen  £&dü$feit  in  SBaffer  unb  ber  $ä(Mgfeit,  burd)  **** 
fdjiebene  Agenden  leidjt  in  neue  «Rärper  oerwanbelt  §u  wer« 
ben,  burdjgetyt  er  aud)  fe$r  leicht  ben  ©erbauungtyrocejj, 
bebingt  aber  aud>  fcäufig  bie  Silbung  ber  STOagenfäure,  wie 
er  über^au^t  in  $u  groger  «Wenge  genoffen  auf  bie  33er= 
bauungSorgane  fd)wäd?enb  wirft.    2)er  fdjwer  im  Söaffer 
löälidje  atfildjjuder  fdjeint  für  ben  *flaf;rung8öorgang  juträg* 
lieber  $u  fein,  ba  er  in  ber  fBttldj  ber  Butter  öou  ben  Jtin* 
bern  in  fo  großen  Quantitäten  confumirt  wirb,  o$ne  mit 
feltenen  3lu«na$men  nadjttyeilig  §u  wirfen. 

Sette. 

Unter  Sem  »amen  Sette  begreift  man  eine  ©ru^e  »w**- 
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Befonberer  organifräer  £öu>er,  treibe  fowotyl  burdj  bte  Se* 
Ben6t$ätigfeit  ber  Jßflanjen  al$  audj  in  bem  leBenbigen  t£te* 
rifd)en  Drganiämud  ergeußt  werben  nnb  jtdj  Bei  ben  $f!an$en 
in  öerfdjiebenen  feilen  berfelBen,  am  reidjlidjften  in  ben 
grüßten  unb  Samen,  fowie  in  einigen  Knollen,  Bei  ben 
t$ierifcr)en  Jtör^ern  oBer  in  Befonberen  3*flen  aBfdjeiben. 

«Fttittjetiung.  3„  g0i9e  j$rC8  Sfggregatjuftanbea  tyeilt  man  bie  getre 
in  flüffige  Sette  ober  fette  Oele  unb  in  fefte  Sette 
ein,  rteict)e  lefctere  wieberum  na$  i^rer  (Sonftiftenj  in  fe$r 
fefte  ober  £a  Igar t e n ,  in  {Jette  fcon  gnrö§nüd)er  (£onftften$ 
ober  Settar ten  unb  in  ©utterarten  unrerfer/ieben  werben. 

*?Ä"9  ^«efe  $erfcr)ieben$eit  beö  Slggregatjuftanbe«  ber  gett* 
arten  t ft  Bebingt  burd;  bie  fcerfcfciebene  3ufammenfe|ung  ber* 
felBen  au«  näheren  SBejtanbttyeilen.  £)ie  meiften  gette  f!nb 
nemlid;  ®emifcr)e  t>erfd?iebener  fetter  Äör^er ,  öon  benen  ber 
eine  Bei  gewöhnlicher  Semveratur  ölig  bünnftüfflg,  ber  anbere 
aBer  fefter  ©efdjaffenheit  ift.  2)urd>  ba$  2?er$öltntf?  nun, 
in  welchem  ber  pfiffige  gegen  ben  feften  ober  ber  fefte  gegen 
flüffigen  in  bein  natürlichen  Sett  öor^anben  ift,  wirb  bie 
gfüfflgfeitöform  ober  bie  Starrheit  berfelBen  Bebingt.  3)er 
ftftfffge  99eflanbt$eil  ^eißt  Oe  1fr off  ober  (Slatn,  ber  fefte 
aBer  Salgftoff  ober  Stearin,  welche  Beibe  ftet«  neBen 
einanber  fcorfommen.  3n  bem  SWenfdjenfett  unb  in  bem 
Dli&enöl  Befinbet  fiefy  ein  etwaö  aBweidjenber  fefter  tför*>er, 
weiter  «War  gar  in  fceißt,  in  ber  93utter  hingegen  ein 
Befonbereö  ftfiffigeö  gett,  baö  SButftrin,  weld?eö  auch  Bei 
ber  «erfeifung  Befonbere  ^robufte  Bilbet. 

«igenfdjafteit.  geüe  ^  fammtIUjj  [m  SßaQtt  uttUMiS)  Unb  §eU 

gen  gegen  ©eingeift  unb  9(et$er  ein  fcerfchiebene*  böslich* 
feitSöerhältntf?.  JBeim  (Sr^i^en  unter  9lBfchIu£  ber  £uft  §er* 
fefcen  fle  ffd)  unb  geBen  neBen  einem  befonberen  bie  S^afe 
unb  2(ugen  fürchterlich  rei$enben  flörjjer  (SlcroteVii)  noch  öer* 
fchiebene  gettfäuren  unb  inbifferente  fettartige  Jtjrjjer.  i)urd) 
«e^anblung  ber  gette  mit  «Italien  werben  fle  fcerfeift,  b.  $. 
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e$  entfielen  unter  ^ISfdjeibung  etned  füßfdjmecfenben  tför^erd 
(Delfüß)  @al$e  bon  Settfauren  mit  ben  Qllfalien,  bie  in  i^rer 
©efammttyeit  bie  (Seife  barftetten. 

$)ie  Sette  Silben  ein  fetyr  wichtiges  Nahrungsmittel  unb  |j"^fuJu^ 
haben  einen  öiel  größeren  NahrungSwertty  alö  bie  bebor  be*  SorK? ' 
fdjriebenen  ©toffe,  beren  (SrnätyrungSfahigfeit  befanntlid)  burd) 
einen  ©eifafc  bon  gett  betradjtlid;  er$ö£t  werben  fann.  3)iefe 
größere  (Srnahrungfifahigfeit  ber  ffettarten  ift  {ebenfalls  Se* 
bingt  burd?  i^ren  geringen  ©e^alt  an  Sauerjloff,  weiter  in 
ihnen  ungefähr  ju  12,  in  Der  $flan$enfafer ,  <Staxtmtty, 
(Stammt  unb  3ucfer  aber  $u  50  biö  53  $rocent  enthalten 
tjt.  3)a  nun  baö  Sett  eine  ©ubjtanj  ifl,  weldje  burety  wärme« 
bilbenbe  Nahrungsmittel  unter  gewiffen  Umfiänben  in  bem 
ihierifdjen  ^ör^er  in  größerer  Ouantitat  erzeugt  werben  fann, 
fo  fliegt  man  burd;  eine  Qeiviffe  OWaftungSart  in  bem  thieri* 
fd;en  Äörper  bie  Settbilbung  wrherrfchenb  ju  machen  unb 
bem  Schlachtvieh  baburdj  einen  größeren  SBerth  $u  erteilen. 

©tof  f  erzeuge  nbe  NahtungSmi  tte  l. 

3Me  Nahrungsmittel,  welche  inSbefonbere  auf  bie  ©toff*  Botfomnun. 
bilbung  im  thterifet/en  Körper  wirfen,  finben  fld;  in  ben 
*)3flan$en  unb  gieren,  in  welchen  legieren  fle  aber  bon  benen 
ber  ^Jflan  jenweit  abgeleitet  werben  muffen,  obgleich  fle  jum 
Xtyii  eine  etwas  abweid)enbe  3uf*wimenfeßung  haben.  5Die 
attgemeinjten  NahrungSfioffe  biefer  2irt  flnb  ber  (Siweißjloff, 
ber  Äafeftoff  unb  baS  Sibrin,  welche  felbft  in  chemifeber  93e* 
jtehung  einen  fe$r  innigen  Bufammen^ang  ^abenr  ba  fle  fleh 
als  QSerbinbungen  eines  befpnberen  flöryerS,  beS  fßrotetnS, 
mit  Schwefel  ober  mit  Schwefel  unb  9tyo0}>$or  Setracbten 
iaffen  unb  beßhalb  aud)  $r oteVnöer binbun gen  Reißen. 

(SiweißfUf  f. 

«Der  (Siweißftoff  ober  baS  Albumin  if*  im  ?pan«  «gggj* 
im  unb  ^ierreiti^  allgemein  Verbreitet,  SPflanjenalSu* 
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min  ftnbrt  fldj  mit  $flan$enfafefioff  in  ben  öireicfyen  Samen 
unb  burd;  bie  ©egenwart  ton  9Ufalien  ober  alfaltfd?en 
Salden  gelpjt  in  bem  Saft  ber  s4?ftan;en.  (55  gerinnt  beim 
(Srfcifcen  feiner  wajferigen  £öfung;  ijl  biefe  Jebocf;  feljjr  t?er= 
bünnt,  fo  Pnbet  feine  ©erinnung  unb  nur  erft  beim  '216* 
bamfcfen  eine  2lbfc$eibung  von  Albumin  fiatt,  baS  jebodj 
ni<$t  wteber  in  ber  urfrrünglicfyen  Spenge  SBafferS  löSlidj  ifh 

Stenum.  $a$  $$Uralbumin  pnbet  fic^  im  «lutwaffer,  <S$l>Iu0, 
mtn  ©e^itn,  in  ber  Jtymv&e,  in  ben  #emn,  SNuSfeln,  feröfen 
Slüfflgfeiten  u.  f.  ro.,  am  reinßen  in  bem  2Bei§  ber  Q3ogeU 
eier.  9ei  gelinber  SBärme  trocfnet  e9  $u  einer  blaßgelben, 
burcljfdjeinenben,  glangenben,  fpröben  unb  $erreiblid?en  äftaffc 
ein,  weldje  fcfywacj}  fafjig  fd)mecft  unb  in  SBafler  wieber 
Ooflflänbig  ju  <5in?et§  läfl,  fetbft  wenn  e$  nad)  bem  (£in* 
trotfnen  bis  auf  180°  C.  erbarmt  worben  war.  5Die  na* 
türlify  £öfung  be«  <5iweij?ßoffe$,  baö  (Stweifj  ober  ba«  miuu 
-  ferum,  gerinnt  Beim  <5r$ifcen  auf  63  bis  73°  ju  einer  feflen, 
weifcen,  elaßifcfcen  SWaffe,  welche  na$  bem  (Sintrocfnen  in 
SBaffer  wieber  aufweist,  o$ne  f!$  barin  ju  Iöfen.  (Sine 
a^nlic^e  ©erinnung  öerurfadjen  in  ber  (Siweijjftofflöfung  ba 
SBeingeift,  9(et£er  unb  bie  Sauren,  mit  3lu$na$me  ber  (Sfftg* 
faure  unb  ber  ungeglü^ten  $$o6p$orfaure ,  welche  beibe  fo- 
gar  bad  ©erinnen  ber  (Siweifjilöfung  bunty  SBarme  tter^inbern. 
3)te  Saugen  &ermifd)en  fldj  mit  ber  ßiweifjtdfung,  otyne  barin 
feI6ft  beim  <5r$ifcen  eine  ©erinnung  ju  fceranlaffen,  unb  ber 
bur$  ©arme  coagultirte  (Siweijjftoff  löfi  fldj  leicht  in  »äugen 
auf.  $ur*  ben  ©e$alt  beS  <5iwei(M  an  freiem  QUfali  wirft 
bafelSe  auf  SKetattfalje  fättenb,  wobei  jlcty  beren  Or^be  mit 
(Siweififloff  öerbunben  nieberfcfjlagen.  5)aS  (Siweif?  fld)  felbft 
überraffen  ge$t  leidet,  ber  geronnene,  nodj  feudjte  fciweififtoff 
fdjwierig  in  JJaulnij?  über. 

äafeftoff. 

Ä&fefloff  ober  ba«  (SafeVn  be*  fangen*  unb 
S^ietreity«  $etgt  weniger  abweifynbt  «tgenföaften  alt  baft 
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Albumin.  3)a«  SUffan  jen  ca  f  et  n  ftnbet  jld)  oorjügtidj  in 
ben  *&ftlfenfrüc^ten ,  madjt  aber  aucfy  neben  Albumin  einen 
SBeflanbt^etl  ber  Delfamen  au«.  3n  feiner  Söfung,  wie  man 
fte  buref)  99e$anblung  fcon  SBo^nen*,  (grbfen*  ober  £infcnme(l 
mit  warmem  ©ajfer  nad?  ber  2lbfd;eibung  ber  hülfen  unb 
Slbfe&ung  bed  Starfmetyl«  erhalt,  jetgt  er  foigenbe  (Sigen* 
fd?aften:  bie  Höfling  gerinnt  beim  (§r$i$en  unb  fefct  t>eim 
@inbam))fen  fo  oft  eine  <&aut  ab ,  ald  man  fle  wegnimmt, 
gibt  beim  Q?ermifd)en  mit  $flan$enfäuren  ein  ©erinnfel,  ba$ 
jlcty  in  bem  Ueberfdjufj  ber  Säuren  löft,  bure^  SRineralfau« 
ren  aber  wieber  abgefdjieben  wirb;  fle  gibt  mit  SReingetft 
einen  9lieberfdjfag  öon  (Safetn,  baö  nac^  bem  2lu$wafcfyen 
mit  Sieker  wei§  erfefyeint,  alfalifd;  reagirt  unb  fty  in  SBaffer 
wie  Starfefletfter  ttert^eüt,  in  reinen  unb  fotyenfauren  %U 
falten  löMid)  ij*  unb  auö  ber  >3öfung  in  Jtalfwafier  beim 
(Stiften  in  *Berbinbung  mit  Stall  gefaßt  wirb.  [Überhaupt 
wirb  bie  Söfung  beö  Sßflanjencafein«  beim  (Sr^ifcen  mit  Safer, 
ba«  foljlenfauren  ober  v^oö^orfauren  Äalf  enthält,  gefättt 
unb  ^ierburc^  ifl  ba$  ^artfoc^en  ber  #ülfenfrüdjten  in  ber* 
artigem  ^öaffer  bebingt.  UDurdj  Steden  an  ber  £uft  bilbet 
jld)  auö  ber  (Jafetnlöfung  SKtldjfäure  unter  $lbfcfycibung  eine« 
(Soagulum«,  ba«  leidet  in  3etfe|ung  übergebt  unb  im  erflen 
Stabium  berfelben  in  3«cferlöfungen  weinige  ©a^rung  *>er* 
urfarl;en  fann. 

$a$  Sfciercafetn  ma$t  ben  £aui>tbejlanbtf>eii  ber  9Riid>  ^ieteafein. 
au«,  in  weld;er  er  (1$  urfprfinglidj  bur$  bie  ©egenwart  öon 
freiem  9Ufaü  im  gelöften  3"ft«nb  befinbet  unb  barauä  bei 
ttorjlctytiger  9?eutralifatton  nur  erft  bann  abgerieben  wirb, 
wenn  man  fle  bi«  jum  ©ieben  er^ifct  ober  mit  einem  lieber« 
fdju§  öon  €>äure  bermifcfyt.  £)a«  S^iercafetn  ijt  aber  bid 
ie(jt  nod?  ntdjt  im  reinen  3ufianb  abgerieben  worben,  in« 
bem  e«  bei  ber  Sattung  mit  Säuren  oon  biefen  in  fld)  aufs 
nimmt,  bei  ber  Sattung  mit  ©eingeift  aber  bte  fcorfyinbenen 
Salje  mit  ntebergefctylagen  werben,  wejftalb  bie  Angaben 
über  feine  (Sigenf^aften  fe$r  öerfd^ieben  jlnb.  SWit  ben  %U 
falten  bilbet  ba«  £$lercafetn  «etbinbungtn,  bte  aber 
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fowohf  burch  Säuren,  wie  Durch  t>te  Arbeit  unb  SRetaftortybe 
gefaßt  werben.  3>aö  £$ierrafetn  fä)eibet  fleh  befanntltd;  aud 
ber  abgerahmten  SWilch  beim  Steden  berfelben  in  golge  ein- 
trerenber  Säuerung  al«  eine  weiße,  fäfige  Waffe  ab,  welche 
ein  ©emifche  öon  freier  unb  an  (Safetn  gebunbener  9Rild>= 
fäure,  aRilchjucfer ,  ©utter  unb  üerfdji ebenen  Saljen  ift  unb 
beim  Siegen  an  ber  £uft  in  gäulnifj  übergebt;  bei  einer  ge* 
porigen  Leitung  berfelben  entfielt  babei  ein  befannte«  $la1>* 
rungdmittel,  ber  Jiafe,  welker  neben  efftgfaurem  unb  mi!a>« 
faurem  2lmmoniaf  auch  gettfäuren  unb  einen  bafifc^en  Äor= 
ptx,  Jtäfeoftyb,  enthalt. 

gaferftoff  ober  gibrin. 

«Pflan^eif  <Der  fHAftafftattlge  gaferfloff  ber  $fian$enwelt,  $flan* 
n  jenfibrin  benannt,  wirb  oon  einigen  (Sljemifern  bem  Sßjlans 
jenalbumtn  untergeorbnet.  (Sd  tfnbet  (Ich  in  bem  fog.  £le= 
ber  ber  ®etreibearten  unb  ift  in  ber  reichlichen  Spenge  im 
Sßeijen  enthalten.  3)aö  au«  ben  hülfen  be«  ©ei$en«  burd? 
$eitfchen  mit  ©affer  fleh  abfeheibenbe  gibrin  ift  jäh,  behnbar 
unb  fiebrig,  na$  bem  ©afchen  mit  ©eingeiji  unb  Liether 
unb  Srocfnen  hornartig  fefl,  burchfeheinenb  unb  geruch*  unb 
gefchmacfloft,  enthält  aber  noch  )>^odp^or)auren  Jtalf.  (§ä 
fchwiflt  in  faltem  ©affer  an  unb  fdjrumpft  beim  Sieben 
bamit  jufammen,  ohne  bann  wieber  nach  bem  $rocfnen  in 
©affer  anjufchweflen ,  unb  Iftjt  fld>  leicht  in  (gftfgfaure  unb 
üerbünnter  $ho8*h°*fäur*/  aber  nicht  in  ben  übrigen  SRine* 
ralfäuren,  bie  jeboch  bamit  in  ©affer  lösliche  SBerbinbungen 
bilben.  <S«  löjt  jlch  ferner  in  fehr  berbünnten  SUfalien ;  bie 
tfofungen  jlnb  ohne  alfalifchen  ©efchmaet  unb  geben  mit 
Säuren  in  (Efflgfäure  unb  $h°^orfaure  löölic^e  lieber* 
fajläge. 

iDtafiafe.  2)a8  rohe  SPjlanjenftbrtn,  wie  e«  in  bem  ©eigenmehl 
ober  in  bem  au«  ben  Wulfen  beffelben  burch  $eitfa)en  .mit 
©affer  erhaltenen  Kleber  enthalten  ift  erleibet  burch  ©affer 
unb  Äuft  eine  utetfwütbige  *öeranberung,  inbem  jla)  hUrbei 
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ein  etoff  Silbet,  njeldjer  bte  ^igenfd^aft  Seflfct,  au«  <§tarf= 
me$l  Sei  einer  gewtffen  Sem^eratur  Dertrin  unb  SrauSen* 
jucfer  ju  Silben  unbDiaftafe  genannt  wirb.  Die  SMlbung 
biefe«  ßörper«  gelingt  am  Seften  Sei  bem  tfeimung«*)roce§ 
ber  ©amen  unb  Sefonber«  ber  ©erfle  Seim  SWaljen,  n?eld)e 
Operation  feinen  anberen  3«>e(f  $at,  al«  biefe  <Subflan$  ju 
erzeugen  unb  jur  (Sinroirfung  auf  @tftrfme$l  ju  Seflimmen. 

Da«  StyerflBrln  Silbet  ben  £au£tSejtanbt$eil  ber  2Ru«*  2t>««1»ttn. 
fein,  finbet  j!d>  aSer  aud)  in  ffolge  ber  £eSenöt$atigfeit  be« 
ttyierifc&en  Organismus  im  ©lut,  in  ber  £fym*>$e  unb  in 
bem  <Sfy;lu«  gelöjt,  aud  treiben  e«  jebod)  foglei(ty  aSgefdjie* 
ben  wirb,  foSalb  ber  £eSen«j>roce§  unterSro^en  ifl  ober  biefe 
ftlüfflgfeiten  bem  ttyiertföen  Stbvptt  entzogen  werben.  Da« 
gereinigte  $$ierfiSrin  ifl  im  ungetrotfneten  3"f*anb  elafüfdj, 
in  ftäben  betynSar  unb  fcSmufcigtDeifj,  im  trotfenen  3uftanb 
fetyr  iaf)t,  $art,  kornartig,  burdjfdjeinenb  unb  gelSlidj  ober 
grau  unb  treidjt  in  Söajfer  auf,  o$ne  jebod)  ba«  frühere 
$(nfe$en  roieber  $u  erhalten.  Da«  frifdj  aSgefcfjiebene  S^ier* 
fiSrin  fdjrum^ft  in  flebenbem  Höoffer  ;ufammen,  wirb  wetefy 
unb  jerreiSUdf)  unb  I oft  jtdj  na<$  unb  nad)  in  bem  SBafer 
üu  einer  na$  gleifcSSrüfce  fömeefenben  ff! üfflgfeit ,  bie  Seim 
OJerbunften  ofcne  $u  gelatiniren  ju  einer  faröben,  in  ©affer 
löfili<$en  «Waffe  eintroefnet.  Da«  giSrtn  au«  öenöfem  SBlut 
löft  ff in  ben  fcöfungen  be«  efjlgfauren  Patron,  ©almiaf« 
unb  ©alpeter«,  ba«  au«  ber  9Nu«felfafer  eSenfatt«,  aSer  nicfjt 
ba«  au«  arteriellem  ober  Sei  ent$ünblid)en  £ranf$eiten  ent* 
Taffenem  *8hit  in  ©alpeterlöfung,  aSer  audj  ba«  au«  öenöfem 
5Mut  verliert  Seim  2lu«fe$en  an  bie  Suft  biefe  £ö«li$feit. 
®egen  9Ufalien  unb  Sfturen  öer^ftlt  jl($  ba«  SfcierfiSrin  bem 
^ieralSumin  gleity. 


Die  natürlichen  unb  geSraucfjlicfcften  9to$rmigönitttel  *nSftmin.e 
befielen  au«  mehreren  ber  6.  557  Si«  571  angeführten  etoffe  *38r 
unb  enthalten  gugleidj  bie  mineraliftfyen  *8eftanbt$eüe,  treibe 
ber  u)iertfdje  Stbxptx  jur  fcoHfornmenen  (Sntroicflung  Sebarf. 
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Sttnnt  man  nun  bte  ^Qualität  unb  ^Quantität  ber  ben  9lahs 
rungdwerth  beflimmenben  Stoffe  in  ben  9cahrungömitreln, 
fo  ijl  auch  beren  (irnahrungSfähigfeit  unb  rationelle  3ube* 
reitung  leicht  fefljufefcen,  wa$  in  Iftachfolgenbem  in  93e$ug  auf 
bic  wichtigen  MahrungSmittel,  auf  bie  «Wilcr),  ba«  &leifch, 
Horner*  unb  «öülfenfrüchte  unb  Kartoffeln  angebeutet  roirb. 

SWilch. 

^•i<*.  QBa^renb  bcr  Sd?wangerfehaft  ber  Saugetiere  Bilbet 

fleh  in  ben  93rüjUn  ein  2lbfonbcrung$organ  ober  ed  entwicfeln 
fleh  Vielmehr  Prüfen/  auö  welken  nach  ober  fur$  vor  f>t-~ 
enbigtcr  ©chwangerfchaft  eine  Släfjlgfeit,  bie  SWilcl;,  abge* 
fonbert  wirb,  beren  iflaturjwerf  bie  Ernährung  beä  iungen 
$^iereö  iß,  woran*  $er&oige$t,  baß  in  berfclben  Stoffe  ent- 
halten flnb,  welche  fowohl  bie  Olefpiration  unterhalten,  al§ 
auch  bie  Stoffbilbung  Veranlagen. 

£>ie  SRilch  ifl  eine  emulftonartige,  mit  ungelöften  feilen 
gleichmäßig  gemifchte  Slufflgfeit,  nemlid)  eine  tföfung  Von 
einer  geringen  Spenge  verriebener  Salje,  einer  ziemlichen 
Ouantitat  9ttüch;ucfer  unb  (£afei'n,  in  welcher  fehr  f (eine, 
burchffchtige  9ettfügeld)en  in  fo  gasreicher  Spenge  fchwimmen, 
baß  fle  eben  bad  milchartige  3tnfehen  veranlaffen;  fle  h*ben 
fleh  *n  Muty  unb  fcheiben  {Ich  nebft  etroa8  (Safe  tu  unb 
unVerftnberter  SRüch  auf  ber  Oberflache  aU  fog.  ötahm  ab, 
währ*"*  untere  Slfifflgfeit  neben  einer  geringen  Ouan* 
tititt  ber  fetten  Subjtanj  bie  Salje  unb  ben  größten  fytil 
M  tfafeflofft*  gel&ft  enthalt.  2ln  ber  £uft  fUUt  fleh  in  ber 
SWilch  aUbalb  eine  Säuerung  ein,  wobei  ba*  Safetin  in 
Solge  beö  9ieutralifirenä  bed  feine  tföfung  bebingenben  %U 
fali'd  abgerieben  unb  baburch  bie  Völlige  2tbfonberung  beö 
Fahrns  verhinbert  wirb.  (Srhifct  man  hingegen  frifch  gelaf* 
fene  SRilch  fogleich  in  einem  Versoffenen  ®cfäß  $um  Sieben, 
fo  läßt  fle  fleh  unveränbert  aufbewahren. 

$eim  Sieben  unb  «bbamtfen  ber  9»ilch  ober  beö  «ahm* 
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wirb  oberflßdjlitty  eine  <£aut  Oon  (Safetn  abgerieben ,  bie 
fl^  fo  oft  erneuert,  al*  nod)  Jtäfejtoff  Oorfcanben  tfi. 

2)ie  Oon  felBft  geronnene  WM)  in  Oerfaloffenen  ®e* 
faßen  einer  Temperatur  Oon  24  bt«  30°  fld)  überlaffen  be* 
ginnt  ©aöblafen  ju  entwicfeln  unb  berauföenbe  ©igenfdjaften 
anjune^men,  inbem  ber  9Rild)$u(fer  in  Traubenjutfer  unb 
biefer  burdj  ben  in  3*rfe&ung  begriffenen  ßafeßoff  in  bie 
geiftige  ©Sprung  übergebt. 

5Die  Sufammenfefcung  ber  SWüdj  ber  @äuget$iere  tfi  nicfyt 
allein  nad)  ben  wifötebenen  ©attungen  unb  Wrten,  fonbern 
auefc  nadj  ben  3nbioibuen  fe$r  Oerfdjieben  unb  Oon  ber  9(rt 
unb  SKenge  ber  9ia$rung0mitte!  abhängig;  fo  $at  man 

in  fluter,  in  fölec&ter  &r<iucnmiK&,    <£fe«mi(<$  unb  3iegenmi(cf> 

3,4     —     1,3      —      1,29    —    4,56  «utter, 
4,3     —      3,2      —      6,29    —    9,12  SWilcbjurfer, 
3,1      —      2,7      —      1,95    —    4,38  Gafei'n 

in  $rocenten  natibgeiviefen.  £)er  @e$alt  an  ©aljen  betragt 
wotyl  nie  über  1  $roceut;  in  ber  2(fd)e  ber  SWilcfy  oon  Äütyen 
ftnb  pfyodvtyorfaure  @al$e  von  Stalt,  SWagnejla  unb  (Sifen* 
orijb,  ferner  (S^lorfalium,  (J^lornatrium  unb  freiem  Patron 
enthalten. 

&  lei  fd>. 

Unter  bem  Flamen  Sleifd)  bejeidjnet  man  im  gemeinen  ®^n|^on 
geben  bie  Oon  metyr  ober  weniger  gettma-ffe  umgebene  unb 
burdjbrungene  SWudfelmajfe.  2>ie  feinden  unfennbaren  %fyiU 
eben  flnb  mifroffopifdje  rät^licfye  gäben,  wetdje  in  iBönbeln 
oereint  flnb,  bie  burefy  3ettgewebef<fyeiben  eina,et?itttt  unb  burcfy 
baö  Seflgetrebe  ju  größeren  $finbeln  oereinigt  werben.  (Sine 
größere  Sftenge  biefer  $ünbel  oon  einer  gemeinftibaftücfyen 
3eögen?ebef(^eibe  eingefajt  bilben  bie  einzelnen  SRudfeln.  5)ie 
3etfgewebefc$eibe  feibfi  befielt  au*  ben  Verzweigungen  unb 
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feinficn  9lu*laufern  ber  SBlut*  unb  $tymp$gefäffc  unb  ber 
Heroen. 

^ffhuna"1'  3>urd)  biefe  fcetföiebene  anatomifdje  3"fammenfefcung 
ber  gleifcfjmajfe  wirb  audj  i^re  fe$r  mannigfaltige  djeinifdje 
3ufammenfefcung,  jugleicty  aber  auä;  i$r  großer  ©afferge^alt 
erflariid).  SNan  f)at  nadj  uier  wföiebenen  Unterailingen 
in  bem  oon  gett  unb  Änoctyen  befreiten  DdrfenmuSfelfleifd; 

15    bi«  18  %  Sibrin  mit  Seilgeweben,  ©efafien  unb  S^erüen, 
2,2  —   4,3%  (Siroeifj  mit  ^Blutfarbfloff  al«  gerinnbar, 
2,8  —  3,1%  nic^t  gerinnbare  l$3lid?e  Steile  unb 

77    —  77,5%  ©afier 

aufgefunben  unb  jugleid)  nadjgewiefen,  baf?  nicfyt  allein  audj 
bie  Sleifcfymafle  anderer  Tierarten,  felbjt  bie  ber  8rtfcc/e, 
eine  gro§e  Uebereinftimnutng  mit  ber  beS  OcfyfenfleifcfyeS  geigt, 
fonbern  audj  biefeö  felbj*  im  troefenen  3uftanb  in  S3ejug  auf 
elementare  procentifefee  3iifammenfe(ung  mit  ber  be3  troefe* 
nen  DdjfenbluteS  genau  jufammentrifft,  fo  ba§  baö  SBIut 
ald  flüfflgeä  ffleifc^  Betrachtet  »erben  fann. 

5Die  näheren  £8eßanbt$eile  ber  Sleifdjmaffe  finb  il^ier- 
fibrin  aud  ber  2£u$felfafer  unb  bem  53(ut,  Albumin  aud 
bem  ©tut  ber  £t?mv$e,  leimgebenoe  Subflanj  in  beui 
3ellgenjebe,  ben  SWuSfelfcfyeiben ,  ©e^nen  unb  «Knorpeln, 
gett,  3» i l f a u r e  unb  3nofinfaure,  Jtreatin  unb 
Creatinin  unb  »Ifalifalje. 

< 

3(nmerfung.  5)er£eim  ifl  eine  fiief  j*ojft)altige  ©ubjianj, 
welche  in  bem  t^ierifdjen  Körper  ni*t  fertig  gebilbet  oor-* 
fommt,  fonbern  aud  ber  @ubßan$  ber  ©etynen,  Knorpel 
unb  «Saute  burefy  ßotfyen  mit  2Baffer  erzeugt  wirb  unb  | 
mit  biefem  eine  beim  (Jrfalten  erflarrenbe  £öfung  bilbet, 
welche  beim  (Stutrodnen  $u  einer  met)r  ober  minber  ge« 
färbten,  glasartigen  STOaffe  erharrt,  bie  in  (altem  9Baffa 
erweist  unb  in  $ei(jem  IMidj  iß.  3e  naety  bem  Urftrung 
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gibt  eö  gwci  in  ctyeuitfdjer  99e$ie$ung  öerfdjiebene  fteiut* 
arten/  nemlidj  ber  änorpelleim,  welcher  mit  2lu8* 
na$me  ber  Saferfttorpetn  au$  ben  «Knorpeln  unb  einigen 
anbeten  t$ierifd)en  feilen  entfielt,  unb  tfnodjenleim, 
welche?  auÄ  ber  organifdjen  Subftanj  ber  flnodjen  unb 
au$  bem  ßtU^tvctU  gebildet  wirb.  SDie  £eimfubfhn$  ift 
ntdjt  al8  plaftifdje«  9la$rung9mtitel  ju  betrauten  (ba$er 
ber  SKattgel  an  <£rna£rungöfa$igfeit  in  ben  änodjen« 
ober  fog.  (Rumforb'föen  kuppen)  unb  burcfygetyt  öielleidjt 
bie  Umanberungen,  bie  in  ben  organiftfyen  SBefianb feilen 
be$  «ßarnd  fldj  j«igen.  —  lieber  SJHldjfaure  öergl.  in.  in 
folgenber  QSerlcfung;  bie  3nofinfaure  ift  fUcffioff* 
faltig,  aber  nodj  wenig  unterfudjt.  —  $8on  großer  9Bid;s 
tigfeit  fdjetnt  baä&reatin  gu  fein ,  weldjed  im  ©äff er 
lödlidj  unb  in  weifen  ©ürfeln  frtyfiaÄifirbar ,  gerud)* 
unb  gefdjmacflod  ift  unb  burd)  fiarfe  (Sauren  in  £rea= 
tinin,  eine  fltcf  jiojftaltige  organifd?e  *Bafl8,  bie  flty 
jeDoc^  aud>  in  ber  gleifaflüfflgfeit  fertig  gebilbet  torfin« 
ber,  fcerwanbelt  wirb.  2lu§erbem  finbet  ftcfy  in  ber  gleifcfc 
maffe  nod>  eine  fticfjloPaltige  ©aure,  eine  bem  Jtafefioff 
äfynlidje  SWaterie  unb  nocfy  einige  anbere  fe$r  wenig  U- 
fannte  @ubjxan$en. 

2Öirb  frifdjeö  ffleifdj  im  jertyacften  Sujlanb  mit  QBajfer 
erfd?öpft,  fo  Unterbleiben  nadj  bem  Trocfnen  bed  Unlöslichen 
nur  17%.  3)er  waffertge  2lu$jug  reagirt  fauer  unb  fefct 
beim  «gr&ifcen  baö  Albumin  mit  33lutrot$  ab.  2)ie  Neroon 
befreite  glftffigfeit  nimmt  beim  ©erbampfcn,  felbtf  wenn  bie 
Temperatur  nicfyt  über  50°  gefteigert  wirb,  eine  braune  garbe 
unb  ben  befannten  *Bratengefcfymacf  an  unb  hinterlaßt  beim 
2lu3$ie$en  mit  ©eingeifl  eine  nacfy  gleifctybrufce  fdjmetfenbe 
@ubftan$. 

9fu$  ber  d}einifd)en  dUtnx  ber  fo  berfdjiebeneu  Seftanb.*  ©ebanMuni] 
tfceile  beS  »leifae«  ge&t  fceröor,  bag  baffelbe,  je  nadjbem    *  Wf ' 
eö  al«  grleifdj  fetbft  oerfpeifi  ober  alö  gletföbrüfce  genoffen 
werben  fott,  fcerfctyieben  be^anbelt  werben  muf  ,  wenn  man 
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in  bem  einen  ober  in  ber  anbeten  bie  mpßlidjfi  große  (lr= 
nä$rung$fä$igfeit  erzielen  will. 

<Da  ein  $1)eil  ber  na$r$aften  ©toffe  beö  Sfeifd?e8  in 
faltem  SBafler  läölicfy  ift,  fo  gel)t  hieran«  fcerbor,  baf?  man 
baflel&e  bei  ber  SuOereiiung  nidjt  gu  lange  wäffern,  oielme^r 
nur  abfpülen  barf,  ba§  man  ferner  baö  gleifa,  weldjeö  nad; 
bem  @a$rfod?en  alö  folctye*  gefpeift  werben  fofl,  tuc^t  mir 
faltem  SBafler  anfefcen  barf,  fonbern  fogleidj  in  fiebenbeö 
Söaffer  (wobei  ber  in  ben  äußeren  Sagen  beftnblidje  (Siweip* 
ßoff  gerinnt  unb  bie  inneren  lö$lid)en  Ttyeile  gegen  bie  Q(ud- 
gie^ung  burd?  ba§  SBaffer  fd)üjt)  bringen  muß,  bei  biefer 
Temperatur  aber,  ba  ba$  Sibrin  burdj  längered  .flogen  tyart 
wirb/  nur  einige  SKinuten  erhalten  barf  unb  baS  ©u£rwer= 
ben  be«  gleite«  burefy  1— 2ftünbige«  Steden  bei  70°  be* 
werfflettigen  mu§,  ba§  man  hingegen  foldjefl  Sleifd),  ba8 
gur  ^Bereitung  bon  triftiger  8leifdjbrfi£e  fcerwenbet  werben 
fofl,  im  mögltdjft  gerdeinerten  3uftanb  unb  bon  ben  Änodjen 
befreit,  mit  feinem  gleichen  @ewid;t  ober  etwa«  me$r  faltem 
QBafler  angumifdjen,  fe$r  langfam  gum  (Sieben  gu  ertyifcen 
unb  nur  einige  Minuten  barin  gu  erhalten  $at,  bamit  ber 
(Siweißftoff  bollftänbig  gerinnt  unb  ba8  Sibrln  grßj?tent$eil6 
$art  unb  $a$e  gemalt  wirb,  worauf  bie  93rü$e  auögupreflen  iß. 

5Dle  gute  9efd?affen$eit  etneö  bratend  ift  abhängig  öon 
bem  flftutf^alt  ber  möglich  großen  SWenge  ber  lödlidjen  Stoffe 
beö  gleifdje«,  2)iefe«  tjt  baburd)  gu  bewerfftefligen,  ba§  man 
ba8  Sleifcb  entweber  in  bebeeften  Pfannen  mit  wenig  3Bafler 
anfang«  einer  ^öfceren  Temperatur  auöfefct  unb  guglei$  burdj 
$egief?ung  mit  Reifem  ftett  bie  Oerinnung  beö  (£iwei§ftoffeö 
in  ben  äußeren  ©djicfyten  gu  befdjleunigen  fudjt,  worauf  bei 
einer  gelinberen  SBärme  baö  (Stutf  gatyr  gebraten  wirb,  ober 
baflel&e  ber  ftratylenben  £ifce  einer  Jto^lenglutty  auöfefct,  wo- 
bei man  bie  £tfce  fieserer  unb  leichter  reguliren  fann ,  um 
jene  (Serinnung  möglidjjt  fd)neß  gu  befdjleunigen  unb  ba* 
burdj  einen  *Berluß  an  na^aften  Stoffen  burdj  9luöf<tywi&en 
unb  Slbtröpfeln  borgu&eugen.   2)a  baö  öottflänbige  @a$t- 
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werben  beS  ffi&tine  fdjon  t>ei  70°  fhttfinbet,  unb  Ui  größeren 
«ratenßücfen  bie  äußere  £ifee  titelt  bis  in'S  3nnere  öott* 
fianbig  bringen  fann,  olfo  jene  Temperatur  eher  ju  erzielen 
ift,  fo  wirb  eS  erflarlich,  weßhalb  größere  gleifchftücfe  fld) 
befler  jur  JDarjUUung  eined  faftigen  nahrhaften  bratend  eignen, 
als  Heinere,  bie  leicht  burd)  unb  burch  in  Solge  ber  äußeren 
(Srhifcung  auf  eine  höhere  Temperatur  gebraut  werben,  baß 
aber  aud)  folc^e  SIeifchpcfe  faftige  traten  geben,  wenn  (ie, 
wie  bei  einer  guten  93eaf jteafbereitung ,  furje  Seit  hinburdj 
in  fe$r  heißeS  Sett  getauft  werben. 

2)  aS  dampfen  beS  SleifcheS  bereinigt,  wenn  eö  richtig  ^Jj}^ 
ausgeführt  wirb,  bie  93ortheüe  eineS  rationetten  Jtoc^end  unb  mpfn- 
©ratend.  STOan  f)at  baS  Steift  in  bem  J£od?gefchirr  auf  einen 
£oljrojt  ju  legen,  unter  welkem  ftch  etwaö  ^Baffer  befinbet, 

unb  jeneS  burd)  einen  gut  paflenben  5Decf ef  $u  oerfd)ließen; 
beim  dr^ifcen  beS  ©efdjirreS  wirb  baS  SBafler  in  Dampf 
öerwanbelt,  ber  auf  bie  SIeifcfjoberflactye  wirft  unb  ben  (SU 
weißflojf  $um  ©erinnen  bringt,  ohne  baß  bie  Temperatur 
fo  ^oc^  wirb,  baß  im  3nneren  baS  gibrin  erwartet, 
i 

3)  a8  ffleifd)  fowohl/  wie  auch  fcerfchiebene  anbere  Nah*  «gJJ*^ 
rungSmittel  werben  jur  SRei$ung  beS  ©auinenä  unb  (Erregung    ahm  ' 
eineS  gewijfen  QBohlgefchmacfeS  mit  &erfd;iebenen  ©toffen 
öegetabilifchen  UrfprungeS  j.  93.  mit  helfen,  Piment,  Jtürn^ 

mel,  Pfeffer,  Swie&eln,  $eterjllie  u.  f.  w.  gewürzt.  2Mefe 
©toffe  flnb  wohl  nur  reijenber  SBirfung,  währenb  ber  3«s 
fafc  öon  tfochfalj,  baS  feit  ben  alteflen  Seiten  gleichfam  in= 
ftinftmaßig  im  ©ebrauch  ifl,  wenigftenS  in  93e$iehung  auf 
bie  #erwenbung  beS  gleifcheS  als  Nahrungsmittel  öon  öiel 
wichtigerer  ©ebeutung  für  ben  tljierifdjen  Körper  ijt,  als 
man  im  gemeinen  geben  annimmt.  $ie  mineralifchen  93e= 
Panbtheile  ber  gieifchmajfe  unb  beS  93luteS  jlnb  9Ufalifal$e, 
oon  benen  in  erfterer  bie  äalifalje  in  ©ejiehung  $u  ben 
Natronfaljen  Bie  3«  bis  5mal  größere  SWenge  betragen,  weU 
djeS  93ert)altniß  aber  nicht  ber  SBlutbilbung ,  welche  überwies 
genb  Natronfalje  Verlangt,  entfpricht.   2>a  nun  auch  bie 

tMereiner'*  dornte.  37 
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öegetabilifchen  Nahrungsmittel  fcorjugöweife  nur  Äalifalje 
enthalten,  fo  ifi  baS  3öür§en  ber  Reifen  mit  flod)faI$  ((Shlor* 
natrium)  eine  Nothwenbigfeit;  btefeS  ©alj  wirb  in  bem  thie= 
rifchen  äör^er  burch  bie  ©egenwart  ber  phoö^orfauren  ,£ali$ 
in  ber  2öeife  $erfefct,  baj?  einerfeitd  d^lorfaUum,  anberfeitö 
^pö^orfaureö  Natron  entfielt 

©e  treibearten. 

»ugemtinefi.  5Dtc  ©etreibearten ,  wenigjtenS  einzelne  berfelben,  flnb 
feT;on  feit  ben  älteften  Seiten  al8  Nahrungsmittel  im  ©ebraudj 
gebogen  worben,  ohne  bafj  man  ben  SBerth  berfelben  al$ 
folche  ebenfowenig  befHmmen  fonnte,  wie  ben  ber  SWilch  unb 
be«  gleifcheS.  CErft  bie  Neuheit  ^at  bargethan,  baf?  in  bem 
felben  gewiffe  93eftanbtheile  enthalten  flnb,  welche  wie  bie  ber 
2JMlch  §um  Xtyil  al8  wärmeerjeugenbe,  $um  Xtyil  alö  floff* 
bilbenbe  Nahrungsmittel  wirfen  unb  baf?  fle  in  ihrer  3»5 
fammenfefcung  namentlich  eine  auffattenbe  Qlehnlichfett  mit 
ber  Sßilch  &eigen,  auch  bie  mineralifchen  ©toffe  enthalten, 
welche  jur  SluSbilbung  gewiffer  thierifcher  Organe  erforberlich 
flnb,  baf}  fle  alfo  bie  Function  ber  «Wild)  alö  NahrungS* 
mittel  übernehmen  fönnen.  2)ie  ©etreibearten  werben  burch* 
gehenbö  in  gorm  fcon  SKehl  b.  h-  toi  verriebenen  unb  mehr 
ober  weniger  tjon  hülfen  Befreiten  3ußanb  Verwendet,  wefc 
halb  in  Nachfolgenbem  tnöbefonberö  auf  baS  auffattenbjle 
Verhalten  be3  SWehlö  unb  feine  SBeffanbtheile  Otucfflcht  ge* 
nommen  wirb. 

ffifisenme^f.  $a3  2Be i  j e nmehl  ifl  blenbenb  weif*  unb  läfit  fleh  in 
einem  befHmmten  93erhältntf?  mit  Safer  Verarbeitet  in  eine 
weiche  jähe  Sftaffe,  in  Saig,  fcerwanbeln.  Sßirb  btefer  Saig 
mit  einer  größeren  Sföenge  ffiaffer  auf  eine  fehiefliche  SOBeife 
behanbelt,  fo  entlägt  er  ©tärfmehl,  welches  fleh  in  ber  9tuhe 
abfe$t,  unb  <£iweif?jloff  unb  ©umrnt,  unter  gewiffen  Um* 
fiänben  auch  3»tfer,  an  baS  Safer,  währenb  er  felbft  a\u 
fänglich  locferer  unb  fur$er  wirb  unb  gulefet  eine  grauweiße, 
jähe,  elaftifche  unb  behnbare  SKaffc  hinterlaßt,  welche  ben 
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fog*  lieber  barfieflt,  ber  auö  einer  in  SBeingeijt  löölictyen, 
flicfflojf$altigen  S^aterte r  feg.  $flan$enleim,  5ßftanjen« 
fibrtn  unb  einer  geringen  Spenge  Sett  Befielt.  Q(n  mineras 
lifd)en  ©toffen  finben  fl$  in  bem  5Bei$en  at8  ©anjeS  (mit 
ben  hülfen)  im  trodenen  3«P«nb  gegen  2  $rocent  unb 
jwar  Jftefelerbe  unb  fo^tenfaure,  ^oö^orfaure  unb  fd^roefet- 
foure  ©al$e  Don  StaU  (unb  Patron),  Statt,  SWagnejta  unb 
(Sifenortyb,  wobei  iebodj  bie  tfotylenfaure  als  Verbrennung«* 
probuft  gewiffer  unbeftimmter  pflanjenfaurer  @al$e  ju  be* 
trauten  ift 

2)a8  0ioggenme$l  ift  im  93er$altniß  jum  2Bei$en* 9k98«»™i>i 
me$l  flarf  graubraun  gefärbt  unb  laßt  jld)  mit  SBaffer  nur 
ju  einem  furjen,  $a$en  ilaig  anarbeiten,  ber  beim  Q3ermif$en 
mit  me$r  SBajfer  fic§  ganjlid)  fcert^eUt,  o$ne  wie  ba3  2Öet= 
jenme^l  ben  Jtleber  abjufdjeiben,  waö  iebenfadd  babur$ 
veranlaßt  i%  baß  ber  Kleber  beö  9*oggen$  fe$r  wenig  $flan* 
jenftbrtn,  bagegen  aber  Siel  JUflanjenleim  enthält.  2)ie  mi* 
neralifdjen  $ej!anbt$eile  beö  Joggend  finb  bie  beö  Söetjen«, 
nur  baß  erfierer  aud)  ©tyuren  bon  ^oc^falj  enthält.  £a$ 
93ud)wei$<nme$l  $at  in  feiner  Sufammenfefcung  eine öu*n,e{Äfn' 
grofje  9le$nlldjfett  mit  bem  0toggenme$l,  bie  tnöbefonbere 
in  39e$ie$ung  auf  bie  mineralifcfyen  93ejtanbt£eile  fetyr  auf* 
fattenb  ift  3n  beiben  flnb  übrigens  biefelben  organifc^en 
93efhnbt$eile  wie  im  2Beijenme$l,  ieboef)  in  abweidjenben 
*8er$altniflen  bor$anben,  wa8  au$  in  93e$ie$ung  auf  ba8 
Oetzen me$i  unb  £aferme$l  gilt  Sluffaflenb  ift  Jier«  ®^«- «nb 


bei  nod),  baß  ber  äiefelerbegetyalt  ber  2lfctye  bom  SBeijen  v 
ntd;t  über  V2,  ber  be«  Joggen«  nidjt  übtt  1 1/2  unb  ber 
beä  93u<$wei$en0  nidjt  über  2  %  >  ber  ber  ©erjte  ju  29  unb 
ber  beö  Hafers  fogar  ju  53  $rocent  gefunben  worben  ifl. 
5)a3  2ttai«me$I  enthalt  eine  befonbere  fieberartige  «Materie,  aHai««*i. 
bie  in  Söeingeijl  bollftanbig  löölicf;  ijt  unb  batyer  wo$l  nur 
aud  ^fTanjenleim  beße^t;  außerbem  ifl  e«  reifer  an  gett, 
ald  bie  übrigen  9ße$larten.  $>urd)  bie  9(bwefen$eit  be$  $ftan* 
jenfibrinS  wirb  iebenfattö  bie  ßigenfdjaft  beö  SWaifime^I«, 
nidjt  in  ®afen  überzugeben,  bebingt. 


37* 
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£üIfenfrücr}U. 

'  m&  ba  *uIf<n         untertreibet  fty  wefentU« 

e  f  '  &on  bem  ber  ©etreibearten,  inbem  e3  jtcar  wie  biefeö  <8taxh 
mcbl,  aber  in  geringerer  Spenge,  bagegen  eine  bebeutenbe 
SWenge  einer  jtitfftofftyaltigen  SWaterie,  bie  mit  bem  Käfeßoff 
ber  9ttild)  übereinfttmmt  unb  $flan jene a fein  (öcrgl. 
<S.  569)  ober  Segumtn  genannt  n?irb,  enthält,  rooburci) 
e8  einen  fo  ausgezeichneten  2Bert£  aU  Nahrungsmittel  er- 
hält 2>ie  ^ülfenfrü^te,  alfo  33o$nen ,  (Srbfen  unb  Sinfen, 
quellen  in  magig  warmem  5ßafler  nact;  einigen  Stunben  fo 
auf,  baß  fte  ftd;  mit  9lu8na$me  ber  hülfen  ju  einem  93rei 
»errcanbeln  laffen,  ber  mit  me$r  Söaffer  eine  milbige  Bfttf* 
figfeit  gibt,  welche  bad  ©tärfme^I  fallen  laßt,  njä^renb  ba8 
^flanjencafetn  gelöfi  bleibt  ,unb  bie  a.  a.  £)♦  angegebenen 
(Sigenfc^aften  $eigt.  Qlußerbem  enthalten  bie  hülfen  fruchte 
©ummi,  @cr/letm,  $ectinfaure  unb  in  ben  3ucferbo$nen  audj 
3ucfer;  bie  mineralifchen  93eftanbt$eile  flnb  bie  ber  ®etretbe= 
arten  mit  einem  geringen  @e$alt  fcon  (S^lornatrium  unb 
Kiefelerbe. 

Kartoffeln. 

Kartoffeln.  <£je  Kartoffeln  flammen  befanntlicr/  auS  Qlmerifa  unb 
flnb  feine  Srücfyte,  fonbern  fnollenartige  SBur^elanf^ttelluns 
gen,  bie  auö  einer  3*tfenan$aufung  befielen  unb  baS  mit 
ben  grüßten  gemein  haben,  baß  ffe  ftch  buret)  Keime  fort= 
pflanjen.  3n  i^ren  «&auptbefhnbtheilen  nähern  fte  fleh  ben 
©etreibearten,  unterfct)eiben  flcr)  aber  öon  biefen  burefy  ben 
großen  ©afferge^alt  (gegen  75  %)  unb  burety  Qlnrcefen^eit 
einer  fHcfftoffhaltigen  Materie,  beö  2l8paragtn8,  $u  reeller 
in  bem  Keimungfyfoceß  nod;  ein  befonberer  giftiger  (Stoff, 
ba«  Solanin,  hinjufommt,  unb  burefy  ba$  23orhanbenfein 
fcon  freier  2lepfelfaure ,  $$o8v§orfäure  unb  ©aljfäure.  3«s 
glcict)  muß  tu  ben  Kartoffeln  nod?  ein  befonberer  58eflanbt^eil 
enthalten  fein,  welcher  baö  £)unfelroerben  auf  ben  Schnitt* 
flächen  heranlaßt.    2)a$  Starfmehl  ber  Kartoffeln  ffnbet  fta) 
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in  3^en  abgelagert,  beren  ©ubflanj  fld)  fcon  ber  gewöhn^ 
liefen  $flan$enfafer  baburdj  untertreibet,  baß  fle  in  warmein 
©affer  ju  einer  burd)fd)einenben  ©äderte  aufquillt  unb  burch 
öerbünnten  ©auren  letdjt  in  ©ummt  unb  ©tarfejutfer  über* 
gel)t.  Sin  mineralifchen  «eftanbtheilen  entölt  bie  frifdje 
Kartoffel  gegen  1  %. 

Wnmerfung.  £>a8  in  ben  Kartoffeln  fcorfommenbe  5t S* 
paragin  ftnbet  fld)  aud)  in  anberen  $(Tanjen,  wie  in 
ben  ©pargelftr  offen  (&on  Asparagus  officinalis,  woher 
aud)  ber  Staute),  in  ber  <Sibifdjwur$el,  in  ber  *8aum* 
wotfwurjel  u.  f.  w.  unb  $eid)net  fleh  burd)  ben  großen 
©ticffioffgehalt  aus.  £a  bie  SWcnge  beffelben  in  ben 
Kartoffeln  ohngefahr  Viooo  betragt,  fo  ifi  e$  gewiß  bon 
(Einfluß  auf  bie  «Übung  gewiffer  ©toffe  (iebenfattö  ber 
Nierenvrobufte)  im  thierifdjen  Körper.  —  3>a«  ©ola* 
nin  gehört  nur  ber  $flanjengattung  Solanum  an  unb 
entwtcfelt  fld)  in  ben  Kartoffeln  jur  3eit  ber  Keimung, 
weßhalb  in  biefer  3eit  ju  Reifen  $u  öerwenbenbe  Kar* 
toffeln,  wenn  fle  nidjt  nadjtheilig  auf  ben  thierifeften 
Körper  wirfen  follen,  gefd)alt  unb  einige  ©tunben  in 
f altem  ffiaffer  ausgelaugt  werben  müffen,  ehe  fle  gefodjt 
werben. 

2lußer  ben  hier  angeführten  natürlichen  SfahrungSmit* 
teln  gibt  eS  nod)  &erfd)iebene  anbere,  bie  mehr  ober  weniger 
in  ihrer  chemifchen  Sufammenfefcung  mit  ber  beS  betriebe* 
nen  fiberein jtimmt,  wobei  jebodj  oft  jlatt  beS  ©tarfmehlö 
bie  junge  $flan§enfafer ,  baS  ©ummi  ober  ber  Surfer  als 
warmeeqeugenbeS  Nahrungsmittel  ttyatig  ifl.  ^luffaUenb  ifl 
bie  bereits  @.  552  angebeutete  ©leichmaßigfeit  ober  %tf)n- 
lid^feit  einer  fticfftoffhaltigen  ^tTanjenfubflanj,  welche  in 
einigen,  biatetifd;  in  gangen  ßanbern  in  ^nwenbung  fom= 
menben  $flangentheilen,  neinlich  in  ben  Kaffeebohnen,  $h**s 
blättern  unb  ßacaobohnen  öorfommt.  3)iefe  ©ubffanj,  ob* 
gleich  ungemein  fHrfftoffreich,  fommt  nur  in  fehr  geringer 
Spenge  in  ienen  5Pfianjentheilen  fcor,  fo  baß  fle  wohl  rcenU 
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ger  al*.  plaflifd^ed  <Wa$rungfimittel ,  fonbern  öielme$r  unb 
Befonberö  in  VerBinbung  mit  ber  in  beut  fytt  unb  Kaffee 
enthaltenen  ©erbaute  aiö  *Rei$mittel  wirft 


ffünfunfcfttt>attfttg4!e  Korlefung. 

Uefar  bic  nndjttgftcn  ^ctfe^ungfoorg&nge  ^Cl*  organtfd^en 
Äörper  unb  beten  23ctf;inbcrung  mit  befonbetec  Sejtetnmg 

auf  bte  9lat)t\m$mitttL 

«ugnndnrt.  3tt  ben  q3eftanbt$eilen  ber  organtfdjen  Äör^er  tfl  burc$ 
bie  SBerBinbung  ju  einem  ©anjen  Die  jenen  ange$örenbe 
ctyemifdje  Äraft  nietyt  fo  jur  Unt^atigfett  jurücf  gebrangt  ober 
neutraliflrt  worben,  baß  fle  nidjt  Bei  irgenb  einer  Veran* 
laflung  wteber  in  neue  2Bed)feIwirfung  mit  ber  eined  i$rer 
2JHtBejtanbt$eile  in  bem  organifetyen  tför^er  ober  eined  fcon 
außen  jutretenben  ßörj>erö  treten  !6nnte.  3n  biefem  ©eftre* 
Ben  ber  Elemente  ber  organifdjen  äörber  jur  neuen  5leuße* 
rung  <$emifc$er  (Srfcfjeinungen  liegt  ber  ©runb,  baß  jene  bei 
anfdjeinenb  außerfl  geringen  Veranlagungen  auffattenbe  $er- 

l\%nwn Gerungen  unb  Serfefcungen  erleiben,  wobei  entweber  bte 
hzptt-  99eftonbt$eile  ju  neuen,  aber  einfadjer  jufammengefefcten  or= 
ganifdjen  ober  au<$  gu  unorgantfcfyen  3?erBinbungen  jufam« 
mentreten,  jum  £$eil  aud)  einzelne  i^rer  $eftanbt$eile  rein 
abgerieben  werben. 

Bunins       $iefe  3erfefcungen  unb  Umänberungen  ber  organiföen 
fetb««.  Stbxpn  werben  auf  breierlei  ffieife  Veranlaßt,  nemlf($: 

1)  $>ur<$  bie  ©egenwart  anberer  einfacher  ober  jufammen* 
gefegter  Sßaturförfcer,  weldje  entweber  bem  organifdjen 
äärper  einen  93eftanbt^eil  ganjlldj  ober  t$eilu)eife  ent* 
gießen,  ober  unter  (Sntjie^ung  eineö  i^rer  *Beflanbt$eile 
mit  ben  üBrigen  (Elementen  bed  organifdjen  Jtörperd 
$u  einer  neuen  VerBinbung  gufammentreten,  ober  enb* 
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iid)  t)ie  (gntgte^ung  beö  einen  SeftanbtheitS  unt)  bie 
3uführung  eineö  anbeten  tfdrperS  in  bte  $erbinbung 
fcerantaflen ; 

2)  burch  Hinflug  einer  ersten  Sem^eratur ,  trenn  bie 
organifchen  Stbxpn  nicht  felbfi  fcon  ber  93efd)affen$eü 
ftnb,  in  ber  Sßarme  al8  ©angeö  $u  t>erbam:pfen ;  unb 

3)  burd)  bie  ©egenroart  anberer  Sftaturfotper,  welche  ba&ei 
fei&ft  nicht  mit  ben  «cftattbtheilen  ber  organifchen 
ßörjjer  in  QSerbinbung  treten,  fottbern  bicfel6en  nur 
Ueranlafen,  entroeber  burd)  Umfefcung  ihrer  ©eftanbs 
t^eile  ju  einem  neuen  organifchen  tforper  jufammenju= 
treten,  ober  auö  einem  brüten  Dortyanbenen  ßör^er 
ettvaö  aufzunehmen,  ober  enbüct)  fiel)  in  einfachere  or* 
ganifdje  ober  in  unorganifche  ^erbinbungen  §u  jer« 
galten. 

üDie  3erfefcungen  ber  organifdjen  tför^er  auf  erjtere  2(rt  f^^ff 
finb  faft  burchgehenbö  nur  fcon  trijfenfcfcaftlichem  Sntereffe  ftctftaSf. 
unb  eö  genügt  ba^er  hier  nur  beifyieUrcetfe  anzuführen,  baf? 
machtige  Elemente,  n?ie  (Shlor,  33rom,  3ob,  Schwefel  u.  f.  n>. 
in  mannen  organifchen  93erbinbungen  unter  geirifen  Um« 
ftanben  ben  Sauerfioff,  unter  anberen  ben  Sßaflerjtoff  theiU 
weife  ober  ganjlich  austreiben  unb  ffott  beren  mit  ben  übrU 
gen  93eftanbtl)eüen  ber  organifchen  ©erbinbungen  jufammens 
treten,  bajj  auch  in  genrijfen  Saßen  bie  Unterfafyeterfaure 
unb  bie  fchrcefelige  Saure  gleiche  gunetionen  ausüben  Hiu 
nen,  baß  bie  Sauren  mit  loefer  gebunbenem  Sauerfloff  bie 
meinen  organifchen  Stbxpex  in  fehr  einfach  §ufammengefe&te 
organifche  Sßerbmbungen  j.  93.  in  Oraifäure  üertranbeln  ober 
jte  fcottfianbig  ju  ßohlenfäure  unb  ^Baffer  orijbiren,  ba§ 
Säuren  mit  flarf  wafferanjiehenber  Alraft,  wie  33.  bie 
Schroefelfaure,  ben  3Baflerfloff  unb  Sauerftoff  ber  organifchen 
93erbinbungen  jum  Sufammentreten  $u  QBaffer  befUmmen 
unb  bafj  jhrfe  5Ufalien  beim  troclenen  drhifeen  mit  jlicf= 
flofffreien  organifchen  Jtör^ern  unter  (Snttmctlung  fcon  9Baf= 
ferjioff  bie  ©Übung  fcon  Oralfaure,  (Sffigfaure  unb  $umuö- 
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faure,  Beim  UeBerfchufj  aBer  bie  ©Übung  eine«  flüchtigen 
flogen  wafferfl  off  ed  unb  eine«  fohlenfauren  ©aljeö,  bei  fltcf^ 
floffhaltigen  organifchen  «Körpern  flet«  bie  ©Übung  Uon  %m* 
moniaf,  in  manchen  Baden  auch  Befonberer  $robufte  öer« 
anlaffen. 

'  ©ehr  mannigfaltige  ©eranberungen  erleiben  bie  nicht 
flüchtigen  organifchen  Körper  burd)  ben  Hinflug  ber  SBarme 
Beim  9(6fd)luf?  &on  ©auerfloff,  welchen  $roce§  man  wegen 
ber  gewöhnlich  flattftnbenben  ABfcheibung  fcon  Pohlen  ben 
©erf  ohlung  öprocef?  ober,  ba  er  mit  ber  ©ilbung  flüfc 
flger,  in  einem  $eflifltrapparat  in  tropfen  aBlaufenber  Sßro* 
bufte  fcerBunben  ifl,  bie  trocfene  2)eflillatton  nennt, 

Manche  organifdje  Körper  Bebürfen  fetner  fehr  flarfen 
Temperaturerhöhung,  um  öeranbert  ju  werben/  wie  $.  ©. 
ber  3tohr$ucfer  Bei  ber  Temperatur,  bie  jum  (Schmelzen  er* 
f  orber  lieh  ifl,  in  ©chleimjucfer ,  ba«  ©tarfmehl  Bei  200°  in 
«Dertrin  üBergeh*,  in  welchen  Sollen  fogar  ber  Zutritt  ber 
atmofpharifchen  *wft  »hne  ßinflufj  ifl.  5Die  SKehqahl  ber 
organtfehen  Jtörper  Bebarf  aBer  jur  üollflanbigen  Serfefcung 
einer  weit  f)bf)txtn  Temperatur  unb  manche  fogar,  wie  bie 
flüchtigen  Körper,  einer  flarfen  ©lühhifc*. 

3m  Allgemeinen  Iäfjt  fleh  für  bie  (Srfcheinungen,  welche 
bie  organifchen  Körper  burch  ben  Hinflug  erhöhter  Tempe= 
ratur  erleiben,  ffolgenbeS  feflfleflen.  ©ei  wafferfreien  orgas 
nifchen  Körpern  finbet  in  ber  3Bärme  entweber  eine  Theilung 
beö  tfohlenfloffe*  in  ben  ©auerfloff  unb  SBafferfloff  ber 
©uBflanj  fiatt,  woBei  Äohlenfaure,  Äohlenorhb  unb  eine 
ben  ganzen  ^öaflerftoff  be«  urfprünglichen  organifchen  Körper« 
enthaltenbe  ©erBinbung  entfleht,  ober  ber  ©auerfloff  fcerBin* 
bet  fleh  nur  theilweife  mit  bem  Jtohlenfloff  unb  SBafferfloff 
gu  äohlenfaure  unb  QBaffer;  wahrenb  zugleich  aber  auch 
&0t)lenfloff  alö  folcher  aBgefchieben  unb  ©erBinbungen  beS 
Pohlen  floffeä  mit  SBaflerfloff  unb  Don  Jtohlenwafferfloff  mit 
©auerfloff  geBtlbet  werben»  3eboch  muß  $ierBei,  Befonber* 
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Bei  QtBwefentyeit  M  SQÖafferö,  auf  bie  prabityonirenbe  Äraft 
t)et  ©arme/  fld)  funbgeBenb  in  ber  33ilbung  foldjer  Jfcörjjer, 
welche  Bei  $ö$erer  Seutyeratur  luftföruuger  Söefc^affen^eit 
flnb,  SHüdflctyt  genommen  werben,  ber  ju  Solge  j!<$  gewiffe 
Venoben  ber  3erfefcung  unterfdjeiben  laflen.  3n  ber  erflen  j^gj}^ 
$eriobe  nnb  Bei  Slnwenbung  ber  geringen  jur  3erfefcung 
nötigen  «Cufcgrabe  entfielen  in  ben  meifien  Satten  neBen 
Safer  unb  Äo^lenfaure  fog.  ©renjfauren  ober  leicht 
entjünblidje,  waflerftoffreidje  QSerBinbungen ,  fog.  Sranb* 
$ar$e  ober  39ranböle.  3n  ber  jweüen  $eriobe  unb  Bei 
me$r  gejleigerter  Temperatur  erleiben  bie  $robufte  ber  erften 
Sßeriobe  felBjt  wieber  Serfe^ungen,  inbem  ber  <£auerftoff  ber 
SBren$fauren ,  93ranb$aqe  ober  93ranbö(e  mit  einem  kfyil 
SBaflerftoff  ju  SBajfer  unb  mit  bem  äo^lenftoff  $u  tfofclen; 
faure  unb  tfotylenoii?b  jufammentritt  unb  nebenher  wieber 
neue  organtföe,  fauerfiojfarmere  SöerBinbungen  neBen  %U 
Reibung  fcon  Äo^Ienfloff  geBilbet  werben.  3n  ber  britten 
*J3ertobe  enblid;  unb  Bei  ber  ^ödjfien  Temperatur  fommen 
bie  93ejtanbttyeile  ber  $robu!te  ber  gleiten  $ertobe  in  eine 
neue  ©edjfelwirfung  unb  treten  nun  unter  $lBfd)eibung  ton 
tfo^lenftoff  unb  SQBafferjioff  $u  rein  unorganlfdjen  ©erBin* 
bungen,  $u  Söaffer,  tfo^lenfaure ,  tfo^lenortyb,  tfeudjtgaö, 
©umpfgae  unb  anberen  flo^lenwajferftoffen ,  wie  Paraffin 
unb  3ßap$tr)alin ,  jufammen,  fo  baß  alfo  bie  $robufte  ber 
trocfenen  2)eftiHation  Beim  ©erlauf  burdj  bie  brei  Venoben 
immer  einfacher  jufammengefefet  werben.  93ei  ber  fo  fe$r 
mannigfaltigen  3ufammenfefcung  ber  organiföen  JWrper  unb 
ber  93erfcr/ieben$eit  t^reö  93er$alten8  in  ber  SBarme  tji  e« 
aBer  aud)  erflarlid),  wefftalB  ni^t  alle  berfelBen  biefe  brei 
Verriebenen  Venoben  burdjlaufen  unb  wefj^alB  biefe  felBft 
nlcr)t  immer  genau  untergeben  werben  fonnen,  waä  Befon* 
ber*  Bei  ben  flidjtofftyaltigen  organtfdjen  Körpern  ber  ffatt 
ift,  Bei  welken  jebo*  fUt*  bie  «ilbung  ber  au«  <Sti<fftoff 
unb  SÖajferftoff  Befte&enben  2lmmoniaf3  im  Anfang  ber  3er* 
fefeung  Bei  ben  niebrigen  £ifcgraben  flattfinbet. 

33on  allgemeinerem  3ntereffc  flnb  bie  3^«tiö^robu!te 
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^jjjjr5rt  ber  3J(laiigenfafer  ober  vielmehr  beSHoljeS,  inbem  wir  nicht 
re&iunV  allein  in  bem  babei  fid>  abfd)eibenben  tfohlenftoff  ein  viel* 
fettig  VerwenbeteS,  für  manche  Swecfe  nur  allein  brauchbares 
Heizmaterial  unb  in  ben  ^Jeben^robuften  mancherlei  allgemein 
nufebare  ^aturför^cr  erhalten,  fonbern  auch  in  ber  QWge: 
metnheit  ein  bejeicf;nenbe$  93ilb  für  bie  93erfohlung6v™bufte 
überhaupt  pnben. 

3)te  $robufte  ber  Holjoerfohlung  flnb,  abgefehen  Von 
ber  jurücfbleibenben  tfohle,  breieriei  9lrt,  nemlich  tfuftarte«, 
wafferige  8'lüfflgfeit  unb  ein  olartige«  fciquibum  von  mehr 
(V5aje  ober  minber  brauner  Sarbe.  3)ie  guftarten  finb  bie  oben 
angeführten,  nämlich  äohtenfäure,  Äohlenorhb  unb  Verfcbie* 
bene  Jto^leniDafferfioffe  Von  fo  vorwaltenber  brennbarer  SBc* 
fdjaffenheit,  baf?  fie  bei  ber  *&ol$Verfohlung  in  Verfchlojfenen 
Baumen  burd)  äufjere  (Stiftung  felbft  alö  Heizmaterial  U- 
nufct  »erben. 

Äreu.  waffcrige  Slüfjtgfeit  Von  ber  trocfenen  5Defliaation 

beö  Hölzes*  befleht  vorwaltenb  auö  Vorhanben  gewefenem  ober 
gebilbetem  SBajfer,  enthält  aber  auch  unb  nicht  feiten  bebeu= 
tenbe  SWengen  üon  ^fflgfaure  unb  einer  weingeiftartigen  glüf= 
flgfeit,  weld;e  Holzgeift  benannt  worben  ijt,  nebfl  geringen 
Mengen  befonberer  in  $Ba{fer  löblicher  2?erfohlunge>robufte 
unb  auch  etivaß  von  ben  33ranbölen  gelöft. 

$*\hw%     <$tx  Holjgeifl  ifi  eine  in  feinem  $$9flfc$en  wie  chemU 

Wen  «erhalten  bem  ©eingeijt  feh*  ahnliche  Slüfjlgfeit, 
ba  fle  wie  biefer  bebeutenb  leidjier  al*  SBafler  iji, 
geiflig-aromatifch/  ieboch  auch  etwa«  brenjlich  riecht, 
leicht  entjünblich  ifi  unb  mit  wenig  leuchtenber  Stamme 
verbrennt,  mit  Söaffer  mifchbar  iß  unb  burch  (Sinwir 
fung  von  concentrirter  (Sdjwefelfaure  unter  Jheitweifer 
Entziehung  ber  SBajferclemente  in  einen  Liether  ver* 
wanbelt  wirb,  ber  wie  ber  Qlether  auö  bem  SBeingeiß 
unter  gewiffen  Umjtänben  mit  ftarfen  Säuren  ganj 
neutrale  «erbinbungen  gibt.   9»an  hat  ben  Hol$geifi 
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für  bie  £ßfung  tton  «&arjen  Behufs  ber  i'acfbereüung, 
aU  «Öeijmaterial,  unb  mit  Terpentinöl  fcermifebt  als 
geuctytjiojf  fcorgefdjlagen  unb  wq$1  aud)  fdjon  in  2ln* 
wenbung  gebraut. 

5Die  ölige  »lüfffgfeit,  welche  bei  ber  troefenen  Deflitfa* 
tion  bc3  »öoise«  erjeugt  wirb,  ifl  anfange  $war  bünnflüfflg 
unb  t>on  hellbrauner  Sarbe,  wirb  aber  giemlicb  balb  biet* 
flüffiger  unb  bunfler,  ia  derartig  unb  febwarg.  @ie  ifl 
ein  ©emifdje  fetyr  berfebiebenartiger  organifd)er  Jtörper,  wie 
$.  09.  bon  äreofot,  (Supion,  Jfcajmomor,  Sßtcamar,  9lffamar, 
Paraffin,  (Sebriret,  $ittafaft  unb  mehreren  anbeten  no$ 
nidjt  genau  erforfebten  Körpern,  unb  wirb  wie  ber  gewöhn« 
liebe  £$eer  juin  33eflreicben  öon  »&ol$werf,  jum  Sßecbfocben, 
nacb  beut  flftectificiren  aU  Seutbtmaterial  unb  alö  £öfung$« 
mittel  für  SÖBa^ö^arje  u.  f.  w.  benufct. 

2>a$flreofot  ma<bt  aud)  einen  wefentlictyen  «eftanbt^eil  *reofot. 
be$  ro$en  £ol$efffgö,  wie  bie  woferige  SWflgfeit  fcon 
ber  troefenen  JDefiillatton  bed  »öoljeö  genannt  wirb, 
aud  unb  iß  im  reinen  3ußanb  eine  farblofe,  ba$  £iebt 
flarf  brectyenbe  Slüfffgfeit  fcon  eigent$ümtiebem,  raueb* 
artigem  ©erueb;  e8  löfl  jleb  wenig  in  Sffiafler,  erteilt 
aber  biefem  bie  (Sigenfdjaft,  bamit  betriebene«  frtfebeö 
unb  gefallenes  Sfeifcb  gegen  bie  Saulnifj  $u  febüfcen 
unb  auf  SBunben  blutflittenb  $u  wirfen,  inbem  e«  ftd? 
mit  bem  <5twei§floff  ju  einer  unlöSlieben,  bie  SBlutgange 
öerfebliefjenben  «erbinbung  bereinigt,  <§*  ifl  ber  wirf* 
fame  $ejlanbt$eil  be3  £ol$rau<be8  für  baß  Sftaucbern 
be6  SIeifd)e$.  —  5)a6  (Supion  iß  eine  fe$r  bewegliebe,  «utf*«. 
febon  bei  47°  flebenbe,  mit  blenbenb  weißer,  ni<bt 
rufjenber  Slamme  brennbare  Slüfflgfeit.  —  $a8  Sta$*  Jta^nomor. 
nomor  ähnelt  me$r  bem  «ftreofot,  ifl  aber  leistet 
al8  Sffiaffer  unb  Don  ingwerartigem  ©erueb.  —  (Sin 
atynlicber  ölartiger  Körper  ifl  ba$<Picamar,  weidje*  Wcamat. 
einen  aujjerfl  bitteren  unb  brennenben  ©efebinaef  befljt. 
—  2)a*  «Paraffin  ijl  ber  am  fe^wterigflen  flüchtige  *ftW^n- 
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%f)t\l  be«  «fcoljtheer«,  aud)  anberer  %f)ttxaxttn  unb 
im  reinen  3"flanb  bon  fchneeweifier  Sarbe  (in  bünnen 
tfagen  glasartig  burdjjldjtig)  unb  bem  SBaftrath  fchr 
ähnlich  unb  Brennt  am  3)acht  mit  glanjenb  weißer, 
tttd^t  rufienber  Stamme;  e«  wirb  jefct  $u  £ichtferjen 

»ffamor.  benufct.  —  2)a«  Effamar  ifl  eine  gummiartige,  fehr 

fpröbe,  gelbe  SWafle,  bie  in  UBaffer  Iddlic^  ifi  unb 
einen  angenehm,  rein  bitteren  ©efchmacf  beflfct.  —  3)a« 

eefcmrt.  ßebriret  ifl  in  rotten  Nabeln  frbfhllifirbar,  brenn, 

bar  unb  mit  blauer  Sarbe  in  ©chwefelfaure  löölich.  — 

wt*ta\i  $ag  «ßittafall  ifl  eine  bem  reinen  3nbig  in  garbe 
unb  ©fang  gang  ähnliche,  in  Säuren  Iodlid^e  SUiajfc, 
welche  mit  ^onerbe  unb  Sinnortyb  fe$r  fcf)öne  unb 
achte  Sacffarben  gibt. 

ziiuntytx.  2>er  feg.  3)aggeb  ober  fchwarje  $egen,  welcher 
burch  trocfene  5)eflillation  ber  93irfenrinbe  erhalten  wirb, 
entölt  biefelben  ©ejlanbtheile ,  wie  ber  «fcoljtheer,  a6er  aud? 
natürlichen  «Oolgcam^or;  e«  wirb  jum  (Sinfchmieren  beß 
Suchtenleber«  unb  bei  ber  Sabrifation  bon  fünfllichem  9htm 

®f^*Wi(&erbenufct.  3)er  gewöhnliche  %f)ttx  wirb  wie  ber  2)aggeb 
nicht  burch  eine  reine  trocfene  3)efli(lation ,  fonbern  burd) 
fog.  Schwelen  b.  f).  burch  abwart«  gehenbe  5DeftiHation  au« 
harzreichen  «ööljern  gewonnen  unb  enthalt  neben  ben  33er-- 
fohlungöprobuften  auch  unberanberte«  b.  h«  natürliche«  £arj 
unb  atherifche«  Del. 

®fi  ber  ^erfo^unfl  jlicfftojfhaltiger  organifdjer  ©üb* 
ffo^aittgec' flan jen  werben  jum         biefelben  Sßrobufte,  wie  bei  ber 
cr$öriSe?'c  3?erfohlung  be«  «fcolje«,  jum         aber  auch  noch  befonberc 
Subfranjen,  wie  namentlich  in  großer  Spenge  3lmmoniaf 
unb  einige  organifche  93afen  erzeugt.   £8on  befonberer  9Dity 
tigfeit  für  allgemeine  unb  3nbuflrie$wecfe  ifl  bie  trocfene 
k«gnt  JDefliUation  ber  fiet«  ©ticffloff  enthaltenben  Steinfohlen,  wo= 
bei  neben  ben  nun  geruchlo«  berbrennenben  6oof«  ber  Stein* 
f ohlentheer ,  welcher  bei  ber  (Srhifeung  für  fleh  wieberum  ein 
leicht  flüfjlge«,  mit  fööner  heller  flamme  berbrennenbe«, 


Digitized  by  Google 


Urber  btr  widtfigjten  3e*ft&una*oorgan<je  b.  organ.  Mrper  k.  589 

al8  £ofung$mittel  für  «öarje  unb  (Saouttyouc  bienenbe*  Del 
unb  fpäter  eine  weifje,  frtyßaflinifche ,  fettartige  Materie 
(ßla$1)t1) alin)  gibt,  eine  Bebeutenbe  Ouantitat  f ohlenfaureS 
2lmmoniaf  unb  ein  ©aögemenge  ermatten  wirb,  ba$  mit 
blenbenb  weifer  Stamme  brennbar  ift  unb  nach  ber  OteinU 
gung  Jefct  häufig  als  £eucbtmaterial  benufct  wirb.  33ei  ber 
trocfenen  fDe^ittation  ber  Jtnoctyen  wirb  aus  beren  jttcf jtoff*  t>n  stnotyn. 
faltigen  organifdjen  &ubftan$  ebenfalls  eine  grofje  Spenge 
fohlenfaureS  Qlinmoniaf  unb  ein  h8<hft  unangenehm  riechen^ 
t>er  Xtytx,  fog.  «fcnochentheer  ober  ffran  jofenöl,  er* 
jeugt,  welcher  bei  ber  2)eftillation  ebenfalls  ein  bünnfiüfftgeö 
farblofeS  Del  liefert.  2)ie  bei  ber  23erfohlung  ber  Knochen 
auftretenben  brennbaren  ©afe  geben  beim  Verbrennen  feine 
fo  leuctytenbe  Stamme  wie  bie  ber  ©teinf  ohlen ,  unb  werben 
ba$er  unb  wegen  ihres  ^5(^fl  unangenehmen  ©eructyeö  fo= 
gleich  als  Heizmaterial  fcerwenbet.  5)ie  jtno$enfo$te  benufct 
man  befanntlid)  im  großen  SKajjjlab  jur  (Entfärbung  beS 
BucferfafteS  unb,  wenn  jle  h*erSu  au$  na(h  weiterer  Bube* 
reitung  nidjt  mehr  brauchbar  ijl,  nach  ber  (Sinafc^erung  als 
fraftigeS  2)üngmatertal. 

2tud>  bei  ©egenwart  bon  bleiern  2Bafler  fann  bie  ©arme  ^g?«™ 
in  gewiflen  organifchen  Körpern  Verftnberungen  bewirfen,  unb  mfcx, 
wie  $.  8.  ®tarfmehl  unb  manche  Birten  bon  qpfrati^enfafer 
burch  längeres  Kochen  mit  Sßaffer  in  2)ertrfn  ober  in  eine 
gummiartige  SWafle  oerwanbelt  werben.  Sfloty  auffaflenber, 
aber  bis  jefet  nur  bon  wiffenfchaftlichem  3ntereffe  ifl  bie 
Umanberung  beS  &S!|>araginS  (f.  @.  581)  in  eine  befonbere 
Saure  unb  in  Slmmoniaf,  wenn  JeneS  mit  SBaffer  in  einem 
beschaffenen  ©efä&e  bis  auf  150°  er$t|t  wirb.  —  SBiö  je&t .bur*jt«tf. 
noch  gang  unerflärlich  ifl  bie  burd)  einen  Langel  bon  ©arme 
b.  h-  burch  eine  unter  bem  ©efrierbunft  beS  SBafferS  liegenbe 
Temperatur  veranlagte  (Srf^einung  bei  ben  Kartoffeln,  beren 
©tarfmehl  nemlich  burch  wieberholteS  ©efrieren  unb  Sluf* 
thauen  in  €>tarfe$ucfer  übergeht;  auch  anbere  wafferreicfje 
^ffanjentheile  erleiben  burch  Sroft  UJeranberungen  in  golge 
beren  jle  balb  berberben. 
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©ar,run9.  #on  *,et  flr5jjten  Oöichtigfeit  fowohl  für  bie  djrtpenj 
M  SRenfchenö  al$  auch  für  bie  (Sntwicflung  ber  $flan$en* 
weit  flnb  bie  fog.  freiwilligen  Setfefcungen  ber  or* 
ganifcljen  tförper,  (Srfchetnungen,  bie  Jcfet  im  SUTgemeinen 
@a  f)x ung8erfd)einungen  genannt  unb  burch  bie  Gegen- 
wart Von  ©ajfer  unb,  wenigfienä  anfangt,  burch  baß  Zßou 
tyanbenfein  Von  Suft  Bei  einer  gewiffen  Temperatur  Veran= 
anlaßt  werben»  Sit  werben  t$ei(8  ffinfllich  eingeleitet,  um 
auö  gewiffen  9laturförpern  neue  eblere  $u  gewinnen ,  tfyeilö 
ohne  unfere  93eranlaffung  Von  ber  Statur  hervorgerufen,  um 
in  ben  Sßrobuften  jur  (Sntwicflung  neuer  Sßflanjen  gu  bienen. 
Slnberfeitö  tyat  ber  STOenfch  in  Vielen  Satten  bafür  §u  forgen, 
bafj  biefe  (grfcfjeinungen  an  organifchen  Körpern  nicht  h«s 
Vortreten,  um  biefe  felBft  erfl  für  eine  fpatere  Seit  gu  Be* 
nugen  unb  überhaupt  faltbarer  ju  machen. 

Sania"e  ^**e  organifchen  Körper  flnb,  foBalb  fle  fleh  nicht  mehr 
jungen,  unter  betn  (Sinflujj  ber  SeBenöfraft  Befinben  b.  h«  fobalb  ffe 
ihren  natürlichen  Organen,  ben  $flanjen  ober  gieren  ent= 
$ogen  worben  ober  biefe  felBft  aBgeflorBen  (htb,  Bei  bem 
*Bor$anbenfein  Von  SBajfer  unb  atmofp^arifctyer  £uft  3er* 
fefeungen  unterworfen,  ba  bann  in  ihren  Q3eflant>t^eiUn  bie 
djemifcfje  flraft  wieber  hervorgerufen  unb  in  ffolge  beren 
^ätigfeit  bie  ©ilbung  neuer  einfacher  $ufammengefefcter  or= 
ganifdjer  ober  auch  unorganifdjer  SSerBtnbungen,  jum  $heil 
auch  bie  ^IBfctyeibung  gewiffer  Elemente  Veranlaßt  wirb.  3)iefe 
burcf;  ©affer  unb  <Sauerfbff  Bebingten  &eränberungen  treten 
um  fo  leichter  ein,  je  gufammengefefcter  bie  organifchen  Sßtt- 
Binbungen  flnb,  wie  namentlich  Bei  bem  9llBumin,  ßafctn  unb 
SiBrin,  bie  au$  5  ober  6  (dementen  Begehen,  unb  pflanjen 
fleh,  wenn  fte  in  biefen  eingetreten  flnb,  auch  auf  Verriebene 
anbere  einfacher  jufammengefefcte  organifche  Körper  §.  93.  auf 
3ucfer,  ®ummi,  ®tarfmehl  unb  $fian$enfafer  üBer,  in  bem 
felBen  ebenfalls  bie  93ilbung  noch  einfacher  jufammengefefcter 
organifcher  ober  auch  unorganifcher  93erBinbungen  Bebingenb. 

2Jfan  fennt  Biß  iefet  fehr  Verriebene  Birten  ber  Sprung, 
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fcon  benen  bie  widjttgjien  bie  3Beingat}rung,  bie  SWildjfaure* 
gä^rung,  bie  93utterfäuregatyrung,  bie  faure  unb  faule  ©aty» 
rung  unb  bie  ^erwefung  finb.  Srü$er$in  Betrachtete  man 
nur  bie  SBeinga^rung ,  bie  faure  unb  bie  faule  ©ä^rung 
fcon  einem  gemeinfc^aftli^en  ©ejldjtö^unft,  w%enb  man  in 
ber  neueren  Seit  no$  ötele  anbere  Sfrfefcungßerfcfyetnungen 
bemfelBen  untergeorbnet,  bagegen  bie  faure  ©a^rung  in  ge* 
wiffer  39e$ie$ung  i$m  entzogen  $at  unb  einen  llnterfdwb 
jwifdjen  ©ätyrung  unb  Saulnif?  barin  fuetyt,  baß  Bei  erfierer 
gar  feiner  ober  wenigflenö  fein  unangenehmer,  Bei  ber  gäul* 
ntf?  aBer  ein  üBler  @eruc§  entwicfelt  wirb. 

Q3et  ben  ©a^rungSerfdjeinungen  f)at  man  fireng  gu  «n8^5^"^1 
terfdjeiben  1)  benjenigen  organifdjen  tforper,  welcher  eine  ie  a  ru"9' 
3erfefeung  erleibet  unb  ©ä^rungöftoff  genannt  wirb, 
2)  biejenige  ©uBflan§,  welche  bie  ©a^rung  veranlagt  unb 
ber  ©a^rungöerreger  genannt  wirb,  unb  3)  biejenigen 
«ftötper,  welche  au8  bem  ©fttyrungöfioff  erjeugt  unb  @a^ 
rung8))robufte  Benannt  werben;  mit  biefen  Iefeteren  flnb 
oft  aud)  ßerfefeungöprobufte  beö  ©a^rungöerregerö  ober  auefy 
neu  erzeugte  SRengen  beffelBen  öermengt. 

%  n  m  e  r  f  u  n  g.  5(1«  ®ä$r ungäerreger,  bie  felBfl  in  ßerfefcung 
Begriffen  flnb,  fennt  man  Befonber«  bie  fog.  $rotetn« 
för^er  b.  biejenigen  organtfdjen  indifferenten  ©toffe, 
weldje  auö  Äo^lenftoff,  ©afferfioff ,  ©auerftoff,  ©tief* 
ftoff  unb  ©djwefel  (au<$  tyf)oltf)ox)  Befielen  unb  bie  in 
ber  legten  93orIefung  alö  bie  f*off6übenben  *tta$rung8* 
mittel  erörtert  worben  finb.  (£3  fönnen  aBer  audj  burd) 
gewiffe  ©toffe  ®a£rung$erfd)einungen  beranlajjt  werben, 
o^ne  bafi  jene  baBei  felBft  in  einem  5lft  ber  3**ftt>un9 
Begriffen  finb,  bielme^r  biefelBen  nur  burcl;  i$re  ©egen* 
wart  in  bem  ©afyrungöfioff  eine  93eranberung  öeranlajfen, 
wie  g.  *B.  bie  ©djwefeifaure  im  fe$r  üerbünnten  3uftanb 
ein  ©ä^rungöerreger  für  ©tarfmefcl  iß,  inbem  fle  biefe« 
Befiimmt,  SBaferelemente  aufjune$men  unb  fldj  in  £rau* 
Benjucfer  $u  berwanbeln. 


Digitized  by  Google 


592  gunfunbittjttniicjjTe  SSorfefung. 


^aTO*       ®'lt  BeMnflungen  jur  (Einleitung  ber  ©a$rung$erf$ei* 
®a$rung.  nungen  flnb  im  Allgemeinen: 

1)  ein  <£tö$rung8floff  bon  organifctyer  9tatur, 

2)  ein  ©a|rung$erreger ,  ber  entweber  felbjt  im  SWoinent 
t>er  Scrfefcung  begriffen  ij*  ober  nur  burd)  feine  @e- 
genwart  wirft, 

3)  SBaffer  in  einer  $inreid)enben  Quantität, 

4)  eine  über  +10°  liegenbe  unb  in  mannen  Sutten  Big 
auf  +  90°  fleigenbe  Temperatur,  unb 

5)  infofern  ber  ®a$rung8erreger  organifdjer  93efdjajfen$eit 
unb  felbft  no$  niebt  in  bem  Suftanb  ber  Serfe&ung 
übergegangen  ijt,  93or$anbenfein  fcon  atmofp^ärif^er 
£uft,  überhaupt  öon  ©auerfloff. 

^aKung"  *rofeuftef  *ut$  *>ie  ®a$rungtyroceffe  aufl 

ben  ©ä^rungdfloffen  erzeugt  werben,  fönnen  auf  breierlei 
SBeife  entfielen,  nemtidj 

1)  buref;  Aufnahme  ber  SÖafferelemente  b.  bon  SBafier* 
ftoff  unb  Sauerfioff  in  bem  33er$altntft,  in  welkem 
jfe  SÖajfer  bilben,  wobei  fowo^l  etwp*  ©anjeö,  wie 

33.  auä  ©tärfmetyl  Trauben  juef  er,  aP."  aud  einer  93er« 
binbung,  wie  5.  SB.  au8  «$arnfloff  fo^ienfaureS  2lms 
montaf  entfielen  fann; 

2)  burd)  ©Haltung  ber  organifd)en  ßörper  in  einfacher 
gufammengefe&te  organifdje  unb  unorganifdje  .Serbin« 
bungen,  aud)  mit  ttyeilweifer  2(6fdjeibung  eined  ber 
Elemente,  wie  $.  93.  Surfer  in  3Beingeift  unb  «Rollen* 
fä-ure,  9Rlld)fäure  in  93utterfaure,  /  äotylenfäure  unb 
»afferjloff  jerfattt,  unb 

3)  burdj  Uinfefcung  ber  Elemente  bei  organiföen  Äörperö 
ju  einem  neuen  gan$  berfcfjiebenenen  tf$rj>er,  of)ne  baf} 
etwaö  abgegeben  ober  aufgenommen  wirb,  wie  j.  33. 
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au0  3u<fo  9Kild)faure  entfielt,  treibe  6eit)e  biefelbe 
procentiföe  3ufammenfefcung  ()aben. 

Unter  ben  fünfUi*  angeregten  @a$rung8erfc!)einungfn  ffi™9^' 
tjl  befonberS  bie  weinige  ober  geiflige  ©atyrung  öon 
allgemeinem  3nterej[e,  inbem  wir  in  JSolge  berfelben  Der* 
fd)iebene  £eben8be1>ürfnifle,  wie  bie  oerfcfyiebenen  SBein*  unb 
Tierarten,  Srob  u.  f.  w.  barpellen  fönnen,  unb  bie  Statur 
burc!)  jle  baS  erfle  Nahrungsmittel  für  bie  Sßflanjenfeinu 
gewahrt.   5Dte  93ebingungen  für  bie  weinige  ©ä^rung  jlnb*eMnöunßfn- 

1)  eine  ga$rung3fa'£ige  ober  leicht  in  biefen  3uf*anb  über« 
gufü^renbe  ßudtxaxt,  alfo  £rauben$ucfer  ober  8to$r* 
juder,  ©^leimjucfer  unb  2Ril$$ucfer, 

2)  ein  ©a^rungöerreger  öon  organifdjer  Qlbflammung  unb 
jwar  eine  in  3*rff&ung  begriffene  53roteVntterbinbung, 
wie  Albumin,  ftibrin,  Kleber  u.  f.  w.  (bie  gewö£n= 
lic^e  £efen  ifl  ein  berartiger  in  3«*f«&»ng  begriffener, 
gewöhnlich  auö  bem  lieber  entfianbener  Äörper); 

3)  SEBafler  in  einem  beftimmten  93erhältnip  jum  j$udtx; 
bei  wenig  Söaffer  tritt  jwar  ©a^rung  ein,  aber  burd) 
ben  {1$  bilbenben  SBeingeijl  wirb  bei  einem  gereiften 
03er^aitnig  jum  SBafier  ber  ©a$rung$erreger  getöbtet 
b.  X}.  fei  weitere  3erfe£ung  öer^inbert,  unb  bei  ju 
üiel  SBaffer  wirb  biefeö  $u  arm  an  öBeingeip  unb  ba= 
burdj  blefer  für  ben  ©auerjtoff  empfänglicher  gemalt 
unb  §ur  (Sfflgbilbung  blGponirt; 

4)  eine  Temperatur  jwifdjen  15  unb  25°  C;  unter  15° 
ge£t  bie  ©%uug  nur  langfam  Uon  flattett  unb  x)bxt 
balb  auf;  über  25°  ge$t  fie  leicht  in  (Sfjtgbübung  über; 

5)  fcuftjutritt,  infofern  bie  $rotetnoerbinbungen  nietet 
bur$  öorangegangenen  ßutxitt  ber  atmofp^arifc^en  8uft 
bereite  in  3*rfefeung  übergegangen  j!nb,  wie  ed  bei 
ben  $efen  bereit«  ber  5aH  ifl,  wä^renb  in  jucfer^al« 
tigen  $f(angenfäften  bereit  Kleber  burdj  bie  Berührung 

Defrereiner'«  Hernie.  38 
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mit  ber  atmofytyarlfäen  £uft  erji  in  äftfeftung  über- 
geführt werben  mujj. 

erw.  @inb  biefe  ©ebingungen  gegeben,  fo  tritt  bie  geiflige 
nunöen  ©a$rung  fe$r  balb  ein  unb  gibt  ffcty  funb  burä  Trübung 
ber  5'Iüffigfeit,  Sluffleigen  öon  8uftbla«cf>en  unb  <Sr$o$ung 
ber  Semfceratur  ber  Slüfflgfeit.  3e  nad)  ber  äußeren  SBärme 
bauern  biefe  dhrfdjeinungen  fürjere  ober  längere  3eit;  bie 
(Sntwicflung  ber  Jhiftblafen  wirb  Iangfamer  unb  $ört  enblid? 
ganjltd;  auf,  wätyrenb  bem  bie  Slüfflgfeit  bur$  Qlbfefcen  be3 
@ätyrung$erreger8  unb  feiner  S^fe^ungö^robufte  f)tü  wirb 
unb  nun  ftatt  beö  früheren  fügen  einen  geizigen  ®efc$ina<f 
angenommen  tyat,  belebenb,  in  größeren  Öuantltaten  be* 
raufdjenb  wirft  unb  ©ein,  *Bier  ober  berglei^en  barftellt. 

fyroburtf.  «Die  beiebenben  unb  beraufdjenben  SBirfungen  ber  au8= 
gegorenen  glüfjlgfeit  finb  bebingt  burcty  ben  in  bem  ©a^ 
rungöproce§  auö  bem  #raubenjutfer  neben  ber  luftförmtgen 
tfo^lenfäure  (öergl.  @.  212)  gebildeten  ©eingeift, 
bie  beibe  einzig  allein  in  biefem  Vorgang  au£  betn  Trauben: 
jutfer  entfielen,  o$ne  baß  biefer  etwad  aud  irgenb  einem 
anberen  «Äörper  aufnimmt  (C12H12O12  [=  Sraubenjucfet] 
jerfaHt  in  4C02  [=  tfo&lenfaure]  unb  2C4H602  [=  SBetn: 
geift]).  3)ur$  Serfefcung  ber  @a$rung$erreger  enthalt  bie 
gegorene  Slüffigfeit  faß  immer  etwa«  9lmmoniaf  unb  auö  . 
befonberen,  noctj  wenig  ober  gar  nidjt  befannten  Sßfianjen* 
fubjlanjen  gebilbet  (oielleidjt  aud;  fertig  gebilbet)  nodj  befon* 
bere  ßlartige  fßrobufte,  bie  bem  bon  ber  gegorenen  Slüfjlg* 
feit  abbefttflirten  SBeingeift  einen  befonberen  ©erucfy  unb 
©efdjmacf  erteilen,  $um  £$ell  audj  feinen  SBert^  bebtngen 
unb  im  Allgemeinen  Su fei  öle  genannt  werben. 

üöptngeif».     £>er  SBeingeift  ift  im  reinen  wajferfreien  3uftanb  eine 

waft erhelle,  leiste  Slüfilgfeit  öon  burttybringenbem, 
angenehm  geizigem  ©erud;  unb  fdjarfem  brennenbem 
©efdjmacf;  er  bleibt  in  ber  niebrtgften  $emj>eratur, 
felbfl  bei  90°  C  flüfffg  unb  (lebet  etwa*  über  78°  C, 
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ifl  ungemein  brennbar  unb  öerbrennt  ohne  merkliche 
Mcbtentwuflung.  <Sr  la§t  fleh  mit  ©affer  in  allen 
Verhaltniffen  mifeben  unb  ifl  ein  £öfung«mittel  für 
öerfchiebene  Jttaturförper  einfacher  ober  $ufammengefe$= 
ter  unorganifeber  ober  organifdjer  33efd?affen^ett.  <£r 
erleibet  bureb  oerföiebene  Agenden  h^ft  merfwürbige 
Veranberungen ,  bon  benen  beifpieUweife  $u  erwähnen 
flnb  bie  ßinwirfung  ber  ©djrcefelfäure,  welche  ihm 
bie  «§alfte  feiner  $Öaf[eteletnente  entzieht  unb  in  2let$er 
berwanbelt,  melier  unter  gewiffen  Umflänben  mit  flar* 
fen  Sauren  neutrale  SBerbinbungen,  bie  fog.  5let^er= 
arten  bilbet,  unb  bie  (Sinwirfung  be8  Sauerfloffeö, 
welker  ben  ©eingeifl  benimmt,  fürer ji  einen  $heil 
©afferfloff  abzugeben  unb  bann  Sauerfloff  felbfl  aufs 
junef)men  unb  in  (Sfflgfäure  überzugehen.  5)le  33er* 
wenbung  bee)  ©eingeifleö  ifl  fo  mannigfaltiger  Qlrt, 
baß  fle  ^ier  nicht  angeführt  werben  fönnen;  nur  in 
93e$iehung  auf  feine  UJerwenbung  alö  ©etränf  im  ber« 
bünnten  ßujlanb  j.  £8.  al8  gego^rene  Slüfflgteit  in 
fform  oon  ©ein,  39ier  u.  f.  w.  ober  als  ^Branntwein, 
9(raf,  ölum,  (Sognac  u.  f.  w.,  reelle  bureb  5Defiidatton 
oon  gegorenen  glüfflgfett  au8  gewiffen  $ftanjentheilen 
erhalten  werben,  ifl  $u  bemerfen,  ba§  er  auf  ben  t^ie= 
rifetjen  £)rgani8mu$  nicht  fo  na^t^eilig  wirft,  wenn 
er  noch  in  fetner  urfprfingücben  Sorm  (im  ©ein, 
söicr  u.  f.  w.)  enthalten,  alö  wenn  er  burd)  3)eflils 
lation  öon  benfelben  abgerieben  werben  ifl.  —  5Die 
Sufelöle  flnb  fet)r  öerfebiebener  ©efebaffenheit  unb  ^ufeiöie. 
mit  3(u3na$me  beö  äartoffelfufelöleö  noch  wenig 
genau  unterfuhr.  5Diefe8  ifl  im  reinen  3"flanb  eine 
fehr  bewegliche,  leiste  Slüfftgfeit  öon  flarfen,  hinten* 
nac^  $&<W  unangenehmem  ©entd)  unb  febarfem  bren* 
nenbem  ©efebmaef,  ifl  leicht  in  SBeingeifl  löslich  unb 
jetgt  in  chemifcher  Sejiehung  ein  biefem  analoge*  Ver- 
halten, tnbem  e$  burch  Scbwefelfaure  unter  (Sntjiehung 
oon  SBafferelementen  in  einen  Liether  Berwanbelt  wirb, 
ber  fleh  m^  flarfen  Sauren  ju  neutralen  Verbinbungen 
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bereinigt;  bie  fleh  $um  %f)til  bur<h  einen  $5cfcft  ange*. 
nehmen  ©erueb  auszeichnen  unb  beß^alb  iefct  ^äufig 
alö  Parfüme  öerwenbet  werben;  ba$  rohe,  wenig  SEBafler 
enthaltenbe  gufelöl  wirb  al$  tfeucbtmaterial  benufct.  — 
S)aö  rtechenbe  ©efen  ber  ©eine  wirb  burch  einen  be= 
fonberen  Liether,  bem  Oenant^faureät^er  bes 
bingt,  ber  im  reinen  Suftanb  eine  farblofe  fehr  be* 
wegliefe  Sluffigfeit  bon  fiarfem,  in  9J?affe  betaubenben 
©eruch  unb  fdjarfem  unangenehmem  ©efebmac!  ijt,  in 
feinem  natürlichen  3uftanb  (in  ben  ©einen)  aber  einen 
gan$  eigentümlichen  erquiefenben  ©eruch  befifct. 

2)ie  «einige  ©a^rung  finbet  auch  beim  Äeimungöproce§ 
ber  ©amen  flatt  unb  ijt  bebingt  burch  bie  ©egenwart  ge* 
wiffer  eiiveißs  unb  fafefloffartiger  93eftanbtheile  unb  beö 
3ucfer$.  2)aburch  baj}  bie  Samen  beim  Neimen  mit  ©affer 
ober  förbfeuchtigfeit  in  ^Berührung  fommen  müjfen,  wirb  bei 
mittlerer  ©arme  burch  ben  ©auerfloff  ber  Suft  in  bem  Qu 
weipfloff  unb  Jfcafeftoff  eine  33eränberung  hervorgerufen,  welche 
mit  ber  93ilbung  ber  fDiaßafe  berbunben  ijt,  bie  auf  baö 
(Btärfmehl  wirft  unb  biefeö  in  £rauben$ucfer  oerwanbelt. 
<£ie  $iaftafe  ober  aueb  ber  (Siweifjjioff  unb  Äafeftoff  breiten 
aber  in  ber  3erfefcung  weiter,  woburch  fle  in  ba$  @tabium 
fommen,  wobei  fle  auf  ben  j$udn  wieber  einwirfen,  ber 
nun  in  ©eingetfi  unb  ßohlenfdure  jerfällt,  welche  lefctere 
für  bie  mit  bem  ©eginn  beö  tfeimungtyroceffeö  he*bortre* 
tenben  Jßflanjentheile  baö  organifirenbe  Nahrungsmittel  i\t, 
lvährcnb  ber  ©eingeift  wegen  feiner  SBertheilung  in  ber  yo* 
röfen  (Srbe  unb  vielfachen  ^Berührung  mit  Sauerfloff  in 
(Jfjlgfaure  übergeht,  bie  nun  wieberum  gewijfe  unorganifdje 
tytiie,  namentlich  tfalf,  in  ber  (Erbe  löslich  unb  jur  leid}* 
ten  ^luffaugung  burch  bie  feinen  ©urjelfafern  geeignet  macht. 

AuS  ben  *8ebingungen,  bie  jur  ^erborrufung  ber  gei= 
fügen  ©ahrung  erforberlich  finb,  wirb  eS  erflarlich,  weßhalb 
in  ffolge  fchled)ter  (Sinfammlung  unb  Aufbewahrung  berbor* 
bener  b.  h*         ober  mehrer  feiner  SBejlanbtheile  beraubter 
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©amen  nidjt  feimen  fann,  n?ef#alb  überhaupt  ber  ©amen 
erft  burdj  SBajfer  ober  bie  (Srbfeudjtigfeit  in'ö  Welmen  fommt, 
rcef$alb  ber  Samen  nid^t  Bei  niebriger  Temperatur,  bei 
$Biuter8$eit  ober  falter  grii$ling6n)itterung  feimt  unb  mfc 
f)a\b  fe$r  tief  unb  in  fe$r  bünbigem  Soben  gefaetcr,  alfo 
nid;t  mit  ber  atmofv$arifd)en  Suft  in  93erüfcrung  fommen* 
ber  Samen  feine,  bagegen  aber  gefunber  fraftiger  Samen 
in  feuchter  (Srbe  fladj  eingefaet  bei  roarmer  Witterung  fo  rafd) 
tfeiuie  treibt. 

Unter  bem  tarnen  fdjleimige  ©afcrung  tvirb  bie  (Sts  ©*wmaty 
[Meinung  be3  SÖetnftocfeö  bejeidjnet,  n?obei  in  ber  tun9' 
glüfflgfeit  fein  SBeingeifi,  fonbern  unter  Trübe;  unb 
5)icfroerben  berfelben  eine  fdjleimige  SWaffe  entfielt. 
3n  Slüfffgfeiten,  roeldje  8lo$r$ucfer  enthalten  unb  einer 
mittleren  ober  bis  auf  40°  gejteigerten  Temperatur 
auögefefct  werben,  entfielt  mitunter  eine  bon  ber  Sßeins 
ga^rung  abnmdjenbe  fog.  Sdjlelmgatyrung,  bie  unter 
Trübung  mit  ber  (Sntnritflung  öon  £o$(enfaure,  Jtofc 
lenroafferftoff  reinem  5Öajferftoff  unb  ber  33ilbung  öon 
2ttanna$u<fer  unb  3Wild;faure  öerbunben  ifL  ^öeibc 
Vorgänge  flnb  i^rem  Urfprung  unb  SBefen  nad;  no* 
nietyt  gehörig  befannt,  bod?  fann  man  lederen  mit 
ber  3Rilcfyfaurega$rung  im  ßufammen^ang  bringen» 

5Die  9JHl$faurega$rung  pnbet  unter  a^nlldjen  ^s  ^£ut.c' 
btngungen  roie  bie  SBeinga^rung  jlatt,  nur  ba§  außer  benscMngunßcn. 
3ucferarten  audj  Starfme^l  unb  3)ertrin  berfelben  fatyig  flnb, 
baß  ber  ©a^rungöerreger  in  bem  erjhn  Stabium  ber  %tx* 
fefcung  fein  muß  unb  baß  ade  fetthaltigen  ^rotetnoerbinbun« 
gen,  Ja  felbfl  bie  leimgebenben  ©eroebe,  trenn  fie  einige  Seit 
im  feuchten  3ufanb  an  ber  £uft  gelegen  tyaben,  aU  ©afc 
rungöerreger  nrirfen  fönnen,  fettfreie  ^roteVnuerbinbungen 
aber  ni$t  biefe  (Sigenföaften  erhalten,  unb  baß  ferner  bie 
Temperatur  ber  in  ©a^rung  ju  fefeenben  Slüffigfett  junfdjen 
30  unb  40°  fein  muß.    Sinb  bie  «ebingungen  gegeben,  ^*^n* 
fo  finbet  bie  Umanberung  ber  ®a$rungö(toffe  in  SKilcfyfaure,  ftu?te. 
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mitunter  aud)  theilweife  in  SWannajucfer  fiatt,  ohne  baß 
babei  irgenb  ein  ©aö  auftritt,  wenn  nicht  jugleich  ein  am 
berer  Serfefcungtyroceß  in  t)er  glüfjtgfeit  flattfinbet.  2)er 
Öia^rungöerreger  behalt  fp  lange  feine  äraft,  alä  nod)  un- 
gerfeftteö  $rotei'n  unb  Sett  ober  unoeranberte  £eiuifubfian$ 
üorhanben  iß;  ed  fann  fogar  in  biefem  ©tabium  bie  Slüfflg= 
feit  bid  jum  hieben  erhifct  werben,  wobei  jwar  bie  ©atyrung 
unterbrochen  wirb,  aber  nach  bem  Äbfühlen  in  1  biö  2  $agen 
wieber  eintritt.  Sei  $u  großer  2lnfammlung  öon  Stötlchfäute 
in  ber  Slüfflgfett  bleibt  ein  %f)t\l  beö  ®a$rungöftoffe8  unöer-- 
änbert,  inbem  bie  ©aure  bei  biefer  Soncentration  ben  ©a^ 
rungöerreger  gegen  weitere  3*rfe|ung  fdjüfct;  burd)  ©attigen 
mit  einem  SUfali  wirb  biefer  ©djufc  beö  ©ahrungöerregerö  wie* 
ber  aufgehoben  unb  bie  ©ährung  beginnt  uoin  Neuen,  biß  jener 
öoöftanbig  $erfefct  unb  ber  ©ahrungöfloff  umgeanbert  ifr. 

*«aSS?  Unttt  bfn  aScr^aUnlffen ,  bei  welken  bie  SRilchfaure 
läute,  entfielen  fann,  ijt  ed  begreiflich,  weßhalb  biefelbe  in  fo 
mancherlei  flörpern  organifdjen  Urfprungö  enthalten  i  ft  ober 
oielme^r  gebilbet  wirb,  Namentlich  tft  eö  bie  miü),  welche 
bie  (Elemente  jur  öilbung  ber  SKildjfaure  am  reiehlichfUn 
unb  $war  in  ihrem  äafeftoff  unb  SWilchjucfer  enthalt  unb 
hierburdj  wirb  erklärlich,  weßhalb  biefelbe  bei  warmer  3Bit= 
terung  an  ber  £uft  fo  leicht  in  Säuerung  übergebt.  2lber 
aud)  in  allen  ©emüfen,  Jtnollen  unb  SJrüchten,  welche  man 
behufö  i()rer  Aufbewahrung  unb  fpateren  33erwenbung  alö 
Nahrungsmittel  mit  ©alj  fliehtet  unb  gähren  läßt,  entfleht 
^iilchfaure,  weil  jle  fowohl  eiweißartige  Stbxptx,  wie  auch 
©tarfmehl,  ©ummt  ober  Bucfer  enthalten;  fo  ijt  namentlich 
bie  Saure  beö  ©auerfrauteö,  ber  gegorene  9toh*$ucfer,  ber 
weißen  unb  8tunfelrübe  nicht«  anbereö  alö  afcilehfaure;  biefe 
bilbet  {Ich  auch  in  ben  Qlbfochungen  beö  SReißeö,  beö  GthxU 
mehlö,  im  <&aferfchleim,  in  ber  SManbelemulfton  u.  f.  w.  unb 
finbet  fleh  in  Dielen  tbierifchen  Slüfjlgfeiten ,  wie  namentlich 
im  Urin  mit  ^arnftoff  öerbunben,  fcheint  aber  in  benfel* 
ben  weniger  burd;  Suführen  oon  außen  alö  burch  S3ilbung 
in  bem  thierifchen  Jtorper  bebingt  $u  fein. 
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5Die  SDHldjfaure  ifl  in  ifcrem  reinen  3uftanb  eine  \axb^tn^t1L 
lofe,  fbrupartige,  gerudjlofe,  aber  fe^r  fauer  fcbmetfenbe, 
in  Söaffer,  ©eingeift  unb  2let$er  lödlidje  Slüffigfeit, 
weltöe  nic^t  in  f alter  /  wotyl  aber  in  erster  ÜWildj 
ein  ©erinnen  berurfad)t  unt>  für  ficfy  auf  250°  er^ifet 
ein  weißet  fr^flaUtntfd^ed  «Sublimat  gibt/  baö  weniger 
2ßaffer  att  bie  an  93afen  gebunbene  9JMld)faure  ent« 
tyalt  unb  f!d)  fdjroiertg  in  (altem,  leicfyt  in  Reifem 
QBaffer  \h%  au$  weiter  £5fung  beim  SBerbamtfen  wie* 
ber  gewöhnliche  SRilctyfaure  erhalten  wirb. 

2)le  93utterfaurega$rung  finbet  unter  ^"W^Sg^u3^ 
93er$altnijfen  wie  bie  9Rild)faurega$riing  fiatt,  nur  baf}  ber 
©äljrungSerreger  in  einem  höheren  ©rab  ber  3e*fefcung  be* 
griffen  fein  mu(?  unb  bie  ©ä^rung  felbft  nocf)  bei  10°  fcor 
ge^t.  £at  man  bie  SBebingungen  gegeben,  fo  finbet  für* 
erjl  bie  ©a^rung  ju  «Wildtfaure  flatt  unb  ge$t  bann  unter 
(Sntwicttung  bon  Jto^lenfäure  unb  ©afferjloff  in  bie  93utter* 
fauregatyrung  über,  weldje,  wenn  bon  ßtit  ju  3tit  bie  ge= 
bilbete  ©äure  burd)  ein  2llfali  neutraliftrt  wirb,  fo  lange 
&or  jld)  ge$t,  al8  nod)  unjerfefcter  ©ä^rungöfloff  unb 
rungSerreger  borfymben  flnb. 

Die  «utterfaure  ift  infofern  für  ben  ttyerifdjen  Orga*  ^tt£$ge 
nidmud  öon  grofem  3ntereffe,  al$  fle  fld)  in  bem  Sett  ber  rorpec. 
SDHld),  in  ber  ^Butter,  mit  einem  anberen  organifdjen  tfor^er 
tterbunben  fcorfinbet  (ober  aud  ienem  bei  ber  33e$anblung 
mit  9llfalien,  beim  *8erfeifen,  erzeugt  wirb). 

$ie  SButterfaure  ifl  im  reinen  3"ftonb  eine  ölartige,eiflenföflftcn- 
wafferffare,  nadj  ranjiger  Butter  riedjenbe  unb  bei§enb 
fauerlid)  fdjmecfenbe,  in  £Baffer,  SQBeingeift  unb  Sieker 
1 5 Stiche  Slüffigfeit;  fle  gibt  mit  3tet$er  eine  angenehm 
ananaSarttg  riedjenbe  *8erbinbung,  ben  Sutterattyer, 
welcher  bei  ber  ftabrifation  be8  fünftlidjen  StumS  be= 
nufrt  wirb. 

31U  Sud erga^rungen  fann  man  biejenigen  QSeran* 
berungen  betrauten,  weld;e  burdj  ben  Ginpuß  bon  2>iaflafe 
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ober  oerbünnter  ©djwefelfaure  auf  (Stärfme^l,  ®ummi  unb 
£ol$fafer  oeranlaßt  werben  unb  je  nach  ber  Temperatur  in 
ber  Bilbung  oon  Traubenjucfer  ober  oon  iDertrin  befielen.  . 
$ie  3urfcrbilbung  auö  (Starfmehl  pnbet  burch  2)iaftafe  bei/ 
einer  Temperatur  öon  60  btö  65°  flatt ,  wahrenb  Bei  einet 
höheren  Temperatur  Dertrin  erzeugt  urirb,  wa*  man  fe^r 
ju  berücf  (tätigen  tat,  wenn  man  Stärfmehl  felbfi  ober 
*l$ftan$entheile ,  bie  bajfelbe  enthalten,  in  Traubenjutfer  oer- 
wanbeln  unb  biefen  bann  burch  ©ährung  auf  Söeingeift  ober 
weingeißhaltige  Slüfflgfeiten  oerwenben  will,  wie  j.  93.  bei 
ber  Bierbrauerei,  wo  öon  bem  richtigen  (Sinmaifchen  beö 
2)iaftafe  unb  Starfmehl  enthaltenben  9Hal$fchrote&  ber  ganje 
(Srfolg  abhängig  ijt,  ober  bei  ber  Jtartoffelbrennerei,  wo 
gleiches  $u  berücljlchttgen  i%  Bei  ber  (Sinwirfung  ber 
Schwefelfaure  auf  Starfmehl  ober  £ol$fafer  finbet  ein  (tut* 
gefegter  (Erfolg  ftatt,  inbem  fcor  ber  Siebhifce  2)ertrin,  beim 
längeren  Sieben  hingegen  erfr  Traubenjucfer  gebilbet  wirb. 

Gjftggä^rung.  X>ie  dfftggahrung  laßt  fleh  als  ein  Drhbation3pro= 
ceß  beö  Sßeingeifleö  betrachten,  (ann  iebod)  auch  unter  ges 
wiffen  Umftanben  in  jucfertyalttgen  Slüfjlgfeiten  eintreten. 

»cbingungcn.iDie  Bebingungen  jlnb  1)  ©eingeift,  2)  ein  ©atyrungöerre* 
ger,  ber  aber  nicht  fHcfjloffhaltig  ju  fein  brauet,  ba  fcfjon 
fleine  Mengen  oon  fertiger  (Sfflgfaure  ober  einer  ^flangen^ 
fdure  bie  (Sfjlgbtlbung  einleiten,  3)  ffiajfer  in  fehr  großer 
Spenge,  4)  eine  jwifchen  30  unb  35°  liegenbe  Temperatur 
unb  5)  fertwahrenber  3"tntt  oon  ©auerfloff  ober  atmo« 
fpharifcher  Suft.  iDer  SBeingeifi  geht  um  fo  leichter  in 
ßffigfäure  über,  je  mehr  er  mit  SÖaffer  oerbünnt  iji  (weßs 
^alb  gegorene  weingeifthaltige  Slüfjlgfeiten,  wie  Sein  ober 
Bier,  fo  leicht  fauern),  je  gleichmäßiger  jene  Temperatur  er= 
halten  unb  Je  regelmäßiger  ber  Suftwechfel  geleitet  wirb. 
Bei  ber  früher  gebräuchlichen  Stfethobe  ber  gabrifation  beö 
<5fjtg8  würben  guefer-  unb  gummihaltige,  auch  gegohrenc 
glüfjlgfeiten  in  Töpfen  ober  Säfier  ber  Säuerung  unterwor= 
fen ,  wobei  bie  in  jenen  ftlüfftgfeiten  felbjt  enthaltenen  ober 
bie  abfichtlich  jugefefcten  ©ahrungöerreger,  wie  j.  B.  Sauer* 
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teig,  t)te  fog.  Orfflgmutter  (eine  gallertartige  au$  Gimmel- 
Vflangen  beße$enbe  <§ubftang,  bie  ffcf)  in  nacf)  ber  älteren 
9Wet$obe  bereiteten  fcfflg  abfdjeibet)  bie  in  bem  ©tärfmehl 
unb  $rauberigucfer  nötigen  @ä$rungen  beranlaffen,  we§$alb 
fid)  gerbet  ähnliche  (Srfcheinungen  wie  bei  ber  SBeingä^rung 
geigen,  nämlich  Trübung  ber  glüfffgfeit,  Temperaturerhöhung 
ber  Slüfflgfeit  unb  tfohlenfäureentwtcf  lung ,  worauf  erft  bie 
eigentliche  ßfflgbilbung  erfolgt  «et  ber  neueren  (SfffgfabrU 
fation  finbet  nur.  ein  Ortybationtyrocej?  be$  2Beingeifte8  jlatt, 
ber  burct)  ©egenwart  öon  (Sfflg  unterflüfct  wirb.  2)er  fe^r 
mit  Söaffer  berbfinnre  ©eingeijt  wirb  beftimmt,  jld)  in  eis  Ctfiätung. 
nem  luftent^altenben  (Raum  bei  30°  recht  bielfach  auäju* 
breiten ,  wobei  ber  <§auerfioff  anfänglich  ben  $Beingeift 
(=  C4H602)  l/a  feine«  2Bafferjioffe3  beraubt  unb  ihn  in 
2llbeh*;b  (=  C4H402)  berwanbelt,  welche«  burdj  bie  weitere 
Berührung  mit  ©auerjloff  felbjl  noch  %  ffiafferftoff  abgibt, 
bagegen  noch  $alfc  fo  biel  (Sauerftoff,  al«  eS  bereits  enthalt, 
aufnimmt  (C4H402  +  20  =  HO  +  C4H303)  unb  auf 
biefe  5Öeife  in  (Sfflgfäure  übergeht,  bie  fleh  mit  beut  borhan* 
benen  ffiaffer  $u  mehr  ober  minber  jtarfem  <5fflg  bermifcht. 

2)a6  ^Ibe^b  ijl  eine  farblofe,  eigentümlich  ätherartig  «foew>. 
rtechenbe,  erjlicfenbe,  fehr  brennbare  Slüfflgfeit,  welche 
fchon  bei  18°  (lebet  unb  in  Berührung  mit  freiem 
ober  locfer  gebunbenem  ©auerfloff  in  (Sffigfaure 
übergeht.  5Dtefc  ifl  im  reinjlen  unb  concentrirteflen 
3uflanb  eine  wafferhette,  an  ber  Suft  raudjenbe,  ftarf 
unb  burc^bringenb  fauer  unb  erquicfenb  ried)enbe  unb 
beijjenb,  fcbarf  fauer  fchmecfenbe  Slüfflgfeit,  bie  bei 
+  3°  erftarrt,  flüchtiger  alö  SOBaffer  unb  brennbar 
ifi,  auf  ber  £aut  weife  SBlafen  berurfacfjt,  fleh  in  allen 
93erhältniffen  mit  Höaffer,  3Beingeifl  unb  Liether  mi* 
fdjen  lägt  unb  ein  £öfung$mlttel  für  (£amv$or,  biele 
ätherifche  Dele  unb  berfcfjiebene  £arge  ift. 

2*  bie  (Sfflgfäure  giemlich  haMflfl  fy'M  a«  «imäuw. 

33afen  gebunben  in  fangen  unb  ^ierfctften  borfouunt,  fo 
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mu§  fle  in  bem  fangen«  unb  ^^ierorganidmud  irgenb  eine 
9RoUe  fvielen ;  ob  biefe  aber  in  33e$ie$ung  auf  leitete  im 
3ufainmen$ang  mit  ber  (Sfflgfaure  fle^t,  bie  bon  ben  2#en= 
fdjen  in  SJorin  bon  (Sfflg  bei  Verriebenen  ©peifen  unb  ©es 
tränfen  genoffen  worben,  ift  unbefannt. 

un"Ä?8  2)ie  ©erwefung  unbgaulnij},  fo  wie  bie  in  einer 
unterbrocbenen  gemelnfdjaftlidjen  ©erwefung  unb  gaulnif} 
fle^tnbe  ©erm oberu ng  organifcber  Jfcörber  flnb  ebenfalls 
@ä$rung£erfcbeinungen,  benn  fle  flnb  bebingt: 

»ebinflunaen.    1)  JDutd;  eine  über  ben  ©efrierpunft  liegenbe  Semperas 

tur,  unb  felbfl  einige  Orabe  barüber  flnb  faum  <Spu- 
ren  bon  ©erwefung  ober  Saulnif?  wahrzunehmen,  fym 
gegen  fle  f*on  bei  10°  beginnen,  fldj  fc^nett  fortpflan- 
zen unb  beenbigen; 

2)  bureb  ©egenwart  bon  SBaffer  unb  $war  bureb  wenig 
bei  ber  ©erwefung,  bur#  biel  bei  ber  Säulnij?; 

3)  burd)  ben  3"tritt  ber  atmofp$ärif<ben  £uft  ober  biel* 
mehr  beren  ©auerfloff,  befonberd  bei  ber  ©erwefung, 
währenb  jur  ffaulni§  nur  anfangt  biefe  ©ebtngung 
nothwenbtg  ift,  um  in  bem  organifetyen  Jtdrper  ben 
Jteim  ber  3erfefcung  ^erborjurufen,  fpater^in  aber  er 
bie.gaulnifj  in  ©erwefung  überführen  würbe;  unb 

4)  bureb  bie  Berührung  mit  bereit«  in  ©erwefung  ober 
in  gaulnifj  begriffenen  ordern,  befonberS  wenn  bie 
organifdjen  Jtßrper  flitfflofffrei  flnb,  in  welkem  gad 
fle  für  fldj  gar  ni*t  in  ©erwefung  oDer  Süulnijj 
übergehen. 

»etrorjung.  <j)je  ißerwefung  ifl  alfo  biejenige  3«fe|ung  organi* 
fdjer  Körper,  weld)e  burd)  ben  (Sinßuß  be$  ©auerftoffed  unb 
be$  2Öafler8  ftattflnbet,  mit  ber  Grinwirfung  bei  in  ben  or= 
ganifdjen  Äörpern  felbfl  enthaltenen  ©auerftoffe*  auf  ben 
Söafferfloff  beginnt,  bamit  bie  ©Übung  eine«  fauerfl offarmes 
ren  Jto^lenwajferfloffojrb^^  berbinbet  unb  mit  ber  ©Übung 
bon  Äo^lenfdure  unb  Safer  unb,  bei  ftidftoffhaltigen  Äär* 
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pern,  mit  ber  9lbfchetbung  Von  @Tticf floff  aufhört.  (£8  ifi 
hiernach  bie  5>erwefung  nic^td  anbete«  als  eine  langfame 
Verbrennung. 

3)ie  Sauin ip  ift  hingegen  bieienige  Serfefeung  orga*  Säu<ni*- 
mfcher  flärfcer,  welche  in  unb  burch  SBajfer  Veranlagt  wirb. 
Die  (Elemente  ber  organifcfyen  tfärper  treten  babei  ju  Stoty 
lenfaure,  tfohlenwaflerfloff,  neuen  Pohlen  wafferfioffortyben 
unb;  wenn  fle  fticffbffhaltig  flnb,  ju  2lmmoniaf  gufammen, 
geben  alfo  a^ntic^e  Ghrfcheinungen,  wie  fle  burcfc  bie  (Sinwir* 
hing  ber  SBarme  beim  $lt>fcfclujj  ber  atmofph&rtfchen  £uft 
hervorgerufen  werben.  3m  Wgetneinen  täfjt  fleh  annehmen, 
ba§  bie  flicfftoffhaltigen  organifc^en  tförper  mehr  $ur  Saut« 
ni§,  bie  fttcfßofffreien  mehr  jur  SBerwefung  biSponirt  flnb. 
?öei  ©egenwart  von  (Schwefel  unb  tyfyofyfyox  finbet  im  33er« 
wefungöprocef?  bie  *8ilbung  von  ®d)wefelfaure  unb  s4tyofis 
^orfaure,  bei  ber  gaulnifj  bie  SMlbung  öon  ©chwefelwaffer* 
floff  unb  ^o^^orwafferlloff  flatt,  welche  beibe  Unteren  ings 
befonbere  ben  unangenehmen  ©erud)  faulenber  organifdjer 
tförver  veranlagen. 

5Die  $robufte  ber  Verwefung  unb  gaulnifj,  bie  Äohlen* 
faure,  baä  ©affer  unb  ba«  »flmmoniaf  flnb  efl  einzig  unb 
allein,  welche  bie  Statur  bei  ber  (Sntwicflung  neuer  $flans 
jen  unb  jur  ©Übung  ber  einzelnen«  $flan$enfto|fe  verwenbet 
(vergl.  6.  546)  unb  wir  haben  batyer  in  ber  (Sntwicflung 
ber  ^flanjen*  unb  Tierwelt  unb  in  ben  3«fe|ung0£robuf* 
ten  ber  Sßflanjen*  unb  ^ierfloffe  einen  fortwaljrenben  Äreiö« 
lauf  weniger  Elemente. 

$eoor  bie  Votfftänbige  Scrfefeung  ber  organtfdjen  Abts  Qnmtto 
per  im  $rocej?  ber  Verwefung  ober  Säulnif?,  auch  beiber  tunö* 
gemeinfchaftlich  ftattfinbet,  tfl  oft  eine  3wlfchen$erfefcung  tf)fc 
tig,  na*  welcher  ein  ®tiu*ftanb  eintritt,  ber  erf*  bei  gfinfiU 
geren  Umfiänben  wieber  aufgehoben  wirb,  tiefer  3wifchen* 
aft  ber  3*rfefrung  organifcher  fl$rj>er  ^eigt  bie  Vermobe* 
rung  unb  ift  bebingt  burct)  nicht  hinreichenben  3«tritt  Von 


Digitized  by  Google 


604 


giinfimfcaroanjigftf  $or(efung 


atmofr^arifdur  £uft  unb  QBajfer.  (£r  jeicfynet  jldj  ebenfaflS 
burdj  bie  dfletc^fdrnitgfett  feiner  $robufte  auö,  mit  ber  er 
fld)  für  bie  organifcfyen  tförper  i?on  ben  *>erfd;iebenartigfien 
^igenfdjaften  funbgibt.  UMe  organifdjen  Körper  werben  bei 
ber  3$ermobeiung  unter  Q3übung  toon  5öajfer  unb,  wenn  f!e 
fiicfflofftaltig  flnb,  unter  ©ilbung  bon  2lmmoniaf  bunfler 
unb  brauugeib  ober  febwar*  gefärbt,  Behalten  trofc  be$  93er* 
lufleö  tyrer  (Sigenföaften  bie  allgemeine  SRatur  unb  Sufauts 
menfefcung  organifdjer  Körper  unb  bie  neu  entfianbenen 
söerbinbungen  flnb  trofc  ber  fetyr  Verriebenen  9lbftammung 
auf  eine  geringe  3a$l  jurücfjufütyren.  9)tan  nennt  biefe 
$robufte  im  Allgemeinen  »fcumuäförper.  Ü)er  $orf  unb 
ber  *&umu$  ber  Acfererbe  flnb  Jßrobufte  ber  $ermoberung, 
aber  aud)  bie  9raunfot)len  unb  <Steinfo$len  flnb  a$nli$ett, 
öor  3a^rtaufenben  jlattgefunbenen  Urfprungö. 

4>umuefor-    Sie  #umu$förper  flnb  vooty  im  Allgemeinen  alö  ftiefftoff* 
m'  frei  ju  betrachten;  ba  aber  bei  tljrer  93ilbung  aud)  bie 

Serfe&ung  fhcffl  off  faltiger  organifdjer  Körper  unb  bef?= 
l)alb  bie  *43i(bung  oon  Qlmmoniaf  ftattgefunben  tyat, 
biifeö  aber  eine  große  9lnjie$ung8fraft  ju  ben  £umu8= 
förpern  f)at,  fo  wirb  ed  erttärlid),  wej$alb  man  fo 
oft  ben  gefunbenen  ©tief floff  alö  einen  integrirenben 
Sfyil  ber  «&utnu$förper  angeführt  $at.  Obgleich)  biefe 
in  ityrer  3«fammenfe|ung  einen  na$en  3ufamment)ang 
tyaben,  fo  jeigen  fle  bod)  in  djemiföer  *8ejiet)ung  ein 
wefentlidj  berfdjiebeneö  $ert;alten,  inbem  fle  entweber 
entfcfyieben  fauer  ober  bon  inbifferenter  99efdja|fen$eit 
flnb/  flcf;  wie  bie  ßuellfäure,  ßuellfafcfaure 
unb  Ulminfaure  in  5Öafer  ober  wie  bie  «&  um  ins 
fäure  unb  (Setnfäure  nur  in  Alfalien  löfen  ober 
enblid)  wie  ba$£umin  unb  Ulm  in  erjt  burdj  län« 
gereS  Soeben  mit  anfallen  löölicb  werben.  3)ie  bofls 
fiänbige  Söerwefung  ber  «&umu8förper  an  feud)ter  iluft 
wirb  wie  bie  ber  ^flan^en*  unb  it^ierförper  burtfy  bie 
©egenwart  alfalifdjer  Jt&rper  unterftufct. 
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3n  ben  fcerfcfc i ebenen  93 flaniens  unto  ^biertBeifen  #  tote  ,®eI*foet: 
al$  Naprungdmittel  öerwentoet  wertoen,  flnto  immer  mehrere  «abrang«, 
toerjenigen  JBebingungen,  tote  jur  «&eröorrufung  toer  ©a^rung  m,MfI; 
otoer  gäulnif?  erforberttc^  ffnto,  öor^antoen  unto  treten  al«s 
fcalto  in  Tfcatigfeit,  wenn  toie  fetyenben  $etoingungen  gegeben 
rcertoen.  3118  fcorfymtoene  SBetoingungen  finto  in  erfter  Net&e 
tote  Sticfftoff*  (<Sc^n?efeU  unto  ^oö^or«)  ent^aitentoen  Stoffe, 
alfo  9Ubumin,  Gafetn  unto  gibrin,  in  jweiter  #tei$e  toie 
^flanjenfafer,  toaö  Starfme^l,  fcaö  ©ummi  unto  toer  Qudtx, 
in.  toer  brüten  SRei^e  toaö  ©affer,  ald  öon  au§en  jutretenbe 
toer  Sauerfloff  toer  atmofp^artfdjen  £uft  unto  toie  SBärme  nadj 
toem  SSor^ergeljenben  $u  betrauten.  3Me  Nahrungsmittel 
tragen  alfo  toen  äeim  toer  3^f«6«ng  in  jldj,  toer  fogleidj 
^eroortritt,  wenn  afte  Bedingungen  öorfytntoen  jlnto.  3)a 
nun  in  toen  warmen  unto  gemäßigten  Bönen  toaS  ganje  3a&r 
tyntourd)  otoer  toodj  wenigflenS  in  toem  größten  S^eil  toejfeU 
ben  eine  SBarme  fcorfyintoen  ift,  toie  für  toie  Berfefcung  ber 
organifctyen  Äörper  fldj  eignet,  fo  tonnen  toie  JßjTanjen*  unto 
$l)iert$eile,  befontoerS  toie  wajferreidjen ,  nid)t  lange  o^ne 
3«tfe^ung  aufbewahrt  unto  für  fpätere  benufct  werben, 
wenn  man  nitfyt  ifynen  eine  otoer  mehrere  ^Betoingungen  toer 
©a^rungöerregung  ent$ie$t.  93e£uf8  toer  9luffpetdjerung  toer 
Nahrungsmittel  für  toen  fpateren  Verbrauch  oerfa^rt  man  b?^A^ 
Je  nad)  toer  Natur  toerfelben  unto  betn  SBebürfnij?  auf  Der* 
fef)ietoene  ©eife,  intoem  man  entwetoer  toie  Nahrungsmittel  ^cn,f 
einer  fe$r  nietorigen  Temperatur  auöfefct,  otoer  fle  me^r  otoer 
weniger  auStroctnet,  otoer  fle  gegen  toen  3utritt  toer  atmo* 
fp$arif<$en  £uft  fdjfifct  otoer  fle  mit  gewiffen  Stoffen  in  99e* 
rü$rung  Bringt,  welche  auf  toie  ©atyrungSerreger  in  einer 
5ßeife  wtrfen,  toaj*  fle  nid)t  in  3**ftfeung  übergeben,  toiefe 
alfo  ni<tyt  auf  antoere  organlföe  Stoffe  überführen  fönnen. 

5)a3  2luf6ewa$ren  toer  gefuntoen  unto  untterfetyrten  Stax*  *nt%  Mite, 
tojfeln  unto  antoerer  ©urjelfn  offen,  toe«  Objieö  u.  f.  w.  in 
Vellern  otoer  in  ©ruben  ifi  betoingt  tourety  toie  gleidjmafjige 
Temperatur,  welche  in  toenfelben  tyxxfät  unto  nidjt  fo  $od) 
ifl,  toaj?  toie  Saulnif?  eintreten  fann,  wenn  in  Jenen  $flan» 
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jentheilen  nicht  burch  Verlegungen  ober  Q3tljfranf Reiten  ein 
abnormer  3uflanb  eingetreten  ifl,  bei  welkem  aber  bann 
bie  8äulnt§  um  fo  eher  eintritt,  weil  bann  auch  ber  (Sin* 
fluf  be«  atmof^arifc^en  ©auerfioffeS  tätiger  gewefen  tf*. 
SPflanjentheiie  bürfen  aber  nic^t  ber  grofifälte  audgefefct  nrers 
ben,  weil  babei  eine  dttretßung  ber  3«tt«n  «nb  beim  5luf* 
trauen  eine  rafdje  3etfe|ung  ber  übrigen  ^flanjenfloffe,  bie 
wohl  auch  burch  bie  groflfalte  öeranlafjt  wirb,  eintritt,  wahs 
tenb  hingegen  $letfch  am  gwecfmapigflen  bei  ober  unter  ber 
Srojifalte,  $wifd;en  (Si8  aufzubewahren  ifl  unb  hierbei  felbfl 
nach  3a^ren  feine  Veränberung  erteibet ,  wofür  bad  5luf jtns 
ben  eineö  Doßftanbig  erhaltenen  ttorweltlicfren  Xf)itrt8,  beö 
9Kamuth8,  im  <5i6  beö  nörblichen  ©ibirienä  ba$  auffallenbfle 
Veifrtel  gibt. 

pur*  ©af.       2)aö  Aufbewahren  ber  Nahrungsmittel  burd)  C§tntfer= 
1     5  *un9nung  be«  ffiaffer*  ifl  ber  einfädle  unb  naturgemäße 
2Beg,  ber  in  bem  Verhalten  ber  fog.  $rocfenfrüchte,  wie  ber 
©etreibearten,  ber  £ülfenfrüchte,  ber  ©amen  u.  f.  w.  gejeigt 
wirb,  welche  bei  &ottfommener  9Reife  eingefammelt  jwar  noch 
^Baffer,  aber  borh  ntd;t  fo  öiel  baoon  enthalten,  baf?  beim 
Eintreten  üon  $Barme  unb  3utritt  öon  atmofp^ärifc^er  8uft 
Säulnifj  ober  irgenb  eine  3<tfe(ung  eintreten  fönnte,  wenn 
biefelben  gegen  ben  3«tritt  ber  Seuthtigfeit  gefdjüfct  unb 
häufig  burch  tlmfchaufeln  gegen  bie  ©eibflerwarmung ,  bie 
nicht«  anberee  al*  ber  (Erfolg  einer  bereite  beginnenben  3«t5 
i>  tnttteifi  fefeung  ifl,  gefchüfct  werben.  3)a8  Qludtrocfnen  folcher  feudj* 
uittocfneii ;  u t  sfiatynnQ$mttui  geflieht  entweber  burch  Aushängen  an 

bie  fiuft  ober  burch  (Sinwirfung  oon  5Bärme;  erjlere  Wet^obe 
wäre  bie  gwecfmäfjigfle,  wenn  nicht  bie  (Entfernung  ber  nach- 
theiligen  geuchtigfelt  bei  mandjen  Nahrungsmitteln  ju  Diel 
3eit  in  9lnfpruch  nähme  unb  in  ber  3nrifchen$eit  bereit« 
eine  3*rfefcung  ßattfanbe.  2>urcb  (Srwärmung,  wenn  biefeibe 
borflchtig  geleitet  wirb,  laffen  fleh  biele  Nahrungömittel, 
namentlich  Obß  unb  manche  ©emüfeforten,  wie  ©chntttboh* 
nen,  Äohl  u.  f.  w.  fo  auötrocfnen,  bafj  ffe  fleh  lange  3eit 
aufbewahren  laffen;  ba  aber  bei  großen  Ouantitäten  eine 
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glei*ma|jige  gelinbe  (Erwärmung  ni*t  gut  ausführbar  ijl, 
fo  werben  bur*  bie  jttrfere  «&i$e  einzelne  93eftanbtfeile  bet 
Nahrungsmittel,  wie  j.  23.  <5iwei§,  äu&tt  unb  ©tarfmefl 
beranbert  ober  au*  $erfe$t.  33eim  %Uifä,  baö  fl*  ofne 
33eränberung  feinet  £8efianbt$eile  nur  f*wterig  ober  gar 
ni*t  troänen  lägt,  wenbet  man  im  $äudli*en  unb  gewerb« 
li*en  «eben  bie  <gigenf*aft  beö  €>al$e«  an,  baö  Oüajfer  fiär* 
fer  anliefen,  als  e8  öon  ber  gleifc^fubflanj  gef*te!)t.  SKan 
f^ic^tet  ba«  aufjubewafrenbe  Steif*  mit  <8al$,  reelle«  na*  2)  mitteift 
furjer  3tit  ienem  fp  öiel  ©affer  entlieft,  ba§  bie  jurütf*  9J: 
bleibende  Quantität  ni*t  mefr  jur  Erregung  bon  gäulnif? 
f?inrei*enb  ifl.  60  bortfeilfaft  au*  biefe  $e$anblungds 
weife  in  £Be$ief)ung  auf  bie  Qhrfaltung  unb  Aufbewahrung 
bei  $leif*ed  iß,  fo  na*tf  eilig  iß  fle  aber  au*  auf  ben 
£laf  rungdwertf  beffelben,  benn  bad  <Sal$  entjteft  bem  Steif* 
ni*t  allein  ©affer,  fonbern  au*  einen  großen  $feil  ber 
158ii*en  «efianbtfeiie,  wie  ber  ©alge,  ber  9»il*fäure,  beö 
tfreatinö  unb  beö  Creatinin«,  Ja  felbß  einen  großen  $$eil 
(Siwei^  2lu*  faftige  $flan$ent£eile,  wie  ©emüfe,  SBurgeU 
fnotfen,  ©urfen  u.  f.  w.  werben  bur*  (Sinfaljen  unb  ba= 
bur*  bebingte  ©ajferentjiefung  faltbar  gema*t,  wobei  \u 
bo*  aber  meift  bie  ©äfrung  unb  93 Übung  oon  9Rii*faure 
in'ö  Spiel  tommt,  wel*e  felbft  bei  93orfanbenfein  bon  bie« 
lern  SÖaffer,  wie  $.  *8.  bei  ben  faureu  ©urfen,  bei  einer  ge* 
wiffen  doncentration  auf  ben  ©äfrungöerreger  töbtenb  wirft 
unb  babur*  bie  «öaltbarfeit  ber  no*  unjerfefcten  ^flanjen« 
ßoffe  bebingt. 

5)a«  <Sinma*en  ber  ^jlanjentfeile,  befonberd  ber  ffrü*te  3)  mmft 
unb  beeren  mit  3«tfer,  ^at  feinen  anberen  ßtotd,  alö  bad  3u«fct; 
(Stnfaljen,  inbem  ber  3u<fer  ben  Ueberf*uß  ber  $flanjens 
feu*tigfeit  gu  feiner  £öfung  in  Qlnfaru*  nimmt  unb,  wenn 
er  in  $inrei*enber  Stenge  gegeben  unb  mit  ben  $jlan$en* 
tf eilen  erfifct  worben  ifi,  eine  fo  concentrirte  £ßfung  gibt, 
baj?  biefelbe  felbft  bei  ©egenwart  oon  ©afrungöerregern,  bie 
ftetd  in  ben  Srü*ten  entfalten  flnb,  ni*t  in  ©ftfrung 
fommt.  2)a  bie  8rö*te  meift  au*  $ectln  ober  ^ectinfäure 
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enthalten,  bie  bei  ber  ©ertnnung  burd>  Säuren  ober  Qudtx 
eine  grofje  Quantität  ÜBaffer  binben,  fo  wirb  baburd?  nodj 
me$r  bie  «öaltbarfeit  ber  eingepuderten  ^flanjenjtoffe  bebingt. 

4)  mittrif)  teilte  ber  beßen  2tufbewa$rung$weifen  frifd^er  *fta^ 
sßrtn9fifi;  rung«mittel  wäre  bie  in  SBeingeifi,  welker  in  Solge  feiner 
njaferanjie^enben  ßraft  unb  ber  baburdj  bebingten  (Sigen* 
fd?aft,  bie  @ä$rung$erreger  untätig  ju  erhalten  wirft,  wenn 
er  nidjt  ju  treuer  wäre  unb  in  mannen  gaden  ntdjt  fo  fefi 
in  bie  ^flan^enfubflanj  einbringe,  woburefy  biefelbe*  berau= 
fd>enbe  (Sfigenfdjaften  erhalten  würbe,  «ßauflger,  aber  audj 
5>  ™*ttflfi  unjuüerlafflger  ijt  bie  Anwenbung  be$  @fj!g6  al$  (£r$altung$s 
mittel  für  Srüdjte,  ba  biefelben,  wie  $.  *8.  bie  ©urfen,  fo 
biet  3Bafler  enthalten,  baf?  ber  (Sfflg  ju  oerbünnt  wirb  unb 
bie  ®a£rung3fraft  in  Unt^atigfeit  erhalt. 

tuTd>«ti)Qf'  $a3  jld)erfte  Verfahren,  Nahrungsmittel  bon  fcegetabi= 
lifd?ein  ober  animaliftfcem  Urfarung  für  lange  Seit  aufjubc 
wahren,  beruht  auf  ber  03efelttgung  beö  (Sinfluffeö  be$  6auer= 
jtoffgafeö.  Sdjon  jur  *R6merjeit  würben  DItöen  burty  Hin- 
geben mit  Oft  gegen  ben  Sutritt  ber  £uft  gefdjüfct;  fpäter= 
hin  wenbete  man  audj  ffett,  $Bad)8  ober  Sßed)  an  unb  be= 
nufct  ^eute  biefe  Stoffe  nod)  hauftö  jur  (Spaltung  ber 
grucfytmufje,  wie  5.  93.  $flaumenmu§  mit  $ßed}  ober  £alg 
übergoffen  wirb.  2U8  man  bie  Natur  unb  UBirfungen  beö 
SauerfioffgafeS  richtig  erfannt  ^atte,  würben  aud>  Jtörper, 
welche  leicht  ben  atmof^arif(6en  Sauerßoff  anjiehen,  wie 
j.  23.  @ticffloffori?bga3,  fdjwefelige  Saure  (Die  befanntlidj 
heute  nod)  bei  ber  ffieinbefianblung  benufct  wirb),  <5ifen= 
feile  u.  f.  w.,  ober  audj  Suftarten,  welche  feinen  Sauerftojf 
ober  benfel6en  fetyr  feft  gebunben  enthalten,  wie  j.  53.  Stttf* 
ftoffijaö  ober  £o$lenfäure,  jur  Aufbewahrung  ber  Nahrungö* 
mittel  öerwenbet,  waö  iebodj  immer  mit  Sd)wierigfetten  t>er= 
bunben  bleibt.  Audj  burdj  fefte  inineralifd)e  Umhüllungen 
erjielt  man  jefct  ben  Abfdjluj}  ber  Cuft,  wie  j.  03.  bei  (Siern, 
weldje  einige  3eit  in  flalfwajfer  gelegt  werben,  wobei  ftef; 
bie  $oren  ihren  Sd/alen  burety  ben  in  Solge  ber  auö  ihnen 
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flcfj  entwicfelnben  Jto^fenfaure  geBtfbetcn  fo^lenfauren  Stall 
ttolljianbig  berfdjliejjen,  ober  große  Sfeifcfjmaffen,  bie  mit 
@H;p8  umgoffen  werben. 

$ad  einfädle  unb  fk&erjle  *8erfa$ren,  ben  Sauerflojf  *wtt'\<*><s 
ber  atmoft>$äriföen  8uft  wirfungflloö  $u  machen  unb  guglei*  *etM"n- 
Die  Nahrungsmittel,  felSjl  gemifäten  UrfprungS,  in  ber 
2öeife  borgubereiten,  baf  fle  nur  Seim  ®enuf?  erwärmt  gu 
werben  Brausen,  befielt  in  ber  bon  bem  grangofen  ^typert 
erfunbenen  unb  anberwärtö  berbefferten ,  nadj  welkem  bie 
£tta$rungömittel  gang  auf  bie  gewöfcnliti&e  SÖeife  gum  Reifen 
burdj  Jtodjen  vorbereitet  unb  bann  in  £3Ie$bücbfen  mit  ber 
33orficfyt  gefüllt  werben,  bafj  j!d)  feine  £uftblafen  bagwifcfyen 
beftnben  unb  bie  ^Büc^fen  na$e  bis  gum  Oianb  angefüllt  jinb, 
worauf  bie  Deffnungen  ber  nodj  Reißen  ©ütyfen  burd)  paf* 
fenbe  *8led#ü(fe  berföloffen  unb  boUfommen  berlötfcet,  jene 
in  einen  äeflel  mit  Reifem  ©ajfer  gefefct  unb  hierin  einige 
Stunben  bie  gum  Sieben  er^ifct  werben;  ber  ötücffcalt  M 
atmofptyärtfcfyen  Sauerjioffe3  in  ben  ©ücbfen  wirb  babei  bott« 
ßänbig  in  «ftotylenfäure  berwanbelt  unb  oollfoinmen  unfdjabs 
iid?  gemacht,  fo  bafji  fld)  bie  eingefrorenen  Speifen  für  biele 
3a$re  erhalten. 

911«  ein  fe$r  fixere«  unb  wohlfeile«  SNittel,  bie  8äul«a^««' 
niß  unb  jebe  anbere  Serfejung  in  ben  Nahrungsmitteln  ab»  Sittel f 
gufculten,  ifi  no$  bie  flo^le  angufü$ren,  auf  beren  SOBirfc  *»ld>*>^ 
famfeit  in  SBegietyung  auf  bie  (Spaltung  beö  gleifdje«  unb 
ber  Kartoffeln,  fo  wie  gur  Haltung  ber  ftaulnijj  beö  2Baf* 
fer«  unb  Steinigung  faulenben  SBaffer«  bereit«  in  früheren 
&orlefungen  (f.  S.  125,  198)  $ingewtefen  worben  unb  baß 
i$re  3Birfung  bon  i^rer  <5igenfd?aft,  Kampfe,  £uftarten 
unb  geudjttgfelt  in  grofen  Staffen  angugie^en,  abhängig  tft. 

ffieniger  befannt  flnb  bie  SQBirfungen,  wel^e  fe$r  ge* 
ringe  Stengen  gewiffer  Stoffe  auf  bie  ^b^altung  ber  ®äfc 
rungöerfdjeinungen  in  ben  organiföen  Jtörpern  alfo  aud)  in 
ben  Nahrungsmitteln  ausüben.  So  $aben  bie  at$erif<Hlt* 
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bux*  0t*  gen  Stoffe  biefe  (Sigenfcfyaft,  unb  bie  biefe  ©tpjfe  enthalten: 
wüliC;  ben  ®ewür$e  üben  felbft  in  geringer  Spenge  feinen  unroefenU 
liefen  <£influ§  auf  bie  (Erhaltung  ber  0la^rungöjloffe  au$. 
93efpnber6  getanen  j!cb  aber  in  biefer  9e$ie$ung  bie  Sßer* 
fphlungfyrpbufte  ber  Sßflanjenftpffe  unb  unter  biefen  inäbe* 
btitd)    fonbere  ba$  ärepfpt  (f.  ©.  587)  au6,  welche*  in  fe£r  ge* 
f";  r Inger  SKenge  mit  ber  ftleifcbfubfhnj  in  Berührung  fpminenb 
bie  8&ulni§  bejfelben  perhinbert  unb  fpgar  bie  eingetretene 
gäulnig  aufhebt.  3n  ber  ©egenwart  be«  «ftrepfot«  im  «$pl$* 
^eijtau*;  rauch  beruht  beffen  (Binwlrfuna,  auf  baö  Jleifch  (ötauchfleifcb), 
ba6  nach  bem  {Räuchern,  welcfyeö  aber  auch/mit  einer  ttyeiU 
weifen  (Sntwajferung  Perbunben  ijt,  jld)  fe^r  lange  aufbewah* 
ren  Iftfjt. 

tucd)d^mif^  <£8  gibt  außer  ben  angeführten  npd)  perfebiebene  anbere 
Littel  unb  SBege,  prgantfebe  tför*>er  gegen  bie  Siulnig  unb 
anbere  3erfe$ungen  $u  fcbüfcen,  bie  aber  weniger  pber  gar 
nicht  jur  GpnferPirung  ber  9lahrung6mlttel,  al$  ju  ber  ana* 
tomifcher  $ra>arate  u.  f.  w.,  $ur  (Erhaltung  bpn  «fcpljwerf 
u.  f.  w.  in  Slnwenbung  fotnmen  fdnnen.  @p  fönnen  &)\ox, 
^Iprfatf  pber  dhlorfäure  bie  3erfefcung  prganifeber  £5rj>er 
abgalten,  inbem  fie  gewiffe  Seftanbtheile  berfelben,  namcnU 
lieb  bie  ©ährungöerreger  $erf!5ren,  währenb  bei  2lnwenbung 
ppn  SWineraifäuren ,  «fcpljefflg,  ©erbjlpff/  arfeniger  Säure, 
£tue<f  jllbercblprib ,  fatyeterfaurem  ©ilberprbb,  3lnncblprür, 
fcbwefelfaurcm  (Sifenprbb,  fcbwefelfaurem  £u)>ferprbb  u.  f.  w. 
eine  Umfeftung  ber  Elemente  einiger  ber  prgantfeben  $Be* 
ftanbtheile  burch  bie  cf;emifcbe  Berbinbung  mit  ihnen  unb 
babureb  einen  innigeren  3wfammen$att  ber  Elemente  $u  be* 
bingen  fcheinen. 

j£>eijconf«T.       Schließlich  ifi  np<h  <£inige8  über  bie  ßrfjalttutg  be$ 
»atioit  j^qI^tM,  welcbed  bekanntlich  mancherlei  3*?fe$ungen,  wie 
Schwamm,  #rpcfenmpber  u.  bergl.,  unterwprfen  ift,  anju« 
®^t9Us7te,nffihren.   <Die  SBebtngungen  $u  ienen  3etf*fcungen  liegen  in 
ftfcmig.  ben  Beftanbtheilen  be*  SPflanjenfafte«,  nftmlich  in  einer  tu 
weißartigen  SKaterie,  in  3ucto,  ®ummi  unb  fcffonjenfauren 
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(Saljen;  tritt  ©auerfloff  $inju,  fo  wirb  bie  eiweifiartige 
SRoterie  fceranbert  unb  in  einen  ©atyrungderreger  fcerwanbelt, 
ber  nun  bie  borfymbenen  ©a$rung8floffe,  ben  Surfer  unb 
©ummi  unb  na*  3erfefcung  biefer  au*  ba«  $wif<ben  ber 
3ettenfubfhn$  abgelagerte  ©tarfmefcl  unb  biefe  enblt*  felbji 
in  biefen  9lft  überführt,  ber  mit  ber  3crß5rung  ber  «&ol$* 
fubjtanj,  mit  bem  Srotfemnober  enbigt  unb  wo$l  au*  bie 
@>*wammbilbung  veranlaßt.  (Sä  ge$t  ^ierauö  $erbor,  bafj 
baö  £ol$  tum  feinen  ©aftbejhnbttyeilen  befreit  fein  muß, 
ober  baß  biefelben  in  einen  3uftanb  übergeführt  »erben 
lnüften,  in  welkem  fle  ni*t  mefcr  galjrungdfatyig  flnb,  wenn 
man  baö  *§ol§  auf  lange  Seit  faltbar  ma*en  will»  Um 
biefed  ju  erzielen,  $at  man  berf*iebene  Littel  unb  SBege 
borgef*lagen. 

2)ag  naturgemäßere  Verfahren ,  ba0  £ol$  faltbar  ju  b^|gI( 
machen  unb  gegen  ©*wamm  unb  Sftober  ju  f*ü$en,  bcftetjt  ^Jc^t< 
barin,  baß  man  bie  Säume  §u  einer  3*it/  wo  fl*  bie  99lats  ti^t*. 
ter  bereit«  $u  entwitfeln  beginnen  ober,  wie  bei  ben  9iabel* 
Baumen,  in  ben  Nabeln  bie  Sebenöfraft  t^atig  wirb,  f*lagt 
unb  mit  tyren  tieften  unb  ©lattern  ober  Nabeln  ben  ©om« 
wer  $inbur*  liegen  läßt.  2)ur*  bie  £eben$t$ättgfeit  ber 
Blatter  unb  Nabeln  werben  babei  bie  $flan§enfaftbefianbs 
t^eile,  bie  jl*  ni*t  wieber  bon  unten  herauf  erfefcen  fönnen, 
na*  unb  na*  oerje^rt.  5Da  aber  $ler$u  längere  3*tt  er« 
forberli*  ift,  fo  wirb  leiber  btefeä  Verfahren  iefct  nur  feiten 
no*  in  Slnwenbung  gebra*t  unb  man  fcerwenbet  entweber 
bad  <>olj,  bad  in  ben  ©jrätmonaten  bed  3a$re8  gef*lagen 
iß,  wo  eft  jwar  wenig  wäfferige  Steile,  aber  bo*  no*  eU 
nen  großen  3$eil  bon  ©aftbeftanbt$eilen  enthalt,  bie  beim 
$injufommen  bon  Seu*tigfeit  unb  £uft  in  3erfejjung  über* 
ge$en. 

Sur*  baö  lange  Sluöfefcen  be$  £olj*3  in  fiuft  unb  «tjaituna 
«egen  ober  bur*  ba*  (Einlegen  in  Sffiaffer  ober  bur*  Slöf  enb,S7ÄiT<^ 
werben  bie  ©aftbeftanbt^eile  ni*t  t>oQffönbig  ausgesogen. 
3n  ber  neueren  3eit  $at  man  biefe«  auf  berf*iebene  ffieife 
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günfimbAwanjigfle  SSorlefung. 


$u  begroecfen  gefugt,  wie  g.  53.  butch  uffteUeti  bcr  (Stamme 
unb,  nach  bcr  %nfe(ung  einer  paffen  ben  Vorrichtung,  burd? 
9ludlaugen  mit  SBaffer,  welched  langfam  burch  bie  $oren 
herabbringt  unb  ben  Saft  mit  feinen  *8efianbt fetten  t>or  jldj 
herbrangt,  ober  burch  S)ampf,  ober  felbfi  auch  burch  mehr* 
malige  tfuftöerbünnung  unb  ©inbringenlaffen  üon  SÖaffer  in 
einem  gefaloffenen  {Raum.  5)a  Jebocb  biefc  Operationen 
mit  &u  öielcn  Schwterigfeiten  öerbunben  finb,  um  im  größe- 
ren SRafjflab  mit  Söortheil  ff*  ausführen  $u  (äffen,  jlnb  fle 
eben  biö  je|t  nur  aU  3$erfu$e  ju  betrauten,  wahtenb  ba- 
gegen  ba$  rein  chemifche  Verfahren,  in  Solge  beffen  mit 
«&ülfe  gewiffer  mineralifcher  Stoffe  von  faljartiger  Sefdjaffen* 
hcit  $.  93.  be3  fchwefelfauren  <£ifenor)?bed,  Jtupferoitriolö  ober 
jQuecffllber<hloribe8  bie  otganifdjen  93eflanbt^etle  beö  Saftet 
in  einen  Sufanb  übergeführt  werben,  ba§  fie  nicht  mehr 
ber  Serfrfcung  fähig  ftnb,  iefct  immer  mehr  unb  mehr  in 
©ebrauch  fommt,  inbem  man  bie  £öfjer  mit  ber  SWetaflfalg- 
löfung  entweber  warm  übersieht  ober  burch  Ginfaugen  an* 
fchwängert.  Sehr  merfwürbig  ift  eS,  bajj  auch  ber  lebenbe 
Saum  im  Stanbe  ift,  fd)wache  9Retattfal$löfungen  aufjufaiu 
gen  unb  baburch  nach  bem  (Belügen  in  ber  «&oljfubjian$ 
ungerßörbar  $u  werben,  £ßtrb  nämlich  ber  im  93latt  jiehenbe 
33  a  um  etwaö  oberhalb  be$  $Bur$elfiocfeö  ringö  herum  fo  weit 
eingefd)nitten,  ba§  bie  äu§eren  Saftgefafe  burchfchnitten  finb, 
an  ber  eingefchnittenen  ©teile  burchbohrt,  bad  ©ohrloch  aber 
mittelfl  einer  bieten  Olohre  mit  einer  STCetaUfaljldfung  in 
93erbinbung  gebracht  unb  bie  Schnittflache  unb  ba«  entgegen* 
gefegte  Bohrloch  burch  geharzte  £einenf*reifen  cerfcfcloffen, 
fo  ift  baburch  ba$  *Kuffleigen  ber  (Srbfeuchtigfeit  Oerhinbert, 
wahrenb  bie  Saljlöfung  nach  unb  nach  bi$  in  bie  Spifee 
be$  93aume8  aufgefaugt  wirb  unb  baß  3 nnere  beffel ben  gleich- 
fam  burch  bad  UnlöSlichwerben  unb  ^erbinben  ber  Saftbe* 
flanbtheile  mit  bem  SKetattoihb  öerfteinert. 
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